biblioteca 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


1 

i 


Tlegis  BorufUx  Coniiliarius  intimas, 
JUmverfitatis  Halenlis  Cancellarius,  Dynafia  in  Doeltzig. 


Digitized  by  Google 


- ^ T C'1  rTH 

.V  . . >.  j J. 


\V 


O L F 1 1 


POTENTISSIMI  BORUSSIA  REGIS  CONSILIARII  INTIMI,  UNIVERSITATIS  HALLEN- 
SIS  CANCELLARII , IBIDEMQUE  PROFESSORIS  IURIS  NATURA  ET  GENTIUM 
ATQUE  MATHEMATUM,  PROFESSORIS  PEtROPOLITANI  HONORARII, 
ACADEMI/E  SCIENTIARUM  REGIA  PARISINA,  BRITANNICA. 

ET  BORUSSlCA  MEMBRI. 

ELEMENTA 


-w 


r'V  f 


*>**» 

/ V .J 


sr>  n jH  C f ; f 

U N I V E R'  S JE 

IN  QU I N QU E TOMOS  DISTRIBUTA. 

T o M V s V R 1 M.U  V, 

Qui  COMMENT.fT IONEM  DE  METHODO  MATHEMATICA , ARITHMETICAM  , 
GEOMETRIAM,  TRIGONOMETRIAM  PLANAM , dP  ANALYSIM  tam  FINTTQRUM 
quam  INFINITORUM  compleBdkr . 

. • * y.‘ ,.}  * p 1 ■ • • i ' 4^  o y*  * ■ 

• • 

CorreHionilms  & Admtationibus  Cajetani  Mar^acalia  auffa. 


v r,  r o n .r: , 


TYPIS  DIONYSII  RAMANZINI  BIBLIOPOUE  APUD  S.  THOMAM. 

S 7 f*  5 :<  I -I  P U ■■  PER  i 

Ae  privil,  lllujlrijs.  & Excellentis.  Senatus  Ve».  ad  deceitn. 


Digitized  by  Google 


Plato  apud  Tbeoncm  Smyrntum,  Cap.  I.  p.  20 
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animam  pra:  parant  & defecant , ut  ipfa  ad  Philofophiam  capeflendam 
idonea  reddatur. 


Digitized  by  Google 


IMMORTALI  VIRO 

CHRISTIANO 

L.B.  DE  WOLFF 

mathematico  pr/estantissimo. 


CAJITANUS  MARZACALIA  S.  F.  D. 

Vm  ELEMENTORUM  MATHESEOS 
UNIVE  RS  /E , qua  tu  in  ttfum  ftudiofe  ju- 
ventutis edalifii , partes  JinguU  magnis  laudibus 
celebrari  mereantur , tum  Analyfis  exteris  omni- 
bus efi  laudabilior.  Rem  ita  Jfe  habere , meque 
ita  feribentem  obfewamia  fwgulari  erga  te  mea 
non  moveri , fatis  ofiendunt  vel  foli  Prqfejfores 
nojlrates ; bt  enim  calculi  rationem  tradentes , ojus  tuum  prx  manibus 
habere , atque  Auditoribus  legendum  folent  quam  maxime  commendare . 
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Nec  immerito : fiqtddem  vew  aureum  atque  admirabile  ejl  ; primum 
quidem  perspicuitate  , quam  in  explicandis  rebus  magis  abditis  at- 
que difficilibus  fumma  cum  brevitate  mirabiliter  conjunxifti  ,*  tum  rerum 
copia  atque  deledu  , quibus  legentium  animos  infiruendo  jucunditate 
efficis  ; denique  methodo  , qua  ad  docendum  nulla  magis  idonea  . 
Equidem , ne  vera  laude  te  videar  fraudajfe , qtwd  in  me  ipfo  exper- 
tus fttm , ingenue  fatebor ; Algebram  nempe  tuam,  qug,  vere  totius 
humanae  eruditionis  apicem  [a]  attingit , ita  facilem  ejfe  intelledu , 
ut  difeendi  cupiditate  laborem , perfpicuitate  difficultatem  levante  , 
duabus  circiter  hebdomadis  eam  partem  ,qu&  de  AnaJyfi  infinitorum 
efi , tyrocinii  tempore  totam  meo  marte  percurrere  valuerim  ac  probe  in - 
telligere.  Ex  his  prqfeSo  intelliges , quanta  voluptate  in  editione  hu- 
jus tomi  laboraverim . Utinam  vero  hona  valetudo  CAtevos  quoque  ad 
optatum  finem  perducere  finat  l Certe  fummopere  cur  a mihi  erit , ut  opus 
totum  [b]  [utar  verbis  tuis  ] , quantum  per  me  fieri  poterit , utilius 
efficiatur  , nihilque  fit , quod  non  emendatffimum  prodeat . Iuterim 
lunc  ipfum  tomum  , quem  denuo  recufum  in  lucem  ire  jubeo , ad  te 
quafi  tibi  dicatum  mitto , fperans  dtligentiam  meam  [ quod  vehemen- 
ter opto  ] eam  apud  te  gratiam  inituram , ut  me  coepta  benevolentia  in 
in  dies  magis  magifque  profequf  non  dedigneris , V de . 

VeronA  die  7.  Augffii  174^ 


■ , . * ■%  «StihiF- 
> * . 


W prsefatione  ad  Analyfim. 

(bJ  ad  Cajetanum  Marzacaiia  die  5.  Junii  an.  174 6, 
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TSI  nullo  tempore  , quo  fcientiis  honos  Fuit , defue- 
rint viri,  egregii  , qui  praeclaris  ingenii  ac  virtutum 
dotibus  fupra  communem  mortalium  fortem  evedi 
crudita  illa  Mathemata  digna  ftatuerunt , in  quibus 
elaborarent,  nec  infelici  fuccefTu  fufpiciendis  inventis 
eadem  amplificarunt,  quemadmodum  veterum  monu- 
menta palam  loquuntur  ; ante  noftram  tamen  xta. 
tem  ad  illud  fafiigium  non  fuerunt  eveda,  in  qUo  hodie  conflituta  miramur. 
^Ndque  indigna  funr,  qute  in  dies  magismagifque  excolantur , & , explofa  lo- 
quaci fophiffica  , in  fcholas  revocentur,  cum  neminem  , nifi  aut  tardiore 
fuerit  iugenio,  aut  ignarus  artis  ofor  affedu  praepeditam  habuerit  mentem, 
fore  exiftimen  , qui  non  eorum  puritatem  , evidentiam  ac  fublimitatem 
miretur,  & ob  utilitates  innumeras  inde  in  genus  humanum  redundantes  de 
.Arte  noftra  praedare  fentiat  - Mentem  enim  humanam  valde  perficit 'Ma- 
thelis,  ad  Philofophiam  aliaquc  fi  udiorum  genera  & latius,  dc  profundius , 
& utilius  tradandum  inftniit,ad  folidioretn  dodrinam  adminicula  inexpeda- 
t a fuppeditar,  maximas  ad  vitam  utilitates  affert. 

Non  ignota  loquor  , non  inexpedata  Mathcmatum  peritis  . Attamen 
r, ullus  dubito  fore  , ut  vulgus  literatorum  cx  fuo  ingenio  alios  judicans 
perfuadere  conetur  ignaris,  ex  prae  poliero  in  Icientias  Mathematicas  ftudio 
proficifei  has  laudes  - Quamvis  autem  non  ea  fit  penes  me  garrientium  (a) 

a3  audo- 

(,)  Au9<w  fum  M»  honiinibui  , ut  Prefationein  legant , quam  Plilipput  Mrlancitlen , com- 
HUini>  Getmauix  Trsectptor  , Jaaanit  Vege  lini  Etemen.is  Geometri;;  prxmifit  . Es  ea  notui» 
quidam  hinc  Inda  adfpergeiuui  confinium  Philippeorum  cum  nofitis  niinifciWtura*.  I<a  e-go 
genet;  t irn  ad  rem  uofi  ram  Nelancbtlen  ; itio , inquit,  eat  ndbortatitne  apud  eoi , qni  (erdidit 
tneeniit  fr  editi  feni  , mbtl  proficere  , i/r.i  p-afiantinm  d i(ciplinarum  dignitatem  nen  prrfpicii  nt  , aut 
feiiantur  qtafdtm  xendibiUarer  arter,  qtafiuc  gratia-  Nam  & mentei  /•alent  manfirafar  , & magna 
(celere  ti  tiant  proportionem  Gecmetritam  , eum  nan  trituum  (eam  urtibut  dignitatem.  Sed  u.ia  in- 
genia , etiam  mediocria,  incitari  prfiunt  ipfa  artium  admiratione  , f admoneant  ut , deinde  fi  accedat 
artifex  , qui  commade  tradat  ■ Idea  (fera  aliquarum  fiudia  ccmmavrri  fefie . 
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auctoritas  , ut  , quae  infcite  obftrepunt  , fcite  retundam  ; non  tam  quod 
plurimi  inftitutione  indignos  judicent  , qui  convitiis  extorquere  volunt  , ut 
doceantur  , & illos  demum  lumine  dignos  cenfeant  , qui  modefte  id  dcfi- 
derant  , quam  quod  in  fciolis  erudiendis  oleum  operamque  perdi  pro  com- 
perto habeam,  quippe  qui  tum  ( ut  cum  Horoccio  (a)  loquar)  pulchre  fibi 
difputare  videntur  , fi  , quod  arguendo  evertere  non  pojfunt , tanquam  ridicu - 
lum  contemnant  , aut  puerilibus  differiis  adfperfum  aliorum  rifui  exponant  : 
cum  tamen  mearum  partium  cfle  exiftimem  , ut  gcncrofa  atque  excelfa 
ingenia  ad  ftudia  Mathematica  incendam  atque  inflammem ; quid , qutefo  , 
impedit  , quominus  evincam  , non  dfe  Mathematicos  ( liceat  mihi  denuo 
Horoccii  verbis  (b)  uti  ) tam  perfrichc  frontis , ut  abfurdas  quafvis  ampul- 
las magno  clamore  ignaris  divendant , modo  infucati  laboris  pramium  brevif- 
fimo  inanis  glori <e  flatu  intumefeant  & inter  inconditos  plaudentium  ftrepitus 
placide  fibi  adulentur  ? multo  minus  ita  dibuccinare  laudes  fuas  , ut  apud 
alios  merito  nullam  inveniant. 

Agcdum , ergo  ! quis  eft  , qui  Scientias  Mathematicas  & rerum  evi- 
dentia ac  fublimitate  , & demonfl rationum  rigore  ac  profunditate,  & or- 
dinis pulchritudine  ac  concinnitate  ceteris  omnibus  longe  fuperiores  men- 
tem perficere  negare  aulit  ? Qui  mentis  dotes  ignorat;  qui  judicium  leve  a 
gravi , ingenium  hebes  ab  acri  non  diftinguit  ; qui  denique  culmen  perfe- 
Clionum  non  profpicit,  ad  quod  menti  pervenire  datum  cft.  Tum  demum, 
me  judice,  ingenii  acie  pollebis,  fi  non  modo  clara  ab  obfcuris,  diftindta  a 
confufis  , adaequata  ab  inadstquatis  , explorata  ab  inexploratis  , certa  ab 
incertis,  probabiliora  a minus  probabilibus  dilccrnere  valebis,  fed  & ipfc- 
met  fueris  exadlus  & perfpicuus  in  definiendo  , folers  & circumfpcCtus  in 
obfervando,  ingeniofus  & accuratus  in  experimentando , feverus  & acutus 
it(  judicando  , concinnitatis  & rigoris  tenax  in  demonltrando,  patiens  & 
profundus  in  meditando,  fagax  & expeditus  in  inveniendo.  Sed  quomodo | 
qurefo,  comparantur  habitus  tam  praefari  ? Non  nifi  crebro  exercitio.  Mul- 
tus ergo  fis  npcefTe  eft  in  notionibus  evolvendis,  in  demonltrationibus  con- 
cipien- 
ti) In  Krpltritne  <fcf«nfa  atqus  proAVota  , <•  1 p.  !■{ 

(b)  Ia  Profegorcetf.  ».  I 


Digitized  by  Google 


PRJEFAlIO.  vti 

cipiendis,  in  problematibus  refol vendis,  nec  proletaria  in  meditando  & in- 
veniendo collocanda  eft  opera  . Cum  ideo  difciplinas , qux  huic  fcopo  con- 
veniant,  praeter  Mathematicas  nullas  noverint , qui  Mathematicas  & cete- 
ras eadem  diligentia  pertractarunt ; ftudium  Mathematicum  ad  acuendum 
judicium  apprime  neceftarium  pronuntiamus  & fine*eo  ad  folidam  rerum 
cognitionem  perveniri  polle  negamus  (a). 

Equidem  non  ignoro,  homines  quofdam , cum  fint  in  Mathefi  hofpi- 
tes  ac  plane  rudes  , fe  jaClare  , quod  audiverint  Mathematicos  de  rebus 
Mathematicis  optime  , de  aliis  a Mathefi  alienis  peffime  judicantes  : ve- 
runtamen  quod  ad  tam  inconfiderate  dicta  reponam  , non  unum  habeo  . 
Quoniam  nimirum  non  quxvis  terra  Mathematicum  alit  ( neque  enim 
creantur  in  Academiis  ut  Doctores  ) ; fane  non  apparet  , unde  imperitus 
Artis  obtre&ator  certus  fuerit  faCtus , fibi  rem  cum  Mathematico  fuifle  . 
Quid  fi  Agrimenforem  viderit , aut  ArchitcClum,  aut  Confpicillorum  po- 
litorem , aut  Inflrumentorum  fabum  , aut  Virum , cui  data  eft  docendi 
quidem,  fed  non  fciendi  Mathefin  potcftas  ? Quis  enim  adeo  infanus  eft  , 
ut  unumquemque  cenfeat  titulo,  quem  fama  fallax  aut  fortuna  exea  eidetil 
tribuit?  Non  infolitum,  nec  inauditum,  ut,  quem  ignari  judicant  Mathe- 
feos  apprime  peritum,  quem  Profeffores Euclidis  , Apollonii , Archimedis  al~ 
teriut  elogio  etiam  poft  fata  madlant  ; idem  tamen  a Mathematicis  fum- 
mis,  vere  idoneis  harum  rerum  arbitris,  Mathefeos  imperitus  appelletur  . 
Eninivero  etiamfi  hoc  demus  , Artis  noftrx  oforem  audivifle  Mathemati- 
cum de  rebus  ad  Mathefin  non  fpedlantibus  judicantem  \ nondum  tamen 
video,  unde  cognoverit  , quod  male  judicaverit : aliter  enim  nifi  judicaret 
qui  ingenii  acumine  pollet , aliter  qui  haud  altius  vulgo  fapit,  inter  inge- 
nium acre  & hebes  nullum  foret  diferimen  , nec  concedendum  erat  , in 
Mathefi  cum  laude  'verfatis  res  quaslibet  profundius  ferutari  datum  ef- 
fe  . Denique  fi  vel  maxime  aliquando  contigerit  , Mathematicum  ali- 
quem de  rebus  ad  fe  non  pertinentibus  male  judicafTe  ; hinc  fultem  colli- 
ges» 

( » ) MtUncitien  , lof.  cit.  Si  <jui  ne*  teter  fe  Me  JhiJie  dedent  , tamtn  ii:  e, i judici*  f terne», 
da  - ••fpar  e fi  cognitione  Elementorum  Geometria  • Idem  paulo  ante  ' Cum  demonfirationet  Geometria 
maxime  fiat  illufiret  ; nemo  fi  a e aliqua  Cog  titione  ktijkt  etrtir  ferfpicit  f qua  fit  vit  demonfir  at  tonum  , 
tenso  fine  ea  erit  artifex  methodi* 
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ges,  ipfum , ©ccafione  ita  ferente,  de  re,  quam  nondum  meditatus  fuerat, 
per  praecipitantiam  , vitium  tantum  non  feniper  familiare , 

ftatuifle . 

Neque  enim  defendimus  , quod  eadem  opera , qua  quis  Mathcmata 
fibi  familiaria  reddit  > ceterarum  quoque  rerum  cognitione  animum  im- 
buat, & criminationis  loco  habemus,  fi  qui  per  malitiam  affirment,  quod 
Mathematici  glorientur  , penes  fe  folos  efle  principia  veritatis  : fed  quod 
Mathe/eos  cultura  reliquis  ftudiis  przmifla  efficiat , ut  alias  difciplinas  fa- 
cilius , reftius  & profundius  percipere  poflis  , ubi  ad  eas  induftriam  atque 
affiduitatem  attuleris ; id  vero  cft  quod  a fleveramus  . Ncfcio  vero  , qua 
fronte,  qui  inexperta  loquuntur  , majorem  libi  fidem  haberi  velint,  quam 
iis  , qui  nifi  experta  non  confitentur  . Utinam  tandem  , qui  Reipublicas 
prxfunt  , caverent  ne  ad  cetera  fludia  tra&anda  animum  appellerent  , 
nifi  Mathematica  cognitione  imbuti : neque  ullus  dubito  fore  ut  aliam 
Reipublicae  faciem  contueremur . ( a ) Ut  enim  taceam , qux  a do&rina  in 
'Rcmpublicam  redundant  , emolumenta,  plurimum  refert,  fi,  qui  ob  eru- 
ditionem utrique  perficiuntur  , fint  aflidui,  confidenti , moderati  & veri, 
tatis  amantes  , quos  Mathefcos  fiudium  efficit  , ubi  ita  tradletur,  ut  am- 
plificet ufum  rationis. 

Quotquot  humanae  mentis  vires  cognofcere  fludent  earumque  ufum 
fefutari  gefliunt , eos  ad  Mathematum  culturam  invitamus.  Oflcndct  Al- 
gebra  atque  Geometria  fublimior  , nihil  efle  tam  abditum,  quin  detega- 
tur : docebit  Aftronomia  cum  Geographia , nihil  efle  a fenfibus  hominum 
tam  remotum  , quin  id  fatis  diftindfe  cognofcere  & accurate  dimetiri  Va- 
leamus : teftabitur  calculus  Aflronomicus,  quanta  certitudine  futura  cadi 
pharnomena  pratdicere  liceat , etfi  Genius  nullus  motuum  , quibus  fidera 
feruntur,  leges  Aflronomis  revelavit  : Optica  cum  Ali ronomia  diferimen 
infer  repraefentationes  rerum  in  intelle&u  & in  imaginatione  monftrabit  ; 

Arith- 

( » ) MtldHcfolen , loc.  c!f.  jfdernt  itfrrtr  (3  mritr  UstUmMic*  . ttmhu  J*m  fa-u/ir  . 

Kafn  proxima  atat  ( quidni  & noli  r a > ) juventutem  ab  hac  vera  pbi/efepbia  ad  injuifijjimat  e avii  lati  edet 
abdixerat*  Nunc  , pofquam  ha  explefa  funt  e f e betit , annitendum  erat  , ut  pura  nativa  rbitefe- 
fbia  traderetur  , qua  conduceret  ad  f elidam  defirinam  cenfequendatn  • Nam  bac  neflra  at  at  fatir  (em- 
mone  facit  net  , quantum  aput  jit  k(eipublica  perferi  a doilrina , quia  multi  pajfim  , tum  inopia  Judicii  , 
tum  quia  diferte  explicare  nihil  pellunt)  fparferunt  aut  defundunt  opi  ni  enes  abfurdar  cenfufatteas  ^ 

, **  quibut  magna  (ertan  ina  , magna  difjcnfentt  e Stlite  runt . Nec  finit  borum  melorum  erit  ullus  , mi 
ad  teram  & eruditam  [udiorum  rationem  juienxut  revocata  fuerit  • 
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Arithmetica,  Trigonomctria  & Analyfis  regulas  generales  fuppeditabunt  „ 
quibus  in  inveniendo  dirigatur  intelledlus  & una  cum  fen/ibus  compcfcatur 
imaginatio  , ne  meditationes  turbet  : Methodus  denique  Mathematica  re- 
dhim  rationis  ufum  mani fe itabit . 

Quanta  fit  vis  Mathematum  in  fcientia  naturali  , ex  Statica  , Me- 
chanica, Hydroftatica,  Aeromctria  , Hydraulica  , Optica,  Catoptrica  , 
Dioptrica,  Aftronomia  & Geographia  abunde  perfpicitur:  qu:e  omnes  ar- 
gumenta qua-dam  Phyfica  folidius  atque  profundius  pcrtradlata  exhibent  , 
quam  fine  Mathefeos  principiis  fieri  poterat  . Nonne  enim  Phyfici  eft  ex- 
plicare motum  , gravitationem  corporum , proprietates  aeris , phaenomena 
vifus,  ftrudluram  univerfi  , naturam  & proprietates  corporum  Mundi  to- 
talium ? Quod  fi  vero  quae  de  motu  folidorum  in  Statica  & Mechanica  y 
de  gravitatione  corporum  in  fluidis  in  Hydroftatica  , de  motu  fluidorum 
in  Hydraulica  , de  aere  in  Aerometria , de  vifu  in  Optica , Catoptrica  &. 
Dioptrica  , de  corporibus  Mundi  totalibus  eorumque  motuum  legibus  in 
Aftronomia  & Geographia  traduntur  , cum  iis  conferre  dignatus  fueris  , 
quae  de  iifdcm  argumentis  in  Phylleorum  fyftcmatibus  occurrunt  , demtis 
pnefertim  iis , qux  ex  Mathematicorum  voluminibus  deferipta  funt ; quan- 
tum diferiminis  intercedat  inter  do<ftrinas  Phyficas  principiis  Mathema- 
cis  fuperftrudlas  atque  Mathematicorum  opera  excultas  , & inter  ea  dog- 
mata quse  Mathematicorum  opem  adhuc  defiderant,  illico  conftabit.  Un- 
de non  miramur  Robertum  Bovuum  de  Scientia  naturali  experimen- 
tando  prarclare  meritum  ita  feribentem  (a):  De  Mathematica  nonnihil 
tibi  propofiturus  fum  , eum  imprimis  in  finem , ne  forte  ( quod  & mihi  olim  eve- 
nit ) [educaris  Philofophorum  ifiorum  modernorum  anFloritate , qui  cum  Phyfici 
cbjefium  Jit  materia  , Mathematicas  difciplinas  , tanquam  abftraftis  [altem 
quantitatibus  & figuris  occupatas , (ludio  naturali  obejfe  magis , quam  prodef- 
[e  contendunt  . Quamvis  enim  opinionem  ipfius  Kepieri  , trium  Imperato- 
rum Mathematici  aliorumque  A ^ro nomorum  recentium  abfurdam  , hominibus 
perfuadentem  , quod  Mathematica  quempiam  ad  Studium  naturale  facilius 
abfolvendum  non  omnino  idoneum  reddere  pojfit  , refiabilire  & defendere  ali- 
quando conatus  fuerim  ; ingenue  tamen  confiteor  , quod  experimentis  meis  in 

fpecie 

(a)  In  Confiderattonibui  circa  utilitatem  Philofophie  naturalic  experimenta  1«  Exercitat.  VI. 
§■  i Cc  a p.  m.  48} 
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fpecie  Mechanici s , Mathematica  in  Phyfica  ufum  ingentem  mill  demon- 

fir  antibus , fape  jam  exoptarim  , ut  in  Geometri a theoriam  & ftudium  Alge • 
Ira  fpeciofa , quam  puer  ferme  addidici , majorem  impendi ffem  partem  tempo- 
rii & indufttia , qua  Planimetria  & Fortificator  ia  ( de  qua  me  integrum  Tra- 
hiatum  fcripfijfe  memini  ) aliifque  PraElicis  Mathematica  partibut  a me  at- 
tributa fuit.  Imo  nec  miramur  ingenue  profitentem  : (a)  Vereor , implo- 
randam ejfe  a Matbematicii  ledloribus  veniam  pro  iii  rebus  , quas  , fi  in 
Mathefi  magis  pollerem,  accuratius  tradlaffem . Alibi  nimirum  oftendi  (b), 
tum  demum  in  fcientia  naturali  ad  certitudinem  fcu  evidentiam  perve- 
niri & dominium  in  res  creatas  obtineri  , fi  Mathefis  ad  Phyficam  ap- 
plicetur . 

Niii  utilitates  , quas  Mathefis  ad  vitam  affert  , fponte  fua  occurre- 
rent attentis;  non  modo  Arithmetica:,  Geometria:  pradlicx,  Archite&u- 
rx,  Mechanica: , Hydroftaticx  , Hydraulicx  ufus  in  Oeconomia  ampliffi- 
mus  facile  oftendi  , fed  etiam  evidenter  dcmonftrari  poffet,  maximam  fe- 
licitatis humana:  partem  Mathefi  fuperftrudlam  : ut  taceam  commoda 
qux  Mathefis  prxftat  abfolutis  ftttdiis  Academicis  in  exteras  regiones  ex- 
currentibus , quibus  maxima  utilitatis  ac  voluptatis  ex  itinere  capicndx 
pars  perit,  fi  in  illa  fuerint  hofpites  ac  peregrini. 

Cum  ideo  difciplinarum  Mathematicarum  utilitates  innumeras  mente 
attenta  perpenderem  , propria  autem  experientia  edoflus  non  ignorarem  , 
defiderari  adhuc  Mathefeos  univerfx  Elementa  , qux  ad  illas  confequen- 
dum  fufficerent ; ante  triennium  idiomate  patrio  Elementa  Mathefeos  uni- 
verfx publici  juris  feci  , in  quibus  ea  potifllmum  explanavi,  qux  ad  pra- 
xin  tendunt  , ideoque  theorias  prxtermifi  , quarum  non  ideo  manifeftus 
cft  ufus.  Dum  liber  adhuc  fub  prxlo  fudabat  , contigit  ut  multi  eundem 
expeterent  : (c)  quo  ipfo  addu&us  Bibliopola  defiderabat,  ut  eundem  in 
fermonem  Latinum  transfunderem  . Hujus  ego  defiderio  annuens  bonam 
jam  operis  partem  habitu  Romano  indutam  prxlo  deftinaveram  , cum 
confultius  mihi  videretur  , fi  theoretica  uberius  exponerentur  , quam  in 
Opere  Germanico  ad  juvandum  primos  tyronum  conatus  compofito  fie- 
ri par 

(a)  In  Prifat.  ad  novi  Experimenta  Phylico-Mechmica  de  vi  Aeri*  eiailica. 

(b)  In  Praefar,  ad  Elementa  Aer  o metri* , An.  1709  feorfim  edita. 

(c;  Elementa  illa  Germanica  ab  eo  tempore  jatn  quarta  vice  typi*  referipti  $ & in  compen- 
nium  redaOa  , quod  ter  lucem  adfpexit. 
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ri  par  erat , ut  Latinum  fc  i licet  etiam  fatisfaceret  ad  fublimiora  tendenti- 
bus . Quae  igitur  Termone  Latino  prodeunt  Elementa  , a Germanicis  mul- 
tum differunt  novoque  ordine  digcfla  funt.  In  iis  elaborandis  tantum  ope- 
rx  collocare  non  licuit  , quantum  opus  iffiufmodi  requirere  videbatur  . 
Prxterquam  enim  quod  fex  , minimum  quinque  per  diem  horas  inftituen. 
dx  juventuti  Academicx  cum  in  Mathefi , tum  in  Philofbphia  impendam  ; 
varia  obftacula  alia  impediverunt , quo  minus  omnia  ex  voto  fierent . Quo- 
niam nimirum  Bibliopola,  qui  aliquos  jam  fumptus  in  editionem  fecerat  , 
inflabat,  ut  opus  coeptum  perficerem;  fingulas  fere  propofitiones  typis  de- 
feribendas  tradere  coaCtus  fui  , quamprimum  a me  in  chartam  conjedtx 
effent , typothetis  fcilicet  quotidie  penfum  femidiurnum  a manu  mea  cx- 
fpeClantibus  . Quodfi  ergo  quxdam  in  hoc  opere  deprehendis  , qua:  jure 
difplicent  , ea  nec  mihi  placere  fcias  velim.  Si  totum  difplicet,  ut  melio- 
ra des  hortor,  gratum  & mihi  & aliis  fadlurus  . Interea  patere,  ut  hoc 
duce  utantur  , quotquot  ad  folidam  Mathematum  cognitionem  non  fine 
operx  , fumptuum  & temporis  compendio  adfpirant,  quamdiu  defit  ma- 
gis fidus  . Theoretica  & praCtica  eadem  induftria  expofui  : Ex  his  unuf- 
quifque  feligat  , qux  ad  palatum  fuum  effe  exiflimavcrit,  reliqua  aliis  , 
non  fibi  di&a  putet  . Indicem  geminum  fubjunxi:  quorum  alter  efl  rerum 
atque  verborum  , ut  his  Elementis  etiam  inflar  Lex  ici  Mathematici  uti 
poffint ; quorum  ftudia  eodem  juvantur  ; alter  Elementa  Euclidea  cum 
noffris  confert , ut , qux  ex  Euclide  paffim  citantur , etiam  in  noffris  inve- 
niri poffint,  nec  Euclideis  habeant  opus,  qui  noflra  poffident.  Vale,  Lc- 
Ctor  benevole,  & his  nollris  utere.  Tomum  alterum,  qui  Opticam,  Cato- 
ptricam,  Dioptricam,  Perfpedlivam , Trigonometriam  Sphaericam,  Aftro- 
nomiam  , Cronologiam  , Geographiam  , Gnomonicam  , Pyrotechniam  , 
Architecturam  militarem  atque  civilem  , una  cum  Bibliotheca  Mathema- 
tica compleCtetur,  propediem  efpeCtans.  Dabam  Halx  Magdeburgicx  ipfis 
Calendis  OCtobris  An.  1713. 
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MONITUM  AUCTORIS 

DE  EDITIONE  NOVA. 


Ovam  horum  Elementorum  editionem  daturi  operam 
dedimus  , ut  multo  corredtiora  prodirent  , multo 
etiam  audliora . Etenim  in  lingulis  difciplinis  ea  adje- 
cimus , qux  adhuc  deliderari  polTe  videbantur  & viam 
ad  ulteriora  fternunt : quo  i pio  contigit,  ut  dilctpli- 
nx  nonnullae  novam  plane  formam  adeptae  fuerint, 
& , qux  in  editione  priore  per  duos  Tomos  digefta 
fuerant  , in  hac  pofteriore  quinque  Tomos  complecti 
necelfe  fuerit.  Ita  in  Tomo  primo,  qui  nunc  prodit. 
Ut  taceamus,  qux  palfim  interfperfa  funt , Arithmericx  acceflerunt  capita 
nonum  & decimum  integra  de  fradtionibus  decimalibus  & fexagelimalibus. 
Geometrice  caput  fecundum  partis  pofterioris  de  fedtione  & litu  planorum , 
Trigonometrix  & Algebrx  problemata  varia,  qux  utilitate  fefe  commen- 
dant , vel  quxdam  inveniendi  artificia  continent  per  cetera  nondum  infl- 
nuata  . Acceflere  etiam  tum  Geometrix,  tum  Analyli  finitorum  , tum 
Analyli  infinitorum  figura:  novx  tabulis  xneis  incilx  . Et  quoniam  Philo- 
fophiam  certam  ac  utilem  effcdhiri  Mathematum  notitiam  amplificamus, 
ut  adeam  capelfendam  animi  defaecati  prxparentur  , nuperque  in  Opere 
Logico  methodum  , qux  convenit  do&rinx  folidx , accuratius  delineavi- 
mus , quam  ha&enus  ab  aliis  fadlum  fuerat , ac  inprimis  genuinam  demon- 
Arationum  formam  diflindte  expofuimus  ; ideo  dcmonftrationes  ita  digelli- 
mus , ut  exempla  regulis  ad  amulfim  refpondeant , & elementa  hac  manu 
alfidua  volvent  ibus  naturalis  ratiocinandi  modus  fua  vel  uti  fponte  fefe  in- 
finuet  ; nafcanturquc  in  animo  idex  , qux  Logicx  prxeeptis  refpondent  . 
Nulli  igitur  dubitamus  fore,  ut,  qui  in  his  clementis  attenta,  mente  per- 
legendis fuerint  allidui , frudi us  eximios  percipiant : id  quoi  quemadmodum 
fperamus  maxime  optamur.  Dabam  Marburgi  Cattorum  die  ii.  Martii 
An.  1730.  ' , . . r 
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MATHEMATICA 

BREVIS  COMMENTATIO. 
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1 quid  mei  judicii  eflr,  operam  non 
s inanemfumir,  qui  methodum  Ma- 
thematicorum diligentiflime  rima- 
j tur  .Fjus  enim  vim  qui  rener,  isnori 
1 ^ • [nodo  ad  Mathemata  percipienda 
animum,  quantum  poteft,  atten- 
dit^ rationes  evidentia  illorum  funditus  perlpicit; 
verum  ad  alias  etiam  difciplinas,  utut  labore  non 
adeo  facili,  cum  fru&u  tamen  prorfus  infigni,  ean- 
dem transfert.  Quodfi  vero  Mathefis  non  aliam 
Wo/fi  Ofer.Matb.Tom.l.  A Pt^- 
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prazter  hanc  unicam  cultoribus  fui  afferret  utilita- 
tem ; eidem  tamen  gnaviter  incumbere  deberent, 
quotquotdifciplinarumftudia  ingrediuntur.  Eum- 
que  in  finem  ftudium  mathematicum  tantopere 
commendant  virido&i  ac  intelligentes,  quos  inter 
0)LOCKIUM,  (b)  MALEBRANCHIUM,  (c) 
TSCHJRNHUSlUM  nominafTe  fufftciar,auorum  in 
phiiofophia  rationali  iiluftranda  folertia  naud  pau- 
corum opinionem  vicit.Hanc  igitur  de  methodo  ma- 
thematica commentationem  moleexiguam,  fed re- 
rum ubertate  gravem,  Elementis  Mathefeosuniver- 
fo  praemifi,  ne  in  iis  defiderari  paterer  induftriam 
meam , quorum  ad  re<fte  philoiophandum  quam 
maxime  necefTaria  eft  cognitio : (<i)inprimiscum  exi- 
guus admodum  fit  eorum  numerus,  quibus  interio- 
ra methodi  fu nt  pe rfpe&aj  multo  minor  autem  illo- 
rum , qui  methodo  mathematica  prompte  utuntur . 
Ceterum  haec  commentatio  de  methodo  lingulari 
cum  attentione  perlegenda  Si,  ubi  Arithmeticae  ac 
Geometria;  elementa  evolvuntur,  praecepta  me- 
thodi lunt  relegenda,  tum  utpenitus  intelligantur, 
tum  utappareat,  quomodo  iis  fatisfiat.  Ita  demum 
Mathefeos  ftudium  vere  acuet  intelle&um . 


CON- 

(a)  In  Traflatu  de  direflione  ingenii  ( qui  inter  opera  pofthuma  idiomate  Anglico 

Londini  1706 edita  habetur)  p.  jo. 

(b)  De  inquirenda  veritate  lib.5.c.6.&  7. 

(c)  In  iniioduflione  ad  Mathefin  & rhyficam  Germanice  confcripta  p.  m.  17. 

& feqq. 

(d)  Uberiushuc  fpcftantia  expofuimus  in  Logica feu  Phiiofophia  rationali. 
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CONSPECTUS 
COMMENTATIONIS 
D E 

METHODO  MATHEMATICA. 

Methodus  Mathematica  definitur  §.  i , & ejus  fer ma  generaliter  deferibitur  g.  % . Hee  ut  [pedalius  ex - 
f licetur  , docetur  quid  fini  definitiones  g.  j , & harum  grati*  traditur  txplkaei»  nationum  tum  in  genere  g.  4 
cum  in  [pecie  clararum  g .6  , obfcurarum  $,7  , difUnttarum  $.8  , confufarum  f. 9 ,ad*quatarum  g.  io-  1 1 , tir 
i ned  aquatarum  f.  Ii.  Ofienditur  , qtuenam  notiones  innumerum  definitionum  admittantur  g.  13.  14.  Ij  . De- 
finit ion  et  dividuntur  in  nominales  & reales  g.  16.  17.  18.  Exponuntur  quatuor  modi  inveniendi  definitiones 
nominales  g.  19.  10.  »r.  22  quatuor  alii  inveniendi  reales  g.  »3.  x6 . 27.  18  . Indicatur  , quomodo  innote- 

fcato  quod  definitiones  tam  nominales  $.%}.  14,  quam  reales  g.  tq  fpojfibiles  fint  . Declaratur  indoles  axioma- 
tum & pofiulatorum  g.  30-  31.  $ J ^ abufus  quidam  notamur  g.  32  . Difieritur  quoque  de  experientia  g.  34.  33. 
36.  37  • Definitur  theorema  g.  38  , & di  fi  in  3 e agitur  de  propofitioms  partibus  thefi , hppotbefi  $.  39.  40. 

41.  42  , & de  demonfiratione  $.43.  45.47  , ubi  etiam  docetur  ufns  citationum  Mathematici s in  de monfl rationibus 
falennix  5.44  . Similiter  declaratur  problematum  $. 48  , corollariorum  §.49.50  , fcholierum  g.q  I , ratio  . jifieri - 
tur  methodi  matltematic*  univer [alitas  g.  52,  & ratio  redditur  , cur  interdum  Mathe fis  judicium  acuere  debeat 
g.  f 3 , interdum  minus  g.  34  . Denique  refpondttur  ad  tbje&ionet  3 quot  contra  methodum  mathematicam  a nonnul- 
lis o ferri  [olent  J J.  5 57  . 

DE  METHODO  MATHEMATICA 

BREVIS  COMMENTATIO. 


Er  Methodum  Ma. 
tbcmaticammtel- 
iigo  Ordinem, quo 
in  tradendis  dog- 
matis fuis  utun- 
tur Mathematici . 

S- 1.  Ordiuntur  autem  Mathema- 
tici a definitionibus;  inde  ad  axioma- 
ta & poftulata , in  Mathefi  mixta  ad 
experientias  feu  obfervationes  , pro- 
grediuntur; his  tandem  theoremata 
& problemata  fuperftruunt : ubique 
vero  corollaria  & fcholia,  fi  e re  vifum 
fuerit,  annediunt . 

5-  3.  Sunt  autem  Definitiones  pri- 
mx  rerum  notiones , quarum  ope  in- 
ter fe diftinguuntur  & unde,  quxde 

(a)  InAftit  Eruditorum  Ab. 1684 , p.  537. 


ipfis  concipiuntur,  reliqua  deducun- 
tur. _ .......  , 

“ S • 4-  Per  Notionem  quamlibet  rei 
cujuslibet  in  mente  reprxfentationcm 
inteliigo . 

§.5.  Notionum  differentiam  primus 
diftindfc  tradidit  fagaciflimus  Leibni- 
tius  (a) : qux  quanti  fit  ponderis , pau- 
ci hadtenus  agnoverunt . 

S-  6.  Eft  fcilicet  Notio  clara , qux 
ad  rem  oblatam  recognofcendam  fufc 
ficit  , c.gr.quod  figura  data  in  nume- 
ro triangulorum  habeatur . 

§.7.  Obfcura  eft  notio,  qux  ad  rem 
oblatam  recognofcendam  non  fufficir. 
Talis  eft  e.gr.plantx , ad  cujus  confpe- 
&um  dubitas,  utrum  cafit  nec  ne, 
A x quam 
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quam  alio  tempore  alibi  videras,  & cui 
hoc  vel  illud  nomen  tribui  fuevit. 

jj . 8 . Clara  Notio  diflindia  habetur, 
fi  notas  rccenfere  valeas  , ex  quibus 
rem  oblatam  recognolcis , e.  gr.quod 
circulus  fit  figura  Tinea  curva  in  fere- 
deunte  terminata  , cujus  lingula  pun- 
ita ab  eodem  punito  intermedio  ae- 
qualiter didant  . 

§.  9.  Confiufia  eft  notio  clara  , fi  no- 
tas, ex  quibus  rem  oblatam  recogno- 
fcis,  recenfcre  minime  valeas , utut 
in  tales  fit  refblu bilis : qualis  ede.gr. 
notio  colorisrubri . 

§.io.  Didinita  notio  adaquat  a di- 
citur, fi  & notarum  , ex  quibus  com- 
ponitur , notiones  diftinitas  habueris , 
e.  gr.  notio  circuli , paulo  ante  tradita, 
cenfcrur  adaequata,  ubi  curva:  in  fe 
redeuntis,pun£H  intermedii,  didantix 
aequalis  & terminationis  notiones  di- 
ltinitas  habueris . 

$.11.  In  hac  analyfi  cum  progredi 
liceat , donec  ad  notiones  irrefolubiles 
perveniatur ; notionum  adxquatarum 
dari  gradus  , manifedum  ed , in  prae- 
fenti  tamen  non  explicandos . Sufficit 
monui  de,  quod  notiones  quxdam  con- 
fufae  admitti  queant , quarum  evolu- 
tio ad  demondrationes  non  apprime 
necedaria . Ita  Euclides  non  refoivit 
notionem  squalitatis,  utut  eadem  no- 
tiones trianguli  xquilateri , rhombi  & 
figurarum  regularium  ingrediatur  . 
Propofitiones  enim,  ad  quarum  de- 
mondracionem  necefTariaerat,  facile 
ipfi  fine  probatione  concedi  poterant , 
e.  gr.  quod  aequalia  eidem  tertio  fint 
aequalia  inter  ic ; quod  figurae  fibi  mu- 
tuo congruentes  fint  squales ; quod  x- 
qualibusper  xqualia  multiplicatis  fa- 


1 dia  fint  squalia  &c.  Dcfeitum  fcilicet 
analyfeos  fupplcnt  propofitiones,  qu» 
per  experientiam  latis  certs  lunt . 

§.  1 1.  Inadtequata  ed  notio , fi  nota« 
rum,  qus  diftinitam  ingrediuntur  , 
nonni  fi  confulas  notiones  habueris . 

§.  13.  In  numerum  definitionum 
mathematicarum  non  admittuntur 
nifi  notiones  diltinilx  dc,  quantum 
fieri  poted,  aut  pro  re  nata  fufficit, 
adxquatx. 

§.  14.  Hinc  in  definitionibus  fubfe- 
quentibus  non  utuntur  vocibus,  nifi 
vel  ex  antecedentibus,  vel  aliunde  fatis 
intelligatur,  qus  res  iisfubjiciantur. 

§.  15.  Et,  fi  quando  notione  confufa 
contenti  fumus,  res,  ad  quam  fpedhat, 
obvia  fit  necefleed,  ut  vel  prsfentem 
quandocunque libuerit  percipere , vel 
fxpius  jam  olim  perceptx  haud  diffi- 
culter reminifei  valeamus. 

1 6.  Definitiones  vero  ad  duas  claf- 
les  commode  revocantur.  Sunt  nimi- 
rum alis  nominales,  alisreal  es, 

§.  17.  Definitio  nominalis  ed  enu  ine- 
ratio  notarum  ad  rem  oblatam  ab  aliis 
didinguendam  lulficientium.  Talis  ell 
quadrati , fi  figura  quadrilatera,  xqui- 
latera,  reitangula  ede  dicatur . 

$.18.  Definitio  re  alis  ed  notio  di- 
dinita rei  genefin,  hoced,  modum, 
quo  fieri  poted,  exponens.  Talis  in 
Geometria  ed  Circuli,  d per  motum 
lines  rcilx  circa  punitum  fixum  de- 
icribi  concipitur. 

§.  19.  Ad  definitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur:  quos  inter 
primus  nominari  debet,  fi  ad  rem  prx- 
ientem,  quam  percipimus,  attendi- 
mus . Hac  ratione  Adronomis  inno- 
tuit, eclipfin  LunscfTe  privationem 

lumi- 
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luminis  Lun® plenae.  Cum  curave- 
ro dillinguenda  lunt , quae  diltingui 
po  fiunt,  eoque  fine  lingula  primum  fi- 
gi(latim|coniideran  , mox  inter  Ce  con- 
ferri uebent , ut  definitio  notio  diftin- 
dta  evadat,  qualis  vi  j,.  ij.efle  debet. 

§.20.  Definitiones  hac  vel  alia  me- 
thodo invefligatas  expendentes  varias 
plerumque  determinationes  animad- 
vertimus , quibus  omittis  generaliores 
evadunt . E.gr.  Si  ex  definitione  trian- 
guli, quod  iit  ipatium  tribus  lineis 
comprehenlum , linearum  numerus 
expungatur;  notionem  figur*  habe- 
bis , quod  fit  ipatium  lineis  cermi- 
natum . 

§.21.  Si  determinationes  in  defini- 
tionibusobvias  confideres ; alias  iis  ge- 
minas comminifci  datur : qua  ratione 
definitiones  alia:  inveniuntur.  £.  gr. 
Ubi  perpendis  figuram  trianguli  a ter- 
nario laterum  numero  dependere;qua- 
ternarium,  aut  numerum  quemcun- 
que  alium  ternario  majorem  fubfti- 
tue,  ut  definitio  figur*  quadrilater te 
aut  multitat  er*  cujuleunque  prodeat . 

§.2i.  Quemadmodum  vero  vi  §.  20 
determinationes  quardam  omitti ; fic 
etiam  novat  fuperaddi  poliunt.  E.gr. 
in  definitione  trianguli  fpecies  & ratio 
linearum,  q uam inter fe habent,  de- 
terminari poteft . Ponamus  nimirum 
lineas  effe  redlas ; generalis  notio  trian- 
guli in  notionem  trianguli  retiilinci 
abit.  Ponamus  porro  effe  latera  om- 
nia inter  ie  arqualia;  notio  trianguli 
generalis  io  notionem  trianguli  *qui- 
iateri  degenerabit . 

23.  Definitionum  per  methodum 
primam  inventarum  realitas  extra 
omnem  dubitationis  aleam  polita  . 


r 

Quisenim,  quteadlu  exifterecogno- 
fcit,  utrum  ettepoflint  necne,  dubi- 
tabit ? Dubitaret  enim , num  percipe- 
ret , quxfe  percipere  fibi  conlciusell: 
id  quod  valde  ablonum  . E.  gr.  Si  quis 
lunam  deficientem  intuetur  ; quod 
eciipfin  pari  poflit,  dubitare  nequit. 
Idem  de  illis  definitionibus  judicium 
efto ,qu®  a pottibilibus  abftrahuntttr . 

24.  Alia  vero  definitionum  per 
methodum  tertiam  & quartam  in- 
ventarumeff  ratio.  Utrobique  enim 
arbitrium  regnat,  five  juxta  tertiam 
determinationes  datas  in  alias  fimiles 
convertas,  five  juxta  quartam  datis 
alias  iuperaddas:  noftrum  autem  ar- 
bitrium nullam  rebus  exiltendi  necef- 
fitatem  imponit.  Licete.gr. Ipatium 
tribus  lineis  rectis  comprehendi  pof- 
lit,  inde  tamen  nondum  liquet,  quod 
etiam  quatuor , quinque,  aut  pluribus 
quotcunque  aliis  terminari  queat . Et 
quamvis  tres  lineae  redi®  Ipatium 
comprehendant;  inde  tamen  nondum 
apparet  , quod  inter  /e  «quales  effe 
pottint  .1  ales  itaq  ue  definitiones  pofii- 
bilesdfedemontlrandutn  clt : id  quod 
Gcometr®  circa  figuras  pr®(lant  , 
dum  earum  conflruetionem  tradunt. 

£.25.  Definitiones  reales  vela  prio- 
ri inveniuntur,  vel  a pofteriori  innotef- 
cunt.  A priori  definitiones  reales  in- 
veftigabis , fi  ex  plurium  pottibilium , 
qu®  ubi  innotuerunt,  combinationc 
novum  quoddam  poffibile  producis, 
e.gr.  ex  combinattone  machinarum 
funplicium  machinam  quandam  com- 
pofitam , cujus  nullam  antea  habebas 
notionem . Et  in  hac  quidem  metho- 
do calui  perfxpe  aliquid  datur.  Exem- 
plo eit  compofitio  celelcopii  per  for- 
, tui. 
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tuitam  combinationem  lentis  conve- 
xa; cum  concava  dctedfa,  narrante 
Borel/o . 

§.  r6.  Difficilius  idem  prxffatur,  fi 
tx  data  definitione  nominali  realis  in- 
venienda . Hoc  enim  in  cafu  notiones 
diflindfas  eorum  evolvere  tenemur, 
qua;  in  ifia  continentur,  ut  appareat, 
qualia  ad  rei  formationem  requiran- 
tur; poflea  cognitiones  jam  ante  ac- 
quifitas  mente  recolere  debemus , vi- 
luri  num  talia  fuccurrant , per  quae  rei 
formationem  concipere  licet . E.  gr. 
datur  in  Aftronomia  definitio  nomi- 
nalis cclipfis  Lunae,  quod  fcilicet  fit 
privatio  luminis  Luna:  plenae;  inve- 
nienda eft  definitio  realis  ejufdem.  Lu- 
men igitur  lunare  & plenilunium  me- 
ditari debemus.  Ubi  illud  a Sole  le- 
cundum  lineas  redtas  i n corpus lu nare 
incidere  & tempore  plenilunii  eclipti- 
ci Lunam  Soli  diametraliter  opponi , 
adeoque  Tellurem  duobus  hifce  cor- 
poribus interpofitam  in  locum  Soli 
oppofitum  projicere  umbram  fuccur- 
rit;  haud  difficulter  innotefeit,  edi- 
pfin  Lunae  oriri,  fi  ea  umbram  terrae 
ingrediatur. 

$.17.  A po (feriori  definitiones rea- 
les  innotefeunt , fi  rei  formationi  prx- 
fentes  attendimus . E.gr.  Si  quis  videat 
in  campo  circulum dclcribi  fune  cir- 
ca clavum  fixum  in  gyrum  adlo ; isge- 
nefin  circuli  concipit  per  motum  lineae 
redfae  circa  punitum  fixum . 

§.  18.  Ad  definitiones  reales  quoque 
pervenitur,  dumcompofitum  totum 
in  fuas  partes  fimplices  refolvitur , 
quod  in  organicis  potiffimum  locum 
habet . Hac  ratione  e.  gr.  ftrudturam 
machinae  jam  extantis  affequimur. 
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§.  19.  Circa  hoc  definitionum  genus 
duo  confideranda  funt,  antequam  de 
illarum  poffibilitate  judicare  licet , 
nempe  i.°  utrum  ea  exiffantaut  exi- 
flere  poflint,  necne,  quae  ad  genefin 
rei  concurrere  afTumimus : r.°  num  ab 
iis  proficifci  queant , quae  in  formatio- 
ne rei  iifdem  tribuimus:  id  quod  ex 
natura  definitionis  realis  ($.  1 8)  liquet . 
Horum  vero  certitudinem  vel  expe- 
rientia, vel  eorum, quae  per  conlequen- 
tias  legitimas  alio  tempore  deduxi- 
mus , rcminilcentia  confequimur . Ita 
e.  gr.  in  definitione  circuli  fu  peri  us 
( §.  z 7 ) tradita  per  experientiam  cla- 
ret , lineam  redtam  circa  pundlum  fi- 
xum in  gyrum  agi  pofle . Aft  in  defini- 
tione eclipfis  lunaris  ratione,  experien- 
tia licet flipata,afTequimur,  Lunam 
Telluris  umbram  ingredi  pofTe . 

5.30.  Definitiones  tam  reales,  quam 
nominales  cum  in  feconfiderari,  tum 
inter  fe  conferri  pofTunt . Quicquid  ex 
confideratione  eorum , quae  xn  una  de- 
finitione continentur,  immediate  de- 
ducitur, Axioma  vocatur , fi  quid  rei 
convenire , aut  non  convenire  enun- 
tiet; Pofiulatum  vero,  fi  quid  effici  pof- 
fe  affirmet  vel  neget . E.  gr.  Ex  genefi 
circuli  liquet , omnes  redias  ex  centro 
ad  peripheriam  ductas  inter  fe  aequa- 
les effe,cum  unam  eandemque  lineam 
in  diverfo  fitu  referant.  Hacc  adeo  pro- 
pofitio  in  axiomatum  numero  habe- 
tur. Afl  dum  per  eandem  definitionem 
intelligitur , ex  quovis  pundfo  quovis 
intervallo  circulum  deferibi  poffe : id 
inter  poffulata  collocatur . 

§.  31.  Quoniam  igitur  axiomatum 
& polfulatorum  veritas  per  intuitum 
definitionum,  ex  quibus  fluunt,  co- 

gno- 
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gnofcitur;  demonfl ratione  nulla  indi-  ti s etiam  experientias  nonnunquam 
gent . Vera  enim  ef Te  intelliguntur  , confunduntur . Experiri  autem  dici- 
quamprimum  realitas  definitionum  mur,quicquid  ad  perceptiones  noflras 
fuerit  evi£ta . Et  hoc  intuitu  propeft-  attenti  cognofcimus,  e.gr. dum accen- 
tionesper  fe  nat* , item  ex  terminis  ma-  fa  candela  confpicua  fieri  videmus  , 
*ifeft*  dicuntur . quae  ante  non  apparebant . 

5-3  x. Multi  hac  axiomatum  proprie-  §■  ? 5. Experientia:  itaque  funt  rerum 

tate  abutuntur , dum  prxmiflas  fyllo-  lingularium , quoniam  nonni  fi  res  fin- 
gifmorum , quas  probare  nefeiunt,  pro  gulares  percipimus . Quamobrcm  ad. 
axiomatibus  venditant.  Hinc  videas  in  illas  provocans  cafumfingularem  in 
axiomatum  numerum  referri  propo-  medium  proferre  tenetur,  nili  vel  fen- 
iitiones,  quas  fine  probatione  non  ad-  fui,  vel  memoria:  fuerint  obviae : id 
mittunt intelligentes.  Equidem  negan-  quod  in  Mathefi  exadlilTimeoblerva- 
dum  non  efl , ipfum  Euclidem , qui  in  tur.  Nequeenime.gr.  in  Aftronomia 
demonftrando  fe  virum  praefiitit,  pro-  Solisorientis  & occidentis  obfervatio- 
pofitiones  utique  demonflrabiles  in  nes  rcccnfentur , utpote  quotidianae  ac 
axiomatum  numerum  retuliffe,  pro-  omnibus  fatis  notx.  Diametri  vero 

Jterea  quod  squalitatis , congruentis,  apparentis  Planetarum  obfervationes 
nes  re£lx  aliarumque  rerum  notio-  aaiverfis  Aftronomis  tempore  diver- 
oes  explicare  non  poterat : monuimus  fo  diverfifque  inflrumentis  celebrats 
tamen  jam  in  fuperioribus  ( §.  i r ) , fideliter  referuntur,  cum  non  in  cu- 
ipfum  nonfuppofuifTe  nili  propofitio-  jufvispoteflareexiflant. 
nes,  quarum  certitudo  flarim  cuique  $.  3 6.  Mathematici  quoque  expe- 
patet  per  recordationem  vel  maxime  ricntiasaconclufionibus  indededudtis 
confulam  eorum  ,qusolimfxpius  ex-  accurate  diflinguunt,  aliis  ut  pluri- 
perti  fumus,  aut  etiamnum , fi  ita  vi-  raum  has  cum  illis  confundentibus, 
lumfuerit,  denuo extemplo  experiri  E.gr.  Quod  candela accenfa corpora, 
pofTumus,  imo  quibus  in  judicando  qus ante  non  apparebant , inconfpe- 
tantum  non  quotidie  utuntur  omnes,  clum  prodeant , per  experientiam  in- 
quale  e.  gr.  efl , quod  eidem  tertio  s-  notefeit . Quodfi  vero  perpendens , lu- 

Jualia  fint  squalia  inter  le ; item  quod  men  in  caufa  efle,cur  tenebris  difcuffis 
gurs  & lines  redis  fibi  mutuo con-  appareant , & una  expendens  rerum 
gruentes  fint  squales . Euclidis  igitur  naturalium  eodem  modo  fe  haben- 
excmplumabufum , quem  taxamus,  tium  eundem  effe  effedlum,  infero; 
minime  tuetur.  quicquid  lumine  colluflratur,  videri 

§.3  3. Notandum  nimirum,co  mino-  poteft:  hsc  propofitio  non  in  expe- 
rem  fieri  axiomatum  numerum,  quo  rientiarum,  fed  conci  ufionum  per  le- 
fufbcientius  notiones  evolvuntur.  Imo  gitimam  confluentiam  inde  deriva- 
fi  verum  fateri  fas  efl,  vera  axiomata  tarum  numerum  referenda, 
nonfunt  nifi  propofitionesidenties.  5.37. Ifti ufmodi conci ufiones omif- 

S-  34.  Cum  axiomatibus  & poftula-  fis  experientiis  commemorantur  , fi 

modus. 
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modus, quo  ex  his  eliciuntur,  omnibus 
fuerit  cognitus  atque  perfpe£Ius . E.gr. 
Maximam  Solis  declinationem  non 
immediate  metimur,  fedexdataele 
vatione  ./Equatoris  & altitudine  meri- 
diana Solis  in  folflitio  invenimus . Pro 
prias  igitur  de  ea  obfervationes  tradi- 
turus , non  altitudinem  Solis  meridia- 
nam in  folflitio  obfervatam  annotet 
opus  efl  , fed  fufFcerc  porcft,  ut  ipfam 
declinationem  flarim  indicet . Si  enim 
condet,  quantam  elevationem  ./Equa- 
toris aflum  ferit;  nec  quanta  meridiana 
fuerit  altitudo  Solis  ignoratur.  Qycd 
fi  vero  non  appareat , quomodo  propo- 
fitio data  ex  prstvia  quadam  experien- 
tia eliciatur;  cafus  lingularis  omnino 
adducendus,  ut  ratio  dedvtflionis  ad 
examen  revocari  poffit.  Quod  enim 
aliquid  perceperis  , cum  demonftrarc 
nequeas ; ut  credatur , jure  poleis : fed 
quomodo  unum  ex  altero  dedudhim 
fuerit,  cum  rationis  examini  fubfit, 
ut  fdcsdedudlis  habeatur,  fine  ratio- 
ne flagitas. 

£.38.  Propofltiotheoretica,  ex  plu- 
ribus definitionibus  inter  fc  collatis 
eruta,  Theorema  appellatur.  E.gr.Si  in 
Geometria  triangulum  cum  parallclo- 
grr.mmo  fuper  eadem  bafi&ejufdem 
altitudinis  confertur , & partim  imme- 
diate ex  i pfis eorundem  definitionibus, 
partim  cx  aliis  ipforum  proprietatibus 
jam  ante  erutis  infertur  , pnralielo- 
gramnntmefle  trianguli  duplum;  ea 
propofitio  in  theorematum  numerum 
referenda . 

§.39.  Duoauteirt  funt,  qua  in  omni 
theoremate  attentionem  merentur  , 
Propofitio  nempe , atque  Dcnionjiratio  , 
Illaquidemenuctiatur,  quid  rcicui- 
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dam  fub  certis  conditionibus  conveni- 
re poffit,  quid  non ; in  hac  autem  ratio- 
nes exponuntur,ob  quasintelledhis, 
illud  ipfi  convenire , concipere  valet . 

5.40.  Abfolutepoffibilenoneft  nili 
ens  a fe : reliqua  vero  omnia  tantum 
admiflo  alio  poflibilia  efie  intelligun- 
tur,  hoc  efl,  nil  eorum  efHine qua- 
dam conditione . Hac  igitur  in  propo- 
fitionc  una  exprimenda . E.gr. Trian- 
gulum cft  dimidium  parallelogram- 
mi , fi  bafes  & altitudines  fuerint  figil- 
latim  aequales.  Tn  propofirione itaque 
tam  bafium,quam  altitudinum  squa- 
litas exprimenda  . Hinc  qualibet  pro- 

I pofitio  in  Hypotbefm  & Tbeftn  commo- 
J dediftinguitur : quarum  illa  conditio- 
nes recenfet,  fi iib  quibus  aliquid  affir- 
matur , vel  negatur,  hac  verocomplc- 
dlitur.quod  vel  affirmatur , vel  nega- 
tur . E.gr.  in  propofirione  allata  hy  po- 
thefis  eft , ft  triangulum  & parallelo- 
grammum  ft/per  aquali  baft  & ejufdem 
altitudini 1 exiflant  • thefis  autem , illud 
bujttt  dimidium  eft . 

§.41.  Notandum  vero,  fi  in  ipfa  rei 
definitione  conditiones,  de  quibus  di- 
xi, continentur,  hypothefin  diftindle 
non  exprimi . E.gr.  Si  tres  in  triangulo 
anguli  i8ograduum  dicantur;  hypo- 
thefi  carere  videtur  propofitio:  qua 
tamen  flatim  compatet,  fi  pro  voce 
trianguli  definitionem  ejus  fnbflituas. 
Ita  enim  habet  propofitio : Ii  quadam 
figura  tribus  lineis rcdlis  terminatur; 
tres  habet  angulos  jtin/Vun  fumtos 
duobus  reiflis  aquales.  En  hvpothc- 
fin,  qua  urget , ut  tres  linea  recta  fipa- 
tium  comprehendant . 

5.41.  Datur  autem  in  propofirione 
affirmativa  neceflhrius  nexus  inter 

I hypo- 
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fiypothefm  atque  thefm ; in  negativa 
autem  nullus  concipi  potcft,  fed  hxc 
illi  repugnat.  Quoniam  fcilicet  in  fub- 
jedfo deprehenditur,  quod hypothefis 
involvit ; ei  quoque  convenire  debet , 
quod  in  thefi  continetur.  E.  gr.  in  hoc 
theoremate  , quod  triangulum  fit  dimi- 
dium parallelogrammi  fuper  eadcmbafi 
& ejufdem  altitudinis , primum  trian- 
gulo tribuimus  bafin  & altitudinem 
bafi  ac  altitudini  parallelogrammi  x- 
quales ; dein  aderimus , quod  fit  paral- 
logrammi  dimidium . Pollerius  conci- 
pitur propter  prius . 

§.43.  Nexum  inter  thefin  & hypo- 
thefin  in  propofitionibus  affirmativis , 
repugnantiam  in  negativis  demonftra- 
tio  manifeftat.  Eorum  igitur  definitio- 
nes, qux  in  hypothefi  ac  thefi  conti- 
nentur, eorundemque  proprietates  ex 
iftis  deri  vatx, aut  aliunde cognitx de- 
monftratiomtm  principia  exiftunt  . 
Quoniam  vero  in  Mathefi  principia 
non  admittuntur,  nifi  qux  ante  fue- 
runt evidla  ; definitiones  ac  propofitio- 
nes,  quibus  demonftrationes  fuper- 
ftruuntur , citari  iolent , partirn  ut  ap- 
pareat genuina  principia  adhiberi  ; 
partirn  ut  ignaris  condet , unde  ipfo- 
rum  certitudo  haurienda . 

§.44.  Enimvero  citationes  defini- 
tionum , axiomatum , poftulatorum , 
theorematum  & problematum  non 
exiguum  habent  ufum , nec  fine  ratio- 
ne in  Mathefi  fingulis  cogitationum 
generibus  fingula  nomina  imponun- 
tur. Demon  ft  ratio  namque  non  con- 
vincit nifi  principiis  demonftrandiex- 
tra  dubitationis  aleam  pofitis . Quam- 
obrem  ex  citationibus  liquet,  quxnam 
X?  olfit  Opcr.Matb.Tom.l. 

(a;  Oftcndicnus  id  in  iogic»  {•  jsi.&fcqq. 


tanquam  vera  fupponenda  fint , ante- 
quam veritatis  propofitionis  datx  con- 
vinci poffis.  Et  quoniam  definitiones 
primi  conceptus  exi dunt,  axiomata 
vero  ex  iis  immediate  deducuntur  , 
theoremata  vero  vel  immediate , vel 
mediate  ex  iifdem  derivantur;  ex  no- 
mine veritatis  cujuslibet , ad  quam  in 
demonftratione  provocatur  , ftatim 
addifeitur,  utrum  multa  fupponenda 
fint  nec  ne , St  quo  ordine  fit  proceden- 
dum, ut  con  vidlio  locum  habeat . Imo 
cum  ad  veritatem  definitionum,  axio- 
matum & poftulatorum , theorema- 
tum & problematum  dijudicandam 
peculiaribus  artificiis  opus  fit ; nomina 
veritatum  citatarum  fimul  methodos 
in  memoriam  revocant,  quibus  princi- 
pia demonftraodi  perluadeas  convin- 
cendo . 

$ 45.  Non  alia  vero  eft  ratio  ex  prin- 
cipiis conclufiones  inferendi,  quamqux 
in  omnibus  libellis  Logicis,  ubidefyl- 
logifmo  agitur,  jamdudum expolita  . 
Sunt  enim  demonftrationes  Mathe- 
maticorum congeries  quxdam  enthy- 
mematum, itautomnia  vi  Syllogif- 
morum  concludantur , omiflis laltem 
prxmiffis,  qux  vel  fponre  meditanti 
occurrunt,  vel  per  citationes  in  memo- 
riam revocantur.  Perfedfa  autem  ut 
fit  demonftratio,  prxmiftx  iyllogif- 
morum  novis  fyllogifmis  tamdiu  pro- 
ba ndx  funt , donec  perveniatur  ad  fyl- 
logifmum,  in  quo  prxmiftx  funt  vel 
definitiones, quas  jam  conflat  effe  poffi- 
bilcs , vel  propofitiones  alix  identicx . 

§.46.  Equidem  demonftratu  haud 
difficile  foret,  (a) genuinam  demon- 
ftrationem , qux  conviif ionem  plena- 
B riam 
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riam  pariat , fieri  non  polle , nifi  cogi- 
tationes noftrx  juxta  regulas  fyllogi- 
fticas  dirigantur;  his  tamen  ambagibus 
in  prxfenti  opus  non  eft.  Cum  enim  de 
quxftione  facti  difputemus ; exempla 
allegafle  fufficit  .Scilicet  non  ignotum 
eft,  C/<iw>»demonftrationem propo- 
fitionis  primx elementi  primi  Euclidis 
in  fyllogifmos  refolvifle : imo  Herli- 
num , atque  Dafipodium  fex  priora  ele- 
menta Euclidis , & Henifcbium  inte- 
gram Arithmeticam  per  fyllogifmos 
in  forma  exhibitos  demonftrafle . 

5.47.  Equidem  non  ignoro,  efTe  hac 
noftra  prxfertim  xtate  non  paucos, 
qui  fibiperfuadent , demonftrationum 
mathematicarum  formam  a legibus 
fyllogifmorum  abhorrere,  multo  mi- 
nus concedere,  illas  vim  omnem  ad 
convincendum  ab  his  unice  habere  ; 
fed  nec  me  latet, contrarium  videri  Vi- 
ris non  modo  praeclara  judicii  vi  pol- 
lentibus , fed  & attentione  magis  leve- 
ra  utentibus:  quorum  auCtoritas  me 
permovit,  ut  eam  in  rem  penitius  in- 
quirerem , & fic  praejudicium  ex  prx- 
cipitantia  in  judicando  ortum  cogno- 
Icerem . Fatetur  certe  Leibnitius  (a), 
vir  in  Mathefi  & omni  eruditione  reli- 
qua fummus , firmam  efie  demonfiratio- 
nem,qu<e  pr<ejcriptam  a Logica  formam 
fervat.  Similiter Joannes  [pallifus.  Ma- 
thematicus profundus,  (ijagnofcit,/^, 
quod  in  Mathefi  proponit  ur  probandum  y 
Jyllogifmi  unius  pluriumve  ope  deduci . 
Imo  ingeniofiffimus  etiam  Hugenius 
(r)  obfervavit  ,paralogifmos  in  Matbe. 
fi  Japius  vitia  formae  exifiere . Verum 
cnimvero  ne  auctoritatibus  magis  , 

(a)  Arta  Erudit.  An.  168«.  p.54i.conf.  Effaisde 
Theodrcee  p.  3 7 *40.  4**  7}- 

(b;  Ofcrutn  Mathem.Vol.  j.f.  iSo,  hoc  eft  Lo- 
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quam  rationibus  ( d ) pugnare  videat 
fquanquam  in  hoc  argumento  maxi- 
mum pondus  habeat  tantorum  viro- 
rum auftoritas  ) ; fontes  prxjudicii 
vulgaris  retegere  libet.  Quamdiufci- 
licet  in  Mathefi  verfamur , figuris  & 
characteribus  in  ratiocinando  juva- 
mur, ex  quarum  infpe&ione  non  mi- 
nus , quam  ex  aliarum  propofitionum 
citatione  multx  prxmiiTx  lyllogifmo- 
rum  fupplentur:  ad  quod  fi  non  latis 
attendatur,  quam  fanCte  in  demon- 
Arationibus  mathematicis  leges  fyllo- 
gifmorum cuftodiantur  nonapparet. 

§.48.  Problemata  facienda  propo- 
nunt, & tribus  partibus  conflant,  Pro. 
po fit  ion  e Cc\\\cet,R<fo/utione,ac  Demon - 
firatione.  In  propofitione,  quid  fieri  de- 
beat , indicatur . In  refolutiorte  finguli 
aCtus  ordine  decenti  recenfentur , qui- 
bus efficitur,  quod  erat  faciendum  - 
Denique  in  demonftratione  evincitur , 
factis  iis,  qux  refolutio  prxeipit , effe- 
Cium  intentum  obtineri.  Quoties  ita- 
que problema  demonftran3um  , in 
theorema  convertitur , cujus  hypothe- 
fin  relolutio,  thefin  vero  propofitio 
conftituit.  Generalis  enim  omnium 
problematum  demonftrandorum  ( uc 
jam  innuimus)  tenor  hic  eft:  FaCtis  iis, 
qux  refolutio  prxeipit,  illud  quoque 
efficitur,  quod  erat  faciendum.  Qua- 
re non  opus  eft,  ut  de  problematibus 
plura  dicantur. 

§.  49.  Rationes fubinde  non  defunt, 
curad  cafus  fpeciales  applicentur  pro- 
poli tiones  generales,  &cxquibufdam 
propofitiones  fxpe  alias  prona  confe- 
quentia  deducere  licet.  Qux  utroque 

modo 

gic.  lib.  }.  c3 p.  11. 

(c)  Arta  Erudit.  An.  17»  t-pag.  477- 
(d;  V:dc«ai  in  Logea  noftra  f.jjific 
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Trcvis  Commentatio , 


modo  eruuntur  propofitiones  Corolla - 
ria  nuncupantur . 

§.  jo.Primum  corollariorum  genus 
demon fi ratione  non  indiget  . Quod 
enim  in  genere  de  omnibus  inuniver- 
fum  cafibus  demonfiratum  fuit,  de 
hoc  vel  ifto  in  fpecie  ut  denuo  demon- 
fireturopus  non  eft  . E.gr.ubi  de  omni- 
bus triangulis  oftenfum,  tres  angulos 
eorum  una  lumtos  duobus  re&is  ae- 
quari ;idem  infpeciede  triangulis  re- 
clangulis  confirmari  haud  debet.  Aft 
alterum  corollariorum  genus  demon- 
flrationem  requirit.Quotiefcunque  ni- 
mirum ex  aliis  propofitionibus  aliquid 
infertur , ratio  illationis  indicanda . E. 
gr.  fi  theoremati , cujus  modo  mentio- 
nem feci , hoc  corollarium  lubjunga- 
tur : ia  triangulo  re £1  angulo  unus  J al- 
tem afiu  reflus  effe  potejl ; ratio  illatio- 
nis non  negligenda  ,quod  fcilicet , pofi- 
tis  duobus  a<5fu  redlis,  tertius  nihilo 
«qualis  foret. 

S-  Si.  In  Scboliis  denique  tam  defi- 
nitionibus , quam  propofitionibus  ea- 
rumque  corollariis  fubjungi  folitis,  ob- 
fcura  declarantur , ad  dubia  refponde- 
tur,  ufus  doctrinarum  indicatur , hi- 
floria  ac  fontes  inventionum  defcri- 
buntur,&,fi  qua  alia  (citu, nec  injucun- 
da, nec  inutilia  occurrunt,  inferuntur . 

§,  $z.  Explicatam  hadtenus  metho- 
dum qui  probe  perpendit,  ejus  uni  ver- 
falitatem  haud  dubie  agnofcet,nec  dif- 
fitebitur , fine  ea  ad  fclidam  rerum  co- 
gnitionem perveniri  haud  quaquam 
poffe.  Dicitur  vero  Methodus  mathe- 
matica , imo  fxpius  Geometrarum  Me- 
thodus, quia  huc  ufque  Mathematici 
fere  foli,  in  Geometria  inprimis, ejus 
leges  lan&e  cufiodiverunt . Quan- 


II 

quam  enim  non  defuerint,  qui  eandem 
aliis  difciplinis  applicare  ftuduerunt  ; 
conatui  tamen  ipforum  eventus  mini- 
me refpondit.  Etenim  nunc  notiones 
non  fatis  evolverunt , nunc  fine  proba- 
tioneafiumferunt , qux  maxime  pro- 
bari debebant , nunc  per  faltum  ratio- 
cinati funt , inferentes  nimirum , qux 
nullo  argumento  inferri  poflunt . 

§.  jj.  Explicat*  methodi  legibus 
cum  ex  aflefatisfiat  in  Mathefiprx- 
fertim  pura , non  ex  vano  prxdicatur , 
quod  Mathemata  judicium  acuant, 
hoc  e fi,  quod  eorum  cultores  prompti- 
tudinem  acquirant  veritatem  quamli- 
bet, ad  quam  cognolcendam  animum 
appellunt,  accuratius,  quam  alii fo- 
ient,  dijudicandi.  Exercitio  enim  com- 
paratur judicandi  etiam  ac  ratiocinan- 
di habitus,  quale  demonfirationum 
mathematicarum  meditatio  ccnfcri 
debet . 

§.54.  Frudius  igitur,  quem  ex  Au- 
dio Mathefeos  maximum  percipere  li- 
cet , participes  non  fiunt , quotquot 
praxes  qualdam  mathematicas  aliaf- 
que  parum  mathematici  habentes  , 
vulgo  tamen  ad  eandem  referri  fclitas , 
addilcunt.  Licet  enim  in  vita  commu- 
ni utiles  exiftant ; neminem  tamen  ju- 
dicii acumine,  ac  inveniendi  habitu 
beant,  quia  per  %.pr*c.  hxc  nortnifia 
feria  demonfirationum  meditatione 
expe&are  licet. 

$.55.Supereft  utadobje&ionesduas 
refpondeam , quas  contra  methodum 
Geometrarum  nonnulli  afferre  folent , 
pr*fertim  cum  fatis  prxvideam  non 
defu  t u ros,  q u i eafd em  contra  E 1 emen- 
ta mea  Mathefeos  urgebunt.  Nempe 
vitio  vertitur  Geometris,  i.°  quod 
B 1 multa 
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multa  definiant , qua  definitione  non 
babent  opus , & quod  multa  probent  , 
qua  probatione  non  indigent : i.°  quod 
ordinem  , quo  generaliora  & fimpli- 
ciora  /pedalibus  & compofitis  prapo- 
ni  necejje  efi , negligant , nec  ad  unum 
argumentum  pertinentia  uno  loco  abfol. 
tiant. 

§.  56.  Objedioni  primxutfatisfiat, 
explicandum  eft , quando  definitiones 
fint  luperflux,&  quales  efle  debeant 
propofitiones , ut  probatione  non  indi- 
geant : id  quod  ex  fine  definitionum , 
atque  indole  demonff  rationum  reddi- 
tur manifeffum . Definitiones  nimi- 
rum hunc  habent  ufum , ut  vel  fubfe- 
quentibus  aliis  intelligendis  inlervi- 
ant,  vel  principia  demonff  randi  prx- 
beant.  Ollendant  igitur  adverlarii  , 
Euclidem , aut  Geometram  alium  ul- 
lam dedille  definitionem,  qua  nec  ad 
iubfequentesexplicandas , nec  in  pro- 
pofitionibus  demonftrandis  utuntur. 
Quamdiu  vero  exempla  iffiufmodi  in 
medium  afferre  nequeunt.  Geometras 
reprehendere  definantyquod  nimii  fint 
in  definiendo , & fuum  potius  errorem 
agnofeant,  quod  definitionibus  non 
alium  tribuant  ufum,  nili  qui  in  rebus 
definitis  agnolcendis  & ab  aliis diffin- 
guendis  confirtit . Diximus  porro  fu- 
perius  ,prxmilfasfylIogifmorum  tam- 
diu  continuandas  efle , donec  ad  defini- 
tiones , quas  jam  conflat  efle  poflibiles, 


& propofitiones  identicas  perveniatur . 
Sine  ratione  itaque  non  admittuntur 
nili  propofitiones  identic*,ac  experien- 
ti* clar*,  in  quibus  notiones  prim* 
fundantur.  Reliqux  propofitiones  om. 
nes  funt  demonffrand* . Offendant 
igitur  adverlarii , Euclidem , aut  Geo- 
metram aiium  propofitiones  identicas 
& notiones  in  experientiis  claris  fun- 
datas demonftrafle.  Quamdiu  vero 
hujufmodi  exemplum  nullum  in  me- 
dium afferre  valent ; Geometras  re- 
prehendere delinant,  quod  probent, 
ux  probatione  non  indigere  ipfis  vi- 
entur, & potius difeant  ,quod  inde- 
monffrando  nunquam  nimis  accurati 
effe  poffimus , prxfercim  ubi  extra 
Mathefin  verfamur , nec , ut  ibi , figu- 
ris ac  charaderibus  in  ratiocinando 
juvamur . 

§-  57-  Quoniam  igitur  rigor  inde- 
monflrando  laudi  ducitur  Geometris 
(§  5 6) ; nec  ordo  jure  taxatur , quo  fine 
in  demonftrando  accurati  efle  nequi- 
mus. Eonimirum  ordine  fingula  pro- 
ponenda funt,  quo  unum  ex  altero  fa- 
cilius infertur . Quare  cum  fatis  expe- 
riamur, id  fieri  minime  pofle,  fi  in 
unum  cumulum  congerantur , qux  dc 
fubjedo  eodem  cognoici  poliunt ; ordo 
ficbola  Philofophis  vulgaribus  relin- 
quendus, & a Geometris  aliifque,qui- 
bus  res  profundius  meditari  datunj 
eff , ordo  natura  retinendus , 
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On  dubito  fore  aliquos  j qui  mirabuntur,  quod  ele- 
menta Mathefeos  univerfae  confcribens  MATHE- 
SIN UNIVERSALEM  praetermittam.  Enimvc- 
ro  quam  perperam  nonnulli  Mathefm  univerfalem 
appellant,  eam  ego  ab  Arithmetica  diverfam  non 
agnofeo.  Quantitates  enim,  quarum  affe&iones  & 
relationes  in  ea  confiderant,  pro  numeris  indetermi- 
natis habeo:  quae  etiam  ratio  eft,  cur  non  alix  ipfarum,  quam  numero- 
rum fmt  affedtiones  ac  relationes.  Ea  igitur,  quae  in  Mathefi  univerfali 
vulgo  tra<5Iari  folent , ego  in  Arithmetica  pertraclo : quo  rationum  potilfi- 
mum  doflrina  fpeilat . Calculum  tamen  numerorum  indeterminatorum, 
quem  LITER ALEM  appellare  (olent,  non  integrum  trado,  quia  in  de- 
monftrationibus  arithmeticis  & geometricis  integro  opus  non  habeo.  Ple- 
nior 
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nior  adeo  explicatio  ANALYSI  refervatur.  Nec  rationum  dodtrinam 
ope  calculi  hujus  folius  demonftro,  quia  cum  rigore  demon  ftrandi , quem 
mihi  obfervandum  propofui,  ea  demonftrandi  ratio  non  fubfiftit,  utpote 
in  qua  multa  communiter  line  probatione  affumuntur , quae  & a veteribus 
demonftrata,  nec  mihi  line  probatione  concedi  pofle  vifa  funt,  ubi  foli- 
dam  dodtrinam  cordi  habueris.  Yeram  autem  MATHESIN  UNIVER- 
SALEM in  defideratorum  numero  colloco , eam  nempe,  quae  leges  me- 
tiendi generales  & ad  omnium  rerum  quantitatem  determinandam  men- 
furas  convenientes  praeferibit:  nec  repertu  adeo  facilem  judico.  .Ceterum 
quz  commodius  ope  calculi  literalis  eruuntur,  nec  ad  communis  Geome- 
triae elementa  intelligenda  necelTaria  funt;  ea  ad  Analyfin  rejeci.  Tirones 
fub  initium  praxes  arithmeticas  folas  cum  definitionibus  Ubi  familiares 
reddere  debent,  theorematibus  problematumque  demon  Arationibus  omif. 
Iis . In  calculo  exercitati  theoremata  ad  multa  exempla  numerica  appli- 
cent , ut  non  modo  eorum  fenfum  clare  perfpiciant , fed  eadem  quoque 
memoriz  firmiter  infigant  , quo  in  promptu  fint,  quoties  iis  vel  ad  de- 
monftrandum,  vel  ad  inveniendum  opus  eft . Iis  intelledlis  problematum 
demonftrationes  expendere,  ac  his  perceptis  inoffenlo  pede  ad  theorema- 
tum demonftrationes  progredi  licebit.  Abfit  autem , ut  quis  arbitretur  , 
omnibus  calcandam  efle  hanc  femitam . Quorum  enim  eft  major  mentis 
acies,  congenita  vel  aliis  ftudiis  acquilita,  & facilius  confervatur  atten- 
tio; illi  elementa  integra  eo  ordine  perlegere  poliunt, quo  confcripta  funt. 
Ufus  Arithmeticae  per  difciplinas  reliquas  omnes  fe  diffundit . Ea  igitur 
reliquis  omnibus  praemittenda  fuit,  & ante  eas  cum  cura  addifeenda  eft. 
Quantus  Arithmeticae  in  vita  civili  ufus  lit , experientia  loquitur : quan- 
tus in  Phyficis  & aliis  Philolophiae  partibus,  experientur  quotquot  Ma- 
thefi  abfbluta  (olidam  extra  eam  dodlrinam  quaerere  allaborabunt . Quan- 
tum denique  in  perficiendo  intelledlu  poffit , in  ipfa  pertractatione  hinc  in- 
de annotavimus , &,  fi  quis  culturam  convenientem  ftudio  Arithmetico 
non  negaverit , experientia  optima  erit  Magiftra . 
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ELEMENTA  ARITHMETICAE. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Principiis  Arithmetica. 


Definitio  j. 


Ritbmetita  eft  numero- 
rum lcicntia.  Pars  ejus 
pratlica  eft  fcientia 
computandi , hoc  eft , 
ex  quibufdam  numeris 
datis  inveniendi  alios , quorum  ad  co- 
gnitos relatio  datur;  ut  fi  fuerit  inve- 
niendus numerus,  qui  duobus  6 & 8 
jundlim  furatis  xqualiseft . 

ScHOlION. 

2*  "Patet  adeo  Arithmeticam  praei  icam  effe  metho- 
dum inveniendi  fpecialem  . Ab  ea  igitur  9 fi  rite  me- 
dltemur  , regulas  inveniendi  generales  abfirahere  licet . 
"Particularis  enim  methodus  in  applicatione  regularum 
generalium  confiflit . Dederunt  aliqua  hu*  fptftautia 
Cartefius  eum  in  Traflatu  de  methodo , tum  in  iis  , qua 
de  ingenii  dire  Mone  inter  pcflhutna  habentur  , & R.P. 
Maiebranchius  in  egregio  opere  de  inquirenda  verita - 
9tm  Plura  t quamvis  paucis  , nos  damus  infra  ( $ . i ly  ) . 

Definitio  *. 

3 . Unum  eft,  quod  ira  eft  aliquid , ut 
aliud prxterea  idemefle  nequeat.  II- 
luftris  Leibnitius  unum  ficdefinit:Si  A 
fit  B , nec  praeterea  D ponatur  B,  ni  fi 
A & D idem  fint , ponetur  B unum . 


Definitio  j. 

4.  Unitas  eft  abftra&utn,  per  quod 
dicimus  unum. 

Definitio  4- 

5.  Unitates  eadem  funt,  qin*  per 
eandem  notionem  agnofeuntur  : di- 


1 verf<e  funt,  qu*  agnofeuntur  perdi* 
verfas . 

SCHOIION. 

6.  Tonamus  e.  gr.  A e ff e globum  lapideum , B fimi - 
liter  efie  globum  lapideum  alium  : erunt  A & B unitam 
tei  eadem.  Sed  fi  A fuerit  globus  lapideus , C pium» 
heus  \ erunt  A&C  unitates  diverfa.  Quodfi  A fB  & C 
tantum  ut  globo/  confideres  , erit  etiam  C eadem  unita s 
cum  A&  B . 

Definitio  j. 

7.  Si  A fit  unum,  B fit  unum,  C 
fit  unum,  D fit  unum  &c.  nec  tamen 
B , C , D &c.fint  idem  cum  A ; erunc 
A,  B , C , D SccRlura  feu  Multa . 

Definitio  «. 

8.  Multitudo  eft  abftradlum,  per 
quod  dicuntur  plura. 

Definitio  7. 

9.  Si  A fit  idem  cumB,  C & D 
fimul  fumtis;  dicetur  A Totum;  B 
vero,  C & D dicentur  ejus  Partes  , 
& intuitu  partis  B reliquas  C & D 
&c.  Complementum  ad  Totum  voca- 
bimus. 

Definitio  s. 

i o.  Quicqitid  refertur  ad  unitatem 
ut  linea  retfta  ad  aliam  re&am , Nume- 
rus dicitur . 

Scholion  1. 

II.  ?{empc  fi  pro  unitate  tinea  refla  fumatur  j nu- 
merus quoque  exprimi  potefi  per  re  fiam  t id  quod  infra 
in  Geometria  & Anti/fi  abunde  patebit  • 

SCHCfc 
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ScHOtION  ». 

II.  TJttmernt  autem  adeo  generaliter  definiendus  9 
Ut  fub  eadem  definitione  numeror  cum  integror  9 tum 
fractor , tam  ratimales  > quam  irrationales  comprehen- 
dere valeamur . 

Definitio?. 

13.  Numerus  determinatus  eft , qui 
refertur  ad  unitatem  datam , ut  terna- 
rius. Indeterminatus  eft,  qui  refer- 
tur ad  mlitatem  vagam,  diciturque 
Quantitas . 

SCHOUON. 

14.  In  quantitatum  numtrnm  refertur  lalituiefiu- 
% /U  . Quodfi  qurefiveris  , quanta  ea  fit ; quantitatem 
conceptum/  unitatem  quaniam  ad  arlitr.ium  ajjumit 
illius  ad  hanc  relationem  quarit , ac  pro  diverfa  uni- 
tate affumta  per  diverfum  numerum  determinatum  lati- 
tudinem fluvii  enuntiat,  latitudo  igitur  fluvii  inter 
quantitates  collocatur  , quatenus  refertur  ad  unitatem 
vegatn  : qua  determinata  9 fer  numerum  determinatum 
diflincle  inttll igitur . • 

Definitio  «0. 

15.  ALquatia  funt , quorum  unum 
alteri  falva quantitate  fubftitui  poteft. 
Jmequalia  funt , fi  pars  unius  alteri  to- 
ti fubftitui  poteft . 

Corollarium  i. 

i«.  Quoniam  pars  unius  inaqualium  alteri  to- 
ti fubftitui  poteft  , quod  vero  alteri , falva  nem- 
pe quantitate , fubftitui  poteft,  alteri aquale  eft 
(f.  15);  pars  unius  inaequalium  alteri  toti  *- 
qualis  eft  • 

Corollarium  a. 

17.  Similiter  cum  unum inaqualium  proalte- 
rius  parte  fubftitui  peflit  f $•  tj ) i erit  idcmaltc- 
tius  parti  stquale  . 

Hypothesis  i. 

i 8 . Signi  m squalitatis  cjl  — . 

S C U O L I O N . 

I£.  Hoc  figno  primu/  ufut  tfl  HariotU* » Anglut 
fat)  , & hodie  piet/rue  et  dem  utuntur  • T^onnulli  cum 
Caricfio  adhilent  Signum  fequent  30»  quidam  etiam 
alia  . - Apud  AmHoret  Hariolo  antiquiores  nullum  x- 
qualitatit  fignum  occurrit  • 

Definitio  i«. 

jo.  Majus  c (i , cujus  pars  alteri  to- 

(a)  In  Anis  Analytlc»  pravi  S.O.t.f.ij.  (j>)  Lcc.cir 

fy  Vide  Aiith.c  ))  f.irs.  Vol  1. Cf er.  Matlitm. 


ti  aequalis  eft : Minus  vero,  quod  para, 
ti  alterius  squale . 

Corollarium. 

tt.  Cum  pars  unius  inaqualium  A alteri  toti 
B aqualis  fit  ( S.  1 6 ) , Se  vtcifTim  B aquale  pani 
ipfius  A ({  <7)5  inaqualium  unum  A ma.usi 
alterum  B minus  eft  ( f.  io ) . 

Hypothesis 
ii.  Signum  majoritatis  ejl > ; mi. 
acritatis  < . 

S C H O L I O N. 

»j.  Signtt  his  i:,  dem  primus  ufut  eft  HariotuI 
ft).  Euri  fecuti  ctltlerrimus  Walllfiusfc)  & R.  P. 
Lamy  (S)  . Aliis  alia  placens  : pltrifqut  nulla  funt  t 

Definitio  i». 

24.  Similia  funt,  in  quibus  eae*-* 
dem  funr , per  qua:  a fe  invicem  di- 
fcerni  debebant.  DifJimiUa  funt, in  qui- 
bus ea  di  verla  funt , per  qua:  a fe  invi- 
cem difeerni  debent . Atque  adeo  5/- 
militudo  eft  identitas  j Dijjimilit udo  di- 
verfitas  eorum,  per  qux  res  a fe  invi- 
cem difeerni  debent. 

Corollarium  >. 

aj.  Nihil  ergo  in  uuo  Similium  deprehendi- 
tur, quod  non  aque  deprehendatur  in  altero, 
modo  fit  iftiufmodi  , ut  fine  alto  alfumto  intelligi 
pofiit  • 

Corollarium  i. 

a<.  Cumquantitas  fine  alio  alfumto  per  fe  non 
intelligi , fed  tantum  dari  poflitf  S-rj-U  ) I Si- 
milia , falva  fimilitudine,  quantitate  difterro 
poliunt  ( J-  15) , atque  adeo  quantitas  eft  diferi- 
men  internum  fimilium. 

ScHOLION. 

17.  Similitudinis  mtinrm  diftiuPam  primus  truis 
Lcibnitius . Dixit  ntsupt  fimilia , qua  non  pofiunc 
diltingui , nifi  per  comprafcntiam  . fsmniam  -utra 
tt  minus  coinpralelltia  pleri  fote  tl futui  videtur  i 
aliam  definitionem  inlrllttiu  fUr.intm  fulfiitutrt  ti. 
luis.  Currum  rti  comprafentes  fiunt  duplici  medo  , 
nimirum  vel  immediate  unum  alttri  , vel  utrique  idtm 
aliquod  ttrtium  applicando : id  quod  iurtUttlu  facilius 
evadet  , fi  in  exemplum  aliquod  otirm  ingenii  intenda- 
mus . Unamus  Iraque  duo  horologia  fertatiiia  pectfus 
interfit puoiiia  tfie . Silerum  unum  fajpdeas  Grtchut  i 
alterum  CajU t.%ucdfi  Cajus  i"  praftuiia  Gradi:  horo- 
logium fuum  de  f tomae,  na  ie  attonitus  fili  perfuadtltt , 

horolo. 

(i)  Elrmcstls  Cecir-eii:*  lib.  j.  ftft.  I.  p.i Si»  *dlt. 
Par»  1710. 
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horologium  funm  tfte , quod  Cajoi  manu  tener,  atdi-S 
i trfuma  fuo  agnofcet , ubi  & fuum  depromit  , hotift9  1 
horologium  Cani  a fit*  difiinguit  GrSChUS/fr  contpr a-  | 
fcntiam  , unum  ntmft  alteri  immediate  applicando  . I 
Sed  fi  locorum  vel  temporum  intervallum  inter  dm  te  di  fi- 
cta fimi  lia  imerjeffum  menti  unacumipfis  exit  iit  turi  vel 
fi  dimenfionet  templorum  aut  fiatuarum  fimilium  ad  fia • 
guram  mfiram  aut  menfuram  datam  aliam  referimus  i 
fimi  Ha  animo  comprafentia  fiftuntur  , idem  tertium  utri- 
f ue  eorum  applicando  . 

Hypothesis  j. 

1 8 . Signum  fimilitudinis  ejlu>, 

Scholioh. 

59.  Commendatur  in  Mifcellantitfierolinenfbus  (a)  • 
Communiter  nullo  utuntur  . 

Definitio  ij. 

3 o.  Pari  aliquot  a rfi,  qux  aliquoties 
repetita  integro  fit  xqualis . Pari  vero 
aliquanta  eft,  quae  repetita  aliquoties, 
fcmper  vel  major , vel  minor  c(t  toto . 

DbUNITIO'  14. 

3 1 . Commenfurabilia  funt,  aux  par- 
tem aliquotam  communem  habent , 
vel  quorum  unum  eft  pars  aliquota  al- 
terius. InccmmenjurabiUa  funr , quo- 
rum nulla  datur  pars  aliquota  com- 
munis. 

Definitio  ij. 

Ii.  Quantitatis  homogcnc*  funt  , 

Juarum  una  aliquoties  lumta  alteram 
iiperare  poceft,  leu  quarum  una  ab 
altera  vel  femel , vel  aliquoties  abla- 
ta tandem  vel  nihil,  vel  le  minus  re- 
linquit. Heterogene*e  vero  funt , qua- 
rum una  aliquoties  fumta  alteram  lu- 
perare  nequit . 

Definitio  1 s. 

33.  Numerus  numerans  eft,  cujus 
unitas  denotat  ens  in  genere : Nume - 
tus  vero  numeratus  eft , cujus  unitas 
denotat  certam  quandam  entis  lpc- 
ciem , vel  genus  quoddam  determi- 
natum . 

tyolfii  Oper.  Matb.T  oiti.J. 

(*)  P»r(.  j.  p.  1». 


Arithmetica , 17 

Schoiion; 

j 4-E.gr.  Si  quis  fimpliciter  dicat t fex  ; b non  deter- 
minat , <i>t*nam  fint  illa  entia  , qua  numerantur  , adeo- 
que  utitur  numero  numerante  . Contra  fi  quit  dixerit 
cumaddijo  > fex  globi  aurei»  it  fpeciem  entium  deter- 
mina», ipitutimerat  , adeoque  utitur  numero  nume- 
rato . Vocant  nonnulli  numerum  numerantem  abftrx- 
<ftum  i numeratum  vero  concretum  • 

Definitio  17. 

3 5 . Numeri  inter  fe  bomogenei  funt, 
qui  ad  eandem ; beterogenei  yq\i\.  ad  di- 
verfas  unitates  referuntur . 

SCHOIION' 

16.  JFfstc  Uvi fio  numerum  numeratum  peti  (fimum  re- 
fpicit  . Cmnit  nempe  numerus  determinatam  quandam 
unitatem  fupponit  ( §.  10).  Determinatur  ea  per  notio- 
nem , ad  quam  iu  numerando  refpicimut  ( f.  J ) . 
ea  globi  proprietas  eft  , qua  ab  aliis  corporibus  difiin- 
guitur  » quod  fingula  punita  fu  perfici  e i a centro  aqua- 
liter  di  fient  . S^utdfi  igitur  hanc  unitatis  netam  «mfH- 
tua/',  fingula  corpora  , quibus  eadem  convenit , uruta- 
lit  naturam  induunt  , funtque  unitates  txdem , quate- 
nus fub  hac  notione  continentur  ($.  C1t>)  • Quodfi  ver» 
globos  porro  difiinguat  e.gr.  per  materiam  , ex  qua  orta 
Jiant  ) 6"  alios  ut  aureos » alios  ut  plumbeos  f pelles  ; 
qua  antea  eadem  erant  unitates » nunc  diverfa  eva- 
dunt • Hinc  tres  globi  aurei  & fex  globi  aurei  funt  nu- 
meri homogenei  inter  fc  j ftd  tres  aurei  & fex  argentt* 
funt  inter  fe  het  erogent  i . 

Definitio  is. 

3 7.  Numerus  integer  eft , qui  refer- 
tur ad  unitatem  tanquam  totuin  ad 
partem . 

Definitio  i9. 

3 8 . Numerus  fraSlus  eft , qui  refer- 
tur  ad  unitatem  tanquam  pars  ad  to- 
tum . Dicitur  is  etiam  Fraflio , item- 
que  Minutia . 

Definitio  »0. 

39.  Numerus  rationalis  eft  ,qui  uni- 
tati commenfurabilis.  Vocatur  etiam 
effabilis . 

Definitio  *i. 

40.  Numerus  rationalis  integer  eft , 
cujus  pars  aliquota  eft  unitas . 
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Definitio  »i. 

41.  Numerus  rationalis  fraElus  eft , 
qui  unitatis  parti  aliquotx,  aut  aliquot 
partibus  aliquotisarqualiseft. 

Definitio  *j. 

41.  Numerus  rationalis  mixtus  eft , 
qui  conflat  ex  integro  & fra£to , feu 
ex  unitate  & fradlo . 

Definitio  14. 

43.  Numerus  irrationalis  five  fur- 
duseft,  qui  unitati  incommeniurabi- 
lis . Vocatur  etiam  ineffabilis , item 
geometricus . 

Hypqthesis  4. 

44,  Si  in  numerando  ad  denarium 
pervenitur , initium  numerandi  repeta- 
tur , nif  quod  denar  iorum  numerus  una 
exprimatur . 

Corollarium. 

45.  Decem  ergo  nominibus  opnseR  ad  dcccm 
numeros  rationales  primos  indignandos , & prje- 
terea  aliis,  quibus  decadum  multitudo  denote- 
tur & itaporro . 

S C H O L I O N. 

4«.  lex  numerandi , quam  in  hpfotlfffi  tradimus  , I 
nisi  vis  ( quantum  confiat ) gentium  recepta  , & eum  0 
prima  atate  eidem  adfnevtrimut , indi fpenfabi lis  ne - 
ce  fit tatis  videtur  . Enimvero  non  mode  Erhardus  Wci- 
gelius  in  Arithmetica  Tetraffyit  ofienait  ^fieri  quo. 
quepofit  , ut  ia  numerando  non  ultra  quaternarium  pro- 
grediamur i fed  C'-  IlluRris  Lcibnttius  (a)  Arithme- 
ticam binariam  excogitavit , nonni  fi  duabus  notis  1 & 

O utentem  ac  numerorum  proprietatibus  invtfiigandis 
aptam  : cujus  aliquod  fpecimen  dedit  CI.  DangtCOUrt 
circa  progreffionet  arithmeticas  (b)  . T^imirum  quoniam 
Arithmetica  Vyadiea  duabus  tantum  miis  utitur  , leges 
prcgrejfionum  numerorum  djradice  exprejjosum  facillime 
omnium  deteguntur  , Et  Carolui  XII  , l{ex  Sueciai 
calculum  fexjgenarium  excogitavit  , referente  Kma- 
nuele  Soedenborgio  ( c ) , novis  charaOeribus  c)*  nu- 
meris novi f que  denominationibus  ad  in  ventri  . Arith- 
metica autem  deeadica  , qua  vulgo  urimur  , denario 
digitorum  numero  procul  dubio  originem  debet  i digitis 
enim  in  computando  utimur  f quamdist  in  computo  nen- 
dum fatis  verfati . 

f»)  Hifloire  de  I’  Aeademie  Roy»!e  des  Sciences  An. 
*7oj.  p.  ni,  175.  & feqq. 


D e finitio  »j. 

47.  Decem  illa  nomina , quibusiti 
numerando  utimur,  lunc : unum,  duo , 
tria , quatuor , quinque , fex , feptem  t 
0EI0 , novem . decem . Iidem  numeri  ge- 
nerali Unitatum  nomine  infigniri  lo- 
lent,  nec  opuseft  ut  definiantur.  Di- 
cuntur etiam  Digiti.  Ex  decem  uni- 
tatibus componitur  una  Decas . Dux 
decades  dicuntur  Viginti ; tres  T rigin- 
ta;  quatuor  Quadraginta)  quinque 
Quinquaginta  ;fex  Sexaginta ; feptem 
Septuaginta  ; odio  Ofioginta ; novem 
Nonaginta.  Ex  decem  decadibus  com- 
ponitur Centenarius ; ex  decem  cente- 
nariis Millenarius  ■ ex  mille  millenariis 
Millio ; ex  mille  millenariis  millionum 
Billio ; ex  mille  millenariis  billionum 
Triliio  Scc.  Denarius  ejufque  quxvis 
multipla  dicentur  Articuli. 

S c H o l 1 o N. 

48.  facibus  millionum  , billionum  , trillhmum  &t. 
utin.nr  ad  confufionem  innumeris  magnis  evitandam  0 
quorum  di  H inll  is  notionibus  formantis  injerviunt  • 

H Y P O T H E S I S f, 

49.  Nota  numerica  confiituantur 
nevem  fequentes : 1.  2.  3. 4.  5.  6. 7.  8. 9 . 
Ut  vero  non  folum  unitates , fed  (f  de- 
cades , centenarios , millenarios  ifc.  in- 
digi t are  peffimus , valoripfis  tribuatur 
localis , ita  ut  Jolitaria  vel  in  loco  dexti- 
mo pofita  unitates  five  digitos , in  fecun- 
do decades , in  tertio  centenarios,  in 
quarto  millenarios  ite.  denotent . Loca 
vacua  repleantur  cypbrao,  qua  fcili - 
cet fit  Nullitatis  nota . 

Corollarium  i. 

50.  Numerorum  igitorpartes  hoc  ordine  fe  in. 
vicem  eicipiunt: 

Unirates  ~i 
Decades  > Simplices. 

Centenarii  J 

Uni- 

(b)  Iu  Mifceltancii  Berolinenf.  p.  uf.  flr  feqs- 
(cj  Gufci  vat , mifccWtn  parr.  4.  p.  1,  & ftqq. 
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Unitates  T 

Decades  > Millenariorum-  d. 

Centenarii  J 
Unicates  1 

Decides  > Millionura. 

Centenarii  J * 

Unttatcs  "}  ...  | 

Decades  !>  Millenariorum  MiUionum  • r 

Centenarii  J 
Uniutes  T 

Decades  <*  Binionum.  , .■.  » 

Centenarii  J q 

Unnates  1 i 

Decades  f Millenariorum  Billionum  , 

Centenarii  _t 
Unitates  T 

■ Decades  f Trillionum . / 

Centenarii  J / 

Decades  Y Millenariorum  Tritlionum&c. 

Centenarii  J r 

ScHOLIONi.  11 

J t.  Chirslicrum  jtriihmtiicorum  tltBie  nrbiirtrU . 
Hinc  epud  veris,  gcult,  emii  octnmiM  ■■  ut  inter 
.lio,  docui  Georgms  Henifchius  /»  Ubcllo  de numt-  . 
rtlhm  multi  f lici , vttere  &rtcnti,  ««.rGuiLBe- 
veregius  inAriibmeiiccbromlogii.  libro  primo  ime-  ( 
7icn  temcnououc,  .que  ccmmcdi . SeligonJ, adeo 
funi , fer  quo J numerus  }««««''  m.gnu,  fscrllimc 
exprimi  & computui  optime  ebfolvipolcjt . Quod  autem 
no.  c *««  uftat.  reliquit  pr. fient  , hm  cum  illitton- 
ferentet  experiuntur  . Dicuntur  fulinSe  cyfh,.,  quam- 
•it  uflttisijilp  ut  hm  numen  feli  uot.  nuUitutit  impo- 
netur . nuem  mtrem  net  fequlmur . Ab  Arslibutin- 
■ventee  vulge  fetu ntur  . Sed  Jeeuit  celeberrima  Wal- 
lifius  (4),  V»d  AUepadi  Arxbttn  C.mmcntx,,.  .i 

Toerai  we*«  Latniat  ‘o  1 Ajam  aiBum , tnventt.... 
tlefixen  Indi,  tribu.,.  Uem  refer,  (t),  quUSmrecn, 
...  in  Hiffeniam  enultriu,  , c r quod  ex  Htfp.e.s  m 
c. Ili  em  pervenerint  sludio  Gcrbertt  , monacho  Horte, 
tenftt  in  G.ltie  , qui  e rex,  ii,  digni, e„bu, r «t l.fiafitcts 
txndem  nd  Pontificium  mextmum  ntmmc  SyWeltri  II. 
eirex  A C.  940.  twS«>>  •*  ’tf‘  eptjte.it  A . 
1636.  p.rifiis  retufit  prelx,  . Joannes  Fridericus 
Weidlerus,  Me,’, emotum  opud  *ti„btrgtnfes  Prp- 
feferchriifmu,  , (,)  ex  MSC . Boetho  dc  Gemens 
fiuod  i„  SibUethect  Aedem,.  Altor fn.  effervetur  , & 
in  quoTitfin  obsrsBmt  numerorum  orshn, fimde,  cx- 

etrt/fc,  vidit . preb.re  nititur  , eo,  jom  Boethio 
f.  cognito,,  r,m\.C.  W-  vicm  fini J,e  conflo,. 
Wallidus  (•)  non  ignnr.vit  , »»  Boethi  1,  Bed*  t 
rumnue  mttinumum  editionibu,  figuro,  ifit.  fmd.com- 
porere  i fed  id  in  vetuflieribu,  MSC.  temt.gtfie  negot.  , 
Qnemcbrem  cnm  Weidlerus  MCS.  cuius  suClortteu 
nititur  , (e  cube  que,  te  non  i unius  eeifitmet  ■,  tritico- 


rum  e fi  fi  at  ut  re  , num  tanta  illius  antiqui  tat  admirtenm 
det  fi  t . 

ScHOLION  *. 

5».  Et  collatione  diverfarum  figurarunt  nUmerallmm 
dl fiant  velim  > qui  artem  inveniendi  cordi  habent  t 
quantum  momenti  in  eo  Jitttm  fit  j ut  ars  charafteri- 
pica  perficiatur  • 

Corollarium  ». 

}}.  Quodfi  notis  numericis  fubftituantnr  liter* 
ad  arbitrium  ck£tx,  iifque  idem  tribuatur  valor, 
qui  illis  tribui  folct(S.4»)i  numerum  occulte 
fcribexe  liccc . 

ScHOLION  3. 

54.  E.gr.  Denotent  liter*  infra  feri pt*  in  fc/ unda 
ferit  eofatm  numeros  , quos  dofignant  not*  fuperiores 
fupra  feript*  in  prima  , 

I.  *•  5.  4-  5*  6.  7.  8.  9*  O- 
p.  s.  a.  c.  e.  h.  o.  i.  n.  g- 

erit  3748=aoci . /Joc  artificio  utuntur  mercatores  ad, 
dfigneuui*  mer<  ium  pretia  in  fthedulis  ajpxis  • 

Problema  i. 

| 55.  Numerum  feriptum  enuntiare , 

hoc  tfl , cuilibet  cbaraEleri  valor  em 
competentem  ajftgnare . 

Resolutio. 

1.  Numerus  propofitus  per  comma- 
ta dividatur  in  cla lies , tres  notas 
unicuique  allignando,  initio  a dex- 
tris facto . 

2.  Nota  dextima  claflis  tertiae  note- 
tur lineola  tranfverla  apici  adferi- 
benda;  dextima  claflis  quintae  dua- 
bus; dextima  feptimae  tribus, &C. 

3.  Comma  lolitarium  per  millena- 
rios , lineola  tranfverfa  una  per  mil- 
liones,  dux  per  billiones,  tres  per 
trilliones,  &c.  nota  vero  finiltima 
claflis  uniufcujulque  per  centena- 
rios, media  perdecadcs,  dextima 
per  unitates  enuntietur  ( §.  50  >. 
SicfaSlum  ejl , quod  petebatur . 

E.  ut.  Numerus  lequeds 

| 1 " 1 nji  dii'  » 4<  1 jS7®'  s 43*  >7 enun* 

. tiltur : Dux  trilliones  centum  dc  ng'nti  quin- 
aue  roillU  billionum  una  cum  quadringentis  fe- 

i 4 C » P>u»- 


fal  Ari-Fmtr.Or".  c»p.».f  »»•  V#l.  I.  Oper.  Msili- 
a !n  Ti.a.dc  Alesbuc  »'f.  51  ttq.4.  Vcl.il  0p  . 

4ji;htin.  ly  tn  DUftitatknu da  chauttsilbus aumsiOf  l 


rnm  vulfailbus  bc  eorufli*«iaiibus  An.  1^7.  publice  «n- 
«Ut»  >.  I * <««•  P-  'r- * r'W- 

(i)  InTiaa.dtAtcbr.lin.cll. 
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ptuiginta  tribus billionibni,  fctcenta  Sctrcdccim 
millia  millionum  una  cum  quingentis  leptuagin- 
ta  oilo  millionibus , quadringenta  & triginta  duo 
millia , quingenta  Sc  nonaginta  feptem  , 
SCHOLION. 

J 6.  SSnsntum  «mvtnitni  ttrmimrum  ufus  in  situs 
ilflinttc  cmifitndit  , fen  tx  tsnfmfim,  txtriundis  vi. 
rti  inttlltclus  humani  txttndj, ; sbuttdt  pcsfpiutnt 
utkUtiores,  fi  ad praftni  prabttma  fuerint  fatis  attenti  . 

Hypothesis  i. 

57-  Quantitates  aut  numeros  inde- 
terminatos  literis  Alphabeti  minoribus 
a,b,c&e.  vel  etiam  majoribus  A , B,  C 
&e.  indici tamus . 

S C H O L i o N. 

j8.  literis  majtrilmi  ufu.  eft  Vieta  (a) : mineret 
•"traduxit  Hariotus(i),  t:,tm  ttteu  imitatus  eft  Car- 
tenus  (c)  & nunc  fequumur  plerumque  omnes  . 

Hypothesis  7. 


59.  FraSliones  per  duos  numeros  ex 
primuntur , quorum  alter  atteri  inter. 
jeFt a lineola  jubjeribitur . Eorum  infe- 
rior }feu  Denominator , indicat  unita- 
tem Jeu  totum  in  partes  divifum ; fupe- 
rior  vero , Jeu  Numerator,  numerat 
partes  in  cafu  pmpofito  datas.  E.  gr 
Dux  partes  tertix  unius  Ii  nex  ita  feri- 
buntur|:  ubi  denominator  3 indicat, 
lineam  eflein  tres  partes  xqualesdivi- 
iam  • numerator  1 vero  duasiftiulmo- 

di  partes  alfignat.  _ 

-h  orioIT*^ 

60.  7ie$*f  vtro  mirentur  tirones,  <ju%J  in  numeris 
frudis  numeratori  denominator  fulfcribatnr  , qualis  in 
integris  non  occurrit . additur  enim  , ut  appareat  , 
quamnam  panem  ali  quotam  cum  ursi  sate  communem  ha. 
beat  f rufius  ( $»41  ). 

Definitio  16. 

6 r.  Additio  eft  inventio  alicujus  nu- 
meri ex  duobus  vel  pluribus  homoge- 
neis  datis,  qui  datis  juntftim  fumtis 
xqualis  eft.  Numeri  dati  dicuntur 
fummandi ; quxfitus  autem  fumma  vel 
aggregatum . 

Scr!,l,is  Anjl/tlclr,  qn.  lote,  Optra  ejus 


Corollarium. 

da;  Iterata  ergo  ejufdem  numeri  additio  eft  in. 
ventio  numeri  alteri  cuidam  aliquotiej  famio 
zqualit  ,&  contra . 

Hypothesis  8. 

63.  Signum  additionis  e fi  +,  quod 
per  plus  efferri /olet . Ita  3 -f  4 denotat 
fummam  ex  3 atque  4 , & pronuntia- 
tur: 3 plus  4 . 

Definitio  17. 

64.  Subtraflio  eft  inventio  alicujus 
numeri  ex  duobus  homogeneis  datis, 
qui  cum  uno  datorum  alteri  xqualis 
eft.  Numerus,  qui fubducitur, dici- 
tur Subtrahendus ; alter , a quo  fubtra- 
«ftio  fit.  Minuendus ; qui  denique  in- 
venitur , Differentia , a nonnullis  Re- 
fiduum. 

Hypothesis  9. 

6 s . Signum  fubtraEiionis  e fi  — , quod 
per  minus  efferri folet . E.gr.  7 — 3 de- 
notat differentiam  inter  3 & 7 , pro- 
nuntiatur : 7 minus  3 . 

Definitio  j8. 

6 6.  Multiplicatio  eft  inventio  alicu- 
ius numeri  ex  duobus  datis , in  quo  to- 
ties continetur  datorum  unus , quoties 
unitas  inaltero.  Numeri  dati  dicun- 
tur FaSlores,  item  Efficientes-, quxfitus 
Facium , item  Produci um . In  fpecic 
factorum  alter,  qui  aliquoties  iumi- 
tur , vocatur  Multiplicandus ; alter  vc- 
ro  , qui  indicat , quoties  illelumatur. 
Multiplicator . 

C O R O LLARIUM. 

67.  Quoniam  itaque  in  multiplicatione  nume- 
rus invenitur  alteri  cuidam  aliquoties  fumto  ae- 
qualis 66  ) , iftiulmodi  autem  inventio  non 
eft  nifi  iterata  additio  ( §.*a  H multiplicatio  eft 
iterata  ciufdcm  numeri  additio. 

Hypothesis  10. 

68.  Signum  multiplicationis  e fi  fmn- 

ilum 

fl>J  In  Arti»  Analyti';*  praxi «. 

(c)  In  Gcommia. 
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tlum  unicum  (.)  inter  faHores  duos  me- 
dio loco  pofitum , quod  per  multiplica- 
tum effertur.  E.  gr.4.3  denotat  fa- 
<£tum  ex  4 in  3 ; item  7.5.9,  fadlum, 
cujus  fadtores  iunt  7,  5 & 9 . Liter <e 
fine  ullo  figno  junguntur.  E.gr.  a b deno- 
tat fadfum  ex  a in  b\  b c d fadtum , cu- 
jus fa&ores  b,c6cd. 

Definitio  19. 

69.  Divijiocd  inventio  alicujus  nu- 
meri ex  duobus  datis,  in  quo  toties 
continetur  unitas,  quoties  datorum 
unus  in  altero . Numerus , qui  dividi 
debet , Dividendus-,  alter , per  quem  fit 
divifio , Divifor ; qui  denique  indicat, 
quoties  divifor  in  dividendo  continea- 
tur, Quotus  dicitur . 

ScilOlION. 

70.  In  multiplicatione  & divifione  opusntn  eft,  ut 
numeri  dati  fint  homogenei  , quemadmodum  in  additio- 
ne &•  fubtraclione  rtquit  ebatur  ( §.61.  6 4 ) , Cum  enim 
in  additione  ex  duobus  vel  pluribus  numeris  componatur 
unus  , tanquam  ex  partibus  totum  ($.  6t,  9 ) i omnes 
omnino  fummandi  ad  eandem  unitatem  referri  ( §.  7. 
'10  ) , confequenter  homogenei  inter  feejft  debent($,jf) . 
Quoniam  vero  porro  liquet  , fummam  , qux  fit  ex  nu- 
meris aggregandis  > ad  eandem  cum  ipfis  unitatem  re- 
ferri 9 eonfequenter  iifdem  homogentam  efie($.dt.  )j 
in  fubtradione  vero  numerus  minuendus  refpondes  fum- 
mx , fubtrahendus  & refiduus  aggregandis  feu  fum- 
mandis  ( §.  6l.  64):  ulterius  patet  9 in  fubtraSUone 
etiam  minuendum  9 ftUstrahendum  & refiduum  n«wf- 
rot  inter  fe  homogeneos  e fi  e debere . In  multiplicatione 
contra  multiplicator  ad  unitatem  exprimit  rationem  9 
quam  habet  facium  ad  multiplicandum , fient  in  divifio- 
ne  divifor  ad  unitatem  rationem  dividendi  ad  quotum  , 
ade eque  opus  non  efl  , ut  multiplicator  multiplicando  & 
facio  9 divifor  dividendo  & quoto  fit  bomogeneus . Qmd- 
fi  divifor  tonfideretur  tanquam  pars  dividendi ; ex  ditiis 
confiat , di  vi  for  em  tjfe  dividendo  homogeneum  : fed 
tum  quotus  9 qui  indicat  9 quoties  pars  ifta  ex  fno  toto 
auferri pote fi  , nec  dividendo , nec  divifor  i homogeneu t, 
fiinguU  fno  loco  clarius  patebunt . 

HyPOTHESXS  ii. 

7 1 . Signum  divifionis  funt  duo  puntla 
(:),  qua  per  divi  fu  m efferri  {olent . E. 
gr.  8 : 4 denotat  quotum  ex  divifione 
$ per  4 emergentem.  Similiter  a\b 


eft  quotus  ex  divifione  a per  b pro- 
diens . 

Definitio  30. 

71.  Numerus  par  eft,  qui  bifariam 
fi  ve  per  z dividi  poteft , ut  4 , 1 z , 1 6 . 

Definitio  ;i. 

7 3.  Numerus  impar  eft , qui  a pari 
unitate  differt,  ut  3 differt  unitate  a 
z ,item  a 4 . 

Definitio  j*. 

74.  Numerus  A metiri , vel  juxta 
alios  numerare  dicitur  numerum  B,  fi 
eum  ita  dividit,  ut  quotus  numerus  fit 
integer  fine  fradtione , vel  fi  fuerit  pars 
ejus  aliquota . Ita  z metitur  8 per  4 . 

Definitio  jj. 

75.  Numerus  primus  in  fe  dk,  quem 
fola  unitas  metitur , vel  numerat , ut 
S > 7 j 1 1 • 

Definitio  j*. 

76.  Numerus  compoftus  eft , quem 
prxter  unitatem  alius  numerus  meti- 
tur . Ita  4 metitur  8 per  z , item  z me- 
titur 8 per  4 . 

DbFINITIO  jj. 

77.  Menfura  numeri  eff  numerus, 
qui  ipfum  metitur.  Ita  z & 4 funt 
m en  furas  numeri  8 . Menfura  maxima 
numeri  eft  numerus  maximus , qui 
ipfum  metitur . Ita  4 eft  menfura  ma- 
xima numeri  8 . 

Definitio  36. 

7 8 . Menfura  communis  duorum  plu- 
riumve  numerorum  eft  numerus,  qui 
fingulos  figillatim  metitur . Ita  3 eft 
communis  menfura  numerorum  iz 
&Z4.  Maxima  dicitur,  fi  fuerit  nu- 
merus maximus , qui  omnes  metitur. 
Ita  1 z eft  communis  menfura  maxima 
numerorum  iz  & Z4,  3 vero  nume- 
rorum 9 & 1 z . 

DE- 
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Definitio  n- 

79.  N umeri  primi  inter  fe  hint , qui 
nullam  communem  tnenfuram  ha- 
bent, praeter  unitatem . Ita  11  & 19 
funt  numeri  primi  inter  fe. 

Definitio  jS. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fe  funt , 
qui  praeter  unitatem , communem 
menluram  aliam  habent.  Ita  u & 
15  lunt  compofiti  inter  fe. 

Axioma  i. 

81.  Idem  eft  aquale  fibimetipfi. 

ScHOI.  ION. 

$1.  HnjusAxUmath  ampliffs 'mm  rfl  in  Aruhft  ufnt . 

Axioma  ». 

8j.  Quantitates  bomogenea  aut  a- 
q -jak)  funt , aut  inaquales  (§.  15). 

Theorema  i. 

84  Totum  eft  majus  qualibet  fua 
parte . 

Demonstratio. 

Cujus  pars  alteri  toti  ecqualis  eft , 
id  ipliim  altero  majus  eft  ( §.  20 ) . Sed 
quaelibet  pars  totius  parti  totius,  hoc 
eft,  libi  ipfi  aqualis  eft  (§.  Si ).  Ergo 
totum  qualibet  fua  parte  majus  eft . 

SCHOUON. 


f 5.  Ln  exemplum  Analyfeot  perftft*  ! Continetur 
enim  dtmtmfir* tio  fyltogifmo  , cttjnt  alteret  pr*tniffaefi 
dt finiti»  , alteret  ter»  propofit/»  idmticet . J«  ■nero  Ana- 
Jpfeet perfe&ec  indicium  efl  ( $.45  de  Meth.  ) . J«r 
renet  le&ic*r  qui  precejtcimrt  tUique  ttnivtrfdUi  /£««- 
r , ntc  rtgiiU  Itgicernm  it  tiibui  fyllc- 
£>fr»i  itrminh  vim  miqut  efficaciam  percipi,  fi 
utuf  circa  frrmam  aigumentanei  hatc.int , 
att  lineat  detuonfcrainnrm  applicare  libet  . 

Sit  iuqu*  Ime»  AB  totum,  line»  AC  J 
ciuspar-.  s deroonftr.indum  erit , 1 wam  ' 

AB  ciTema.wem  1'mra  AC:  id  quod  fit  A 
fequentem  in  modum, Cuui  tincarpan  V"  rC 
alteri  I'ne*'Oti  squalis  efl,  illa  I nea 
alter»  maroreilfj.  10).  Sed  line*  AB 
parsf  nempe  AC) alteri  iinesAC  toti 
(nempe  nbitretipfi  ) arqtiairs  eft . Er- 
go linea  AB  linea  AC  ma'or  ( nem-  _ 
io  totum  AB  patet  AC  ma;us  ) e*t  • C*  Ys 
Qc.e. 


Theorema  1. 

8 6.  Totum  eft  aquale  omnibus  futi 
partibus ftmul fumtis , 

Demonstratio. 

Cum  idem  fit  asquale  fibimetipfi 
($•  81};  quod  idem  elicum  partibus 
totius  fimul  lumtis,  id  ii  Idem  aequale 
eft . Sed  totum  idem  eft  cum  omnibus 
partibus  fuisfimul  fumcis(  §,9 ).  Ergo 
ufdem  aequale  eft.  Qe.d. 

Theorema  i. 

8 7.  j Qua  aqualia  funt  eidem  ter  tio , 
vel  aqualibus  aqualia , ea  funt  aqua- 
lia inter  fe . 

Demonstratio. 

1.  Sit  A=C  & B=C;  dico  efle 
A— B.  Quoniam  enim  B=rC per by- 
potb.Bfalva  quantitate  fubftitui  po- 
reftipfiC(§.  15).  Subllituatur  adeo 
B ipfi  C in  cafu  priore,  ubi  A=r:C: 
habe  bim  us  A = B . Quod  erat  primum. 

2.  'Si  jam  porro  fit  ricctB,  & pra:te- 
reaC=A,  D=B ; dico  efle  C=D. 
(juoniam  enim  A— :B  & C=A  per 
bypotb,  erit  Bt=C  per  caf.  t . Quare 
eum  porro  fit  D=B  per  bypotb.  erit 
quoque  C~D  per  caf.  1 . Quod  erat 
alterum . 

Theorema  «. 

88.  Si  aqualibus  (A&B)  aqualia 
(C&  D)  addas , aggregata  ( A\-C & 
B-fD ) funt  aqualia . 

Demonstratio. 

A-f-C— A+C  ($•  81;.  Sed  quo- 
niam C~  D per  bypotb. poterit  D lub- 
ftitui  pro  C(  $.  15):  quo  fadlo,  ha- 
bemus A-fC=A+D.  Porro  B+D 
tr-B+D  ( $.8  1 ) . Sed  A=B  per  bypo - 
tb. Ergo  A lubliitui  porell  pro  B)5-i  5)1 
quofadlo,  habemus  B + Dt=A-fD. 
Quare  B+D= A+ C ( $•  8 7 ) . Q^t.  d. 

THfcO- 
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Theorema  ». 

89.  Quod  uno  aqualium  majus  vel 
nemus  eft , etiam  altero  aqualium  ma- 
jus vel  minus  efi. 

Demonstratio- 

1.  Sit  A=B,&C>  A,  dico  efle 
C > B . Quoniam  enim  C > A per 
hypotb.  A parti  ipGus  C aequale  eft 
($.ao),qux  dicatur  P.  Porro  cum  lit 
A~B  per  hypotb.  erit  etiam  P=B 
{ JT-  87).  ErgoC>  B($.ao).  Quod 
erat  unum . 

2.  Sit  A=B,  &C  <A,  dicoefte 
C <B.  QuiaC  <A  per  hypotb.  pax- 
ti  hujus  aequale  eft  ( §.20  ),  cujus  com- 
plementum ad  totum  dicatur  P.  Cum 
adeo  fit  P+C=A(S.  86)  & A=B 
per  hypotb.  erit  quoque  P+C=rB 
(§.  87  ).  Eft  itaque  C parti  ipfius  B 
aqualis  ( §.  9 ) , confequenter  C < B 
($.20).  Quod  erat  alterum . 

Theorema  6. 

90.  Simajori(B ) & minori  ( A)  idem 
( C ) vel  aqualia  addas ; aggregatum 
prius  ( B+C  ) majus  efi , poflerius  vero 
(A+C)  minus . Quodfi  majori(B)ma. 
jus  (C)  & minori  (A)  minus  (D)  addas  ■ 
aggregatum  prius  (B+C)  majus  efi } po - 
ferius  ( A+D  ) minus . 

Demonstratio. 

Quoniam  A < B per  hypotb.  parti 
hujus  aequale  eft  ($.  20).  Componi- 
tur ergo  B ex  A & parte  alia  ( $.  9 ) , 
qua  dicatur  P ,eftquc  adeo  B=rP+A 
( §.  86  ) . Quare  cum  etiam  fit  B+C 
=P+A+C($.  88);  erit  A+C  pars 
ipfius  P+A+C($-9  ),&  hincP+A 
+C > A+C  (§.  84 ) , confequenter 
B+C  > A+C  ($.8  9).  Quod  erat  unum . 

Quoniam  B > A per  hypotb.  erit 
JB+C  > A+C  per  demonfirat a . Siroi- 
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liter  quia  C>  D per  hypotb.  erit  A+C 
> A+D  per  demonfirat  a . Ergo  cum 
A+D  fit  pars  ipfius  A+C  (§.  10)  ; 
erit  multo  magis  B+C>  A+D^.84) . 
Quod  erat  alterum . 

Theorbma  r- 

91.  Si  aqualia  (A&B)  ab  aquali- 
bus (C&  D)  jubt  rabas  • qua  relinquun- 
tur ( C—A  <7  D> — B ) aqualia funt . 

Demonstratio. 

C — A— C — A(§.  81 ).  Sed  quo- 
niam A = B per  hypotb.  falva  quanti- 
tate, B pro  A fubftitui  poteft  ($.15). 
Quodfi  ergo  fubft  i tuatur,  habemus 
C — A=C — B . Similiter  D — B=D 
— B ( $ ■ 8 1 ) - Sed  quiaC=D  per  by. 
potb.  falva  quantitate,  C pro  D fubfti- 
tui poteft  ( §.  x s ) . Quodfi  ergo  fubfti- 
tuatur, habebimus  E) — B=rC — B. 
Quamobrem  C — A=D— B ($.87). 
Theorema  *. 

92.  Si  a majore  (A)& minore  (B) 
idem  ( C ) vel  aqualia  fubt  rabas  ; refi- 
duum  prius  ( A — C ) majus  efi } poflerius 
( B — C ) minus . 

Demonstratio. 

Quia  B •<  A , parri  hujus  squale  eft 
( §.  20  ) . Componitur  ergo  A ex  B & 
parte  alia  ($.  9),  qua:  dicatur  P . Ita- 
que A=B  + P ( $.86 ),  conlequenter 
A — C=P+B — C ( 5.9 r ).  Sed  B— C 
eft  pars  ipfius  P+B— C ($•  9 ),  confe- 
quenter P + B — C>B— C($.  84). 
Ergo  & A — C > B — C ( §3  9 ).  Qa.d. 
Theorema  9. 

9+  Si  aqualia (A&B)  peraequa- 
lia  (m&n)  multiplices ifaSla ( mA & 
n B) aqualia funt . 

Demonstratio- 
Quia  A=B  per  hypotb.  e rit  etiam 
A+A  — B+B , leu  in  genere  A + A 

+A+A 
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4-A+A  &c.B+B+B+B&c.($.88  ). 
Jam  cum  multiplicatio  fit  iterata  ejuf- 
dem  numeri  additio  ( $.6  7 ) , fi  m & n 
fuerint  multiplicatores  ; erit  A + A 
+A+A  &c.=mA  ( $.  62.  67),  Sc 
B+B+B+B  8cc.=nB($.$  cit.).  Qua- 
re cum  in  eocafu,  ubi  A+A+A+A 
&c.  =B+B+B+B  &c.fit  m=n ; erit 
etiam mA=nB($. 87). 

Theorema  io. 

94.5/  aqualia  ( A&  B)  per  aqualia 
(C  & D ) dividas ; quoti ( A ;C  & B : D) 
aquales  funt . 

Demonstratio; 

A :C=A  : C ( §.  81  ).  Sed  quia 
A=B  per  bypotb.  falva  quantitate  B 


pro  A fubftitui  poteft($.  15),  Scfic 
A : C=B : C . Ob  eandem  rationem 
B:D=B:C.  Quare  A;C=B;D 
(5  *7)-  tZ^e.d. 

SCHOLION. 

«5.  1i">  M‘‘>  f"»  quii*,  ridiculum  wU 

dctimr  aut  minimum  fupnflmum  ulU  demmfitati  , 
tiuitHtn  cafus  pngulares  in  numeri  s prtfertim  tat  ion*, 
/ibus  fer  fe  evidentes  videntur . Ego  iero  has  demon - 
f/rationts  maximi  facio  , tttm  quia  prima  & fecunda 
( id  quod  fupra  $.  85  annotavimus  ) Analyleos  perfe- 
ci* •>  tum  quia  reliqua  cilcoli  Ufliverfal  js  ideam  ani - 
no  ingenerant  , in  talium  fulflitntione  coufifientis  , qua 
relationes  datas  no*  mutant  . Illa  cavetur , ne  laxius  ia 
d emov.fi r ando  verfemur  ( id  quod  haflenus  ftterunt  pie - 
rique  omnes  , qui  extra  Mathefin  demenfirationts  ma. 
thematica  certitudinis  dare  cenati  funt  ) : bic , fi  tandem 
in  apricum  produceretur  , maximum  foret  inteiltflut 
humani  / ub fidium  • 


CAPUT  II. 

Dc  Speciebas  Arithmetice  in  Numeris  Integris . 


Problema  ». 

96.  *V  Umeros  quot  cunque  datos 
JLN  addere. 

Resolutio, 
i.  Numeri  homogenei  fub  homoge- 
neis,  hoceft,  ita  feribantur,  ut 
unitates  unitatibus,  decades  deca- 
dibus, centenarii  centenariis  &c. 
refpondeant. 

Sub  iis  ducatur  linea  redta,  ne  ag- 
gregatum cum  aggregandis  confun- 
datur. ' 


2. 


J.  Sigillarim  addantur  unitates  & 
fumma  earum  ipfis  fitbfcribatur . 

4-  Qiiodfi  in  ea  decades  reperiantur, 
eas  decadibus  numerorum  datorum 
addi  oportet:  decadum  vero  fum- 
ma fub  decadibus  collocanda . 

5-  Hac  operatione  per  reliquas  nume- 


rorum datorum  feries  continuata , ha- 
bebitur fumma  quaefita . 

Egr.  Si  numeri  A , B , C addendi ; ita  proce- 
dendum : a A 3 fune  7,  addifs  8,  pro- 
JJ78  A dCunt  ij  . Collocemur  s fub  unitati- 
5*4  B bus , Sc  « dccai  connumeretur  decadi- 
*?  ^ bus  datis  . Itaque  1 ( fc.  dent  ) Se  6 
4I«<  ( Accides  ) funt  7 ( decedet  ) , additis  1 , 

prodeunt  9 ; addicis  porro  7 , habentur 
t6  ( decade/ ).  Collocentur  6 fub  decadibus  datis, 
Srrcliquxto,  hoce(i<  1 centenarius  annumere- 
tur centenariis  datis . Sunt  itaque  1 Sc  5 ( tensena- 
rli ) 6 Sc  , addicis  adhuc  5 , prodeunt  1 1 ( centena, 
ril).  Collocetur  1 fub  centenariis  datis,  & 10 
centenarii  reliqui,  hoccfl,  1 millenarius  adda- 
tur 3 millenarii/  datis , fummaque  4 lub  iis  feriba- 
tur . Ita  prodit  fumma  quxfita  4165 . 

Demonstratio. 

Cum  unitates,  decades,  centena- 
rii, millenarii  &c.  numerorum  dato- 
rum , fint  partes  eorundem  ( §.  50  ) ; 
idem  funt  cum  omnibus  numeris  datis 
fimul  fumtis($. 9).  Liquet  vero  ex 

opera- 
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operatione,  numerum  inventum  com- 
pofitum  e(Ic  ex  omnibus  unitatibus , 
decadibus  , centenariis,  millenariis 
&c.  numerorum  datorum.  Compofi- 
tusergoeftex  omnibus  numerisdatis 
fimul  fumtis  , confequenter  ipfis  se- 
qualis  (§.  86),  adeoque  fumma  eo- 
rundem eft  ( §.  6 1 ) . j(T  r.  d. 

SchOlioN  i. 


97.  Unitates  numerorum  fngula  tamdiu  per  elicitos  | 
ttprafentantnr  & eorum  epe  additio  ab foluitur  , donec 
memoria  infigatur  , quinam  numerus  prodeat , f uni - 
lates  qualibet  cuicunque  numera  addas  , e.  gr.  quod 
j-{-  zrrrj  t 9 ^=14  &c,  Hoc  modo  tali*  natu- 

l * decet . 

Corollarium  r. 

9S.  Quoniam  feriei  linifleriori  tot  unitates  ac- 
cedunt, quot  decades  et  fummatione  in  proxi- 
me destenore  emergunt ( $.96);  additio  mino- 
re tatdio  abfdvetur  , fi  ex  qualibet  numerorum 
ferie  tot  decades  deleantur,  quot  ex  iis  colligi 
poliunt,  refiduum  infra  lineam  fcribatur,  Sc  nu- 
merus decadum  abjedlarum  feriei  proxime  fiuifte- 
riori  connumeretur. 

E.  gr.  Si  numeri  addendi  fuerint  A , B,  C,  ita 
procedendum:  cum7&3  fi nt  10 1 re- 
8763  A liduus  numerus  j fcribatur  infra  lineam 
5*47  B & 1 connumeretur  decadibus.  Dic  ira- 
*I>I  que  6& 4 funt  10 , x & r funt  3 . Scribe 
ittif  3 'nfra  lineam  Si  1 repone  in  locutr. cen- 
tenariorum . Quoniam  vero  7 Sc  1 funt 
9,  porro9&  1 fuot  10 ; adde  1 feriei  millenario- 
rum & refiduum  « feribe  in  loco  centenariorum  . 
D c itaque  S & 1 funt  10  millenarii  feu  1 decas 
millenariorum  , 5 & 1 vero  funt  6 . Scribe  6 in 
Joco  millenariorum  Sc  t in  Icco  decadum  mille- 
nariorum . 

SCHOLION  a. 


99.  Medus  hic  addendi  efl  maxime  naturalit(%. 49) : 
nec  ab f mi  li  artificio  numeri  heterogenei  adduntur  . Ex 
ferie  nimirum  fpeciei  minorit  toties  colligitur  valor  fpe - 
ciei  proxime  majoris  , quoties  feri  pote/i , & pro  unoquo- 
que unitas  reponitur  inferie  proxime  majore  , 

Em  gr.  fnt  expenfe 


Januarii  45  thal. 
februari  i 60 

Martii  71 

-Aprilis  1S0 
Maii  5j 


16  grofs. 

11 

>J 

19 

1 5 


9 num. 

3 

6 

9 

6 


erit  fumma  415  5 9 

Cum  e :im  1 1 nummi  conficiant  grojjum  , in  ferie  num- 
rti‘  rum  additis  6 & 69iietnque  } C>  9 vaior  groff  Lis  coi- 
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ligitur  & relinquuntur  9 • Scribuntur  itaque  9 infra 
lineam  in  leco  nummorum  & 3.  adduntur  feriei  gi  e (fe- 
rum . Similiter  quoniam  tha/erut  ex  % $ groff  s conflat  9 
in  ferie  grofforum  ut  ante  valor  thaleri  ter  colligitur  , 
relictis  f . fTuare  dentio  j in  loco groferttm  reponuntur 
& j thalerit  connumerantur . Fjettqu*  ut  in  corollario 
aut  problemate  peraguntur . 

Corollarium  1. 
too.Si  omnes  numeri  dati  unitatum  infia-  confi- 
derentur  .evidens  eft  inter  fummandum  tot  nove- 
narios omitti, quot  unitates  ex  fumma  feriei  dexre- 
ricris  infinifteriorem  transferuntur. Sic  in  exemplo 
problematis  loco  tfnlndetim  fub  unitatibus  feribi- 
mus  5/ub  decadibus  i, quorum  numerorum  inftar 
unitatum  confideratorum  fumma  eft  6 . Unus  ita, 
que  novenarius  omittitur,  cum  ex  loco  unita- 
tum in  locumdecadum  una  rejicitur  decas . Simi- 
liter fi  fumma  unitatum  viglntl  feftem  ; fub  uni- 
tatibus  collocamus  7,  fub  decadibus  x.  Duo  igi- 
tur novenarii  omittuntur,  cum  1 decades  ex  loco 
monadum  in  locum  decadum  rejiciuntur.  H:nc 
folvitur 

Problema  3. 
ioi.  Examinare  additionem , hoc  efl, 
explorare  , utrum  numerus  inventus 
fit  cequalis  omnibus  datis  flmul  fumtis , 
71$ C fi$  • 

Resolutio. 

1.  Notentur  a latere  numeri,  qui  in- 
ter addendum  ex  ferie  qualibet  dex- 
teriorein  proxime  fini  (feriorem  re- 
jiciuntur , & operatione  abfoluta 
addantur,  ut  numerus  novenario- 
rum inter  fummandum  omiflorum 
innotefeat  ( §.  ico ) . 

2.  Abjiciatur  praeterea  ex  fumma  in- 
venta novenarius , quoties  fieri  po- 
tefl: , abjeilorumque  novenariorum 
numerus  addatur  numero  inter 
fummandum  omifforumrquar  fum- 
ma una  cum  numero  refiduo,  fi 
quis  fuerit,  probe  notetur . 

3.  Tandem  ex  numeris  fummandis, 
qui  omnes  tanquam  unitates  fpe- 
cfantur,  riOvenarius  abjiciatur,  quo- 
ties fieri  poteft,  & numerus  nove- 
nariorum abjetSiorum  una  cum  nu- 

D mero 
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mero  rcfiduo , fi  quis  fuerit , denuo 
notetur . 

Quodft  enim  uterque  fuerit  arqualis 
utrique  ante  reperto;  numerus  inven- 
tus aequatur  omnibus  datis  fimul  futu- 
tis (£.  91),  confcquenter additio  rite 
peradla  ( §.  61).  QfJ.  & d. 

E.gr.  in  exemplo  problematis  inter  fumman- 
dum  $ novenarii  omittuntur  & cx  fumma  reperta 
unus  adhuc deleri  potcfl  : quo  faifto,  relinquun- 
tur 7 . Sed  (i  ex  numeris  luminandis  4 novenarii 
ab  icinntur,  7 fimiliter  relinquuntur.  Quare  ad- 
ditio rite  perara* 

ScHOUON. 

102.  Difcrimtn  inter  demon ft  rationem  & examen  haud 
thfcnrnm  fjl . llU  evincit  « fer  regni*  t praf  riptas  in- 
veniri debere  numerum  quaftum  i huc  docet , regulat 
ad  cafum  fingularem  rite  fniffe  applicatas . Unde  appa- 
ret examinis  utilitas  , fruflra  obnitente  Ramo  {a)  , yni 
de  rr^nft  rationem  cum  € tamine  confundit . V ulgo  frxti- 
fivnty  ut  tam  ex  fnmma%  quam  aggregandis , notis 
fngulit  infl.tr  digitorum  tonflderatis  , abjiciatur  nove- 
narius , & ex  refidui  identitate  operationis  bonitatem 
colligunt.  Sed  cum  examen  tum  fallere  pofft , quando 
error  novenarium  vei  ejus  multiplum  adaquat  i ideo 
aliejuantifper  idem  immutavi  , ut  hunc  quoque  exclude- 
ret errorem . Ceterum  non  inutilia  funt  examina , et/i 
no»  omr.es  errores  detegant , modo  Ufdemfefe nonfubdu- 
cant  f fui  frequentius  admittuntur  • 

Problema  4. 
r 03.  Numerum  minorem  e majore 
f/dt rabere . 

Resolutio. 

1.  Numerus  minor  ea  lege  majori  fub- 
feribatur,  uthomogenei  homoge- 
neis  refpondeant,  quemadmodum 
in  additione  praecepimus  ( §.96 ) . 

2.  Sub  numeris  hifce  ducatur  linea 
redii  a . 

3.  Subtrahantur  figillatim  unitates  ab 
unitatibus,  decades  a decadibus  , 
centenarii  a centenariis  &c.&refi- 
dua  fingula  loco  conveniente  infra 
lineam  icribantur,  nempe  refiduum 
unitatum  fub  unitatibus,  decadum 
fub  decadibus  &c. 

(* ) In  Sckol.  Mathcoi.  lik  4.  p.  114* 


4.  Quod  fi  nota  major  e minore  veniat 
fubtrahenda , ex  fi  ni  Aeriore  loco  in 
dexteriorem  transferatur  unitas , 
quat($.  50)hic  iovalebit,  ut fub- 
tradlio  fieri  queat.  Numerus  vero 
unitate muldlatus pundlo  notetur, 
ne  ipfum  muldlatum  effe  oblivi- 
fcamur. 

5.  Si  in  loco  fini  Aeriore  cyphramre- 
periri  contingat,  unitas  a numero 
proxime  fequente  mutuetur , pun- 
dlo  propterea  notando,  ut  ipium 
unitate  minutum  efle  conflet . Uni- 
tas vero  illa  in  locum  dexteriorem 
translata  decadis  valorem  tuebitur 
(§.  50).  Quamobrem  ubi  plurcs 
cyphrte  fefc  infequuntur  , omnes 
hac  ratione  in  novenarios  muten- 
tur , & numerus  minor  ,a  quo  fub- 
traclio  fieri  debet,  decade  augeatur. 
Juxta  has  regulas  numerum  quem- 
cunque  ex  alio  quocunque  majore 
fubtrahere  licet . 

E.  g.  Si  ex  9?.o.o.4-c-}4.59 
fubtrahas  474386516} 

Differentia  eft  3°I6JJ,iI96 

Demtis  enim  3«  9,  relinquantur  6 nnitatei  in- 
fra lineam  feribendx.  Decades  «cx  j auferri  ne- 
queunt r a centenariis  itaque  4 auferatur  unus  3c 
cjns  loco  decem  decades  decadibus  jungantur . 
Ablatis  itaque  6 cx  iis,  remanent  9 decades  infra 
lineam  loco  conveniente  ponendae  • Centenarii  a 
ex  3 fubduAi  relinquunt  t - Millenarii  5 ex  3 au- 
ferri nequeunt:  a centenariis  itaque  millenario- 
rum 4 auferatur  unus,  qui  in  locum  vacuum  de- 
latus cyphramin  decem  decades  millenariorum 
vertet . Inde  it  1 decadem  ii;  locum  millenario, 
rnm  transferas,  habebis  hic  13  millenarios , ibi 
9 decades  millenariorum  . Subduibs  jam  s ex 
13,  refidui  fiunt  millenarii  8.  Demtis  porro  <S 
millenariorum  decadibus  ex  9 , relinquuntur  J . 
Jam  fi  8 ex  3 fubtrahere  debes,  ab  8 finifterioribux 
munietur  unitas , cuius  beneficio  dux  cyphra:  in  9 
& 3 in  1 3 degenerabunt  s ut  tandem  fubtra&io  ta-. 
cilliroe  abloivatur . 

DE- 
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De  MONSTRATI  O- 

Numerus  inventus  prodit,  fi  uni- 
tates , decades , centenarios  &c.  nume- 
ri minoris  ex  unitatibus,  decadibus, 
centenariis  &c.  majoris  fubducas  vi 
operationis , hoceft,  fi  fingulas  partes 
numeri  minoris  a lingulis  panibus  ma- 
joris fubtrahas  (5,  50).  Sed  fingulx 
partes  numeri  minoris  fimul  fumta; 
funt  numero  minori , & partes  lingu- 
lae majoris  fimul  lumta:  lunt  majori 
aequales  ($.  86).  Ergo  idem  relinqui 
debet  numerus , fi  totum  numerum 
minorem  e toto  majore  fubtrahas 
($-90-  Hi'-**- 

ScHOLION  1. 

104.  Si  numeri  bet  erogent  i fuerint  a fe  invicem  fub* 
trahendi  i unitas  mutuo  petita  non  10  % fed  tot  unitates 
valet  9 quot  unitates  fgteiei  mintris  confituuvt  valerem 
hnitatisfgeciei  majoris  • 

£.  gr.  45.  tbal.  16.  gr.  6 nura. 

»7 »3  9 

17  tbal.  1 6 gr.  9 nura. 

T^i  mirum  cttnt  9 nummi  ex  6 fubtrabi  nequeant  t ex  16 
gr?jfis  unus  convertitur  in  It  nummos  t ut  loco  6 ha- 
ocaniur  18.  Subducis  adeo  9 nummis  ex  \iirelinquun- 
tnr  9 . Similiter  cum  »3  grofi  *x  refiduis  15  auferri 
r.equeant ; ex  43  thaleris  unus  ablatus  in  14  Sr*JP>s 
convertitur : unde  fi  fubtrahantur  13  t rejiduus  tfl  1 
grofjus,  1 5 addendus , ut  refidui  loco  ponantur  1 6 gro/Jt . 
Veni  que  17  thalerist  44  ablati  relinquunt  1 7 • 

SCHOLION  *. 

10 J.  Pwrfjf  numerus  major  t mintri  f.lilrthi  juitt- 
t.r,  tvidtnt  tfl  id  fit' i tionfofit.  Subtrahitur  haqtu  mi- 
ror e majora,  & itft[Sm  notaturfyto  — . i.gr.Si  tj.it 
ithaltrot  folvrrt  itbtt , ttuj.t  3 tmrnifi  fc/fidti ; trik.t 
fol.tit j adhuc  dchtt,  tj.i  ftr — 5 inSijjitanlur . 

Problema  j. 

106.  Examinare  fubtraHionem . 

Resolutio. 

Refiduo  addatur  fubtrahendus 
($.96).  Quod  fi  enim  lumma  fuerit 
aequalis  minuendo;  fubtradlio  rite per- 
a<5ta($.  64). 


E.  gr.  9800403439  Minuenda* . 

4743865x63“}  Subtrahendus. 

jo56j}8i9«^  Differentia. 

9S00403459 

A liter: 

Quoniam  in  fubtraciione  refiduum 
cum  fubtrahendo  aquatur  minuendo 
(5.64).  Si  minuendus  fumatur  pro 
aggregato , refiduum  cum  fubtrahen- 
do pro  aggregandis  ($.  61 );  examen 
per  novenarium  iuccedet  ut  in  addi- 
tione($.  101 ). 

Problema  «. 

107.  Examinare  additionem  per  fub- 
t raHionem . 

1.  Defcribantur  in  continua  ferie  mul- 
tipla feptenarii  centenario  inferio- 
ra, nempe  7, 14, 21 ,28,35,42, 
49,  56,  63,70,77,84,  91,  98, 
continua  feptenarii  additione  inve- 
nienda . Eli  enim  7+7=14, 14+7 
=21  &c. 

2.  In  exemplo  ad  examinandum  pro- 
pofito,  vel  uti 

566 

8259 

526 

2687 

34*5 

10946 

fumantur  in  aggregato  bina:  notat 
finifliraa:  10  & cum  multiplis  fep- 
tenarii conferantur . 

3.  Multiplum  proxime  inferius,  aut 
ipfe  feptenarius,  veluti  in  nollro 
cafu,  ab  iftis  notis  fubtrahatur& 
refiduum  3 iifdem  fuperferibatur . 

4.  Jundfa  huic  refiduo  3 nota  proxi- 
me fcquentc  9 , numerus  inde  re- 
fultans  39  conferatur  ut  ante  cum 
feptenarii  multiplis  &,  proxime  mi- 

D 2 nori 
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nori  i s inde  fubducto , refiduum  4 
fupralcribatur . 

5.  H.rc  operatio  continuetur , donec 
refiduum  ultimum  5 luper  nota 
dextima  obtineatur . 
f.  Singula  aggregandorum  feries 
2687  & 8259  eodem  modo  tra- 
dtentur. 

7.  Rcfidua  fuper  notis  dextimis  6 & 6 
addantur  & a fumma  12  icprena- 
rius  vel  ejus  multiplum  proxime 
inferius  abjiciatur . 

Quodfi  refiduum  fuerit  idem  cum 
refiduo  luper  nota  dextima  aggregati , 
velut  in  nollro  exemplo  5;  operatio 
riteperabta . 

Demonstratio. 

Ad  operationem  attento  manife- 
fitimeft,  tum  ex  aggregato,  tum  ex 
aggregandis  abjici  omnia  multipla  fe- 
ptupli , e.gr.  in  noftrocaiu  millenario- 
rum , centenariorum , decadum , uni- 
tatum . Jam  cum  aggregatum  fit  ag- 
gregandis aquale  ($.61  ),  omnia  quo- 
que illa  multipla  jundtim  fumta  utro- 
bique  arqualia  efle  debent  (^.86.87). 
Cum  adeo  ab  aqualibus  aqualia  aufe- 
rantur; refidua  omnino  aequalia  fint 
necefle  ell  ( $.  91).  Quare  fi  contin- 
gat , inaequalia  rcliduaneri ; id  indicio 
erit,  fi  examen  rite  infiitutum,  erro- 
rem in  operatione  admiflum  fuifle . 

sif.J. 

A t I T E R. 

i . Colligantur  figillatim  in  unam  fum- 
mam  fingula  feries  verticales , ex 
quibus  confiant  numeri  fumman- 
di,  initiofadloa  finiftra  & progre- 
diendo verfus  dextram,  & quidem 
defeendendo  ( §.  9 6 ) . 
a.  Summa:  partiales  fubtrahantur  a 


notis  lumma , quae  fingulis  feriebus 
refpondent  ( §.  1 o j ) . 

Quodfi  in  loco  dextimo,  qui  eft  uni- 
tatum, relinquatur  cyphra,  additio 
rite  peracta . 

E.  gr.  Sit  exemplum  additionis 
ABCD 
3 5 7 9 
»«*» 

5 3 7 * 

17  4*7 
itio 

ColledHs  in  unam  fumrnam  notii  in  ferle  A , 16 
fuhducatur  cx  1 7 & rcfidua  i feribatur  fub  7 . Si- 
militer iumma  notarum  in  ferre  Bti  auferatur 
ex  1 4 > refiduo*  fub 4 feripto . Summa  notarum  “ 
in  ferie  C *o  tollatur  ex  11  & rcfidua  1 ponatur 
fub  1 -Denique  fi  Iumma  ieriei  D 17  ex  17  fubtra- 
hatur,  relinquitur  o:  quod  ir.diclo  eft,  nume- 
rum 174 17  effefummam  quxlitam  . 

Demonstratio. 

Ex  operatione  patet , a millenariis 
fumma:  fubtrahi  omnes  millenarios 
fummandorum,  & a centenariis,  deca- 
dibus , unitatibus  fumma:  omnes  cen- 
tenarios, decades,  unitates lumman- 
dorum . Quodfi  ergo  operatione  ab- 
loluta  nihil  relinquitur,  fumma  tot 
pracile  millenarios,  centenarios,  de- 
cades , unitates  continet , quot  nume- 
ri lummandi  fimul  fumti  continent, 
atque  adeo  fumma  numeris  fumman- 
dis  fimul  fumtis  aqualis  eft (5-  87), 
confequenter  additio  rite  peracta 
(S-  61). 

S C H O L I O N . 

io*.  Examen  primum  adhuc  procedere,  f loce  fepttna » 
rii  numeri: t alius  fummatur  , ipfa  demenfiratio  infirmat . 
Silent  etiam  examinis  lici  additionem  iterare  , fed  di- 
ve rfa  ratione , ita  ut  mna  vice  afeeudendo  t altera  vero 
defeendendo  fnmmatio  perficiatur  t faffo  tamen  in  utra- 
cjne  operatione  initio  a dextera  & progrediende  vtrfms 
finiftram . 

Problema  7. 

109.  Abacum  Pytbagoricumfboc  cfi , 
T abulam  conflrucre,  i n qua  fati  a ex  jin- 
gulis  digitis  in  ftngulos  reprafentantur . 

RE- 
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Resolutio. 

1.  Latera  quadrati  alicujus  Ungula  in 
novem  partes  xquales  dividantur 
& per  lineas  iplis  parallelas  in  areo- 
las quadratas  area  ejus  refolvatur . 

2.  In  lerie  horizontali  lumina  & late- 
rali finiflima  lcribantur  novem  no- 
ta numerica , leu  finguli  digiti . 

3.  Addantur  2 & 2;  aggregatum  4 
fcribatur  infra  2 . Addantur  porro 
2 & 4;  aggregatum  6 collocetur  fub 

4 .  Addantur  2 & 6 ; aggregatum  8 
ponatur  fub  6 , & ita  porro. 

4.  Quodli  hac  additio  per  reliquos  di- 
gitos eadem  lege  continuetur  , 
Abacus  Pythagoricus  conftruetur . 
%Lef- 


ABACUS  PYTHAGORICUS.  1 


I 

2 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

2 

4 

6 

8 

IO 

12 

H 

l6 

18 

i 

6 

9 

12 

15 

18 

21 

24 

27 

4 

8 

I 2 

1 6 

20 

24 

"28 

32 

36 

s 

IO 

25 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

6 

12 

18 

14 

30 

36 

42 

48 

54 

7 

14 

2 I 

28 

35 

42 

49 

56 

63 

8 

l6 

24 

32 

40 

4* 

00 

56 

64 

72 

9 

18 

27 

36 

45 

541 

63 

72 

81 

S C H O L I O N. 


1 10.  abacum  Tythagoticum  memori* mandare  tene- 
tur multiplicationem  ac  di  vi  fi  en  em  expedite  alfiolutu- 
rus  . vere  memori*  in  fi  tus  neu  efr  , ad  manus 

ejie  debet , quoties  multiplicas  aut  dividis. 

Problema  8. 
in.  Numerum  quendam  datum  per 
alium  datum  multiplicare . 

Resolutio. 

1.  Multiplicator  fcribatur  fub  multi- 
plicando, ut  in  additione  (§.  96 ). 

2.  Ducatur  fub  iis  linea  recta . 


3.  Infra  hanc  ex  abaco  Pythagorico 
fcribantur  fingula  producta  ex  lin- 
gulis multiplicandi  notis  in  unitates 
multiplicatoris , limiliter  ex  illis  in 
reliquas  hujus  notas , ea  quidem  le- 
ge, ut  decades  cujuslibetprodudti 
annumerentur  produdlo  proxime 
finilteriori,  & produdtumex  mul- 
tiplicando in  decades  multiplicato- 
ris in  loco  decadum,  produdtumex 
multiplicando  in  centenarios  mul- 
tiplicatoris in  loco  centenariorum 
&c.  fcribere  incipiamus . 

4.  Produdta partialia  addantur(5-96). 
Dico  aggregatum  elle  faCtum quse- 
/itum . 

E.  gr.  Sun  faclores  38470  & i J . Multiplicato- 
38476  re  multiplicando  fcripto  , duc  J 
3 4L  in0,  cumque  lactum  vi  abaci  Pytha- 

L gorici  fit  30,  fcribe  o fub  j Sc  3 deca- 

191380  des  annumera  fadlo  exj  in  7 , quod 
115428  cli  35.  Additis  itaque*  3 aci  35,  pro- 
,,46660  »eu,,t  38-  Pone  8 luxtao  verius  lini- 
1 uram  oc  facio  ex  5 in  4,  nempe  10  , 

adde  3»  ut  prodeant  13  < fcilicet  centenarii  ) . 
Scribe  itaque  j in  loco  centenariorum  & i mille- 
narios annumc-a  faft0  40ex  } in  8,  ut  habeatur 
fumma  41  millenariorum.  Scribe  1 m loco  mil- 
lenariorum;, verodeeader  millenariorum  adde 
faflo  15  ex  j in  j , & fummam  19  in  loco  conve- 
niente  repone.  Ita  habetur  fadlum  ex  multipli, 
cando  in  dexteram  multiplicantisnotam.  Quod  fi 
eadem  ratione  quiratur  tadlumex  multiplican- 
do in  (iniftram  multiplicatoris  notam  30& pro- 
ducta partialia  addantur;  prodibit  tandem  fa- 
dlum  ci  j;  in  38476,  nempe  1 346660. 

Demonstratio. 

Vi  operationis  & abaci  Pythago- 
rici primus  numerus  intra  lineas  feri- 
ptus  lingulas  multiplicandi  notas,  hoc 
eft,  fingulas  ejufdem  partes  ($.  50), 
adeoq  ue  multiplicandum  iplum($.  9), 
toties  continet,  quoties  prima  multi- 
plicatoris nota  unitatem . Eodem  mo- 
do patet , quod  numerus  fecundus  in- 
tra  lineas  feriptus  multiplicandum  to- 
ties contineat,  quoties  nota  fecunda 

multi- 
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multiplicantis  unitatem  &c.  Sed  cum 
numeri  intra  lineas  feripti  adduntur, 
fumma  iildem  aequalis  e (1(5-6 1),  adeo- 
que  multiplicandum  toties  continet, 
quoties fingulse  multiplicatoris  notae, 
hoc  eft,  partes  ($.  50),  confequenter 
totus  multiplicator($.9)unitatem  con- 
tinet. Eft  igitur  fadlum  ex  multipli- 
cando in  multiplicantem(5.66) . Qe.d. 

ScHOlION. 

jll.  Si  fafinilms  cyphr*  adhareant  , preiuflo  in- 
•venta  eadem  abjunguntur  , ut  (X  feyucntil/ux  exem- 
piis  m ani ft jiunt . 

337«  47«o 

30  ZOOO 

107340  95*0000 

Problema  9. 
iij.  Lamellas  Neperianas  parare  y 
quarum  ope  multiplicationem  ac  divifto- 
nem  facilius  abjolvere  licet , quam  per 
Abacum  Pythagoricum . 

Resolutio- 


i . Ex  orichalco,  ligno,  *ut  charta  com- 
padla  parentur  lamell*  oblongae  in 
novem  quadratuladivilae,  tjuaeper 
diagonales  denuoin  duo  triangula 
lingula  relbl  vantur . 

In  illis  quadrandis  ea  lege  feriba- 
tur  tabula  Pythagorica , ut  nota:  fo- 
litari*  aut  dextrae  triangulum  dex- 
trum, nota:  autem  fini  (Ira:  fini  (Irum 
cedat.  Sic  f apium  eji)  quod  petebatur. 


ScHOlION. 

U4.  Hat  lamella*  ft*l>  initium  ftculi  fu  feriar  it  fate* 
ni*  Joanncs  Ncpcrus » Haro  Merthijtmii t Scatm $ & 
peculiari  Mello  deptriffis , cui  Rhabdologi*  nomen 
iuipofuit . 

Problema  io. 
ii  5.  Multiplicare  numerum  datum 
per  datum  altum  lamellarum  N.eperia- 
n arum  ope . 

Resolutio, 
t.  Lamellas  ita  difpo-  » 4- 
ne , ut  in  fronte  ex  ’ - 
hi  beant  multipli 
candum . 

z.  Eis  ad  finiftram 
junge  lamellam  uni- 
tatum. 

3.  In  hac  quaere  dexti- 
mam multiplicato- 
ris notam , & 

4.  Ipfi  refpondentes 
numeros  in  quadrandis  reliquarum 
lamellarum  ita  ex  feri  be  , ut  in 
unam  1'ummam  colligantur  numeri 
in  eodem  rhombo  obvii . 

5.  Eodem  modo  exferibe  numeros  re- 
liquis multiplicatoris  notis  refpon- 
'entes  & decenter  infra  failorej 

1 1 1 ) feribe . 

Tandem, ut  ante  ($.  1 1 1),  fafta  haec 
partialia  in  unam  1'ummam  collige . 
Sicfe.q.p. 

E.  gr.  Sit  multiplicandus  5978,  multiplicator 
917  ; ex  triangulo  dextimo,  quod  dextimx  mul- 
tiplicatoris nota:  7 refpondet,  exferibo  , 

6 & pone  infra  lineam  . Mox  in  rhombo  *97* 
verfus  (inirtram  proxime  fcquente  9/c 
j adde  & fummae  1«  notam  deuram  41846 
feribe  iuxta 6,  fed  1 connumera  3 Sc  4 in  17934 
rhombo  ulteriore  obviis . Aggregatum  33801 

8 junge  iam  inventis  4«-  Similiter  in  — jt 

rhombo  ultimo  adde  6 & j . Summae  S6®1!8® 
11  notam  dextram  1 pone,  ut  ante,  infra  lineam; 
liniftram  vero  itidem  1 adde  nota  3 in  liniftro 
triangulo  deprelicnfz.  Summam  4 Ii  iS.r-afini- 
ftris  jungas;  habebis  factum  ex  7 in  5978  • Eodem 

moto 
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modo  referies  faAa  ei  5978  in  reliquas  multipli-' 
catoris  notat  j Sc  9. 

PrOBLEMA  ir. 

1 1 6 . Numerum  quemlibet  per  alium 
quem  cunque  fine  abaci  Pythagorici  fub - 
fidio  multiplicare . 

Resolutio. 

Omne  artificium  huc  redit,  ut  ex 
fi  m pio , duplo  & decuplo  per  additio- 
nem , fubtra&ionem  ce  mediationem 
fingula  multipla  inveniantur . Nimi- 
rum numerus  quilibet  fibimetipfi  ad- 
ditus producit  fui  duplum..  Addatur 
huic  (impium,  fumma  eft  numeri  da- 
ti triplum.  Duplum  addatur  fi bimet- 
ipfi,  aggregatum  eft  numeri  dati  qua- 
druplum . Medietur  decuplum , hoc 
eft , ipfe  numerus  datus  cy  phra  auitus 
(£.112),  prodibit  quintuplum . Quin- 
tuplo  addatur  (impium  vel  duplum, 
habebitur  fextuplum  velfeptuplum.  Ex 
decuplo  iubtrahatur  duplum  vel  (im- 
pium , refiduum  erit  oSluplum  vel  »0«- 
cuplum . Sine  abaci  itaque  Pythagori- 
ci fubfidio  multiplicaturo  familiaris 
fit  fequens  a Jobo  Ludolffo , in  Acade- 
mia Erfordienfi  nuper  Mathematum 
Profeflore , in  Arithmeticam  primum 
introdu&a 

Nomenclatura. 

1.  Simplum.  t.  Simplum. 

2.  Duplum . 1 + x Simplum  & 

fimplum . 

3.  Triplum.  2 + 1 Duplum  & 

fimplum . 

4.  Quadruplum.  2+2 Dupli  duplum. 

5.  Quintuplum.  4p Decupli  dimi - 

dium. 

6.  Sextuplum.  -f+i  Decupli  di- 

midium & fim- 
plum. 


7. Septuplum.  -t^+2  Decupli  di- 

midium & du- 
plum. 

8.  O&uplum . 10— 2 Decuplum 

fime  duplo . 

9.  Noncuplum . 16 — 1 Decuplum 

fine  fimplo . 


H.  gr.  3«94- 


Simplum 

Duplum 

Triplum 

3894 

3894 

389* 

3*94 

7788 

7788 

1 i«3i 

Quadruplum 

Quintuplum 

Sextuplum 

7788 

38940 

3«94 

7788 

J9470 

15576 

19470 

13364 

Septuplum 

Otfuplum 

Noncuplum  ■ 

7788 

3 «9.4.0 

389.4.0 

«9470 

77** 

3894 

17158 

3>i!» 

250  4 6 

Si  multiplicator  ex  pluribus  notis 
conflet,  infra  lineam  feribatur  multi- 
plicandi duplum  & decupli  dimi- 
dium , ut  beneficio  Nomenclatura  ex- 
inde multipla  ejus  erui  poflinr,  quas 
defiderantur.  Subduita  igitur  altera 
linea  fcribantur  more  conluetof$.i  1 1) 
multiplicandi  multipla. 

E.  gr.  Sic  multiplicant  <874 , 
roultiplicandus  A 37896.  Infra  Ii- 
i6*7'*7  neam  feribatur  Bipfius  A duplum 
75791  E & porro  C decupli  ipfiat  A dimi- 
189480 C d’urn.  Reperici  ergo  i°.  Dipflui  A 

• — quadruplum  fumendo  duplum  ip- 

1515840  fiu,  B;i°.  E feptuplum  ipliut  A ad- 
165171  E deudo  BicCi  j°.Foiluplum  ipliut 
3»  3 1 68  F 75  , vel  addendo  C,  B & A , vel  B 

117376  G fuliducendoadecuploiplius  A ,hoc 
160497 104  CI A c5'Ptlrl  audo-,4°. denique  Q 

fextuplum  ipfius  A, addendo C& A. 

Si  multiplicator  ex  pluribus  notis 
conflet,  faepius  ex  produ&is  jam  in- 
ventis per  additionem  vel  fu btra itio- 
nem inveniri  poflitnt,  qua:  adhuc  de- 
fiderantur , nec  tum  Nomenclatura 

pro- 
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propofitte  ftridte  inhaerendum,  ita  ut 
non  opus  fit  infra,  lineam  demum  feri- 
bi  duplum  multiplicandi  & decupli 

cjufdcm  dimidium . 

- E.gr.  fit  mnJcipIicans  74J» 
74,)  1 Fictum  facillime  invenietur , 

■791530964  f multiplicando  lubfcrihatur 

,58)061918  J i°. duplum  , a - dupli  du- 
6170)58,74  pium  , 3°.iumma  ex  limplo, 

duplo  Sc  dupli  duplo  1 & tria 

6655537) 31*6  hxc  muitipla  rouliiplrctndo 

addamur.  . , . . 

Similiter  15  multiplicam  fuerit  789  . lubmu.- 
tiplicando  feribitur  decu- 
jgj.)  8 9.5  7. 6.5.4  8 1 p(um  j;oe  fimplo  , quod 
8.0.6.1  8 8 9.3.3  8 cllnoncuplum.  Ex  co  fi 
7.1.66.1.*  3 8.5  6 denuo  auferatur  (impium, 
6170358374  relinquetur  oclnplum  . 

Quodfi  de  ab  hoc  (impium 


— ■ tnioantxaiiiiut.  niiipiuHi 

706758965198  fub Jucas  > refiduum  erit 

feptnplum . 

Problema  n. 

1 1 7.  Numerum  datum  per  alium  mi- 
tiorem dividere . 

Resolutio. 

Cafus  1.  Si  divifor  unica  fuerit  nota . 
1.  Scribatur  is  fub  nota  dividendi  fi- 
niftima,  aut,  fi  ea  minor  fuerit, 
fub  proxime  leq  uente , ac  ope  abaci 
Pythagorici  inveftigetur , quoties 
in  nota  vel  notis  fuprafcriptisconti- 
neatur.  Numerus,  qui  hoc  indi-. 

cat,  ponatur  dexteram  verfus  poft 

lunulam  loco  quoti, 
a.  Quotus  ducatur  in  diviforem  & 
produdlum  ex  nota  vel  notis  lupra- 
feriptis  dividendi  lubtrahatur , & 
his  deletis , fi  quod  fuerit  rciiduum, 
fupraferibatur . 

3-  Divifor  ad  notam  fubiequentem 
verfus dexteram  promoveatur,  & 
ope  abaci  Pythagorici  denuo  inve- 
ftigetur, quoties  is  in  notis  fupra- 
fcriptis  contineatur . Reliqua  per- 
agantur ut  ante  . 

4.  Quodfi  haec  operatio  per  Ungulas 


dividendi  notas  continuetur,  quo- 
tus  invenietur . 8-t  f- 
E.gr.  Sit  dividendus  7856  . divifor).  Ponat!-' 
tur3  !ub  7 & per  thaim  PphignicHm  innotefeit, 
) in  7 bis  contineri . Scribantur 
«rgox  poftlunulam  loco  quoti  Se 
16184  factum  es  * in  3 , hoceft,  sfuli- 
X i i Z'  trahaturex  7 lineola  tranfverfa 

delendis,  refidna  unitas  luprafcribatur . Premo* 
icatur  divifor  3 lub  8 , cumque  vi  «(-•<;  Pyth*. 
prit!  3 in  18  fexies  contineatur,  fcribancur  6 loco 
quoti  de  faCtum  18  ex  3 in  6 cx  18  fubducatur: 
quo  in  cafu  nihil  relinquitur . Quodfi  eadem  ra- 
tione perdatur  , quotus  tandem  integer  prodic 
161S  & binarius  1 remanet : id  quod  indicio  efi  , 
numerum  propufitum  in  tres  partes  atqualesexa, 
cie  dividi  non  pofiie . 

Demonstratio. 

Ex  ipfa  operatione  liquet , nume- 
rum inventum  indicare , quoties  divi- 
for in  millenariis,  centenariis,  deca- 
dibus , unitatibus  dividendi , hoc  e fi. , 
in  fingulis  ejus  partibus  ( $•  5° ) > adeo- 
que  in  toto  di  videndo  ( §■  9 ) continea- 
tur , confequentcr  unitatem  toties  con- 
tinet, quoties  dividendus  divilorem  , 
Eft  igitur  quotus  ($.  69  ).  j^c.d 
Cajus  11.  Si  divifor  ex  notis  pluri- 
bus confiet . 

Siniftima  ejus  nota  feribatur  fub 
nota  finiftima  dividendi , & reliqua: 
dexteriores  fub  proxime  fequenti- 
bus  verfus  dexteram . 

Ope  abaci  Pythagorici  inveftige- 
tur , quoties  prima  diviforis  nota  in 
prime  dividendi  contineat ur . 
Numerus  inventus  ducatur  in  di- 
viforem integrum  & dilpiciatur  , 
utrum  fadtum  ex  numeris  fupra- 
feriptis  fubtrahi  poflit , nec  ne . 

Si  fubtradlio  fieri  queat , feribatur 
is  loco  quoti  poftlunulam  &fub- 
tradlio  adtu  peragatur.  Numeri  , 
ex  quibus  fub  tradi  io  fit , lineola 
tranfverfa  deleantur , & qui  refidui 
fuerint,  iupraferibantur.  Quodfi 

vero 
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vero  fubtra£io  non  fuccedat;  loco 
quoti  fumatur  numerus  unitate  vel 
aliquot  unitatibus  minor , donec  /a- 
fium  ex  eo  in  di  viforem  ad  notas  di- 
videndi quam  proxime  accedat  & 
ex  iis  auferri  queat. 

3.  Divifor  loco  uno  verfus  dexteram 
promoveatur  & reliqua  ut  ante  per- 
agantur . 

('•  Haec  operatio  continuetur,  donec 
divifor  ulterius  promoveri  nequeat. 
Sicfe.q.p. 

E.  gr.  Sit  dividendas  7 S 56 , divitor  3*.  Scri- 
bantur j*  fub  78  & inqaracur,  quoties  3 in  7 
contineinuit  . Cum  itaque  bis 
> 1 in  eo  contineantur  1 ducantur  » 

'xiti  in  ji  & , quia  fadtum  «+  ex  7* 

/>% X 14J7 j fubuahi  poteft , a feribaotur  poil 
lunulam &,fubtra£lione  perafli 
XX  refiduilque  14  fupraferipris , di- 

vifor loco  uno  promoveatur  . 
Quo  facio  inveftigetur , quoties  3 in  14  conti- 
neantur 3c  facium  ex  4 in  31,  hoc  cft  11S,  fub- 
ducatur  ex  145  , refiduo  >7  fupraferipto  & 410 
loco  quoti  polt  lunulam  repoficis.  Promoveatur 
divifor  denuo  loco  uno  & qu*ratur,  quoties  3 in 
17  contineantur . Numerus  j > qui  hoc  indicat , 
jungitur  quoto  iam  invento,  & faflumeieoin 
divifotem  3»,  nempe  t6o  fubtrahatut  ex  i?6, 
refiduo  16  ut  ante  fupraferipto.  Dico  numerum 
invtntum  aas^f  effe  quoium  quaifitom. 

Si  divifor  ex  pluribus  prarfertim 
confiet  notis,  pr.xrtat.  multipla  quoti 
fubtrahenda  lub  notis  dividendi , ex 
quibus  fubtradlio  fieri  debet,  imme- 
diate feribi , & fub  fubtrahendo  re- 
fiduum,  cui  continuandx  divifionis 
gratia  jungitur  nota  dividendi  fe- 
quens , donec  nulla  fuperfuerit , adeo- 
que  divifioabfoluta . 

£.  gr.  Sic  dividendus  38379?*  divifor  867»  * 
quem  tibi  fub  loco  quoti  notabis  . 
383797  f 44  Jamcum8in  38 quater  continea- 
34*88  'Sava  tur*  feribe  diviloris  867»  quadru- 

— pium  lub  notis  dividendi  38579  , 

3S9 1 7 A:  refiduum  3(91  fub  eodem  , jun- 

34*188  fla  eidem  nota  iequente  7,  ut  di- 

*~4iio  viSocenrinuari  poflic  ■ Quoniam 

iiaquc  divifor  innotis  38917  dc- 

Wolf.i  Opcr.Matb.Tom.J. 
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nno quater  continetur,  quadruplum  diviforisut 
ante  fub  iifdem  ponitur 8c  cx  ipfis aufertur.  Erit 

44rrK  quotut  ■ 

Demonstratio. 

Eadem  fere  efi  demonflratio,  qua: 
in  cafii  primo  , hoc  unice  notato  , 
quod , cum  ex  abaco  Pythagorico  con- 
flare nequeat,  quoties  divifor  integer 
in  notis  dividendi  fupraferiptis  conti- 
neatur, interea  fupponatur,  toties  il- 
lum in  his  contineri , quoties  fini  ftim* 
diviforis  nota  continetur  in  finifHma- 
aut  duabus finiftimis dividendi  notis. 
Licet  enim  hate  fuppofitio  fubinde 
fallat,  in  errorem  tamen  inducere  ne- 
quit, quia  examen  mox  inftituitur, 
cum  fatflum  exdivifore  in  quotum, 
juxta  eam  inventum , cum  dividendo 
comparatur,  & pfeudoquotus  unita- 
te tamdiu  minuitur,  donec  in  verum 
abeat. 

Scholion; 

118.  Zquidtm  h*t  mtilndat  ixiStf*  vijtmr , quoJ 
raro  verni  quotus  prima  fla  tim  viet  per  tam  eliciatur . 
En  imi/ ero  experientia  comprobatur  , examen  , qmd  infli - 
tuendum  , cogitationum  celeritati  parere  in  exercitatis  » 

Problema  ij. 
i i 9.  Divifionem per  lamellas  Nepe., 
r i anas  ab fo! vere . 

Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpo- 
ne,  ut  in  fronte  re- 
ferant di  vi  forem . 

2.  Eis  ad  finiflram 
junge  lamellam  u* 
nitatum . 

j.  Sub  divifore  de - 
Icende,  donec  oc- 
currant notx  divi- 
dendi , in  quibus 
quoties  continea- 
tur, difquiritur,  aut  numerus  ipfis 
£ pro- 
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proxime  minor  ex 
dividendo  fubtra- 
hendus . 

4.  Numerus  in  lamel- 
la unitatum  rc- 
fpondens  feribatur 
loco  quoti. 

5.  Quodfi  eadem  ra- 
tione partes  quoti 
reliquas  inveft iges , 
divifio  tota  abiolvetur . 

E.gr.Sitdtvidendus  360138«, divifor  f9jt.  Quo- 
niam quaritur  , quoties  rn  5S013  contineantur 
5978;  lub  divi/ore  defeendendo  ia 
infima  feric  repetitur  numerus  5 6.0  1 3 8 *f957 
53801  quam  proxime  ad  5S01 3 t 3 * 0 1 • • 
accedens, quotum  ille  ex  hoc  fub- 
trahitur  & in  lamella  unitatum 
refpi-ndeni  9 locoquotilcnUiur. 

Rclidfo  mi  tungiiaroota  divi- 
dendi fequens  8 , cumque  ut  ante 
per  lamellas  tepenatur  hu>c con- 
venire quam  proxime  numerus 
J79!4 1 ipli  in  lamella  unitatum  refpondens  j feri- 
hatur  loto  quoti,  & fulttratSio  ut  ante  peragatur  . 
Eodem  modo  pars  tertia  quoti  7 reperitur . 

Problema  i* 

120.  Sine  abaci  Pythagorici  f ub  fi- 
di 0 numerum  datum  dividere  per  alium 

datum . 

Resoluti  o. 

1.  Dividendo  addexteram morecon- 
fueto  jungatur  lunula,  & infra  lo- 
cum quoti  ducatur  linea  reda. 

2-  Infra  hanc  lineam  feribatur  divi- 
for,  ejus  duplum  & decupli  dimi- 
dium fivequintuplum : quibusnu- 
meris  a dextris  r,  2 & 5 adfcribi 
oportet.  Inde  nimirum  quodcun- 
que diviforis  mul»pluni  ( £•  1 1 6 ) 
dicitur. 

3-  Tot  dividendi  not® , quot divifor 

habuerit,  comparentur  cum  hujus 

multiplis  modo  inventis  t ita  enim 
quotus  innotefeet . 


4.  Is  more  folito  poft  lunulam  feriba- 
tur, ipfi  vero  refpondens  multi- 
plum diviforis  fub  notis  dividendi , 
quas  modo  diximus,  atque  ex  his 
fubducatur. 

5.  Refiduo  adjungatur  nota  dividen- 
di proxime  lequens:  reliqua  ut  an- 
te peragantur . 

Quodfi  ha:c  operatio  continuetur, 
fine  abaci  Pythagorici  fubfidio  quotus 
eruetur.  Q-f.f. 

E.  gr.  Sit  dlmendus  383714(3}  , divifor  17;  . 
Scribantur  numeri  diti  cum  diviforis  multiplis , 
ut  hic  fadlum  effe  appa- 
ret. Cum  multiplis  divi- 
foris compara  ;S5,&quo- 
mam  illius  duplum  350 
quam  proxime  convenit , 
fcnbe  t loco  quoti  & };o 
fubdoc  ex  jS*  . Relicuo 

3J  junge  notam  dividendi 
proxime  fcqucntero  7 Sc 
357  denuo  compara  cum 
diviforis  multiplis.  Quo- 
niam vero  denuo  duplum 
350  quam  proxime  acce- 
dit , idem  ex  377  fubtra- 
he  ii  quoti  loco  rurfus 


38,714(13  (1104140 
55« 


55  7 
35° 


»7j) 

3JC 
»75 1 


7X4 

700 


».46 
1 75 

7*« 

700 

«5 

feribe  > . Refidoo  7 iunge  notam  fubfequentem  a. 
Quia  dividendus  71  eftdtvifore  |?.5  tninor,quoius 
erit  o.  Junge  numero  7»  notam  dividendi  4.&  cum 
7x4  inter  duplum  350  atque  quintuplum  873  ca- 
dant, iplifque  dupli  duplum,  hoc  cft  quadru- 
plum diviforis  700  quam  proxime  conventat  , 
quotus  erit  hoc  in  cafu  Quodfi  hac  ratione  opera- 
tionem continuare  libuerit , reperittur  quotus  in- 
teger 110414«  de  refiJuume.-it  1 1 j • 
SCHOLION. 

111.  fime  dividendi  methodus  & meditandi  difficul- 
tatem & errandi  facilitatem  tollit , cui  obvoxiatff  al- 
tera in  proli  emat  e d»  edecimo  expefita  . Quamvis  igitur 
tam  feric  commendem  , nolim  tamen  ut  abacus  Vytha- 
guri  tu  e fn  or f 11 1 rejiciatur  } quoniam  fubiudi  cafus  occur- 
nmt  t in  quibus  eadem  minus  commode  caremus . Tra - 
ilionum  redufUo  ad  minores  terminos  inter  alia  a fi  er- 
tum  ttofi  rw»  confirmabit . 

Problema  t*. 

122.  Examinare  multiplicationem . 

Resolutio. 
Dividatur  fadlum  per  multiplicari, 
dum,  quotus  erit  multiplicans;  aut 

fadlum 
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fuflum  dividatur  per  multiplicantem,  1 Quoniam  itaque  novenario  exmulri- 
quotus  erit  multiplicandus,  fi  multi- 1 plicando  abjedto,  quoties  datur,  refi- 


plicatio  rite  fuerit  pera  dia 

\.  . . E.  gr.Si  multiplicandus 

38+?«) , ?'*  'jj  ^55  3847«.  multiplicator  351 

J 11 factum  cft  1 346660(5. 1 1 1 ). 

191380  Sivero  1346660 per  38476 
191380  dividas, quotus eft  33  . 


000000 


Auter: 

Abjiciatur  ex  multiplicando  857 
novenarius , quoties  fieri  poteft . 

2.  Refiduum  2 ducatur  in  multiplica 
torem  4 , fi  novenario  minor  fuerit , 
&ex  fadlo , ubi  novenarium  fupe- 
raverit,  abjiciatur  itidem  novena- 
rius, quoties  fieri  poteft,  notetur- 
que  refiduum . 

3.  Ex  fadlo  3418  exterminetur  etiam 
novenarius,  quoties  datur. 

Quodfi  refiduum  8 idem  fuerit  cum 
facio  anteriore , aut  ejus  refiduo ; ope- 
ratio rite  peradta . 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novenario 
major,  refiduum  in  multiplicando 
ducatur  non  in  ipfum  multiplicato- 
rem , fed  in  id , quod  abjedlis  no- 
venariis relinquitur. 

E.  gr.  Si  multiplicandas  Sj 7 , multi- 
plicator  65  j faClum  erit  55705.  Ab;eftis 
novenariis  , in  faClo  relinquitur  4,  io 
multiplicando  a , ia  multiplicatore  itidem 
x : quorum  refiduorum  facium  cum  fit  4 , 
id  indicio  eft  multiplicationem  rite  fuilfe 
pe  radam. 

Demonstratio. 

Cum  multiplicatio  fit  iterata  ejuf- 
dem  numeri  additio  ( §.  67),  & fa- 
£lum  quidem  fummz,  multiplican- 
dus toties  iteratus,  quot  multiplicator 
unitates  habet,  numeris  aggregandis 
refpondeat  ( §.  61.  66);  ex  fadlo  & 
multiplicando  iterato  abjiciendus  eft 
novenarius, quoties  fieri  poteft($.ioi). 


857 
«j 

4*85 

JJ7°J 


duum  toties  relinquitur,  quot  multi- 
plicator unitates  habet;  evidens  eft, 
iflud  in  multiplicatorem  duci,  atque 
ex  fadlo  novenarium  denuo  extermi- 
nari debere,  quoties  licet,  ut  habea- 
tur refiduum  numeris  aggregandis  re- 
fpondens . Quod  erat  unum . 

Quoniam  vero  perinde  eft , five  re- 
fiduum in  multiplicatorem , five  mul- 
tiplicator in  refiduum  ducatur,  quem- 
admodum inferius  (5.  207  Jindepen- 
denter  ab  his  demonftrabitur ; per  pri- 
mum patet,  etiam  ex  multiplicato- 
re , fi  novenario  major  fuerit , novena- 
rium toties  exterminari  debere , quo- 
ties fieri  poteft,  & refiduum  hoc  du- 
cendum efle  in  refiduum  ex  multipli- 
cando, ut  habeatur  refiduum  nume- 
ris aggregandis  refpondens . Quod  erat 
alterum . 

S c H o L I O N. 

113.  Demmftratio  majorem  evidentiam  nancifeitur  , 
ubi  ad  exemptam  applicatur  : id  q*od  etiam  de  quacun- 
que alia  intellegendum  . 

Problema 


1Z4. 


Examinare  divifionem . 
Resolutio. 

Quotus  ducatur  in  di  viforem , aut 
divifor  in  quotum . 

Fadlo addatur,  fi  quodadivifione 
fuerit  refiduum. 

Quodfi  hac  ratione  prodeat  dividen- 
dus , di  vi  fio  legitime  peradta  ( §.i  1 z ) . 

E.  gr.  Si  7856  dividas  per  3»  , quotus 
eft  145  , refiduum  16.  Duc  a«s  in  31  & 
fa&o  7840  adde  s fi  5 habebis  dividendum 
785$.  Conflat  igitur  divifionem  legitime 
fuilfe  peraCU.x. 


2. 


«5 

J» 


490 

735 

7840 

16 

7856 
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Aliter. 


Cum  vi  examinis  prioris  dividen- 
dus fit  fa<£tuin ex  divifore  in  quotum; 
examen  quoque  inftituetur , abjicicn- 
doex  dividendo , itidemque  ex  di vifo- 
ie&  quoto  novenarium,  quoties  da- 
tur, atque  refiduum  in  diviiore  mul- 
tiplicando per  refiduum  in  quoto,  & 
facto , q uod  inde  emergi  t , addendo  re- 

fiduumex  divifione(J.  i2z). 

E.  gr.  ia  exemplo  antecedente  exterminato  in 
dividendo  7856  novenario,  relinquitur  8 . Idem 
E tcntetur  indivifore  ja  tc  quoto  14  fi  Ibi  St  hic  a 
refiduum  eri  t.  Qtjodfi  ulterius  fafto  loex;  in  a 
addatur  refiduum  ex  divifionei6,  & ex  aggrega- 
to 16  tentetur  more  communi  abjectio  novenarii  ; 
Jubebitur  ut  individeado  refiduum  t . 

Scholion  Generale; 


115.  Supmfl  ut  videamus  t i usta  qtufnam  regulas 
tnttlltflus  in  h* flent* t rxpcfuis  operationibus  arithme- 
ticis dirigitur.  Mediaturi  regulus  duplici/ generis  of- 
ftndemut  , quarum  alia  imaginationem  % alise  inttlle - 
fium  purum  dirigunt . Vriores  in  numerorum  fcripti o- 
tte , Unarum  ut  lunul * duffu  , notarum  in  di  vi  pone  a 
fubtraflione  perati*  deletione  &<•  continentur  • Seri - 
ftio  numerorum  pariat  fuppeditat  regulat  , quibus  vi- 
res imaginationis  extenduntur  . Tfjmeros  enim  qmfvis  , 
quantumvis  magnos  & una  varios  , menti  prafentes  ex- 
hibet t quamdst*  libuerit  , qui  alias  difparent , tum 
mix  eam  fubitrint : quo  ipfo  cogitationes  a meditationi - 
hus  aliena  anentur  » dornefiita  autem  quantolibet  tem - 
foris  intervallo  in  nota  qualibet  numerorum  datorum  de 
pguntur . Hinc  dift  intus 

«1.  Intellectum  uti  debere  io  meditando  fubfidii* 
imaginationis  , objecto  meditationis  conve- 
nientibus ,ex  ejus  adeo  indole  ia  dato  quolibet 
cafu particulari  derivandi*, 
a.  Qux  imeile&us  meditatur * ea,  quantum  fic- 
xi  poteft  9 imaginationi  praefentia  bitenda  ene : 

3 uod  obfervaffe  in  tironibus  quoque  influuen- 
is  plurimum  prodeft , cum  adJifciplinas  ani- 
mum appellentes  operationibus  intellectus  pu- 
ri parum  fint  adfueti  , operationes  vero  imagi- 
nationis a primis  ( quod  Gratci  ajunt ) unguicu- 
lis familianflimz  ipfis  exiftaot  • . .. 

i pfa  vero  hac  numerorum  fer  i ptio  fraji  at  > ut  tnteue. 
tius  tum  pngula  Pgillatim  medhart  , tumfingula  cum 
fngulit  prout  commodum  vif***  fuerit , c**f  tr*e  fW  * 
ride  inprimis  cor. I. probi.*  ( S-9  8 ),  ftbl+i 
frobl.  ii  ( 5.  116)  * & probi.  14 ( $.  1*0).  Urum- 
que difficultates  pxrtim  ex  rerum  meditandarum  Jerte 
nimis  longa  estafii  politas  , fanim  prdini  > quo  cogita- 


tiones promoventur , parum  conveni  enti  delita/  tollit , 
Unde  liquet 

3.  Ad  minuendam  in  meditando  difficultatem 
lingula  dillinctc  imaginationi  reprzientand» 
eife  , ita  ut  objeilum  meditationis  rcprxfente- 
tur  lecuodum  omnes  relationes  datas, £ tota  to- 
tius reprxlentatio  ex  partialibas  fingularum  re- 
lationum componatur . Hanc  regulam  in  Met 
ch.TdHtriflkdfCcEcKaii  magni  momenti  etie, 
inferius  in  Analyii  patebit  . Eadem  fecundx 
jundia  tironum  inliitutioni  egregia  fuppeditat 
adjumenta.  Infervit  etiam  contufz  cognitioni 
eorum,  quz  figillatim  diiiindle  cognita  fue- 
runt : cujus ufumdemonftrationes  Geometrica 
inferius  concipiendz  loquentur  • 

Linearum  d*  lunul.  dubius , miarum  deletio , pun* 
itum  Mlit  unitate  mulflasit  adjefiutst  imftdiumi , ne 
eadem  pro  diverfir , aut  di  verfa  pre  iifdem  habente  t im 
errorem  incidamus : qMO  ipfe  dotemur 

4.  Quz  funt  eadem  in  intelle&u  , ut  eadem  re- 
przientari  debere  imaginationi  i quz  verodi- 
verfa  font  in  iotellcftu  s ut  diverfa  quoque  re. 
prxfenunda  effe.  Sunt  eadem  in  intelleflu  , 
quz  fub  notione  communi  continentur.  H*c 
vero  regula  errori  potiffimum  difeavet . 

Progrediendum  nunc  ad  alterum  regularum  JUNI , <jui- 
bur  intelleSus  purur  juvatur  . Jiume ri  dari  dift ingutm- 
tmrin  variat  tlaftet , nempe  i»  unitates  , decada  , eem. 
tenariee  drc.  & in  Itifce  clafftbus  fingnli  numeri  Jmgua 
lit  charaO eribus  difeemuneur  . Saeitfie  igitur  huic  rt- 
gulee  generali  t 

1.  Quzilio  propofita  in  tot  partes  refolvend* , 
quot  res  diverfx  naturz  in  eadem  involvuntur . 

vldditio  fui  Ira  ilio  in  fiugulie  nurnertrum  elafftbus  fta 
gillatim  peragitur  : nec  minui  in  multiplicatione  ac  dt- 
viftone  faita  & quoti  particularia  quarunsur  , »1  inde 
componatur  numerus  qua  fines  . Vifcimut  aden 

i.  Singula  , quz  in  quzftione  propofita  invol- 
vuntur, eife  figillicim  expendenda,  &,  qu* 
inde  deduiia  (unt , inter  fe conferenda  . 

fj»  operationibus  arithmetitit  vel  ad  notiones  uumerum 
rnm  refpicimur  , vel  esrum  proprietates  , e.  gr.  e, 
abaco  "Pythagorico  in  memoriam  nobis  revocamus  . Una 
de  patet , 

j.  Dum  lingula  in  feconfiderantnr,  vel  notiones 
eorundem  evolvendas , vel  proprietates  Sc  re- 
latione s ad  alia  alio  tempore  cognitas  in  me- 
moriam revocandas  effe . 

Si  divifsr  e»  plurilut  notii  conflet , ad  facilitanduets 
laborem  a pumicor  , integrum  divlforcm  in  omnibut  dia 
videndi  notis  fupraferiptis  toties  contineri  , ejuatist  no- 
la diviforis  prima  in  nota  dividendi  continetur . Sed 
ctem  hypothefis  fallere  queat , turum  quotus  inventui  Jit 
vtrui  nee  nr  , examinatur  . tu  bit  vero  continetur  regu- 
la generatis  hujufmodi  t 

4.  Si  datorum  numerus  de  re  eadem  fit  ingens  • 
e.  gr.  ft  in  Afironomia  multa  admodum  phzno- 
mena  motus  fiderum  demur , qualis  eife  debeat 
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rei  naturi  , e.  gr.  «ruitura  fyftematis  munda- 
ni , ut  quibufdam  phxnomenis  fatisfiat , pri- 
mo inveftigandutn  i dein  ulterius  dilquiren- 
dum,  utrum  phxnomenis  quoque  reliquis  fa- 
tisfiat  nec  ne  . Ita  fi  contingat  ,nos  inhypothe- 
lin  falfatn  incideres  eam  facilius  emendare, 
quam  ex  fimultanea  omnium  cqofideratione 
primaftatim  vice  veram  elicere , licebit.  Hxc 
regula  in  fcientia  naturali  multum  habet  ufum 
noa  minus  in  inveniendo,  quam  in  aliorum  hy- 
poihefibus  dijudicandis . 


licte  abunde  ttnfln  fer  demonjiraiimti , reguUrmi  , 
tjuilni  Miimnr  , tpe  numerum  quxjiium  inveniri ; exa. 
mina  tamen  mn  negliguntnr , quibat  cnviueiittnr  ntt 
in  regularum  apfluttime  mn  tberrafe  , Datemur, 
erga 

j.  Confultum  effe,  ut  difptciamus  , an  veri- 
tates a priori  dedunt*  experienti*  refpon- 
deant  . 

Vluramn  addimur  , cum  htee  f feci  mini  e tantum  (K«  m 
medium  f referantur , 


gaput  III. 
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Definitio  39. 

n6.  Ratio  eft  ea  homogeneorum 
relatio , quas  quantitatem  unius  deter- 
minat ex  quantitate  alterius , fine  ter- 
tio homogeneo  aflimito.  Homoge- 
nea  , qux  comparantur  , dicuntur 
Termini  rationis , & in  Ipecie  antece- 
dens vocatur,  qui  ad  alterum  refer- 
tur; confequens  vero,  ad  quem  alter 
refertur . 

Schouon  t. 

1*7.  Euclides  rationem  definit  per  habitudinem 
magnitudinum  eiufdem  generis  lccundum  quan- 
titatem . Sed  hdte  definitio  incompleta:  dantur  enim 
& ali*  magnitudinum  relationes f qua  funt  confiant  et  t 
nec  tamen  in  rationum  numero  continentur . Talis  e fi  fi- 
xus rtfli  ad  finum  Complementi  in  Trigonomttria  . Com- 
pletam reddidit  vir  fummus  Lcibnitius  . Equidem  & 
Hobbefius  definitionis  Euclidea  correclientm  tentavit 
(a)  i frd  infeliciter.  Cum  enim  rationem  definiat  per 
magnitudinis  ad  magnitudinem  relationem;  de- 
finitio ejus  non  modo  id  vitii  habet , quod  Euclidem  , 
rruod  fcilicet  relationis  fpeciem  non  determinet  i verum 
etiam  in  te  peccat , quod  fpeciem  magnitudinum  non  ex- 
primat, qua  rationem  inter  fe  habere  poffunt . 

SCHOLION  a. 

118.  Ceterum  hic  de  ratione  quantitatum  in  gtnere  , 
ven  tantum  dc  ratione  numerorum  agimus , quia  U*c  do- 
Fi  l ina  tnn  n-.tdo  ad  commenfurabilia  y fed  etiam  ad  in- 
commenfurabilia  , hoc  cfl  3 ad  quantitatum  quodvit  ge- 
t.ut  applicari  debet . 

(0)  In  Tra&atu  de  pttaclptts  dc  ratiocinatione  Geo- 


Corollarium  i. 
aap.  Cum  io  tractionibus  relatio  numeratori* 
ad  denominatorem  fine  cercio  homogeneo  affum- 
to  intelligatur  ( $.  39 ) s erit  ea  ratio . 

Corollarium  i. 
t)o.  Si  duz  quantitates  inter  fe  comparanti»' 
fine  tertia  homogenea  affumta,  aut  una  alteri  ae- 
qualis, aut  inaequalis  deprehenditur  (}.  83 ) -Ra» 
tio  itaque  vel  squalitatis,  vel  inzqualitatis. 

Corollarium  j. 

iji.  Si  termini  rationis  fuerint  inzquales,  vel 
minor  refertur  ad  majorem , vel  major  ad  mino- 
rem ($.ai)>  minor  nempe  ad  majorem  tanquam 
pars  ad  totum,  major  vero  ad  minorem ranquam 
totam  ad  partem  ( f.  ac) . Ratio  itaque  determi- 
nat, quoties  minus  in  majore  contineatur,  vel 
quoties  majus  minus  contineat,  huc  eft,  quan- 
tz  majoris  parti  minus  aequetur:  id  quoddivifut 
prodit  ( S.<9  ). 

Corollarium  *. 

1)1.  Ceterum  quia  ratio  per  fe  intelligibili* 
($11 6),  iis  difeernendis  infervire  poteft,  quz 
coroprzientianon  funt  f J.  17 ) . 

Definitio  «o. 
i j j . Ratio  majoris  inaequalitatis  eft, 
quam  habet  majus  ad  minus , e.  gr. 
6 ad  3 . Ratio  vero  minoris  inaequali- 
tatis eit , quam  habet  minus  ad  ma- 
jus, e.gr.  3 ad  6 . 

Definitio  41. 

134.  Ratio  rationalis  dicitur, quae 
eft  ut  unitas  vel  numerus  rationalis  acj 

nume- 

mctrarumc&p.  n*  p*  *»« 
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numerum  rationalem,  e.gr.  ut  3 ad 
4 . Irrationalis  vocatur , quae  nume- 
ris rationalibus  exprimi  nequit . 
Scholion. 

155.  Sint  de.ee  quantitates  A & B , fitque  A<  B . 
Si  A e x B tities  fmi trahas,  quoties  fieri  poteris  , e.  gr. 
quinquies  , relinquetur  vel  nihil  , t/f/  aliquid  » /» 
priori  ergo  cafu  A erit  ad  B ut  I ad  f , hoc  tft  , A in  B 
quinquies  continetur  , feu  A — - B , Hatio  ergo  e fi  ra- 
tiznalis . In  cafu  poflrrieri  aut  dabitur  pars  aliqua  , 
sptx  a.i quoties  ex  A , e.gr.  ter,  ieidemque  ex  fl  , e.gr. 
Jepties  fubdtMst  nihil  relinquit  j aut  nulla  dabitur 
iHiufmodi  pars  . Si  prius  : eris  A ad  B ut  } ad  7,  feu  t 
A=y  ^ » etdtoque  ratio  denuo  rationalis . Si  pofie - 
riut  : ratio  ipfius  A ad  B numeris  exprimi  nequii  ratio- 
nalibus , boc  esi  t dici  nequit  t quanta  pars  ipfius  B fit 
A . Suo  autem  loco  ofiendetur  , quamodo  pars  illa  ali- 
quot a communis  inveniri poffis  , net  minus  demonfirabi- 
sur,  dart  quantitates  > qua  rationem  irrationalem  ha- 
bent . Hinc  fimtil  lumen  a funditur  definitioni  rationis  , 
dum  oftendimus  , quomodo  ex  comparatione  duorum  horne- 
gcnetmm  fine  tertio  homegenro  ajjumto  ratio  intelligi ptf- 
fit . T^i  mirum  aut  minus  majoris  , aut  pars  , qua  utri - 
que  i ne  fi  , ntriufque  menfura  confli  tuitur  , vel , quod 
perinde  efi  , minus  aut  pradifta  pars  pro  ustitase  * fiu- 
nt it  ur,  & incafu  priore  majus,  in  poficriore  majus  & mi- 
nus per  numtros  exprimuntur  : quos  in  ratione  irratio- 
nali irrationales  ejfe  fuo  loco  conflabit* 

Definitio  4«- 

136.  Exponentem  rationi s dico  Quo- 
tum, qui  ex  divifione antecedentis  per 
confequentem  emergit . E.gr.  rationis 
3 ad  zexponenseft  i|;  fed  rationis  t 
ad  3 cft  f . Vocatur  is  etiam  Denomi- 
nator , nec  non  Nomen  rationis . 

Scholion. 

I j7.  Tn  GnmttrU  dammflr.bitnr  , ijmi  itpmmt 
rasionis  data  exprimi  poffit  linea  , licet  in  numeris  vel 
rationalibus  y vel  irrationalibus  eundem  exhibere  nvn 
ualeamns . 

Corollarium  ». 

,38.  Si  confequenx  elluniut,  antecedent  ipfe 
eft  exponens  rationis  , e.  g.  rationis  4 ad  i expo- 
nens elt  4 . 

Corollarium  ». 

1 39.  Numerus  ergo  quilibet  integer  expri- 
mit rationem  inulti  ad  unum,  feu  multitudinis 
ad  unitatem . 

Corollarium  j. 

140.  Exponens  rationis  eft  ad  unitatem  ut  an- 
tccedens  ac  conicqueutem  ( i.  «9  ) . 


Corollarium  4. 

141.  Rationes  per  exponentes  difeernuntur 
($.  131.  I3<)>  atque  adeo,  fi  antecedens  A» 
coniequcns  B,  ratio  ipfius  A ad  B commode  ex- 
primitur per  A:B  { f.  71 ) . 

Definitio  43. 

141.  Si  terminus  minor  efi  pars  ali- 
quota  majoris , Ratio  majoris  inazqua- 
liratis  vocatur  multiplex ; ratio  vero 
minoris  inaequalitatis  Jubmultiplex  . 
Speciati m in  cafu  primo  dupla , li  ex- 
ponens i ; tripla , fi  3 &c.  in  altero jub- 
dupla  , fi  exponens  | ; fubtripla , fi  | 
&c.  E.gr.  6 ad.  2 habet  rationem  tri- 
plam , continet  enim  fenarius  bina- 
rium ter  ; contra  2 ad  6 eft  in  ratione 
fubtripla  , continet  enim  binarius  ter- 
tiam lcnarii  partem . 

Definitio  44- 

143.  Si  terminus  major  minorem 

femel  continet  ac  infuper  partem  ip- 
fius aliquotam ; ratio  majoris  inaequa- 
litatis dicitur  fuperparticu/aris , ratio 
minoris  inaequalitatis  fubfuperparticu . 
laris . Speciatim  in  cafu  primo  voca- 
tur fefquialtera , fi  exponens  ii;  fef- 
quitertia , fi  1 j &c.  in  altero  fuFfcJqui. 
altera , fi  exponens  fubfejquitertia , 

fi4&c.E  gr.  3 ad  2 efi  in  ratione  fef- 
quialtera;  2 ad  3 in  fubfefquialtera . 

Definitio  4j. 

144.  Si  terminus  major  minorem 
femel  continet  ac-infupcr  partes  ipfius 
aliquot  aliquotas;  ratio  majoris  inae- 
qualitatis vocatur fuperpartiens ; ratio 
minoris  inaequalitatis fubfuperpartiens. 
Speciatim  in  cafu  priore  dicitur  Juper- 
bip artiens  tertias , fi  exponens 
pertripartiens  quartas , h i|  ;fuperqua- 
dripartiens  feptimas,  fi  i^&c.inpofie- 
riore  fubjuperbipartiens  tertias , ii  ex- 
ponens -j  ijubfupertripartiens  quartas , 
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fi  i ; fubfuperquadripartiens  feptimas  , 
fi  -j7,  &c.E.gr.  5 ad  3 eft  ratio  fuperbi- 
partiens  tertias ; fed  3 ad  5 ratio  lub- 
fuperbipartiens  tertias . 

Definitio 

145.  Si  terminus  major  minorem 
aliquoties  continet  & infuper  partem 
ipfius  aliquotam;  ratio  majoris  i nx- 
qualitatis  vocatur  multiplex  fupcrpar- 
t icti  laris  • ratio  minoris  inaKjualitatis 
fubmultiplex fubjuperparticularis . Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  dicitur  dupla fef- 
quialtera , fi  exponens  z|;  tripla  Jef 
quiquarta , fi  &c.  in  altero  / ubdu - 
pla  fubfefquialtera , fi  exponens  \ ; fub. 
tripla  jubfefquiquart  a , fi74T  &c.  E.  gr. 
16  ad  5 habet  rationem  triplam  ief- 
quiquintam ; 4 ad  9 rationem  fubdu- 
plam  fubfefquiquartam . 

Definitio  47. 

146.  Denique  fi  terminus  major 
minorem  aliquoties  continet  ac  infu- 
per aliquot  partes  ipfius  aliquotas ; ra- 
tio  majoris  inaequalitatis  dicitur  multi- 
plex fupcrpartiens  ; ratio  minoris  in- 
aequalitatis fubmultip/ex  fubjuperpar - 
tiens . Speciatim  in  cafu  primo  voca- 
tur dupla juperbipart iens  tertias , fi  ex- 
ponens ; tripla  Juperquadripartiens 
jcptimas , fi  3$j  &c. inaltero  fubdupla 
fubfuperbipartiens  tertias , fi  exponens 

fubtripla  jubfuperquadripartiensfe - 
ptimas , fi  7j-  &c.  E.  gr.  ratio  25  ad  7 
eft  tripla  iuperquadripartiens  fepti- 
mas ; 3 ad  8 lubdupla  lubfuperbipar- 
tiens  tertias . 

ScHOLION  t. 

147.  £1»  genera  & fptcie/  rationum  rationalium  , 
quarum  quidem  nomina  apud  rtctntioret  rarius  occurrunt 
( eorum  enim  Uso  termini/  rationum  minimi 1 utuntur  , 
r.  gr.  pro  dupla  »:  i y pro  fefqmaltera  3 : i ) ) non  ta • 

(a)  In  Caminent,  ad  Elcm.  V»  Euclidis  f,  179.  Tore. 


m en  ab  eo  ignorari  pojfunt , qui  f cripta  Mathematico • 
rnm  evolvit , Ceterum  jam  ClavtUS  annotavit  (a)  expOm 
nente/  ratione/  majori/  hucqualitati/  & re  y & nomi» 
ne  j ratione/  vero  minori/  inaqualitati/  re  tantum  , nem 
autem  nomine  denominare  . Facile  vero  in  hir  nemen  in» 
veniet  , fi  denoaiinattrem  exponenti/  dividat  per  n» ime» 
r at  orem  . £.  gr.  fi  exponent  fuerit  -=  \ erit  8 •’  » 

Vnde  innotefeit ) rationem  vocari  fnbfuper  tr  i partientem 
uintas . De  nominibus  rationum  irrationalimm  nem# 
alienus  cogitavit . 

ScHOtION  1. 

T48.  Tipmina  rationum  rationalium  facile  memori* 
mandatum /,  idemque  perfpeBurus , fjpeciebus  reter. jit  is 
plure/  non  dari  y confiderare  debet  y quotum  ex  divi  fi» 
ne  termini  majori/  per  minorem  emergentem , fem  expo • 
nentem  rationum  majori/  in* qualitatis  y vel  eft  1°. 
numerum  integrum  f vel  mixtum  y hunc  vero  vtl  1°. 
ex  unitate  &fraSh'one  , cujus  numerator  e fi  unitas  y vel 

.ex  unitate  & frxHioneyCujus  numerator  e fi  numerutp 
vel  4°.e*  numero  &fraflione  , cujus  suimerator  eft  uni» 
tas9  vel  denique  5 °.ex  numero  & fraSlhney  cujn/  nume » 
rator  numerus  efiy  conflare  . Habemus  ergo  in  cafu  primv 
rationes  multiplices  & fubmultiplices,#/i  fecundo  fu- 
perparticulares  & fubfuperparticulares,w  tertio  fti- 
perparticntei  & fubfupcrpartientes,  in  quam  mul- 
tiplices fuperparticulares  Sefubmultiplices  fubfu- 
perparticulares,  in  quinto  denique  multiplices  fuper- 
partientes  & fubmultiplices  fubfupcrpartientes  . 
Rationes  minoris  inxqualitatis  per  proprio/  quoqAe  ex» 
ponente/  determinari  po fiunt.  Aut  enim  exponens  1°. 
tft  fraB io  t cujus  numerator  unitas)  aut  fraflio  y cujus 
numerator  unitate  major , tumque  vel  fimplum  nume - 
ratoris  , vel  ejus  multiplum  denominatote  minus.  Si 
fimplum  numeratoris  denominatote  minus  , ejus  diffe» 
r entia  a denominature  -vel  *°.  unitas  eft  , vtl 
tat  e major  . Similiter  fi  multiplum  numeratoris  de  no  mi- 
natore minus  , di  ferentia  vel  40.  nnitaieft,  vel  y°. 
unitate  major  . In  cafuprimo  ratio  eft  fubmultiplex  ; 
infecundo  fubfupcrparticularis ; in  tertio  fubfuper- 
partrens;  in  quarto  fubmultiplex  fubfuperparti- 
cularis ; in  quinto  fubmultiplex  fubfuperpartiens* 

Definitio  4s. 

149.  Rationes  caedem  fu  ut , quarum 
antecedentes  ad  fuos  confequentes  eo- 
dem modo  referuntur,  hoc  eft,  qua- 
rum antecedentes  per  fuos  confequen- 
tes divifi  dant  exponentes  xquales . 
Schouon  1. 

1 50.  Ter  hanc  definitionem  agnofei  po fi r etiam  iden- 
titatem rationum  irrationalium  paitt  ex  ftbol.  dtf.  4* 

( S-  »37 ) • 

Corollarium  i. 

17  i.  Quoties  ergo  antecedens  unius  rationis 
fuum  ccu  cqucnicm  , vel  quantam  confcquen* 

tis 

- I*  Opcr. 
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tii  pirtem  continet;  tores  antecedens  alterius 
fuuin  confequentem  , vel  tantam  confeqiie 
partem  continet : vel  etiam  quoties  antecedens 
tmins  in  confequente  luo  continetur , toties  an- 
tecedens alterius  continetur  in  foo  consequente 
.(!•  J3l  )• 

Corollarium  *. 

,5a.  Si  fuerit  A ad  B nt  C ad  D;_er.tA:B 
=C:D,  feu  in  exemplo  Angulari  *:.4 — I®11!" 
Et  hoc  modo  identitatem  rationum  in  polterum 
delignabimus  ( §.  ial). 

SCHOLION  *. 

,»i.  jilii  fig.it  niiie  nrunlnr , Cltnntnnitersl . Bl  t 
C . D fcriltrc  filent.  Sed  fecundum  lege  e Mtit  ehnrd- 
B trifile*  fgnn  feiemifit*  »•»  fcitullpeh  prnfcrri  dr- 
Ifnt . Sunt  anum  fgnn  f hnliftn  , [tu  ad  inttnien • 
'dnmnptn,  t/xn  ftrehnrnBtrtt  derivnuvei exprimunt , 
gnernm  neilonee  gx  nliit  fimplitinibni  eimpmnninr . 

Corollarium  j. 

,54.  Cum  rationes  non  difcernantur  nili  per 
Exponentes ( $.  141),  in  rationibus  autem  iif- 
dem  «ponentes  iidcm  fint  ( §.  149)1  rationes 
pidem  funt  etiam  (imiles  ( J.  14 ) . & contra . 

Definitio  49- 

155.  Rationum  duarum  identitas 
vel  fimilitudo  dicitur  Proportio  . Et 
hinc  quantitates  eandem  rationem  ha- 
bentes dicuntur  proportionales . E.  gr. 
Si  A : B=C : D , dicuntur  A,  B , C & 

D,  feu  8 , 4 , 30  & 1 5 proportionales . 

Definitio  50. 

156.  Proportio  continua  eft , fi  c00' 
fequens  prima;  rationis  idem  cum  an- 
tecedente fecunda;.  ut  fi  3 : 6=6 : 1 *•> 
dijereta  vero  fi  confeq«ens  Pn 
diverfus  ab  antecedente  fecun  » 

fi  ? ; 6—4. : 8 . In  pmrorClone  co 
m,L™iL.quiconr^u^n<F'n;* 

& antecedentis  fecundae  i icem  tue- 
tur medius  proportionalis  appellatur . 
Ita  numerus  6 eft  medius  proportiona- 
lis inter  3&iJ- 

SCHOLION. 

i57.  Grcgorius  n S.  Vincent  io  [a)  confderat  quo- 

t rationes  , quas  halent  rationum  exponentes  , & 

Proport  ionalitatem  loeat  proportionem  ,$**  inter  ex- 
pener.tes  qtutnor  rationum  intercedit  , nt  modos  a rgu- 

(aj  Quadratur*  Circuli  llb.  t.  f.  !<?• 


memtnii  in  Gt.mutU  ninm  n teiiinibni  dlffimiliU £ 
dtfnmere  licem  . Sed  mt  hic  dilh  iu  non  .temne  . 

Definitio  jr. 

158.  Rationum  diverfarum  A:B 
& F : G major  dicitur  A :B,  fi  fuerit 
A : B> F : G ; contra  minor  F :G ,fi 
F : G < A : B . Unde  & rationem  ma- 
jorem ac  minorem  hoc  modo  defigna- 
bimus . E.  gr.  6 ad  3 majorem  habet 

rationem, quam  s ad  4>nam  ® 

> 5 ; 4 (=  i^);fed  3 ad  6 minorem  ha- 
bet, quam4ad  5,nam|  fcu£<t. 

Definitio  s*. 
l«o.  Ratio  ex  d uabus  vel  pluribus 
aliis  compofita  dicitur  , quam* habet 
fadlum  ex  duarum  vel  plurum  ratio- 
num antecedentibus  ad  fa^umexea- 
rundem  confequent.bus . Ita  6 ad  9 6 

eft  in  ratione  compofita  2 ad  8, « 3 a a 
1 1 . In  fpecic  duplicata  vocatur , qux 
ex  duabits ; triplicata, quar  ex  tribus  , 
quadruplicata , quae  ex  quatuor  &c. 
& in  genere  multiplicata , quae  ex  plu- 
ribus  rationibus  fimilibus  componi- 
tur, multiplicata  nempe  uniufcujiu-i 
que  rationum  fimilium . Ita  48  : 3 feu 
16:1  eft  ratio  duplicata  ipfaruin 
4 ; 1 , & 1 2 : 3 . Unde  fimul  inteUigt- 
tur,  quaenam  ratio  dicenda  Citftibau. 
plicata , fubtriplicata , fubquaarupun 
cata  &c.&  in  genere  fubmtdtipbeata  t 
Nempe  4 : 1 eft  ratio  lubdupheata  ip, 
fius  16:1,  vel  48  : 3 . 

Theorema  11.  t 
160.  j Qua  funt  ut  numerus  rat tona, 
lis  ad  numerum  rationalem,  comme n. 
furabilia  funt . 

Demonstratio. 
Numeri  rationalis  integri  parsali- 
quotaeft  unitas($. 40);  fradlus  vero 
cum  unitate  partem  aliquoram  com- 
munem 
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munem  habet  (§.  41 ).  Quae  igitur 
funt  ut  numerus  rationalis  ad  nume- 
rum rationalem ; eorum  unum  vel  eft 
pars  aliquota  alterius,  vel utritifque 
pars  aliquota  communis  datur . Quare 
comrnenfurabilia  funt  (§.3 1 ) . Q^e.  d. 

Corollarium  i. 

1S1.  Cum  in  divifione  fit  ut  divifor  ad  dividen- 
dum , ita  unicas  ad  quotum  ( {.  «9 ) ; Cnumcrtis 
rationalis  per  rationalem  dividitur » unitas  eft  ad 
quotum  ut  nummi»  rationali»  ad  numerum  ratio- 
nalem , atque  hinc  quotus  commenCuribilis  uni- 
tati { (J.i6o),adeoquc  numerus  rationalis  ($-3»)  • 

Corollarium  *• 

162,  Quoniam  ergo  in  ratione  rationali  expo- 
nens rationis  prodit  > numero  rationali  per  ratio- 
nalem divito  (f.ija.t  5«)  j rationi!  raiionalisex- 
ponens  eft  numerus  rationalis  ( %■  idi). 

Theorema  t». 

16  3.  Commensurabilia  funt  inter  fe 
vehit  unitas  ad  numerum  rationalem 
integrum , vel  ut  numerus  rationalis  in- 
teger ad  alium  rationalem  integrum-,  in  - 
Comrnenfurabilia  non  item . 

Demonstratio. 

Commenfurabilium  aut  unum  eft 
pars  aliquota  alterius, aut  utriufqtie 
datur  pars  aliquota  communis  ($.3 1 ) • 
Quodfi  adeo  incafu  priore  quantitas 
minor  , in  pofteriore  pars  aliquota 
communis  pro  unitate  afliunatur ; rc- 
lpondebit  in  priore  quantitati  majori, 
in  pofteriore  utrique  numerus  ratio- 
nalis integer  ( §.  40  ) . Ergo  in  cafu 
priore  quantitates  funt  inter  fc  ut  uni- 
tas , in  pofteriore  ut  numerus  ratio- 
nalis integer  ad  numerum  rationalem 
integrum  . Quod  erat  primum . 

Incommenlurabilium  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  ( $.3 1 ) . Nul- 
la ergo  datur  unitas,  cui  commenfu- 
rabilia  cxillanr.  Quare  cum  omnis 
numerus  rationalis  unitati  commea- 
furabilisexiftat($.39 );  ipfanoniunt 
Wolfii  Oper.  Matb  Tom.I. 


ut  numerus  rationalis  ad  numerum 
rationalem . Quod  erat  alterum . 

Corollarium». 

»64.  Commenfurabilium  ricto  eft  rationalis  i 
intommenfurabilium  irrationalis  {$.  »34  ) • 
ScHOLION. 

I«j.  Dtr!  iMtmmcuf.r.iiln  » i*  Ctt- 

m iri.  dcmtmpr.biiur . 

Corollarium  t. 

1 66.  Rationis  coraircniurabtlmm  exponens 
eft  oumetm  rationalis  f{.  i«x). 

Theorema  i j. 

167.  Rationes  A:  B&  F:G  /smiles 
eidem  tertia  C : D funt  etiam  fimiles 
inter  fe : & fi milibus  fimiles  funt  inter 
fe  fimiles . 

Demonstratio. 

Rationes  fimiles  eidem  tertia- funt 
etiam  exJem  ei- 
dem tertise($.i  54). 
Quare  cum  fit  A : 15 
=t:D,  & F : G 
=C:D;erit  A:  B 
=F :G , confequenter  A ad  B ut  F 
ad  G . Quod  erat  unum . 

PorroX  : B=C : D & F:G=H:E, 
itemqut-  C : D • eJ  f : E per  bypotb.  Sed 
A:B~K : E per demonfir.  Ergoetian» 
A : B=  F ; G per  demonfir.  Quod  erat 
alterum . 

Theorema  »4. 

168.  Idem  C ad  aqualia  A & B , & 
aqualia  A&  B ad  idem  C vel  etiam  ad 
aqualia  C& D eandem  rationem  ha- 
bent . 


6:  j=8  14 
10 : 5=8  : 4 

Ergo  6 : 3 = 10:5 


Demonstratio. 
A=B  per  bypotb.  ErgoC:A=C:B 
( §.  71.  94),  confequenter  C ad  A& 
B eandem  rationem  habet  ( §.  1 5 1 ) . 
Quod  erat  primum . 

Similiter  quia  A=B  per  bypotb. 
erit A:C=B:C($.  71.  94),  confe- 
quenter A & B ad  C eandem  ratio- 
F nem 
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Item  habent  (5-  15*  )•  Q“«d  erat  fe- 
cundum . 

Sit  denique  A=C  & B=D,  erit 
A : B=C  : D ( $.  71. 94 ) > confequcn 
ter  ratio  utrobique  eadem  ($.  151). 
j Quod  erat  tertium . 

Theorema  jj. 

169.  Si  fuerit  A .B—C : D , erit 
etiam  invertendo  B : A—D : C . 

Demonstratio. 

Sit  quotus  ex  divifione  ipfius  A per 
B emergens  E,  & quotus  ex  divifione 
ipfius  C per  D emergens  G ; erit  B ad 
A ut  unitas  ad  E,  & D adC  ut  ea- 
dem unitas  adG  (§.  69),confequenter 
B : A = i : E,&  D:  C=:i : G ($.1 52). 
Sed  A:B=:C  :D per bypotb.Ccu  Ez=G 
(§■  15).  Ergo  unitas  eadem  ad  E& 
G eandem  rationem  habet  (§.  168), 
confequenter  B : A=D : C ( $.  167). 

*'■% 

^HEOREMA  16. 

1 70.  Partes  fimiles  P & p eandem 
rationem  babent  ad  tota  T & t : fi  to- 
ta ad  partes  eandem  rationem  babent , 
partes  funt  fimiles:  & tota  ad  partes 
fimiles  eandem  rationem  babent . 

Demonstratio. 
Habeat  enim,  fi  fieri  poteft,  Pat‘ 
T aliam  rationem  quampad  t ; partes 
P&pperdiverfitatem  rationis  ad  to- 
ta a fe  invicem  diftmgui  poterunt 
( §.1 1 1 ) . Erunt  adeodiflimiles  ($.24.) . 
Quod  cum  fit  abfurdum  utpote  con- 
tra hypothefin ; entPadTurpadr. 

Ouod  erat  primum. 

^Si  t :p=T : P per  bypotb.  erit  p :t 
— P : T ( <5- 1 6 9 ) • Ergo  per  demonjlra- 
ta  P & P funt  partes  fimiles . Quod 
frat  fecundum . 

. Si  P & p lunt  partes  fimiles  toto- 


rum T &t,  eritP:T=r p-.tpernum. 
i,adeoque  T :P=f  :p{ §.  169 ),  hoc 
eft , tota  ad  partes  fimiles  eandem  ra- 
tionem habent . Quod  erat  tert  ium . • 

Theorema  17. 

1 7 1 .  Partes  fimiles  P & p funt  inter 
fe  ut  tota  T & t . 

Demonstratio. 

Cum  totum  fit  idem  cum  partibus 
fuis  fimul  fumtis  ( $.9  ); quoties  fumi- 
tur  totum  , toties  etiam  fumitur  pars 

ejus  q uantali  bet,  e.gr  .quarta,  vigefima, 

millefima,  miIlionefima,autqus  ra- 
tionem aliam  quamcunque  ad  totum 
habet . Quare  fi  ponamus  totum  mi- 
nus t toties  fumi , donec  totiT  aequa- 
le fiat;  quoties ipfum fumitur,  toties 
etiam  fumenda  ejus  pars  p , donec  par- 
ti ipfius  T fimili , quae  eft  P,  aequalis 

fiat.  Toties  itaque  P continet  p,  quo- 
ties T ipfum  t . Sunt  ergo  partes  fimi- 
les ut  tota  ( §•  1 5 1 ) • S^e-  d- 
SCHOLION. 

171*  Tiotandum  efl , numerum  , qui  indicat  quo- 
ties  fumatur  totum  minus , ut  majori  aquale  fiat  9 non 
fem fer  tffe  rationalem  j ftd  irrationalem  quoque  effit 
pofie  : quo  in  cafu  tota  ad  fe  invicem  rationem  irrationi - 
(em  habent,  E.  gr.  In  Geometria  demon flra bimus  latus 
quadrati  , ut  diagonali  aquale  fiat , toties  fumi  debe- 
re , quoties  unitas  continetur  in  radice  ex  binario , Evi- 
dens vero  eft  , fi  latus  quadrati  fit  divifum  in  duas  par-  ■ 
tes  , quarum  una  eft  pars  quarta  totius  t altera  conti* 
net  tres  quartas ; panem  quoque  quartam  toties  fumi , 
quoties  unitas  continetur  in  radice  ex  binario , donec 
parti  quarta  diagonalis  aqualis  fiat , 

Theorema  18. 

175.  Si  A:B=:C:D;  erit  etiam 
alternando  feu  permutando  A ; C= 
B:D. 

Demonstratio. 

I.  Si  antecedentes  A & C confequenti- 
bus  B & D fuerint  minores;  ho- 
rum partes($.  20),  eaeque  fimiles 
($-170) 
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( §.  1 70 ) haberi  poflunt . Sunt  igi- 
tur ut  tota , hoc  eft,  antecedentes  A 
& C eam  inter  ie  rationem  ha- 
bent, quam  confequentes  B & D 
(5.170- 

II.  Si  antecedentes  A & C confequen- 
tibus  B & D majores;  tum  quia 
A : B=C : D per  bypotb.  erit  B : A 
=D : C(5- 1 6 9),conlequenter  B : D 
= A : C per  caf.i.  Q^e.  d. 

Corollarium  i- 

174.  Ergo  in  divilione  unitas  ad  diviforemut 
Quotus  ad  dividendum  (£.  67 ) . 

Corollarium  ». 

17J.  Si  fuerit  A:  B=C:  D,  & B =D>  erit 
etiam  A=C.  Eft  enim  A : C=B : D ( }.  «7  j ) . 
SedB=Dgertyg«il).Ergo  A=C  fj.  149)« 

Corollarium  }. 

176.  Si  fuerit  B : A=D  : C , Ac  B=D  ; erit 
etiam  A=C . Cum  enim  fit  A : ii — C : 
erit  etiam  A=C  ( $•  17J  ) • 

Theorema  «9- 
1 77-  QH* ’^em  ve^ ‘e^ua^,a  ean' 

dem  habent  rationem , aqualia  funt:  it 
ad  qu<e  idem  vel  aqualia  eandem  ha- 
bent rationem  , ea  itidem  <equalia funt . 
Demonstratio. 

A : B=D : B per  bypotb.  Ergo  A:D 

=B:B(5-i7J)-  SedB=B(5-8i)- 
Quare  A =D(  5- 149)-  Et  idcm  eo- 
dem modooftenditur,fi  A : B — D : C, 
&B=C.  Quod  erat  unum . 

Similiter  C : A=C : B per  bypotb. 
Ergo  C : C=A : B ( 5-  *73)-  Sed  C 
=C(5-8i).  Quare A=B(5-»49)- 
Et  idem  eodem  modo  patet , fi  C : A 
=D : B,&  C=D.  Quod  erat  alterum. 
Theorema  io. 

178.  Si  quantitates  quafcunque  A 
it  Bper  eandem  tertiam  C multiplices ; 
fafla  D & E funt  inter  fc  ut  Ait  E. 


Demonstratio. 


6 i% 

3 3 


18  36 

6 : n=  18 : 36 


Cum  fit  i:C=A:D 
&i:C=B;E(5.66); 
erit  A:D=B:E(5- 
167),  confequenter 

A:B=D:E(5-i73)- 


Qje.cf. 

S c H O L 1 o N. 

179.  Cum  C fit  eadem  quantitas  in  utroque  cafto 
per  hypOth.nwiKi  qmque  in  utroque  eadem  e fi  ($.1  jj  % 
confequenter  1 : C eadem  Ratio  . 

Corollarium. 

180.  Ergofi  A > B,  etiam  AC>  BC  ( J.  149J , 
hoc  eft  . Ii  ma  iis  At  minus  per  idem  vel  aequalia 
multiplices,  fadlum  prius  eft  majus  altero. 

Theorema  »i. 

18  i.  Si  quantitates  quafcunque  A 
& B per  eandem  tertiam  C dividas  ; 
quoti  F&G  funt  inter  fe  ut  Ait  B. 
Demonstratio. 

Cumfiti  :C=F:A 
24-l_  &i:C=G:B«-i7+); 
8:4  erit  F:A=G:B(5. 

8:4.  =24:  n i67)>  confequenter 

F:G=A  :B(5.i73). 


Qje.d. 

Corollarium. 


i8a.  Si  A s-B,  etiam  F t.G  ( S-U9) , hoc  eft. 
Ii  majus  & minus  per  idem  vel  aqualia  dividas, 
quotus  prior  pofteriore  major  eft. 

Theorema  »». 

183.  Si  rationum  ftmilium  A:B& 
C : D antecedentes  vel  confequentes  per 
idem  E dividas ; in  cafu  priore  quoti  F 
it  G ad  confequentes  B it  D ; in  pofte- 
riore antecedentes  Ait  C ad  quotos  H 
& K eandem  rationem  habent . 

Demonstratio. 


3:6=11:14  Quoniam  A:B  = 
■>  3 C : D per  bypotb.  erit 

— — A :C=B : D($-i  73  )• 

1:6  — 4:14  Sed  A:E=F,&C:E 

=G  per  bypotb.  Ergo  F:G=A:G 
F 2 ($-181), 
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( §.  181)  =B:D($.i67),confequen- 
terF:B=G  :D($.  i73)-  Qfioderat 
unum . 

Similiter  quoniam  A : B=C : D per 
bypotb.  erit  A : C=  B : D ( $.  1 7 3).  Sed 
B : E=H,&  D :E=K  per  bypotb.  Er- 
goB:  D=H  : K ( 5- 1 8 1 ) , confequen- 
ter  A : C=H  : K ($.1 67  ),&  hinc  tan- 
dem  A:H=C;K($.  173  )■  jQuod 
erat(a!terum . 

Theorema  »j. 

184.  Si  rationum  fimilium  A:B  & 
C : D antecedentes  vel  confequentes  per 
tandem  quantitatem  E multiplices  • in 
caft*  priore  f ali  a AE&CE  ad  conje- 
quentes  B & D , in  pofieriore  antece- 
dentes A itC  ad f. a fla  BE  it  DE  ean- 
dem rationem  habent  . 

Demo 

~ D 


.1:6=3:  9 
J> 6 

11:6  = 18  : 9 
IA:EC=B 


NSTRATIO- 

Quia  A : B = C 
per  bypotb.  A. : C=B:D 
( $.1 73  ) • SedEA : EC 
= A:C($.  178) . Ergo 
D ( $.  1 6 7 ),  conlequen- 
ter  EA : B=aEC:D($.  173  ).  Quod 
erat  unum . 

Eodem  modooftenditur,efie  A:BE 
=C  : D E . Quod  erat  alterum . 
Theorema  >4- 

185.  Si  rationum  fimilium  A:B& 
C : D antecedentes  per  idem  E & conjc- 
quentes  per  idem  F multiplicet , aut  /- 
vi  dat-  in  caiit  priore  fafla,  tn  poj  e- 
riore  quoti  eandem  inter  fie  rattonem 
habent . 

Demonstratio. 

UEM,  A : B=C : D perby. 

3 : 6=  1 1 poth  £rgo  £A  g _ 

a — EC:D(^.i84),con- 

6:t8  = 14:71  feqiienter  EA  : FB= 
EC : FD  ( §,cit. ) . Quod  erat  unum , 


3 : 6 = 11 : 14 

3 *■  3 * 

1 -3—  4 


Sit  A:E=G,B:F 
= H,  C: E = K , & 
D:F=L.  Quoniam 
A : B = C : D per  by- 


potb.cht  G:B=K:D($.  183).  Er- 
go  & G : H=K  : L ( $.  cit. ) . Quod 
erat  alterum. 

Theorema  ij. 

186.  Pars  antecedentis  in  ratione 
majore  ad  confequentem  eandem  ratio - 
nem  babet , quam  antecedens  minoris  ad 
confequentem  Juum.  Et  majus  antece- 
dente rationis  minoris  ad  confequentem 
eandem  rattonem  babet , quam  antece- 
dens majoris  ad  Juum  confequentem . 


Demonstratio. 

Si  A ad  B rationem  majorem  ha- 
bet ,quam  C ad  D ; erit  A : B>  C : D 
($.  158  ).  Ut  igitur  ratio  prior  alteri 
atqualis  evadat,  necefieefi:  ut  minus 
quamA,  hoceft,  parsipfius  ($.20), 
per  B dividatur  (tf.  181):  quae  pars  fi 
dicatur  F ; erit  F : B=C  : D , hoc  eft, 
in  majore  ratione  antecedentis  pars 
eandem  rationem  habet  ad  confequen- 
rem , quam  minoris  antecedens  ad 
filum  ($.151).  Quod  erat  unum . 

Similiter  fi  A ad  B minorem  habet 
rationem,  quam  CadD;  eritA:B 
<C:  D (5.i  58).  Ut  igitur  ratio  prior 
alteri  tequalis  evadat,  neccfle  eft  ut 
majus  quam  A , cujus  adeo  pars  eft  A 
($.20),  per  B dividatur  (§.  181): 
quod  fi  dicatur  F ; erit  F : B=C  : D , 
hoc  e(t,  in  ratione  minore  majus  an- 
tecedente rationem  eandem  habet  ad 
confequentem , quam  majoris  antece- 
dens ad  luum  conlequentem  ($.1 5 2 ) . 
Ouod erat  alterum . 

Theorema  »«. 

187.  Si  fuerint  quot  cunque  rationes 

fimi- 
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fimiles  A : B,  C :D , E:  F , G-.H&c. 
fumma  omnium  antecedentium  A+C 
+E+G  ite.  efi  ad  fummam  omnium 
consequentium  B+D+F+H&c.  ut  an- 
tecedent unius  rationis  A ad  Juum  con - 
Jequentem  B . 

Demonstratio. 

Ponamus  c.  gr.  e (Te  A=i  B,  C= 
•§D,E=^F,Gz=jH;eritA+C+E 
+G-.|B+£  D-4F-4  H ( $.88 ) , hoc 
eft,  fumma  omnium  antecedentium 
eft  fubdupla  lummse  omnium  confe- 
uentium  , confequenter  ut  antece- 
ens  unius  rationis  ad  iuum  confe- 
quentem . Eodem  modo  cum  argu- 
mentatio procedat , fi  alia  quaecunque 
ratio  antecedentium  ad  conlequentes 
ponatur , vel  etiam  antecedentes  fint 
conlequentibus  majores ; patet  propo- 
fitum.  Qe.d. 

Theorema  »7. 
tS8.  Si  fuerit  ut  totum  A+C  ad  to- 
tum B+Df  ita  ablatum  C ad  ablatum 
D ; erit  etiam  reliquum  A ad  reliquum 
B ut  totum  A+C  ad  totum  B+D , vel 
ut  ablatum  C ad  ablatum  D . 

Demonstratio- 

Aut  A:B=C:D  , aut 
24:1*  A:B>C:D,  aut  denique 
6:  i A:B<C:D($.ai).  Pona- 
jg  ; 9 mus  A : B > C : D . Ergo  pars 
ipfius  A , quae  dicatur  F , erit 
ad  B utC  ad  D($.  186),  hoc  eft, 
F : B=C : D ( $.  151),  confequenter 
F+C:B+D=C:D  ($.187).  Quare 
cum  etiam  fit  A 4-C  : B-l-DmC : D 
fer  bypotb.  erit  F+Cr=  A+C  ($.1  77), 
adeoqueF=A  ($.91 ).  Sed  Feli  pars 
ipfius  A per  demonflrata . Pars  igitur 
toti  aequalis : quod  cum  fitabfurdum 
(5.84)jUt  fit  A : B > C : D,  fieri  nequit. 


Sit  jam  A:B^C:D.  Ergo  majus 
ipfo  A,  quod  dicatur  G,  ad  B ean- 
dem rationem  habet,  quam  CadD 
( §.  186  ) , hoc  eft,  G : B=:C  :D 
( <J.  1 5 z ) , confequenter  G+C : B fD 
=C:D($.i87+  Quare  cum  etiam 
fit  A + C:B+D=C:D  per  bypotb. 
erit  G+C= A+C  ($.  i77)>  adeoque 
G~ A ( 5- 91 ) . Sed  Aeft  pars  ipfius 
G per  demonflrata . Ergo  pars  toti  x- 
qualis  :quod  cum  fitablurdum($.84), 
ut  fit  A : B -<  C : D, fieri  nequit . Quo- 
niam itaque  nec  A:B+C:D,  nec 
A , B + C : D per  demonflrata  ; erit 
utique  A : B=C : D , confequenter 
etiam  A :B=A+C;  B+D($.  187). 

iHEOREMA  iS. 

189.  Jn  rationibus  Jimilibus  A:  B & 
C : D differentia  antecedentium  A — C 
efi  ad  differentiam  confequentium 
B—D,  ut  antecedens  rationis  utriuf- 
libet  ad  juum  confequentem . 

Demonstratio. 

Quoniam  A : B~C  : D per  bypotb 
erit  A : C=B : D ( $.1 73  ) . Ponamus 
A>C&B>D;  erunt  A & B tota  , 
C & Deorum  partes ($.9.10).  Quam- 
obrem  cum  fit  A : B=C : D per  bypo- 
tb. erit  A — C:B — D=A:B  velc= 
C : D ( $.  188).  j^e.d. 

Theorema  **. 

190.  Si  fuerit  ut  antecedens  frim<e 
rationis  ad  fuum  confequentem  , ita 
antecedens  alterius  ad  confequentem 
fuum  ; erit  etiam  componendo  ut 
fumma  antecedentis  & confequentis 
primte  rationis  ad  antecedentem  vel 
confequentem  prim<e , ita  fumma  ante- 
cedentis & confequentis  fecundas  ad  an- 
tecedentem vel  confequentem  fecunda . 
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S 


Demonstratio. 

. Si  A:B=C:D  per 
4:2=10:5  bypotb.  e rit  A:C= 
B :D($.i  73  ) . Sed 
A+B:C+D=A:C 
B : D ($.187).  Er- 


6 14=1  5:10 
vel  6 : S : S 


;o  A+B:A=C+D:C,  item  A + 
~:B=C+D:D($.i7j).  fhe.d. 
Theorema  30. 

1 9 1 . Si  fuerit  A : J3=a : b & A :C 
=a : c ©V.  erit  A : A-\-B~\-C= a : a + 
b+e. 


tecedens  alterius  ad  confequentem 
fitum ; erit  etiam  dividendo  ut  dffe- 
r enti  a terminorum  prima  rationis  ad 
ejus  confequentem , ita  differentia  ter. 
minorum  fecunda  ad  ejus  confequen - 
tem , itemquc  convertendo  ut  differen- 
tia terminorum  prima  rationis  ad  ejus 
antecedentem , ita  differentia  termino - 
rum  Jecunda  ad  ejus  antecedentem . 

Demonstratio- 

Si  fuerit  A : B=C:D 
6:4=15:10  ter  bypotb.  erit  A:C 


Demonstratio. 

Quoniam  A : B=<* : b & A : C= 
a : c per  bypotb.ent  A : a— B : b—Q : c 
($.  173.  167).  Quare  A:<*=A+B 
+C:<*+£+r($.  187), & hinc  A:  A+ 
B+C=4:4+£+f($.  I7J)-  ^ 
Theorema  31. 

192.  Si  fuerint  proportiones  quot- 
cunque  fimises  A : B=C  :D , E:  F— 
C : H,I  :K—L:  M & carit  fumma  om- 
nium antecedentium  primarum  ratio- 
num A+E+I  ite.  ad  fummam  omnium 
confequentium  B+F+K  ite.  ut  fumma 
omnium  antecedentium  fecundarum  ra- 
tionum C+G+X,  ite.  ad  fummam  om. 
nium  confequentium  D+H+M  ite. 

Demonstratio. 

Cum  A : B , E : F , I : K &c.  item- 
queC:D,  G:H,  L:M&c. {intra- 
tiones  fi  miles  per  bypotb.  erit  A+E+I 
&c.:B+F+K  &c.=A:B,  & C+ 
G + L &c. : D+H+M  &c.  =C : D 
($.187).  Efl  vero  A:B=C:D/>er 
bypotb.  Ergo  A+E+I  &c. : B+F+K 
&c.  =C+G+L  &c. : D+H+M  &c. 
(5.i67).  J^e.d. 

Theorema  »*. 

1 9 j.  Si- fuerit  ut  antecedens  prima 
rationis  adfsium  Confequentem  , ita  an- 


2:4=  s : 10 
;:6=  5:15 


=B:D(5-i7J)»con. 
fcquentcr  A — B : C— 
D=B:D=A:C  (5. 


189).  Ergo  A — B ; B=G — D : D,& 
A— B : A=C — D ; C ($.i  73)  • £?-d- 
Theorema  33. 

1 94.  Si  fuerit  ordinate  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  fuum  confe. 
quentem  B , ita  antecedens  fecunda  D 
ad  confequentem  fuum  E ; & ut  confe. 
quens  prima  B ad  aliud  quidpiam  Ct 
ita  confequens  fecunda  E ad  aliud  quid- 
piam F : erit  ex  aequo  antecedens  pri- 
ma A ad  C ut  antecedens  fecunda  D 
adF. 

Demonstratio. 

Quoniam  A:B=D:E 
4:2=6:  s & B:C=E:F  per  by- 
2:8=3:12  potb.erit A:D=B:E& 
4:8  = 6: 12  B:E=C:F($.  173), 
conlcquenter  A : D = 
C:F($.  167),  Quare  A:C=D:F 
(5-17 3 )• 

Corollarium  i. 

193.  Qoodfi  fuerit  A : B=D:E  &C:  B=F : Ei 
cum  cintn  (it  B:  C=E  : F (J.  169) , erit  A :C 
=D:F(  S-  t?4l. 

Corollarium  *. 


1 ji.  Similiter  fl  fuerit  A:B=C:DSr  A:F 
=C  : C s cum  etiam  (it  B : a=D  : C ( J.  1S9  ) . 
erit  B : F=D : G ( J.  194). 


CO- 
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Corollarium  j. 

197.  Si  denique  fuerit  A : B=C  : D Sc  F : A 
=G  : C i cum  ctiim  fit  A : F=C : G ( }.  169  ) , 
erit  B:F=D  :G  ( J.  19«  J . 

Theorema  34. 

198.  Si  fuerit  perturbate  ut  ante- 
cedens  prim <e  rationis  A ad fuum  confe- 
q stent  em  B , ita  antecedens  fecunda1  E 
ad  fuum  confequentem  F;  &utconfe- 
quens  prima  B ad  aliud  quidpiam  C , 
ita  aliud  quidpiam  D ad  antecedentem 
fecunda  E : erit  etiam  ex  arento  antece- 
dens prima  A ad  C ut  D ad  confequen- 
tem fecunda  F . 

Demonstratio. 

Quoniam  A:B= 
8 : 4=12:  6 E : F per  bypotb.fi  po- 
4 : 1 6=  3:12  natur  B:C=F:G  , 
8:16=  3:  6 erit  A:C=E:G($. 

194).  Eft  vero  etiam 
B : C=D  : E per  bypotb.  Ergo  D : E 
=F:G  ( §.  167),  & D:F=E:G 
( $.  1 73  ) , confequenter  A : C=D : F 
($.167).  j Qj.d. 

Corollarium  ». 

199-  Quodfi  fuerit  A i B=E  : F & C : B=E:Di 
cum  emtn  fit  B:C=D:  E (f.  169  ) , erit  A : C 
=D:F  (5.198). 

Corollarium  ». 

100.  Similiterfi  fuerit  B : A=F: E & B:  C= 
D : E i cum  etiam  fit  A : B=E  : F ( f.  169 ) > eric 
A:C=D:F(J.  198). 

Corollarium  3. 

tot . Si  porro  fuerit  B : A=F  : E & C : B— F:Pj 
cum  etiam  fit  B : C~D : E ( J.  163),  erit  A : C 
— D : F (J.  aoo). 

Corollarium  4. 

»0».  Si  idem  C vel  zquatia  per  majus  A & mi- 
nus B dividas , quotus  prior  F eric  minor  pofte- 
tiorc  G . Eft  enim  A : C=t : F & B : C=i  : G 
{ S-  6<i  ) , adeoque  C:  B— G : t ( J.  169 ) . Ergo 
A : B=G  : F ( f . 198 ).  Sed  A s»B,  fer  bjptih. 
Ergo  G ►F  {J.  149). 

Theorema  jj. 

203.  Majus  A ad  idemC  majorem 
rationem  balet , quam  minus  B. 


Demonstratio. 

Quoniam  A > B per  bypotb.  erit 
A:C>B:C($-i82),  hoceft,Aad 
C majorem  rationem  habet , quam  B 
adC($.  158).  Q^e.d. 

Theorema  i«. 

204.  Quod  ad  idem  majorem  habet 
rationem  quam  alterum , id  altero  ma- 
jus eft. 

Demonstratio. 

Habeat  A ad  C rationem  majorem 
quam  B ad  idem  C per  bypotb.  Ergo 
pars  ipfius  A eandem  ad  C rationem 
habet  quam  B ad  idem  C($.  186), 
adeoque  ipfi  B requalis  eft($. 177). 
Quare  A >■  B ( 5.  20 ) . Q^e.  d. 

Theorema  37. 

205.  IdemC  ad  majus  A minorer» 
balet  rationem , quam  ad  minus  B . 

Demonstratio. 

Quoniam  A>B  per  bypotb.  erit 
C:  A<jC:B($.202).  ErgoCadA 
minorem  habet  rationem  quamad  B 
(5.158).  Q^e.d. 

Theorema  j». 

206.  Ad  quod  idem  majorem  ratio- 
nem  babet  quam  ad  alterum , id  altero 
minus  eft . 

Demonstratio. 

Habeat  C ad  A rationem  majorem, 
quam  ad  B per  bypotb.  Ergo  pars  ip- 
fius C,  quat  dicatur  D,  ad  A ean- 
dem rarionem  habet , quam  ad  B 
(5.  186),  hoc  eft , D : A = C : B 
($.i5L),&hincD:C=A:B($.i7j). 
Sed  D-<C  ( §.  20  ) . Ergo  A<B 
($•  H9)-  Q^t  d. 

Theorema  39. 

207 . Duas  quantitates fe  mutuo  mul. 
tiplic antes  idem  fadlum  gignunt . 

DE. 
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Demonstrat  io. 

Sint  duo  fadtores  A & B ; 
4 2 erit  i : A=B : AB , & i : B = 
v 4 A : B A ( $.6  9 ) . Eft  vero  etiam 
£Tg  i :A=B:BA(f.  17J),  adeo- 
que  ob  unitatem  eandem  per 
bypotbJZ : AB=aB  : B A ( $.  1 6 7 ) . Er- 
go  AB=BA($.  177)- 

Corollarium 

-oS.  Sint  tres  faflerci  A , B & C . Qnoniam 
AB=6A(  J.  107  )i  erit  CAB=CISA  ( }.  93  ) , 
adcoqucft  ABC=BAC  ( 5.207 ) . Similiter  quia 
Ci;=BC(5-  107);  erit  ACB=AEC  ( 5-  »51» 
adeoqaeS:  CBA=BCA  (f.aC7).  Et  quia  AC=; 
CA  (f.107  J;  erit  BAC=BCA  ( S.»5 )» adeoque 
ACE=CAB  ( 5 t07).  Quare  CAB=CBA= 
BCA=.BAC~AEC:=ACli($.  87,  hoc  eft,  fa- 
cium idem  producitur,  quocuoque  ordine  effi- 
cientes in  fe  invicem  ducantur. 

S c H O L I O N. 

:C$.  hir;;}  e e dem  modo  tj tenditur  , ft  plnres  fuerint 
f*i fores  : fed  demenfiratio  prolixior  tvadit 9 fi  flures 
tribus  fuerint  termini . 

Theorema  50. 

aio.  Si  fdflumper  multiplicandum\ 
dividitur,  quotus  ejl  multiplicans ; fi 
■ per  multiplicantem  quotus  ejl  multi- 
plicandus . 

Demonstratio. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  fadlutn 
ut  unitas  ad  multiplicantem  (<J.  66), 
Eft  etiam  multiplicandus  ad  fidium 
( fi  hoc  per  illud  dividi  concipimus)  ut 
unitas  ad  quotum  (§.  69).  Ergo  quo- 
tus a qualis  eft  multiplicanti( 1 77  ) • 
Quod  erat  unum . 

Quoniam  imitas  eft  ad  multipli- 
cantem ut  multiplicandus  ad  fidium 
($•  66);  eadem  ug|fP^4  multipli- 
candum ut  multiplicans  ad  fadlum 
(£•  173).  Sed  fi  fidium  per  multi- 
plicantem dividis ; multiplicans  eft 
ad  fi£tt|ijSMK'  unitas  ad  quotum 
( StAlP^g0  quotus  eft  aqualis 


multiplicando  (§.  177).  Quod  erat 
alterum . 

Corollarium. 

in.  Omnia  igitur  fafla  fnne  numeri  compo- 

7«). 

Theorema  4i. 

717.  Si  quotus  per  diviforem  multi- 
plicatur , aut  contra  ; f alium  ejl  di- 
videndus . 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  diviforem  ita 

quotus  ad  dividendum  (5- 174)-  Sed 

fi  quotus  per  diviforem  multiplica- 
tur; erit  utunitasad  divilorcm,  ita 
quotus  ad  fadlum  (§.66).  Ergo  fi- 
dlum  aequale  eft  dividendo  ($.  i77)- 
Quod  erat  unum . 

Idem  vero  cum  fit  facium , fi  divi- 
forper  quotum  multiplicetur  ($.207); 
erit  quoque  in  hoc  calu  fidium  aqua- 
le dividendo . Quod  erat  alterum . 

The  ORSM  A 4». 

713.  Sint  quatuor  quacunque  qttanl 
titata  proportionales  A : B~C : D,fint 
totidem  *H<e  inter  fe  quoque  proportio- 
nales E : F—G : H,  fi  pofieriores  fingst- 
laitn  fingulas  priores  ducas  \ fati  a inter 
fe  proportionalia  funt , nempe  E A : FB 

GC.HD . 

Demonstratio. 

Cum  fit  perbypotbefin 

A:B=C:D  & E:F  = G:H 
E F E F C D C D; 


CritEA:FB=EC:FD  & CE  : L>F=CG:DH 

($.18  5).  Sed  EC=CE  & FD— DF 
(<5  707).  Ergo  E A ; FB=CG : DH 
( $.  1 6 7 ) =GC : FID  ( §. io7  ) . Qj.d. 
Theorema  43. 

714.  Rationis  ccmpofits  exponens  ejl 
squalis  fallo , quod  producunt  expone  n- 
, tts  fimplicium . 

I DE- 
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Demonstratio. 

Si  rationis  prima:  A : B exponens 
r=w,  fecundae  C : D exponens  fit  = »; 
erit  m : i= A:B,&  » : i =C:D($.i40). 
Ergom»:  r=AC:BD($.2i3),con- 
fequenter  mn  eft  exponens  rationis 
AC : BD  ( §.  1 40  ) , hoc  eft , compofit* 
ex  A : B & C : D ( $.  159).  jQe. d. 

S c h o L 1 o N. 

1 1 j.  Sint  rationes  8:4,  i 4 : 6 . Illius  txfcntn* 
tft  x , hujus  4.  tonem  comfofitum  daturum  natent 

I91  & 24  . Sed  191  :24-=:8  , *fi  facium  ex  x 
it.  4.  Ceterum  eadem  donwfirxtlo  locum  balet  3 fi  flu- 
tes fuerint  rationes . 

Theorema  44. 

216.  Si  plures  fuerint  quantitate! 
continue  proportionales  A ,B,C,D  &c. 
prima  A ad  tertiam  C ejl  in  ratione  du- 
plicata ; ad  quartam  D in  ratione  tri- 
plicata &cprima  A ad fecundam  B . 

Demonstratio. 

1.  Quoniam  A : B=B:  C per  by- 
potb.  AB  ad  BC  habet  rationem  du- 
plicatam ipfius  A ad  B ( $.  1 5 9 ) . Sed 
AB  : BC=A  : C($.i8i  ).  Ergo  etiam 
A ad  C rationem  duplicatam  habet 
ipfius  A ad  B { $.  167).  Quod  erat 
unum . 

2.  Quoniam  A:B  = B:C  = C:D 
per  bypotb.  ABC  eft  ad  BCD  in  ratione 
triplicata  ipfius AadB($.  159).  Sed 
ABC:BCD=A:D(  $.  178  ) . Ergo 
etiam  A ad  Deft  in  ratione  triplica- 
ta ipfius  A ad  B ( 5. 167).  Quod  erat 
fecundum . 

3.  Facile  apparet,  quod  eodem  mo- 
do demonftrari  poffit , primum  termi- 
num habere  ad  quintum  rationem 
quadruplicatam;  adfextum  quintu- 
plicatam  &c.  primi  ad  fecundum  . 
Quod  erat  tertium . 

Woljii  Oper.  Matb.Tom.J. 


Theorema  4j- 

217.  Si  fuerit  quacunque  quantita- 
tum A,  B ,C , D , E ,F  &c. feries ; ra- 
tio prima  A ad  ultimam  F componitur 
ex  rationibus  quantitatum  extremis  in- 
terjacentium  A : B , B ; C , C : D,  D\E, 
E:F&c. 

Demonstratio. 

Si  enim  omnes  antecedentes,  iti- 
demque  omnes  confcquentes  in  fe  in- 
vicem multiplices;  fiufta  ABCDE  & 
BCDEF  lune  in  ratione  compoGta  ra- 
tionum A : B ,B : C,  C : D , D : E , E : F 
&c.  ( 5- 1 5 9 ) • SmI  ABCDE : BCDEF 
— A:F($.  178).  Ergo  etiam  A adF 
eft  in  ratione  compolita  omnium  mo- 
dorecenfitarum($.  167).  Q^e.d. 

Theorema  4«. 

2 1 8 . Rationes  compofit  a ex  rationi- 
bus , quarum  fingula  Jingulis  aquales 
fiunt , inter  fe  aquales  fiunt . 

Demonstratio. 

SitA:B=C:D, 
6:3  = 4:*  E:F=C:H,I:K 

3:1—  12:4  = L:M  per  hy- 

5: 1 ~ 2C:4 porAerir AE:BF 

90:3=960:32  = 30  =CG:DH($. 

2i;),adeoque& 
AEI : BFK  = CGL : DHM  ( §.  cit. ) . 
Ratio  vero  AEI : BFK  componitur  ex 
rationibus  A:B,  E:F&I;K;  ratio 
CGL:DHM  ex  rationibus  C:D, 
G : H , L : M ($.  159).  Ergo  conftat 
propofitum.  fif_e.  d. 

Theorema  47. 

219.  Si  fuerint  quatuor  quantitates  . 
proportionales  A,  B ,C&  D ; aquemul- 
tiplices  prima  atque  tertia  A & C , 
itemque  fecunda  ac  quarta  B & D , 
juxta  quamlibet  multiplicationem, utra- 
que  sitramque  vel  una  fiuperant,  vel  una 

G aqua- 
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aquales  funt , vel  una  dejiciunt , inter 
fe  comparat  te . 

Demonstratio- 
Denotentur  aequemultipliccs  ipfa- 
rum  A & C per  m A & mC , itemque 
ffqueitutltiplicesipfarum  B & D per 
nB  & nD  - Cum  fit  A : B ~C : D per 
bypotb  .exit  etiam  m A : nB=mC : nD 


($.  185),  confequenter  mA  :mC= 
nB:nD(5-i7j).  Quamobrem  fi  mA 
=mC,erit  nBrrnD;  fi  raA>mC, 
etiam  nB>nD;fi  mA<rnC,  etiam 
nB  «<nD($.  151 ),  Qjd. 

S c H o t l o n . 

ItO.  Mae  proprietate  proportionalium  utitur  Eucll* 
des  (4)  in  iit  definiendis  ac  inde  cettrat  demtnflrat . 


CAPUT  IV. 

De  Speciebns  Arithmetica  in  Numeris  Frattis. 


Theorema  «8. 
azr.  O / numerator  eft  aqualis  deno- 
minatori , fraflio  | aquiva - 
let  integro-,  fi  minor,  fraSlio  | minor  efi 
integro • fi  major  , fr  allio  integro  ftu 
unitate  major  efl . 

Demonstratio. 

Denominator  enim  indicat  unita- 
tem feu  integrum  in  partes  aequales 
(e. gr.  in  noflro  cafu  in  4)divifum, 
& numerator  numerat  partes  iftiuf- 
modi  in  cafu  aliquo  datas  ($.  59). 
Quodfi  ergo  numerator  denominato- 
ri  atqualis  per  bypotb.  tot  dantur  par- 
tes , quot  habet  integrum . Ergo  fra- 
£tto  integro  aequalis  (5-  86  ).  Quod 
erat  primum . 

Si  numerator  denominatore  minor 
per  bypotb.  aliquot  faltem  dantur  par- 
tes integri,  non  omnes.  Ergo  fradhio 
tantum  aliquot  partibus  integri  aequa- 
lis , confequenter  eodem  minor  ($.20) . 
Quod  erat  Jecundum. 

iSi  denique  numerator  major  eft  de- 
nominatore per  bypotb.  plures  dantur 
partes , quam  habet  integrum . Sed 

(t)  Elem.  Vt  d tf. 


| tot  partes , quot  habet  integrum , in- 
tegro aequales  funt  (§.  86  ).  Ergo  inte- 
grum parti  fra&ionis  aequale  eft , con- 
iequenter  ipfa  integro  major  ($.20). 
Quod  erat  tertium . 

SchOLION. 

1»».  Fractiones  integro  tequalet  vel  eodem  majo* 
res  dicuntur  vulgo  fpuriz  , qui*  proprie  loquendo  fra . 
fl tones  non  funt  nifi  qu*  integro  mineret  ( J.  38  ) • 

Problema  17. 

2 2 3 . Invenire , quot  integra  fraHio, 
qua  integro  major  ( * ) , contineat . 

Resolutio. 

Numerator  8 per  denominatorem 
4 dividatur:  dico,  quotum  2 indica- 
re, quod  petebatur.  * ^ 

Demonstratio. 

Quotus  enim  2 indicat , quoties  de- 
nominator 4 in  numeratore  8 conti- 
neatur ( 5-6  9) . Sed  denominator  idem 
eft  cum  integro  (5- 59).  Ergo  quotus 
indicat,  quoties  integrum  in  fradlio- 
nc  contineatur . Q^e.  d. 

Problema  1*. 

224.  Integros  numeros  reducere  ad 
fralJionem  denominat  oris  dati . 

R E- 
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R ESOLUTIO. 

1.  Multiplicetur  numerus  integer  per 
denominatorem  datum . 

2.  Fadlum  fcribatur  loco  numerato- 
ris. Ita  repcries  3 =y,  5 —-£■  > 
7=zr- 

Demonstratio. 

Eft  nempe  facium  ad  denominato- 
rem datum  , ut  numerus  integer  ad 
unitatem  ($.  66. 169).  Sed  unitas  & 
denominator  datus  funt  idem  inte- 
grum C§-  5 9 ) • Ergo  fradlio  & nume- 
rus integer  xquales  funt  ( §.  1 77). 

aHEOREMA  49- 

225.  FraEliones  bomogene<e  aequales 
funt , quarum  numeratores  ad  fuos  de- 
nominat ores  eandem  rationem  habent ; 
major  ejl , cujus  numerator  habet  ra- 
tionem majorem ; minor  vero , cujus  nu- 
merator habet  minorem . 

Demonstratio. 

Cum  fractiones  inter  fe  fint  homo- 
genex  ex  bypotb.  ad  eandem  unitatem 
referuntur  ($.35),  adeoque  ipfarum 
denominatores  idem  totum  referunt 
($.59).  Quare  li numeratores  ad  fuos 
denominatores  eandem  rationem  ha- 
bent ; fradliones  xquales  funt($.  177): 
cujus  vero  fractionis  numerator  ad  de- 
nominatorem fuum  rationem  majo- 
rem habet , ea  major  eft ; cujus  nume- 
rator minorem  habet,  ea  minor  eft 
(5.204).  Q^e.d. 

E.  gr.  a=i==Ts=ro-=r  • Se<*  tV  < t • 

ScHOl  ION. 

*»6.  hntUitimr  adeo  idtntitat  fruitionum  , fi  nu. 
mtrator  unius  totift  contineatur  in  denominatote  fiso  , 
epatiet  iwwMnr  alltrius  in  futs  continetur  . Srtflio 
minor  e fit  intclli^itur  , fi  numerator  ifftui  flurict  con- 
tinetur in  fuo  denominatote  , ijuam  numtratsr  alterius 
in  denominatote  fuo  i id  yued  iivifio  denominaturis  fer 

ntomeratorem  prodit  . 


Corollarium. 

117.  Quodfi  ergo  tam  numerator,  quam  de- 
nominator alicuius  fra&ionis  (-fj  per  eundem  nu- 
merum (a)  multiplicetur  vel  dividatur;  in  cafu 
priore  taCla ( j-V)  > inpolleriore  quoti  (~)  cos. 
ftituunt  tratlionem  datae ( i ) arquivalentem  ( f. 
178.181). 

Problema  19. 

128.  Invenire  communem  me n furam 
maximam  duorum  numerorum . 
Resolutio. 

1.  Dividatur  numerus  major  per  mi- 
norem . 

2.  Di  vi  for  primae  di  vifionis  feu  nume- 
rus datus  minor  denuo  dividatur 
per  refiduum  primx  divifionis. 

3.  Similiter  divifor  fecundx  divifio* 
nis  dividatur  per  refiduum  fecun- 
dx & ita  porro,  donec  nihil  re- 
maneat . 

Dico,  diviforem  ultimum  elfe com- 
munem menfuram  maximam  nume- 
rorum datorum  . 

£•  gr.  Smt  numeri  dati  168  &140,  reperie- 
tureorum  communii  raenluia  maxima  14  hunc 
in  modum : 

7 


Similiter  communis  menfura  maxima  numero- 
rum  9 3 & 4 7 reperitur  1 . 

Demonstratio. 


ari r»  . 

X*#[  * 
a-jrx' 


» V 

X 

*x' 


jer 

XX 

XX 


Divifor  ultimus  24  metitur  divifo- 
rem antecedentis  ( in  noftro  quidem 
cafu  fecundx ) divifionis  72 (per  bypo- 
tb.Sc§. 74).  Ergo  & metitur  dividen- 
dum antecedentis  (hoc  eft,  in  noftro 
cafu  fecundx ) divifionis  168  , quippe 
ex  dividendo  ultimx  divifionis  72  , 
aliquoties  ( hic  quidem  bis)fumto& 
ejus  divilore  24  compofitum.  Meti- 
tur adeo  numerum  unum  datorum 
1 6 8 & refiduum  primx  divifionis  72, 
adeoque  & numerum  alterum  dato- 
G 2 rum 


n 
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rum  140,  quippe  ex  minore  168  ali- 
quoties (in  noftro  cafu  femel)fumto 
& reiiduo  primi  divifionis  72  coinpo- 
fitum.  Eli  itaque  communis  nume- 
rorum datorum  menfura  ( §.  78  ) . 

Efle  vero  communem  menfuram 
maximam  ordine  retrogrado  per  indi- 
rectum demonftratur.  Ponamus  enim 
numero  invento  14  majorem  efle 
menfuram  numerorum  datorum  140 
& 168  communem.  Patet  igitur  ex 
antecedentibus  , quod  etiam  metiri 
debeat  rcfiduum  primi  feu  divilorem 
fecundi  divifionis  72 , adeoque  & re- 
fiduum  fecundi  divifionis  feu  divilo- 
rem tertii,  hoc  eft,  in  noltro  cafu  in- 
ventam communem  menfuram  24  . 
Sed  numerus  is  eadem  major  eft  ex 
hypotb.  Ergo  communem  menfuram 
inventam  14  metietur  numerus  ma- 
jor, quam  24.  Quod  cum  fitabfur- 
dum  ( $.  74 ) , major  communis  men- 
lura  non  datur.  Eli  igitur  ea,  quam 
invenimus,  maxima.  Q^e.d. 

SCHOUON  1. 

119.  Qni  de  mcnfl rationem  uno  tjttafi  obtutu  compre- 
hendere cupiunt  j illos  hac  numerorum  datorum  refolu- 
ih  juvabit . 

J.  71=3 . 14  per  divisionem  tertiam  . 

II.  168=2 . 72-4-24  per  divif.  fcc.  =2.3.24 
-{-24  per  num.  I.  =7  . 14 . 

III.  %40=:t  • 1684-72  per  divif.  prim.=7 .14 
-{-3 . 24  per  num.  1.  & II.  =10 . 24  . 

ScHOLION  *. 

240  96  48  aI°*  I'****  communit  menfura 

168  72  24  ntax  ima  invenitur  per  mutuam  earun - 

. — ■ - dem  a ft  invicem  fuLtrafiionem . Jn  vu~ 

7*  2 4 24  meris  autem  compendii  gratia  divif» 

"6  q ~ fubtraSiioni  fubjlituitur  : ut  axem - 

* **  flumofiendit. 

Problema  i0. 

231.  Fractionem  datam  ad  minores 
terminos  reducere , boc  ejlt  invenire  fra- 
ciionem  dat*  ( ^ ) tequivalentem , fed 
minoribus  numeris  exprejjam . 


Resolutio. 

Dividatur  tam  numerator  io,quam 
denominator  48  per  eundem  nume- 
rum 4,  qui  utrumque  metitur:  quo- 
ti 5 & n componunt  fractionem 
quifitam  ( 5-  2 27  ) • 

Corollarium  i. 

232.  S ergodivifio  fit  per  communem  menfu- 
ram mix  mam  numeratoris  ac  dcnominatorif 
{ $.228  );  traCtio  ad  terminos  minimos  reducitur. 

Corollarium  *. 

233.  Si  numeratorem  ac  denominatoretn  fra- 
ctionis datz  lola  unitas  mttitur  \ ad  minores  ter- 
minos reduci  nequit . 

SchoMon, 

234.  MoU fi  ut  accidit  inexercitatis  communem  menfu- 
ram max  i. nam  qutrere  t tjnam  iterata  per  menfuras  mi- 
nores Jponte  animadvnfas  divif  one  fra&iones  reducere  • 

Problema  *i. 

r 3 5 . Duas  vel  plures  fradiones  datas 
ad  eandem  denominationem  reducere , 
boc  eji , i si  venire  frailiones , qu<e  datis 
tequales  funt  & communi  denominatore 
gaudent . 

R ESOLUTIO. 

Cajus  J.  Si  fradtiones  dux  dentur, 
quilibet  integra  multiplicetur  per  de- 
nominatorem  alterius. 

E.gr.  5)t.  3>7=H.  tt- 

Cajus  II.  Siplures  dentur,  tam  nu- 
merator, quam  denominator  uniuf- 
cujufque  ducatur  in  fadtum  exdeno- 
minatoribus  reliquarum . 

E.  gr.  14)7,  m)t>  4ti  TT- 

De  monstratio. 

Fradtiones  communem  habere  de- 
nominatorem,  patet  per 5-5-  93 ■ 107- 
208  .Quod  veroiquivaleant  primum 
propoli tis,  manifeitumeit per  $.  227  . 
Confiat  ergo  propoli  tum  . f.  d. 

Problema  »». 

236.  Fractiones  addere. 

Resolutio- 
i.  Si  fradtiones  dati  diverfos  deno- 
mina* 
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minatores  habuerint,  reducantur 
ad  eundem  ($.2$  5 ). 

2 . Addantur  numeratores  (§.  9 6 ) & 
fumma?  fubfcribatur  denominator 
communis . 

E gr.  S.+i=f?.+  pr  (J.  ,,5)=H  = 
*rr(  «•  ,V|  )•  *+V+i-=?f -Hr-Kr  ( 5. 
135  )T^==1^ ( f‘  **>)=«*(  *•  *l»  >• 
Demonstratio. 

Cum  denominatores  fint  nomina 
unitatum  , ex  quibus  numeratores 
componuntur  ( §.  59);  numeratores 
tantum  adduntur . Quoniam  vero  ad- 
di nequeunt,  niii  fuerint  homogenei 
(5-  61);  ad  eandem  denominationem 
iunt  reducendi  ($.35).  Q e.  d. 

Problema  »3. 

237.  F raSionem  datam  ex  alia  da- 
ta Jubtrabere  . 


Resolutio. 

1.  Si  fradtiones  datx  diverfos  habent 
denominatores , reducanturad  ean- 
dem denominationem  ( $ . 2 3 5 ) . 

2.  Numerator  unius  ex  numeratore 
alterius  fubducatur  ( §.  1 03  ) & refi- 
duo  denominator  communis  lub- 
feribatur . 


E.gr.*—  $=i=HS. 

— T%fJ-»Ji)=ro  • 

Theorema  3°. 

238.  FraSlio  aquatur  numeratori  per 
denominatorem  divifo , hoc  efiy  |=  3:4. 

Demonstratio. 

Eftenim  fra£lio|ad  unitatem  feu 
integrum  ut  numerator  3 ad  denomi- 
natorem 4 (5-  38. 59  ; .Quare cum  fit 
ut  antecedens  ad  confequentem  ita 
exponens  rationis  ad  unitatem(§  140), 
fi  antecedens  iumatur  numerator  3 , 
confequens  denominator  4 ; erit  fractio 
| exponens  rationis  (§■  1 7 7)  • Aquatur 
ergo  fradtio  numeratori  per  denomi- 
natorem divifo (5. 136).  Q^f.d. 


Problema  »«• 

239.  Fratlionem  per  fractionem  mul- 
tiplicare . 

Resolutio. 

Ducatur  numerator  unius  fraftio- 
nis in  numeratorem,  & denominator 
unius  in  denominatoremalterius ; fa- 
cta conitituunt  fractionem  qutdicam . 
E.gr.}.f=f=f  (£•»!«>• 

Demonstratio. 

Sit®( ? )=A  :B(5-  238 ) =F,&  5 
( I ) — C : D ( §.  cit. ) =G ; erit  B : A 
= i:F,&D:C=i:G($.69)-  F.rgo 
BD:AC=i:FG(5.at3),  hocetl, 
AC : BD  (U)  =FG : 1 (5-1 6 9)=FG 

(§)• 

OCHOLION  1. 

140.  ity»  mirum  , quod  fatfum  f affor  ibus  mtnur  ; 
cum  revera  divifio  fit , qua  multiplicatio  vocatur  . E. 
gr.  multiplicare  per  -5-  idem  tfl  « invenire  dimidium 
duarum  partium  tertiarum . 

SCHOIION  *. 

»41.  Hinc  fractionum  multi ftienti.  ftqntntt  modo 
ftuilmi  demtnjlrtttttr . Si  trailio  i multiplicandi 
per-r.  dux  parces  tertii  quatuor  quintarum  iu- 
veniendx  . Data  igitur  fradtioi-  indar  totius  con- 
fiderata, dividenda  ellin  tot  partes  squales  , quot 
multiplicatoris  denominator  j habet  unitates , 
leilicet  innollrocalu  in  tres,  tse  pars  illa  multi- 
plicanda per  numeratorem  multiplicatoris,  nem- 
pe hic  per»  ( J.  }p). 

ScHOLION  j. 

14».  Vix  autem  oput  e fi  ut  annotentur , fi  fraCU* 
per  numerum  integrum  multiplicanda  , ducendum  effc 
fohm  numeratorem  in  integrum  numerum  datum.  E.gr. 
faCium  ex  ^ in  lefi  y. 

Problema  »j. 

243.  Fra8ionem\per aliam f rasio- 
nem | dividere , 

Resolutio. 

1.  Divifor  invertatur.  E.  gr.  loco  | 
feribei. 

2.  Divifor  inverfus  ducatur  in  divi- 
dendum (5-239  )'■  quod  prodit  fetj 
i{(5.  223  )elt quotus qusfitus. 
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Demonstr  A T f o . 

Quoniam  di  vi  for  ad  dividendum 
ut  unitas  ad  quotum  (<§.69) ; erit  etiam 
dividendus  addiviiorem  ut  quotus  ad 
unitatem  ($.169).  Quodfi  ira&iones 
ad  eandem  denominationem  reducan- 
tur ($.  235),  cum  eaedem  fintsequa- 
les  quotis  ex  divifione  numerato- 
rum per  denominatorem  communem 
($.  *i8);  erit  numerator  fradtionis 
dividendte  ad  numeratorem  dividen- 
tis ut  fradtio  dividenda  ad  fradtionem 
dividentem  ($.  181  ),confequenterin 
hoc  cafu  numerator  dividendae  ad  nu- 
meratorem dividentis  ut  quotus  ad 
unitatem  ($.167).  Quare  fradliones 
datae  ad  communem  denominatorem 
reducenda:  funt  & numerator  divi- 
denda: per  numeratorem  dividentis 
dividi  debet,  ut  habeatur  quotus  ex 
divifione  fra&ionis  dividenda:  perfra- 
dtionem  dividentem  emergens($.  1 77). 
Enimvero  dum  fradliones  duae  ad 
eandem  denominationem  reducun- 
tur, numerator  primx  cnafcitur  ex 
numeratore  ipfius  dato  indenomina- 
torem  fecundae,  numerator  vero  fe- 


cundae ex  ipfius  numeratore  dato  in 
denominatorem  primx  ducfof^.aj  5) . 
Obtinemus  adeo  numeros,  ex  quo- 
rum divifione  quotus  quxiitus  emer- 
git, fi  divilor  inverfus  juxta  §.  239 
in  fractionem  dividendam  ducatur. 

ScHOLION, 

X44>  ver*  mirum  e fi  , quod  quoti  numeri  in» 

ttgri  ejfe  pojjint . Una  enim  fracti*  alteram  ter , qua- 
ter , millia  &c . continere  poteji , Apparet  adeo  , cum 
fractiones  jtnt  rationes  ( §.  I4I  )>  eas  dividere  idem 
eft  e ac  rationum  rationes  inve fligar  e. 

Problema  »«. 

245.  Integrum  3 perfruitionem  $ di- 
videre . 

Resolutio. 
r.  Divifor  invertatur,  ut  in  proble- 
mate prxceJcnte(£.  243  ).  -E-  gr. 
loco^fcribe|. 

2.  Numerus  integer  datus  3 ducatur 
in  Numeratorem  7 di viibris  inverfi. 

3.  Facto  fubfcribatur  ejuldem  deno- 
minator 4 : quod  prodit  *J-  fi  ve  5^ 
eft  quotus  quaefitus . 

Demonstratio. 
Eadem  eft  cum  demonftratione  pro- 
bleinatis  praecedentis  ( §.  243  ) . 


CAPUT  V. 


De  Potentiis  Numerorum , Genefi  prafertim  ac  Analjfi 
Numerorum  Quadratorum  & Cubicorum, 


Definitio  j}. 

146.  O I numerus  quicunque z in fe 
^ ipfum  ducatur,  fadlum  4 
Kumerus  quadratus ; ipfe  autem  hujus 
intuitu  Radix  quadrata  appellatur . 
Corollarium. 

147.  Cum  fit  ut  unius  ad  radicem  quadratam. 


ita  radix  ad  ipfum  quadratum  ( $.  66. 14$ } ; erit 
radix  media  proportionalis  inter  unitatem  St 
quadratum  (J.  156). 

Definitio  54. 

24$.  Si  numerus  quadratus 4 por- 
ro per  radicem  z multiplicetur  ; fa- 
dtum  8 dicitur  Numerus  cubicus  feu 

Cubus , 
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Ci.lus  , & radix  a ejus  intuitu  Radix 
cubica . 

Corollarium. 

149.  Cum  flt  ut  unitas  ad  radicem  , ita  radix 
ad  quadratum  (§.  66.  44« ) , & ut  unitas  ad  radi- 
cem , ita  quadratum  ad  cubum  ( 5-66.  448  ) ; erit 
etiam  radix  ad  quadratum  ur  quadratum  ad  cu- 
bum ( S.  167  ) , hoc  eft  , unitas , radix  , quadra- 
tum & cubus  in  continua  proportione  progrediun- 
tur ($.  i}6)&-  radix  cubica  eft  primus  ex  duobus 
numeris  mediis  coatinue  proportionalibus  inter 
Duitatem  Ct  cubum . 

Definitio  j*. 

250.  Cum  iftiufmodi  multiplicatio 
in  infinitum  continuari  poffit ; fadta 
inde  genita  generali  potefiatum , poten- 
tiarum , dignitatum  nomine  appellari 
folent . Vieta  eadem  Magnitudines /ca- 
lares vocat . 

Definitio  i «■ 

2 j 1,  Exponens  dignitatis  eft  nume- 
rus, qui  indicat,  quoties  dignitas  da- 
ta per  radicem  dividenda,  antequam 
ad  unitatem  perveniatur.  Ita  expo- 
nens quadrati  eft  2, cubi  3(5.246.248). 

Definitio  f7. 

252.  Hodie  tantum  non  omnes  di- 
gnitates optime  diftinguunt  per  expo- 
nentes , ita  ut  radix  dicatur  dignitas 
prima , quadratum  fecunda , cubus 
tertia  &c.  Qui  Arabes  fequuntur  , 
fingulis  potentiis  peculiaria  imponunt 
nomina , diverla  tamen  ab  iis , quibus 
cum  Diopbanto  ( a ) utuntur  Vieta  (b)  & 
Oughtredus  ( c ) . Nomina  Arabum 
funt:  Radix,  Quadratum  Cubus, Qua- 
dratoquadratum , feu  Btquadratum , 
Surdejolidum , Quadratum  Cubi , Sur- 
de/olidum  fecundum,  Quadratiquadra- 
ti  quadratum , Cubus  cubi , Quadra- 
tum Surdefolidi , Surdefolidum  tertium 
&c.  Nomina  Diophanti  funt : Latus 
leu  Radix  , Quadratum , Cubus , Qua- 

(slJ  !n  libris  Arithmeticorum  • 

fb)  In  Ifatogc  io  Arcem  Ana'-yc.  cap.  j.  f.  ra-  j. 


dratoquadratum , Quadratcculus,  Cu- 
bocubus  , Quadrat oquadr atoculus  , 
Quadratocubocubus,Cubocubocubus  ite. 

S c H O L I O N. 

15  J.  Multi  tjH.AT.tttm  -vtx.nl  Zeniuns . Mine  tum - 
fojittt:  Zenfiienfus,  Zenficubus,  Zcnfiicnzcnfus, 
Zenfurdcfol  idus&c. 

HyPOTHESIS  IX. 

254.  Qui  Arabum  denominationi- 
bus ufi , potentiarum  fignis fequentibus 
utuntur:  1.  R , 2.3,  J-C,  4.  33, 
5-$  > 6. 3C  , 7.  Bf,  8-333 1 9-  CC, 
10.  3?,  ii.Qf&c.  Multo  commodius 
Cartefius  (d)  monito  Kepleri  (e)  obfet si- 
tus radici  fuperitts  a dextris  jungit  expo- 
nentem , c.  gr.  fi  a fuerit  radix  • erunt 
potentia  ipfam fequentes  a1^,  a+.a',a6 
6cc.vel,fii=i;t1,t\  24,  P,  26,&c. 
ita  ut  fit  2*=4  , 2—8  , 24=i6  <Scc. 

Definitio  xs. 

255.  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  idem  eft  ac  inve- 
nire fadtum  ex  ipfa  aliquoties  in  fc  du- 
dVa  emergens . E.  gr.  2 evehere  ad  di- 
gnitatem tertiam  idem  eft  ac  invenire 
fadl  uin  8 , cujus  fidiores  2,2,2. 

Definitio  59. 

256.  Ex  dignitate  data  radicem  ex- 
trahere , vel  latus  educere , idem  eft  ac 
invenire  numerum  ,e.gr.2,  qui  ali- 
quoties in  fe  ipfum  duclus  datam  po- 
tentiam ( e.  gr.  tertiam ) 8 producit . 

S C H O L I O N. 

157.  Cura  dignitate  r fu  feriore/  nonni  fi  in  jlnalyfi 
ufum  habeant  j in  frafenti  genefin  & anxhfn  qua- 
dratorum & tuborum  tantum  tradimus . /Radicet  vero 
quadrata/  ac  cubicat  extraBurus  omnium  digitorum  nu- 
meros quadratos  & cubicos  no  fit  debet  , quot  fequtns 
tabula  exhibet  . 


Rxdices 

1 

X 

5 

4 

5 

6 

7 

* 

T?| 

(Juadrati 

1 

4 

9 

16 

‘S 

i« 

49 

64 

Cubici 

8 

*7 

64 

«M 

1 16 

54} 

J 1*1  7*9| 

DE  FI* 

{c)  In  Clave  Matbem.  cap.  ix.  p.  m.  ja. 

(A)  In  Geometria,  (t)  Harmonices mundi  lib.i.tjj.j#. 
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Elementa  Arithmetica  Cap.  V. 


Definitio  «o. 

158.  Radix  tam  quadrata,  quam 
cubica , aut  dignitatis  itiperioriscujuf- 
cunque  dicitur  binomia , fi  ex  duabus ; 
trinomia , fi  ex  tribus ; multinomia  fi  ve 
polynomia , fi  ex  pluribus , quam  dua- 
bus partibus  confiat. 

Theorema  ji. 

259.  Potenti<e  ejufdem  gradus  funt 
in  ratione  tantuplkata  laterum , quot 
unitates  babet  exponens  e ar undem , boc 
vfi , quadrata  habent  rationem  duplica- 
tam , cubi  triplicatam , quadratoqua- 
drata  quadruplicatas n C te.  rationem 
fuarstm  radicum . 

Demonstratio. 

Potentia:  oriuntur , fi  radices  A & 
B aliquoties  in  feipfasducas(£.  250). 
Quare  cum  eadem  radix  A ad  ean- 
dem radicem  B eandem  habeat  ratio- 
nem ; ratio  quadratorum  componitur 
ex  duabus,  cuborum  ex  tribus,  qua- 
dratoquadra torum  cx  quatuor  , & 
reliquarum  potentiarum  ex  tot  ratio- 
nibus fimilibus, quot  exponens  earun- 
dem  habet  unitates.  Ergo  quadrata 
habent  rationem  duplicatam  , cubi 
triplicatam  , quadratoquadrata  qua- 
druplicatam, &ccterae  potentia;  ratio- 
nem tantuplicatam  fuarum  radicum , 
uot  unitates  habet  exponens  earun- 
em($.r59). 

Theorema  j». 

260. Quantitatum  proportionalium  po- 
t entia1  eadem  funt  etiam  proport  ionales . 

Demonstratio. 

Habent  enim  potentix  exdem  ra- 
tionem multiplicatam  ipfarum  A : B , 
B ; C,  C ; D,  D ; E &e.vel  A : B,C:D, 
E:F  &c. (§. 259).  Sed  hx  rationes 
omnes  inter  fe  eadem  funt  per  bypotb. 


Ergo  potentix ifix  v.gr.  A ? , B?,C* , 
DJ  E?,  &c.confiituunt  rationes  com- 
pofitas  ex  rationibus,  quarum  fingulae 
fingulisxquales  funt  ( $.  250),  conle- 
quenterealdem(£.  218  ),  atque  adeo 
proportionales  funt  ($.  155 ).  Qe.  d. 

Theorema  5j. 

261.  N umerus  quadratus  radicis  bi. 
nomi  a componitur  ex  quadrato  partis 
prima- , ex  f a flo  dupli  prima  in  alteram 
it  ex  quadrato  partis  alterius . 

Demonstratio. 

Prodit  enim  numerus  quadratus1  , 
fi  radix  in  feipfam  ducitur  ($.  246). 
Utraque  vero  pars  radicis  figillatim 
ducitur  in  utramque  fimul(f.  m), 
Quare  productum  componi  debet  i°. 
ex  fadto  partis  primx  infeipfam,  hoc 
efl: , ex  quadrato  partis  primx($.  246) : 
2°  cx  fadto  partis  primx  in  lecundam 
& ex  fadto  lecundx  in  primam,  hoc 
eft,  ex  duplo  fadto  primx  infecun- 
dam, feu  exfadto  dupli  primx  in  le- 
cundam ( $.  207.  208  ):  3°.  ex  fafto 
partis  fecundx  in  fciplam,  hoc  elt, 
ex  quadrato  partis  fecundx  ( §.  246). 
Qj.d. 

Scholion. 

16*.  Vemonflratio  et* Uri/  , fi  in  quocunque  exem- 
plo fingulari  multiplicatio  r.tnaflu  peragitur  , frJ  fmU 
tem  indicatur  ; quo  in  caftt  exempli  uni  ver/. alis  vites 
tuetur  : id  nimirum  non  infelicius , quam  figur-e  in  Gec- 
metri*)  reprsefentant , quod  fingularia  in  nnivtrfum  om- 
nia commune  halent . E.  gr.  fit  radix  lir.omia  34  aut 
30  + 45  ^it 

3 o 4-  4 H*dix  binomia , 

}Q+4 

I 6 Quadratum  partit  II • 

* * ° J»  Tacla  ex  I . in  II. 

9 00  Quadratum  partit  /. 

I I 5 6 Quadratum  totius  . * 

T ; regium  hoc  artificium  viret  imaginationi t mire  ex- 
tendit Cr  intellefium  juvat  tam  in  demonfiratienibut  cmi - 
cifiendt/  j nttam  in  propefitioniiut  inveniendis  . 

CO- 
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Corollarium  i. 

»Sj.  Cum  pars  dextr»  live  fecunda  inter  unita- 
tes , (iniftra  five  prima  inter  decades  locum  obti- 
neat ({.50);  quadratum  illius  in  loco  dextimo , 
iadturn  ex  unius  duplo  in  alteram  in  fecundo,  qua- 
dratum denique  prtrose  in  tertio  a dextimo  termi- 
nari debet  (5.  49;. 

ScHOLION  *. 

164.  Sciliett  quadratum  (artit  dextima  nullam  ad. 
juntiam  habet  tyfhram  i infla  fana  ex  frit  una  in 
alteram  tyfhra  »44,  quadrata  amem  f artit  fttiflra 
tina  adjunguntur,  ut  numeri  faliiaric  fefiti  tuftum  la- 
cum nane  ifcantur  (fi-  491  - 

Corollarium  ». 

afij.  Si  radix  multinomia  fuerit;  partes  dux 
aut  plures  liniftima  habeantur  pro  una,  & ex- 
templo patebit , quadratum  numeri  cu  ufcunque 
componi  ex  quadratis  lingularum  partium  & la- 
llis ex  duplo  partis  cuiuslibet  in  omnes  ipiafini- 
fleriores:  ut  adeo  theorema  unumcompofitioni 
omnium  numerorum  quadratorum  fulficiat . 

ScHOLION  j. 

166.  Sit  radix  3 46  : fumatur  340  fra  farte  una  efc* 
6 fra  altera  | trit  ( fi.  *6s  ) 

3 40-f -6 

3*0+6 

3 S Quadratum  (artit  III: 

TaHa  cx  farte  Ill.m  I.  & ll.fimul . 

1600  QuAdraittm  partii  II. 

! 9rt°°T  Fnfld  ex  I.  in  II. 

90000  Qtadrdtum  ptrtit  I. 

II9716  QuAdrxtMm  tetius . 

Corollarium  3. 

167.  Quonam  in  loco  lingula  produci  a termi- 
nentur , ex  corollario  primo  dc  ejus  fcholio  in- 
telligiturffi.  163.  164)-  Habenda  nimirum  eil 
ratio  cyphrarum  numeris  in  fe  invicem  ductis 
adjungendarum  1 li  folitari i ponantur,  utjullum 
nane, 'icantur  locum  ( $•  49 ) • 

SCHOLION  4. 

168.  ExtraBia  radit  it  quadrata  , alias  t adii  (le- 
na , facillima  evadit  , ubi  quairath  f er  tbttrcma (ru- 
fer, j comfmendis  s feram  ti  tui  impenderit  • 

Problema  17- 
269.  Ex  numero  quocunque  dato  ra- 
dicem quadratam  extrahere . 

Resolutio  & Demonstr  atio, 

i.  Numerus  propofitus  diftinguatur 
in  clafles , binas  notas  cladi  unicui- 
Wolfii  Oper.Matb.Tom.I. 


S7 

que  aflignando , initio  a dextra  fa- 
«o.  Tot  enim  erunt  partes  radicis, 
quot  clafles  habentur  (5.265.267). 
Notandum  vero,  quod  clafli  fini- 
flimse  interdum  nonnifi  nota  uni- 
ca relinquatur . 

2.  Jam  cum  in  clade  liniftima  reperia- 
tur  quadratum  notae  finiftimaera- 
dicis  ( §.cit. );  in  Tabula  radicum 
(S-  257)  quaeratur  numerus  qua- 
dratus ei,  qui  claflem  finiftimam 
occupat,  vel  aequalis,  vel  eodem 
proxime  minor, & ex  ipfo  fubtraha- 
tur;  radix  vero  ejus poftlunulam 
feribatur. 

3.  Quoti  inventi  duplum  ponatur  fub 
nota  finiftima  claflis  lubfequenris 
& inde  porro  finiftrorfum , fi  ex  no- 
tis pluribus  conftiterit.  Invcftige- 
tur  novus  quotus  per  abacum  Py- 
thagoricumi($.  109),  inventufque 
poft  lunulam  feribatur : eft  enim 
pars  fecunda  radicis (§.  261.210). 

4.  Idem  quotus  ponatur  fub  nota 
dextima  illius  claflis  & fa&umex 
numero  fubfcripto  integro  in  divi- 
forem  ( 5.  2 63)  fubducatur , ut  in 
divifione  moris  eft . 

5.  Quodfi  operatio  juxta  regulam  ter- 
tiam & quartam  in  reliquis  cladi- 
bus iteretur;  prodibit  radix  quaefi- 
ta($.  265.267), 


II 
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5-8  Elementa  Arithmetica  Cap.  V. 


Problema  is. 

2.70.  'Radkem  quadratam  ex  fra- 
tiiane  data  extrahere  , cujus  numera- 
tor & denominator  ejl  numerus  qua- 
dratus . 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  numerum  fradhim  per 
fradhim  multiplicans  unius  numera- 
torem in  numeratorem  alterius  & de- 
nominatorem  pariter  indenominato- 
rem alterius  ducit  (§.  259  ),  quadra- 
tum autem  ex  dudlu  ejuidem  numeri 
in  leipium  enafcitur(£.  246);  radi- 
cem quadratam  extracturus  eam  fi- 
giliatim  ex  numeratore  aedenomina- 
tore extrahere  tenetur. 

Ita  radix  quadrata  ex  |eft|,  ex  jif 
vero  . 

Corollarium  i. 

»7».  Cum  numeri  integri  ad  fra^ionem  de- 
nbniinatoris  dati  reducantur  , fi  per  iiunc  multi- 
plicentur dc  tadlo  tanquam  numeratori  denomi- 
nator datus  fubfcribatur  ( f.  a»4);  fi  numerus 
datus,  qui  quadratus  non  elt-,  ad  tradi loncm re- 
ducatur, copis  denominator  cit  quadratus  & ex 
fradtione  enrahatur  radix  ( J.  J70):  qo*  pro- 
dit , tract  o radteem  prope  veram  cxlbbct  in 
jiliurmodi  partibus  , quas  dcocminatotis  qua- 
drati radix  indicat . 

Scholion  i. 

171.  E . gr.  Si  ex  * extrahenda  radix  prope  vera  4 
qua  non  deficiet  in  partibus -fextis  i dtc  xin  36,  ut 
prodeat  freflio  -Z*$r  , cu jus  radix  | /tr  1 j exhibet  ra- 
dicem e vera  magnitudine  parte  fex  ta  ntn  differentem  , 
feu  cujus  defffltts  minor  tfl  spuam  4-  • 

Corollarium  a. 

»73.  Quoniam  numerum  per  articulum  prima* 
rium  f velnr  io  ,.100  , iooo&c.  multiplicaturus 
eidem  non  oifi  cyphras  o,on,  ooo  &c.  unitati  ad- 
herente* adjungere  teneris  ( $.  ttx)i  radicem 
Trope  teram  in  tradiombus  dccimalibus  dcfidc- 
rans  numero , qui  quadratu*  non  eft  $ * » 4»  6 &c.  j 
cyphras  ;ungc  dcxuorfura&  operationem  conti-  j 


naa  : ita  cniip  prodibit  radix  prope  vera  in  parti* 
bus  decimis , ccnicfitim,  millefimis^cc. 

Scholion  *. 

I74.  E.  gr.  Sit  extrahenda  radix  quadrata  ex  34 5; 

ftMUS-suz. 
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Scholion  j. 

I7f.  Si  tabulis  numerorum  quadratorum  pro  r adi- 
tibus ab  X ufque  adi  000  utaris  j in  iis  evolvi  poteji 
numerus  quadratus  prox i- 
8 I 6 9 j 7#f  / 2,  QA- ~ me  m,nor  eQ*  V" ,re * tlafi» 

S ] 6 4 [ 3 6 ' 1®  fes  fi  ni  ii  er  s ores  occupat  , 

Ita  fine  ullo  labe  re  haben- 
tur tres  not/e  priores  t e. 
gr»  in  nofhre  cafu  294  . 
Plure t nota  una  inveniutt* 
tt  r y fi  tabula  longius  ex-, 
tendantur  » 


Vt* 
s 30 


0.0 

o 1 


* 9 9 

Theorema  $4. 

276.  N sime  rus  cubicus  radicis  lino* 
mia:  componitur  ex  numeris  cubicis  dua- 
rum partium , ex  facio  tripli  quadra, 
ti  partis  prima1  in  Jecundam  & ex  fa- 
llo tripli  quadrati  partis  fecunda  in 
primam . 

Demonstratio. 

Numerus  cubicus  prodit,  fi  qua- 
dratum per  radicem  multiplicetur 
(§.  248).  Sed  quadratum  radicis  bi- 
nomix  componitur  ex  quadratis  par- 
tium & fadlo  duplo  ex  parte  una  in 
alteram  (§.  261 ).  Quare  cubus  com- 
ponitur excubopartisprimx,  ex  tri- 
plo 
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plofa&o  quadrati  partis  primx  infe- 
cundam , ex  triplo  fadto  quadrati 
parcis  lecundas  in  primam  , hoc  ell , 
ex  liiclo  tripli  quadrati  partis  primas 
in  fecundam,  &.  facio  tripli  quadra- 
ti partis  fecundxin  primam (5. 107) 
atque  excubo  parcis  fecunda:  ($.  146. 
148  ).  Qe.d. 

ScHOUON  1. 

17  7.  Demonfirationem  ocularem  denuo  pflit  ex  em- 
plumftngulare  , in  quo  multiplicatio  tantum  indicatur  . 
Site.gr.  radix  »4 fcu  jo-{"4a  eT*f 

3«+4  K •<!'* 


34« 

J4« 


16 

Quadrat,  part.  II. 

ixol 

lioj 

Fabia  ex  I.  in  II. 

900 

Quadrat,  part.  I. 

64 

Cubus  part.  II. 

480*1 
480  J 

Fabia  ex  quadrat.  II.  in  I. 

3600 

Fabium  ex  quadrat.  I.  in  II. 

480 

Fabium  ex  quadrat.  II.  in  I. 

3600  *\ 

3 600  j- 

Facla  ex  quadrat.  I.  inll. 

17000 

Cubus  part.  It 

59304 

Cubui  totius . 

Corollarium  «. 

»7!,  Cum  pars  dextra  inter  unitates,  finiftra 
inter  decades  locum  obtineat  ( J.  50;  i numerus 
cubicus  deatrz  in  loco  dextimo,  ladtuin  e*  tri- 
plo quadrato  ejus  in  limllram  m fecundo,  fa. 
dtum  ex  triplo  quadrato  fintltrx  in  dexteram  in 
tertio,  cubus  denique  partis  fluiftrz  in  quarto 
loco  terminatur  ({.  4?)* 

Corollarium  ». 

»79.  Si  radix  multinomia  fuerit,  duas  vel  plu- 
res  notz  finifti mx  pro  una  habentur , ut  binomiz 
formam  mentiatur;  extemplo  patet , quod  cubus 
quicunque  componaturex  cubis  fingularum  par- 
tium radicis  Se  ex  faftis  tripli  quadrati  quarum- 
libet finifleriorum  in  proxime  dexteriorein  , 
itemque  ex  factis  tripi  i quadrati  cujuslibct  dex- 
terioris  in  omnes  finifteriore» . 

ScHOLlON  ». 

180.  Sit  radix  . Sum  340  pr.  ptrte  mu  ra- 
die ii , trii  t fxn  alteri , emfejMnier  ( j.  176  ) 


90OD0 

IXOOO^ 

* Itocoj 

1603 

II; 600 
1040 
1040J 
36 

17000000 
3 6^0000 
3600000 J 
480000 
3600000 
480000 
480000 j 
64000 
69 3 600  \ 
693600J 
1x140 
693600 
1X140I 
11x40  J 
116 


Quadrat,  par  t.  I. 

Faci*  ex  1.  in  II. 

Quadrat,  part.  II. 

Quadrat.  I.  & ll.fimul. 

Tatia  ex  III.  in  I.  & lUpautU 
Quadrat . part.  III* 

Cubui part.  I» 

Falla  ex  quadr.  T./»  II. 

Faci,  ex  quadr.  1 1.  tn  I. 

Fabi.  ex  quad.  I.m  II. 

Facla  ex  quadr.  II.  in  I. 

Cubui  part . 1 1. 

FaFta  ex  quadr.  i.  & {l.fimul  in  J|I« 

Faci,  ex  quadr.  Iit.  in  I.  & \\.fimul  • 
Faci,  cx  quadi-.  1.  & II .fimul  in  HI* 

Fabia  ex  quadr»  Ul.'»l*  & H.fimut. 
Cubui  part.  IU  « 


4 14 il 736  Cubus  totius  » 

potandum  fc i i icet  9 feclionem  numeri  in  duas  partti 
arbitrariam  tjpt , cumque  theorema  generaliter  de  ra- 
dice utcunque  in  duat  partes  di  vi f a loquatur  , idem 
quoque  ad  quamlibet  feB ionem  applicari  pojfe  . E.  gf* 
numtrm  346  non  mode  fiante  thtortmate  in 

te  fi  ; id  quod  etiam  tentanti  palam  fit . Ceterum  idem 
valere  in  numeris  quadratis  , imo  in  genere  in  potent  Ut 
quibufeunque , me  tacente  inlelligitur  . 

Corollarium  3- 

*8i.  In  quibus  autem  locis  Ungula  terminen- 
tur fafla  , ex  corollario  primo  ({.178)  colligitur  : 
habenda  nimirum  & hic  e(l  ratio  cyphrarum  nu- 
merisin  fc  invicem dudlis  adjungendarum  , lifoli- 
tarii  ponantur  .ride  exemplum  mf.htl.prxe.  (f.iSo). 

Problema  *?. 

281.  Ex  numero  dato  radicem  cubi- 
cam extrahere . 

R>  solutio  8c  Demonstratio, 
i.  Numerus  datus  diftinguatur  inclaf- 
fes,  tres  notas  unicuique  a dignando, 
initio  a dextris  fadlo.  Etenim  ex  tot 
notis  radix  componitur, quot  clalfes 
emergunt  ($.178.28 1 ).  Notandum. 


H z 


vero. 
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vero,  non  repugnare,  utclaffifini- 
ftimx  una  vel  duse  not*  cedant . 

l.In  Tabula  radicum($.  2 5 7)quacratur 
numerus  cubicus  eo  proxime  minor 
numero, qui  in  clalfe  finiftima  conti- 
netur, nili  ipfe  in  eadem  inveniatur, 
atque  ab  hoc  fubtrahatur;  ejus  vero 
radix  poft  lunulam  feribatur : eft 
enim  pars  prima  radicis  ($.178). 

3.  Quoti  inventi  quadratum  triplum 
($.278.281  ) feribatur  fub  nota  fini- 
ftima clallis  fubiequentis  & inde 
porro  finiftrorfum  fi  ex  pluribus  no- 
tis conlliterit : quofadlo  quaeratur 
quotus , qui  erit  pars  fecunda  radicis 
( §.cit.&§.  210). 

4.  Di vifor  ducatur  in  novum  quotum 
& produ&um  fub  eo  deleto  feriba- 
tur , fub  nota  vero  media  claifis  ejuf- 
dem  terminetur  fadtum  ex  triplo 
quadrato  novi  quoti  in  praeceden- 
tem;fub  dextima  denique  cubus  novi 
quoti . H.tc  tria  fadla  in  unam  fum- 
mam  colledfa  ex  notis  numeri  cubi- 
ci fupraferiptis  fubtrahantur  ( $.cit .) . 

5 . Quodfi  operatio  per  reliquas  clalfes 
juxta  regulam  tertiam  & quarum 
continuetur ; prodibit  radix  quzfita 
($.279). 


*•  Br*  ** 

4 3 7 

911  o<> 

>0 

Divifor  ( X 

Fadt.  ex  D.  in  Q.  ifi 
Ite. ex  j DN.q.in. pr.  j 
Cubns  N.  0^ 

y).. 

1 x . . 
» 4 • 
S * 6 

Summa  tactorum  xi | f#0 

jXx 

Divifor  {j[XX 
Fadt.  ex  Div.  in  Q.  N.  777 

IaO.  ex  j DN.  Q.in  pr.  4 

Cubus  N.Q^ 

XXX 
X).. 
6 . . 

3 »• 

1 

Summa  fadlorum  j x x\axss 


aoo  000 


Problema  jo. 

283.  Radicem  cubicam  ex  fractione 
extrahere , cujus  numerator  & denomi- 
nator cubus  eft  . 

Resolutio  & Demonstratio. 

Eodem , quo  fupra  ($.270),  mo- 
do patet , radicem  iigillatim  ex  nu- 
meratore ac  denominatore  extrahen- 
dam efle. 

Ita  radix  ex.-Xtpeft  ex  vero  . 

Corollarium  i. 

»84.  Hinc  porro  eodem,  quo  fupra  ($.171)  , 
modo  conlequicur , radicem  prope  veram  in  fra- 
dlionedati  denominatoris  inveniri , fi  numerus, 
qui  cubus  non  eft , per  huius  denominatoris  cu- 
bum multiplicetur , tk  radici  cubicx  ex  la£lo  ex- 
tradtie  tanquam  numeratori  denominator  da- 
tus fub;iciatur  . 

ScHOLION  1. 

E.  gr.  Si  ex  1 1 extrahenda  radix  cubica  prc~ 
pe  vera a defecit*  minore  1-  ; ducatur  i»  w*  51* 

cubum  ipfius  8 & e x j alio  6144  extrahatur  radix  cu- 
bica  18,  erit  fe»  17  radix  prope  vera  M cujus  de- 
fe&us  eft  minor  yu*m  . 

Corollarium  a. 

186. Imo  inde  ulterius eodcm,quo  lupra( f . 1 7 j), 
modo  fluit , radicem  prope  veram  in  trattionibu* 
decimalibus  inveniri , fi  3 , fi,  9 &c.  cyphrznu- 
mero  non  cubo  dextrorfum  pro  decimis  , cerne  fi- 
mis , millefimis  &c.  partibus  jungantur  & ope- 
ratio (f.  »8» ) continuetur. 

ScHOLION  »• 

187.  E.  gr.  Sit  cxtraltenda  radix  cubica  ex  3 $ eam 
referies  l ££0  - 

i(,AV 


0.0.0 

/•* 

a • ■ 
4*. 
fi  4 

» 1 

74  4 

» » fi* 

0.0.0 

x*\ 

X . . 

»33 

1 • . 

‘i 

7 * • 

1 

<4 

»41 1 9*4 

»4 

Oli 

SCHO- 
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ScHOLION  3. 

i88.  Si  tabulis  numerorum  cubicorum  utaris  , idim 
operjt  compendium  facere  licet , quodfupr*  ( §.  xj  3 ) in 
extrahenda  radice  quadrat*  commendavimus  . 

Problema  ji- 

289.  Examinare  extraSiionem  radi - 
cis  quadrata  ac  cubica. 

Resolutio. 

I.  Radix  quadrata  inventa  ducatur  in 
feipfam,  <S c facio  refiduum , Ii  quod 
fuerit,  addatur.  Quodfi numerus 
prodeat,  ex  quo  radix  extradla;  erit 
numerus  inventus  radix  quadrata 
dati  vel  cxadla , vel  ( Ii  talem  non 
habeat)  prope  vera  ( 5-  246 ) . 

E.  gr.  Radicem  quadratam  pro- 
1 8.J  7 pe  veram  ex  34J  fupratf.  »74  ) re- 
«8-J7  perimus  iSf^Z-  . Duc  radicem 
«8. s7  m feipfam  & faito  744*449 
' j,  adde  refiduum  15J1:  prodibit  nu- 
1484«  merus  W • ex  <JU0  extra<:iio  fie- 
g , ri  debebat  , quatuor  cypliris  au- 

3 - dius  : ut  io  extradlionc  ad  in- 

3 44  84  4 9 veniendas  ccncelimas  fadtum  fu;- 
1 5 s 1 rat. 

345OOOO 

II.  Radix  cubica  inventa  ducatur  in 
feipfam,  &fa£lum  denuo  in  ean- 
dem. Produdlo  pofteriori  addatur,fi 
quod  fuerit,  refiduum.  Quodfi  nu- 
merus prodeat,  ex  quo  extractio 
fiuSla,  operatio  rite  pera6la($.  248). 

B.  gr.  Superius  ( $•  >87  1 ex  3 
«*4  4 extradia  radix  eft  175^  • ^-*uc 
>•4  4 hanc  radicem  s.44  in  feipfam  8t 
~7~6  fadlum  10736  denuo  in  1.44  • 
Produdlo  alteri  1985984  adde, 
• quod  fupra  refiduum  erat » 1401«  • 

4 4 Aggregatum  eft  radii  3 fex  cy- 

10736  phns  audla , ut  in  operatione  fa- 
«44  dium  fuerat . 

8*944 

8*944 

10736 

»985984 
14  0 16 


j 00  00  0 0 


61 

Theorema  jj. 

290.  Exponens  rationis  quadrato- 
rum efi  quadratum , cuborum  cubus  & 
in  genere  potentiarum  cujufcunque  gra- 
dus potentia  ejufdem  gradus  exponentis 
radicum . 

Demonstratio. 

Quadrata  enim  habent  rationem 
duplicatam,  cubi  triplicatam  & in 
genere  potentix  cujufcunque  gradus 
rationem  multiplicatam  fuarum  ra- 
dicum (5-2  5 9 ).  Quare  cum  exponens 
rationis  compolitx  fit  xqualis  facio, 
quod  producunt  exponentes  fimpli- 
cium  ($.214),  exponens  vero  ratio- 
num iimplicium,  ex  quibus  compo- 
nuntur duplicatx,  triplicatx&  in  ge- 
nere multiplicatx  quxeunque,  idem 
fit  ( §■  1 S 9- 1 54-H9  5 i exponens  ratio- 
nis duplicatx  erit  qua  Jratum($.  246) , 
triplicatx  cubus  (5-  248  )&  in  genere 
multiplicatx  cujufcunque  potentia 
ejufdem  gradus  exponentis  radicum 
(5.2  50).  Patet  adeo  propofitum.  Qa.d. 

Theorema  36. 

291.  Si  exdivifsone  numeri  quadra- 
ti per  quadratum , cubi  per  cubum  & in 
genere  potentia  cujufcunque  per  aliam 
fimilem , numerus  integer  prodit  ■ etiam 
ex  dtvifione  radicis  per  radicem  integer 
prodire  debet . 

Demonstratio. 

Quotus  ex  divifione  numeri  qua- 
drati per  quadratum , cubi  per  cubum 
& in  genere  potentix  cujufcunque 
per  aliam  fimilem  emergens  eft  expo- 
nens rationis  quadratorum , cuborum, 
vel  in  genere  potentiarum  fimilium  fc 

mutuo  dividentium  (5-i  3 6 ),adcoque 

quadratum , cubus  & in  genere  poten- 
tia exponentis  rationis  radicum(5-T9°)* 

Quare 
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Quare  cum  idem  fit  numerus  ratio- 
nalis integer  per  hypotb,  erit  idem  nu- 
merus rationalis  integer  quadratus  , 
cubus  vel  potentia  alterius  gradus : 
cujus  quoniam  radix  itidem  rationa- 
lis integer  efle  debet  ( §.  i 50 ) ; etiam 
exponens  radicum  numerus  rationa- 
lis integer  erit . Qce.  d. 

Corollarium. 

»9».  Qu.-reTi  radix  radicem  non  metitur,  nec 
quadratum  quadratum,  nec  cubus  cubum,  nec 
potentia  quxeunque  aliam  limilem  metitur 
( 5-  74  ) , confcquentcr  fractio  integro  maiorex 
■iliulmodi  quadratis,  cubis  vel  potentiis  quibuf- 
cunquc  limilibus  compotita  ad  numerum  inte- 
grum irreducibilisfj.  11  j ). 

Theorema  $7. 

2 9 3 , Si  numeri  integri  non  datur  ra- 
dix in  integris , nec  dabitur  perfrados . 

Demonstratio. 

Ponamusdari  numerum  fractum , 
qui  fit  radix.  Ex  ejus  itaque  iterata 
multiplicatione  per  feipfum  produci 
debet  numerus  datus  ( 150).  Sed 

quotiefeunque  fraiitum  per  feipfum 
multiplicas,  productum  femper  eft 
fra<ftus(£.  2j9)ifque  in  praifcnteca- 


fu  ad  i ntegr  u m i rred  uci  bi  1 i s ( $.  z 9 2 ) . 
Quare  cum  numerus  datus  fit  inte. 
ger  ex  bypotb.  fractus  ejus  radix  efle 
nequit.  Q^e.d. 

Corollarium. 

X94-  jam  cum  numeri  primi  in  ie  ex  nullo  alta 
numero  in  Ic  aliquoties  ducto  oriantur  ( J.  75  J j 
ex  numeris  primis  m le  nulla  perfecta  radix  cx- 
trani  potell  in  integris  ( J.  »j6),  adeoque  nec 
per  fractos  dari  poteit  ( J.  193 ) . 

Hypothesis  ij. 

295.  Interdum  utile  eft,  extraClio- 
nem  radicis  tantum  indicari , pr,e]er- 
tim  fi  perfecta  haberi  nequit . Eft  autem 
fignum  radicate Jequens  V*,  cui  in  ver - 
tice  jungitur  exponens  dignitatis , fi  al- 
ti oris  gradus , quam  quadrata . E.  gr. 

> 

Vi  denotat  radicem  ex  2 ; Vs  deno- 
tat radicemcubicam  ex  5 . 

SdlOLION. 

196.  In  Geometria  & An aly fi  demonjirabitur , tales 
radicet  , qua  aJu  dari  non  poffunt , efie  ad  unitatem 
ut  retiam  lineam  ad  reclam  aliam  y confrquenter  im. 
mero/  ($.  10  ) eofque  irrationali t , ena  ex  hypothefi 
rationale / non  fint  . Dicuntur  -vulgo  numeri  lardi  * 
quamvis  olim  hujus  vocis  fignificatnt  Jiriclior  fne» 
rit(a).  Et  olim , & nunc  interdum  radicalcs  nuncu- 
pari / neverunt * 


CAPUT  VI. 


De  Regulis  Proportionum . 


Theorema  i*. 

297.  O / fuerint  quatsior  quantitates 
proportionales ; f altum  ex- 
tremarum itquatur  facto  mediarum . 

Demonstratio. 

613  — 8:4  A : B=C : D(prr  by- 

j potb.  & 5.152).  Ergo 

Z AD:BC=CD:DC(5. 

24=14  185  ).SedCD=DC(5. 

107).  Igitur  AD=BC(5.i49).  ffe.d. 

(»j  Vi4.  Sdfclius  in  ArichmJotcgra  Iib-»*  c.u.  p.ijt« 


Theorema  j»» 

298.  Si  fuerint  tres  quantitates  co  n- 
tinue  proportionales ; factum  extrema- 
rum eft  aquate  medi<e  quadrato  . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  A:B 
6:12  = 11:24  =B:C  (per  bypotb. 8c 

6 5.  i56.i5i);erit  AC 

144=  144  =BB(5. 197).  Sed 

BB  eft  quadratum 
iplius 
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ipfius  B($.  146).  Ergo  fatflum  ex- 
tremarum AC  aequaturquadrato  me- 
dii . g.  e.  d. 

Theorema  <0. 

299  .Si  quantitas  AD  produffa  ex 
duabus  aliis  fe  mutuo  multiplicantibus 
A & D , fuerit  asqualis  alteri  BC  ex 
duabus  aliis  B&C  eodem  modo  produ- 
£he ; erit  A:B—C:D. 

Demonstratio. 

6 8 AC:AD=C : D($.i  78). 

. , Sed  AD=BC  perbypotb. 

_ - Ergo  AC:BC  = C:D($. 
2+ — 24  168),  confequentcr  A :B 

4:8=316  — C:D($.  181). 

Corollarium. 

300.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quantitatum  fa- 
&um  et  fecunda  in  tertiam  aquale  fit  fadlo  ex 
prirra  in  quartam)  erunt  quantitates  iitx  pro- 
portionales . 

Problema  ji. 

301.  Inter  duos  numeros ,'  e.gr.  8 
it  7 2,  medium  proportionalem  invenire . 

Resolutio, 

i.  Datorum  unus  72  multiplicetur 

g:r  alterum  8 {§.  1 1 1 ) . 

x facio  576  extrahatur  radix  qua- 
drata  24(5.  269):  qua:  erit  nume- 
rus qua:fitus($.  298 ). 

Problema  35. 

302.  Datis  tribus  numeris , e.gr.  3, 
1 2 6“  5 , quartum ; aut  duobus } tertium 
proportionalem  invenire. 

Resolutio, 
i.  Secundus  12  ducatur  in  tertium 
5 , aut  it»  altero  calu  fecundus  in 
leipfum . 

2.  Factum  60  dividatur  per  primum 

3.  Quotus  20  cft  quartus,  inaltero 
cafu  tertius  qusefitus. 


Demonstrat  io. 

Si  enim  terminum  fecundum  per 
tertium,  aut  in  altero  cafu  lecundum 
per  feiplum  multiplicas;  fa<£tum  ex 
primo  in  quartum,  in  cafualteroex 
primo  in  tertium  prodit  ($.297.  298  ). 
Quodli  ergo  hoc  per  prinium  dividis; 
quotus  eft  terminus  quartus,  in  cafu 
altero  tertius (5.  210).  Q^e.d. 

Corollarium  i. 

302.  Data  qualibet  fractio  converti  poreft  io' 
aliam  aqualem  data  denominationis  . Etenim 
fi  ftr  proli,  prirf.  ad  denominatorem  & nume- 
ratorem fractionis  data  atque  denominatorem 
defiderata  quarator  numerus 

* quartus  proportionalis  i erit 

___  is  numerator  ftailionis  quafi- 

x 48  ta(  f.uj  ;.E.gr.  fic  frailio^- 

16  convertenda  in  aliam  cujus  dc- 

jfj\  nominator  arrepet  ietut  ea 

Corollarium  *. 

304.  Quodli  numerus  panium, in  quas  integrum 
aliquod  communi  more  dividitur , pro  dennmi- 
natore  alfumitur  ; valor  irailionis  data  in  men- 
lura  vulgari  reperitur.  E.  gr.  Cum  apud  nos 
thalcrus  in  14  groflos  dividatur,  ex  ante  ailato 
exemplo  apparet,  16  groffos  aquivalerc  duabus 
tertiis  unius  thaleri . 

Corollarium  j. 

505.  Si  vero  denominator  afTumitur  io$  foo* 
lOoo&c.  fradiones  datx  in  decimalcs  convertun- 
tur.  Ita  reperiemus  l—rbsi-bH  &c.  m infini- 
tum i 4=-jV>  7=H~6'io6  l<:re  ’ 
SCHOLION  t. 

306.  In  fraOionibus  dei  imalibus  denominator  omit- 
ti folet , qui*  ex  meristyphris  & pnefix*  unitate  con- 
fiat. Ejus  vero  hco  punflu»i(.)  numeratori  pr  a figitur 
& loca  vacua  replentur  cyphr  a , ita  ute.gr.  dux  er  - 
pinse  pr x ponantur , fi  jraclio  amillefimis  incipiat  . 7f<t 
loco  roV  fidimus  0 • XJ»  loco  SrrsVo  feribimut 
y , OO47  . Efi  vero  harum  frabl  iouum  non  exigunt 
in  Mathefi  u fiux  , quas  primus  in  condendis  Taiulis  fi- 
nuunt  aabilnit  Joannes  Regiomomanus » 

SCHOLION  a. 

307.  I^efolutio  hujus  problematis  vulgo  Recula  trium 
appellatur , quia  tx  tribui  numeris  invenitur  quar- 
tus . Ifus  ejus  ampliffimus  tam  in  vita  tommuni  , 
quam  in  fcitntiis . Hinc  Regula  aurea  vocatur . Fa- 
cile autem  apparet , hac  regula  nullibi  efie  utendum  , 
nifi  ubi  de  numerorum  datorum  proportione  ccnpiterit . 

E . gr.  Sit  vas  ingens  aqua  repletum  per  exiguum  in 
fundo  for  ante, ; effiuxura  , fi  aperiatur . Ponamus,  in- 
tra 
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tr.  I minutu  frlm*  tffluttt  ) titulet . Invtniri  dtbet , 
5»jnt»  trmferr  100  t—gli  rffln.ni  . Tret  in  lue  etfn 
dantur  numeri  j quartus  inveniendus  . EnsmVero  vel 
ipfa  ex f ciienti*  docrt , equam  fub  initium  celerius  , 
pcflca  tardius  effluere  , confcquenter  quantitatem  aqua 
effluentis  non  e fle  tempori  proportionalem  . Quamolrcm 
hac  quseflio  per  regulam  trium  folvi  nequit . 

ScHOLION  j- 


jo8.  -Qua  in  commercium  veniunt , pretiis  fuit  pro- 
portionalia fnnt . Qui  enim  duplum  mercis  accipit , du- 
plum i qui  triplum  accipit , triplum  pretium  folvit . Va- 
so igitur  pretio  quantitatis  cujufdam  determinata  mer- 
cis ) per  regulam  trium  invenitur  pretium  quantitatis 
cujufcunque  alterius  data , aut  quantitas  mercis  dato 
cuicunquc  alteri  pretio  re fponden s . E.gr. pretium  3 libra- 
rum funt  4 t haler  i , quantum  e ft  pretium  17  librarum ? 
Cum  fit , ut  3 libra  ad  ij  libras  , ita  illarum  pretium 
( ryf  4 t haler  orum  )ad  pretium  harum  ) hoc  qui- 
dem ita  invenitur  : 

j L,— — 1 7 L — > 4 Th. 

""" 


J/m  : 3 veneunt  4 thaleris  , quot  iz-y  thaleris  ? 
Ci*w  J9nr  ttf  4 thaleri  ad  2 , ita  3 «i  quafitas  * 
farm»  RNmrruj  ita  innotefcit : 


4th.— 21^.  Th.— • 


3L. 


"1 


(.71. 


///iif  , quomodo  regula  trium  examinetur  9 

lue  efl , inve niatur  , utrum  operatio  per  eam  rite  per- 
alta j nec  ne . 


SCHOLION  ♦. 


309*  Similiter  merces  operariorum  efl  tempori  pro - 
portionali / , quo  labore  defunguntur  i etiam  quantitas 
laboris  eidem  tempori  proportionalia  , fi  aqualibus  ar- 
ticulis aqualia  penfa  ahfolvuntur  $ eadem  numero  ope- 
rariorum proportionalis , fi  penfa  aqualia  finguli  abfoU 
vunt . f..  gr.  intra  x fcora/  6 /lAri  /•//*  perleguntur  s 
Quanto  horarum  fpstio  360  ptTlegi poterunt  ? 

6 F.**— 360  F,—  1 H. 

a ,r 

Vfifd 10  H' 

ScHOLION  j. 

31O.  S/  numeri  dati  fuerint  betet  agenti  , f*n- 
ifm  proportionem  hjbent , quam  res  ipfls  refpondentet  : 
ad  homogeneos  igitur  reducendi  . Ita  thaleri  in  geo  flos y 
gro/Ji  in  nummos  9 libra  tn  ftmuncias , W*  /«  minuta 
&c.  convertuntur . E.gr,  J libra  & 4 fentuncia  ve- 
neunt 2 thaleris  & 4 > quanti  libra  X ? Calcu- 

lus talis  efl  : 


J.L.4S. » L. » Th.+.gr. 

8*  J»_  »4 

100  S.  ■ ■ 64  S,— 5 1 gr. 

5»_ 

118 

-^g-  z£(t*hto»*P- 

Quodfi  no  fle  cubias  , quot  nummis  conveniant  grojji , 

ita  rtperies  ( J.  304  j: 


%l( iriwm. 


Si  nummus  ulterius  divideretur  , poteras  quoque  valor 
fy  unius  nummi  eodem  modo  repet  iri:  fed  cum  tanti 
non  fis  | ut  inveniatur  3 fraSh  illa  tuto  negiigitnr . 

SCHOLION  6. 

3 II.  Infcriptis  Arithmeticorum  Regula  trium  ifT- 
verfft  occurrit  , qua  terminus  datorum  primus  duci  ju- 
betur in  fecundum  faflum  dividi  per  tertium  , con- 
traria nimirum  ratione  , qua  in  Reguli  trium  dire- 
<fta  uft  fumus  (g.  302.  307  ) , quia  fcilicet  termini 
contra  naturam  proportionis  ordinantur.  Sed  ea  opus 
non  efl)  fi  numeri  dati , prout  proportio  exigit , ordi- 
nentur. E.  gr.  1»$  milites  operi  tx fi  ruendo  6 m rufes 
impendunt : quantus  requiritur  militum  numerus , ut 
intra  x abfolvatur  ? Evidens  efl,  quod  fit%  ut  fpatium 
% menfium  ad  fpatium  6 menfium  , ita  numerus  mili- 
tum y qui  opus  intra  fex  menfes  abfolvunt , ad  nume- 
rum militum  , qui  intra  duos  idem  exfiruunt  . Quo  mi- 
nore enim  temporis  intervallo  etfiruitur  , eo  major  mi- 
litum numerus  requiritur . En  calculi  r pum  : 

aM. 6M. iij  Mil. 

6 

XX  750 

ScHOLION  7. 

312.  Interdum  gemina  regnla  trium  applicatione 
Opus  efl,  antequam  numerus  quafitus  innotefeat . Ex 
vulgo  pro  peculiari  regula  venditatur  &•  ab  aliis  Rc- 
gula  dc  quinque,  ab  aliis  Regula  compotita  ap- 
pellatur . F..  gr.  300  thaleri  dant  intra  x annos  ufu~ 
ram  3$  thalerorum  , quantam  dabunt  20000  tltaleri  in- 
tra 1 x annos  t Fdic  fer  regulam  trium  primum  inveni- 
tur » quanta  fit  ufura  a 20000  expettanda  intra  x an- 
nos . Ve  in  per  eandem  imefligatur  , quanta  eadem  in- 
tra I x annos  exifiat . 

300  TJh—  20OO0  Th.—  36  Uf. 

36  _ 

7lCC°°  00  Uf- 

x»A. 
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» A.—— u A.- 


'"^««OoUt 


»8loo 


ScHOtION  *• 

jit.  txemplie  iJHufmodi  regula  trium  femtl  appll- 
fata  fatiifattrt  pmfi.  Cum  enim  in  nejbo  cafn  Iit  300 
rbaltri  tandem  dent  * furam  intra  1 annum  , quam  300 
Intra  1 , & diadniei  10000  tantam  itura  I annum , 
quantam  icooo  intra  l%  j tmiffit  temporie  tirxumfian- 
tiit  ita  inferatur  1 Ut  100 , id  tji  600  tbaleri  dant 
ttfttram  ( intra  annum  [cilicti ) 3 6,  quantam  dafunt 
dmdetiet  soooot  idefl  230COO  thateri  ( itidem  itura 
annem }? 

«00  Th. . — »40000  Th.-—  }«Pf. 

J6 

««««e 

"^ofitrlor  hrC  methodus  priori  profertur  , qtiod  i»  ili et 
adfratfionurh  uedia  ftpe  proUlimur . 

Schouon  9 . 

J*4*  Dantur  & m IU  tofus  , in  quibus  iterat st  rtgu* 
IU  trissrn  applicationi  fu  per  [edere  non  litet . Ita , fi  com- 
mune fulcrum  lucrum  vel  damnum  inter  eos  dijlribucn- 
dum  4 toties  applicatur  # quot  fun t foci  i . E/i  erum  ut 
furnmn  collatorum  ad  lucrum  -vel  damnum  vcmmunt  , 
ita  collatum  quodlibet  partiale  ad  Iturum  t rei  dam- 
num  partiale  ipft  refpondens . t.jr.  lucrum  commune 
trium  ptrfonarum  eft  tooo  tha  Urorum  , collatum  pri- 
mi 1000  » [ecundi  500  9 tertii  joo  : inveniri  de- 
bent lucra  partialia  faulis  convenienda  • Mn  typum 
calculi: 

Collatum  primi  2000  Th. 
fecundi  f 00 

tertii  309 

Summa  collatorum  iSooTh» 

1S00  Th 1000 Th. 1000 Th. 

% 000 

a 000000 


1 1 1 tt  locram  primi. 

jrjtjtr 

2800  Th. — - joo  Th— 2000  Th. 
a 000 

iocoooo 

W olfit  Oper.Matb.Tom.l. 


xx\ 

JfXX 

*Zxxs£ (*»H tQCrom  fecnnJ'  • 

i8jo  Tlu,— 7— 300  Th.-'";  »000  Th. 

3 OOP 

«00000 

g* 

0006 

Lueram  tertii. 

Examen. 

Lueram^ 

$n'A  tertU 


imo  Th.  Lueram  commune . 

Schouom  t.. 

ji  j.  He* de  funi  alia  eaempla , calculum  ttma 
dem  requirunt,  nt  cnm  In  Medicina  am  ani  ha  i alii  te* 
data  ratione , quam  pondera  mifetbtllum  inter  fe  ha - 
»m,  /"«Irr*  mifctUUum  rtqaifila , «t 

mixtum  integram  Jit  penierii  dati.  E.gr.  Tria  fimpti~ 
eia  eompefitimem  alicujui  medicamenti  ingrediuntur  , 
defi.  unitu  efi  4,  alterimt  ),  tertii  » uni, erum  : inve- 
niri debent  defet  pngulorum  requift * , ut  pruam  at af- 
fui Jit  I librarum . Eu  calenti  typum : 

r primi  *i  . . «Uac. 

Pondos^  fecundi  ^.fimplicwj 

i.  tertii  J * 


Smm»  i i U ac. 

0 Une,— 8 1*. — —■ «Une. 

IS 


I xt  Une.' 
4 


11  Une.' 


1 1 Une.- 


**  e/,4«-frpoo«l. 

0x0\Smp.  primi . 

J1»  xxx 

x 

• t»l  Une.  —'5  Une. 

1 * 


6*9 


-l»8  Unc.- 
» 


00  gfjt  IxPond.  fimp,- 
jrxx\  fecund. 
x 

— s Une. 

rxlfxjTT  Poni-  iimp. 

XX*\ 


tertii. 


Examen. 

Pondnr  fimpl  ic  is  prim  i 45_f  Unci 
fecundi  58^  T 
tertii  tj-fr 

Pondus  miiti  >»8  Unc.  — 8 lib.' 
I SCHO* 
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S C H O I I O N II. 

316.  Subinde  compendiis  locus  datur  , qua  praeli  - 
CX  Italicz  nomen  ferunt.  Lx  iis  utilijjimx  commemo- 
ramus . Himirum  quoniam  per  regulam  trium  ad  tres 
numeros  datos  invenitur  quartus  proportionalis  ($.  301)  J 
primus  & fecundus  ( J.  1 81  ) vel  etiam  primus  & 
tertius  ( 1 83  ) per  eundem  > Ji  fieri  potefi,  numerum 
exafle  dividantur  & quoti  in  i p forum  loca  fur  rogemur  ; 
ceu  ex  fubfequente  apparet  exemplo, 

"Pretium  3 Libr.rj?  9 Thal.  quantum  7 libr. 

3)  * 3 3 

Fac.  11  Thal. 

Ttttium  14  Libr.rj  Thal 7 libr, 

7)  » a)—  1 

Fac.  13  Thal. 

ScHOLION  <*. 

317.  Si  numerus  primus  vel  tertius  fuerit  I & al- 
ter eorum  non  nimis  magnus  , medius  autem  heteroge- 
tteus  j abfqu e reduflione  in  fchol.  5(  $.  310  ) prafcri- 
fta  talcnlus  inisjtr , ut  ftqutns  exemplum  docet . 

Pretium  1 Lib.  efi  3 th.  S gr.  6 num.  quantum  7 Lib. 

$ 

16  th.  18  gr.  6 nam. 

Manifefium  fi  licet  eji  , lis  6 nummos  conficere  groffum 
unum  y adeoque  quinquies  6 grofios  2 , & nummos  6 . 
Similiter  ter  8 groffi  t fta l erum  1 , & infuper  bis  8 grofi 
fos  16  efficiunt , Quod  fi  ergo  thalerus  ifie  1 5 reliquis  f 
& 2 priores  groffi  16  reliquis  addantur  i prodibit  prc • 
sium  qua  fi  tum  16  th.  18  gr.  6 num. 

s C H O L I O N 13. 

318.  Si  terminus  primus  vel  fecundus  fuerit  1 , & i 
in  priore  e a fu  fecundus  aut  tersius  t in  pofleriore  pri- 
onus  in  fa  floret  re folvi  pote  FI ; integram  fapt  operat  io- 
nem  fine  fcriptionis  fulfidio  mens  abfolvit : id  quod 
exempla  , qua  fcquuusur , docent . 

Pretium  1 libr.  efi  24  th.  quantum  20  libr. 

4 4 

6 80 

6 

, ' Fac.480  th. 

1 retium  12  libr.  efi  18  th.  quantum  1 libr, 

4 

Potefi  etiam  rtumrus  datus  re folvi  partim  in  fa  floret , 
fartim  in  partes  componentes.  F.gr.  ] Utra  confiat  9 
V°Ifis  » quodnam  efi  pretium  librarum  ? » 


Quoniam  I lilra  cou fiat  .9  groffi s 
cinfiabtmi  3 lib.  tthal.  qgr. 

30  lib.  1 1 thal.  tgr, 

5 lib • t thal.  1 1 £j\ 

37  lib.  13  thal.  3 gr. 

H/Y  row/f  n*wm<j  33  , fer  quem  multiplicatio  fieri 
debet , rtfolvitur  in  partes  30  & 7 , a/rcr* 

301»  falleres  3&  10. 

S C H O L I O N 14. 

f 3J9.  Si  numerorum  daturum  unus  fuerit  1,  tmdt 4 
compendia  fimilia  multiplicatio  & divifio  fine  abaci  Py- 
thagorici fnbfidio  peragenda  ( $.  116.  120  ) , fupfedi- 
tat . £.  gr.  pretium  9 librarum  efi  10  thalerorum  , quan- 
tum efi  pretium  unius  t Statimhic  apparet , haberi  pre- 
tinm  drfiderasum  , fi  parti  decima  illius  » id  efi  % *balt- 
rir  y addatur  pars  nona  hujus  decima: , id  efi  \ unius 
thaleri , ut  adeo  inveniatur  2-7  thal • Item:  fretinnt 
J librarum  efi  74  thalerorum  , quantum  erit  pretiuxs 
I /;£r«  ? l{.  Quoniam  pretium  ouxfitum  efi  quinta  ptrs 
dati , duplum  partit  decima  pretii  dati  loy  thal.erie 
qtHcfiinm . Item : pretium  I libra  efi  18  grofirrum  , 
quantum  erit  librarum  19  f I{.  Quoniam  19=2 0 — 1 , 
a duplo  pretii  dati  cyphr  a au  fi  i 360  fuhducattr  fimplunt 
1 8 ; refiduum  erit  pretium  342  grojjornm  euafitum  • 

SCHOLION  .3. 

320.  Si  ano  termini  ejufdem  demni nationis  unitate 
differant  * fingnlari  quodam  compendio  utimur,  qued 
ex  fui  j uu  ft  is  exemplis  manifefium  . £.  gr.  pretium  5 
librarum  efi  30  thalerorum , quantum  erit  4 librarum  t 
l{.  Quoniam  pretium  4 librarum  una  parte  quinta  de- 
fieere  delet  a pretio  7 librarum',  pretium  datum  30  di- 
vidatur per  j & quetus  6 ab  eodem  fubtrxbatur  , re- 
linquitur qua fium  24  . Item  ; pretium  8 librarum  efi 
24  thalerorum , quantum  erit  librarum  9 • K*  $£*** 
pretium  9 librarum  una  parte  0 flava  excedit  pretium  8 
librarum  a pretium  datum  1 4 dividatur  per  i & quo- 
tus 3 eidem  addatur , fumma  17  erit  quafirum  . 

SCHOLION  16. 

321«  Ttynnunquam  compendiis  pluribus  una  Uti da- 
tnr.  E.  gr. 

Pretium  iqo  libr.  efi  30  th.  4 gr.  quantum  50  libr. 
jo;»  t)  I 

Fac.  ijth.  2gr. 

Item  : Pretium  60  libr.  efi  80  th. quantum  2 jio  libr. 

60)  l 6 42 

480  6 

7 7 

Fac.3360  thal. 


1 
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CAPUT  VII- 

Ds  Quantitatibus  sEquidifferentibus  • 


Definitio  6t. 

3 * i.  O I in  ferie  trium  quantitatum 

kj  eadem  fuerit  differentia  pri- 
mx& fecunda:,  qux  fecundx ac  ter- 
tia:; eas  continue  aquidijferentes  vo- 
co . Si  vero  in  fcriequatuor  eadem  fue- 
rit differentia  primae  & fecunda: , quae 
tcrtix  ac  quarta:;  difcretim  aqsiidif- 
fcrentcs  appello . Ita  3,  6,  7 & 10 
funt  numeri  difcretim  aequi  di  (feren- 
tes : 3 , 6 & 9 numeri  continue  aequi- 
dilferentes . 

SchOLION. 

Dicuntur  h * quantitates  -vulgo  Arithmetice 
proportionales » & vere  proportionales  t de  quibus 
* rt’  ( J.i 55.156)  , Geometrice  proportionales  <tp- 
ftlUri  filent , ut  ab  illis  difiinguanturl  fid  minus  pro- 
frie  3 nte  ad  mentem  veterum  • ^ 

Corollarium  i. 

;u.  Si  termini  femper  crefeunt ; incontinne 
squidifferentibus  terminus  fecundus  efl  aggre- 
gatum  cx  primo  6 e differentia  ; lertius  fumma  ex 
secundo  & differentia : fi  decrefcunt ; primus  eft 
aggregatum  ex  fecundode  differentia;  fecundus 
aggregatum  ex  tertio  & differentia  r 5- 106 ) . 

Corollarium  »• 

315.  Similiter  in  difcretim  atquidifferentibus 
fi  termini  crefeunt;  fecunduseft  aggregatum  ex 
primo  & differentia;  quartus  ex  tertio&  diffe- 
/entia : fi  vero  decrefcunt ; primus  eft  aggrega- 
tum ex  fecundo  & differentia ; tertius  ex  quarto 
& differentia  ( J.  106). 

Theorema  «i. 

3 1 6.  Si  fuerint  tres  quantitates  con- 
tinue aquidijferentes , fumma  prima  & 
tertia  eft  media  dupla . 

Demonstratio. 

Si  enim  termini  cre- 
4 7 10  fcunt ; fecundus  compo- 

7 * nitur  ex  primo  & diffe- 

14—14  rentia , tertius  cx  fecun- 


do & differentia  ( §■  3*4  )>  a<^eoclue 
ex  primo  & differentia  dupla.  Qua- 
re fi  tertio  addatur  primus ; lumina 
primi  & tertii  conflabit  ex  primo  du- 
plo & differentia  dupla . Erit  adeo  fe- 
cundi dupla,  j Qjt.d. 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dit , fi  termini  decrefcunt . 

SCHOLION. 

317.  Si  trrminui  frimut  f$  i » fetHndtti  tt , t*T- 
lihi  III  , difftmuU  V ; dtMw/raii»  «» Urit  trit 
ifiiufuudi  : 

U=I  + D 
111=11+  L> 

r.39  11 1=1  + x D 

Hiat  111+1=1 1+iB=i  II. 

Theorema  «*. 

3 z8.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
aquidijferentes , aggregatum  prima  & 
quarta  aquale  eft  aggregato  fecunda 
6“  tertia . 

Demonstratio. 

Si  termini  crefeunt; 
3 — 5=8 — xo  fecundus  componitur 

8 3_  ex  primo  & differen- 

— ,i  tia,  quartus  cx  tertio 
& differentia  (5.325). 
Quare  fi  primus  quarto  addatur;  ag- 
gregatum ex  primo , tertio  & differen- 
tia conflat . Si  vero  fecundum  tertio 
addas;  aggregatum  ex  primo,  diffe- 
rentia & tertio  componitur.  Sunt  er- 
go aggregata  inter  fe  aequalia  (5-88). 
j^e.  d. 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dit, fi  confequentes  termini  fuerinc 

antecedentibus  minores . 

I » SCHO- 
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SCHOLION. 

jlj . Si mmimftlmtu fit t fnimiui  tl , ttrliui 
III,  ijmirmity,  Ii/inaibl)>  demon/iraiia  Hui** 
ril  trii  ifiinfmtdi : 

II=s:I+D  IV=m4-D 

III  Ut  I 1 

U+UU=m-H  + D IV+t=t+IU+D 
Problema  j* 

330.  lutet  duos  numeros  datos , egr.  9 
tJ  xj/nedium  aquidifferentem  invenire. 
Resolutio. 

1.  Addantur  numeri  dati  9 & 13  . 

2.  Summa  11  dividatur  bifariam  live 


per  2 . Quotus  r 1 erit  numerus 
quzfitus($.  316). 

Problema  jj- 
331.  Datis  tribus  numeris , e.  gr.  8 , 
S & 9 , quartum  aquidifferentem  in - 
venire . 

Resolutio. 

1.  Numerus  fecundus  5 addatur  ter- 
tio 9 . 

2.  A fumma  14  fubtrahatur  primus 
8 . Refiduus  6 eft  quartus  quafi- 
tus(328  ). 


CAPUT  VIII. 

X)t  Logarithmis . 


Definitio  s». 

331.  QjEries quantitatum  juxta ean- 
lj  dem  rationem  crefcentium 
vel  decrefcentium  vocatur  Progrejfio 
Geometrica.  E.gr.  i,  2, 4, 8,  16, 
3*s  64, 128, vel  7x9,  243,81,27, 
9,  3>i- 

Definitio  «j. 

333.  Series  quantitatum  fecundum 
eandem  differentiam  crefcentium  vel 
decrefcent  i um  dicitur  Progr  effio  Aritb - 
melica.  E.gr.3,  6,  9,  12,  is,  18 , 

H,i7,30,vcl  32,28,24,10, 
16,12,  8,4. 

Definitio  e». 

334.  Si  numeris  in  ratione  Geome- 
trica progredientibus  fubfcribantur 
totidem  alii  aquidiff er  entes ; dicun- 
tur hi  illorum  Logaritbmi.  Stifelius 
in  Arithmetica  fau (a) exponentes  vo- 
cat . E.  gr.  fint  duae  progrefliones 

U)  Ub  j.oj.p.  ,4,  b. 


Geom.i  ,2,4,8, 16,32, 64,128,256, 
Arith. o,r,2, 3,4,  5,6,7,83 
erit  o logarithmus  termini  primi  1 ; s 
logarithmus  fexti  32 ; 7 logarithmus 
octavi  128&C. 

Corollarium  i. 

jjj.  Si  progrertio  arithmetici  fuerit  feries  nn- 
merorum  naturalium  Sc  a cjrphra  incipiat,  ut  in 
exemplo  allato ; logarithmi  defignant  diftantias 
numerorum  proportionalium  ab  unitate . 

Corollarium  »• 

33 6.  Cumane  in  progrellione  geometrica  ab 
unitate  incipiente  termini  fiat  dignitate,  ordine 
natnrali  fe  mutuo  excipiente,  ( f.  »50.  jja),  S 
progredio  arithmetica  eadem  fit,  quam  exem- 
plo allato;  logarithmi  mot  exponente,  digni- 
tatum ( f.  iji ) . E.gr.  a eftdignitts  prima  ejuf- 
que  exponens  1 , <4  dignitas  iexta  cjufque  «*! 
ponens  6 . 

Theorema  «3. 

337.  Si  Logarithmus  unitatis  fit  o i 
trit  logarithmus  faSii  aqualis  aggrega - 
to  eu  hgaritbmis  ejicientium . 

DE- 
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Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  fa&orem 
unum  ita  fatftor  alter  ad  fadtum 
( 5.  6 6 ) . Quare  logarithmus  fa&i  eft 
aequidifferentium  quartus  ad  logarith- 
111  um  unitatis  & logarithmos  efficien- 
tium (5-  33 4 ),  adeoque  differentia 
inter  logarithmum  unitatis  & fum- 
mam  logarithmorum  efficientium 
( $.  3it)-  Sed  logarithmus  unitatis 
eft  o per  bypotb.  Ergo  fumma  ex  loga- 
rithmis  efficientium  eft  logarithmus 
fa&i . e.  d. 

Corollarium  i. 

Ji*.  Cum  faftorcs  quadrati  fiot  inter  fe  aqua- 
les , hoc  eft,  quadratum  fitCxilumex  radice  in 
feiplim  ( f.  146  ) j logarithmus  quadrati  eft  du- 
plus logarithmi  radicis. 

Corollarium  *. 

339.  Eodem  modo  patet,  logarithmum  cubi 
effe  triplum  ( J.  »4!  ) s biquadrati  quadruplum  1 
potentia:  quint*  quintuplum;  fexta  fcatuplum 
&c.  logarithmi  radicis  ( S-  >5°  )• 

Corollarium  3. 

340.  Eft  ergo  unitas  ad  exponentem  dignita- 
tis, ut  logarithmus  radicis  ad  logarithmum  po- 
tentia feu  ipfius  dignitatis ( J.  >31.153). 

Corollarium  4* 

341.  Quare  logarithmus  potentiae  prodit,  /5 
logarithmum  radicis  multiplices  per  exponentem 
«ius  ( J.  6« ) i adeoque  logarithmus  radicis  habe- 
tur, G logarithmus  dignitatis  per  ejus  exponen- 
tem dividatur  (f.ato). 

SCHOLION. 

341.  M.  gr.  3 , famma  Ugxrhhutrum  I & S,  tfl 
tegar  ithmar  frodutli  81x1/14.  Similiter?  , fmmmM 
tegariihmerum  1 & j , tfl  legar  l,hm»i  fninBi  n* 
tx  4 ia  31 . Pt rrt  3 , l-^trithmme  redicit  meadrat* 
8 , tfl  dimidiat  tegarichmi  1 yntdrtli  64  , cv  > , !•- 
garhhmmj  rtdkij  cubica  4 > eft  fahrifltu  ItgxrUbmi 
t coli  64. 

Theorema 

343.  Si  logarithmus  unitatis  tfl  o, 


Uy  Iu  Atlthm.  tlb.  1.  cip.  4.  p.  jj.  Ii  rcqq-li  Ub.  |. o 
IPUI.  b.Zs*. 


erit  logarithmus  quoti  ecqualis  differen. 
tiee  logarithmorum  diviforis  6*  divi- 
dendi. 

Demonstratio- 
Eft  enim  ut  diviforad  dividendum 
ita  unitas  ad  quotum  ($.69).  Quare 
logarithmus  quoti  eft  xquidifferen- 
tium  quartus  ad  logarithmos  divifo- 
ris&  dividendi , atque  logarithmum 
unitatis  ( §.  334),  adeoque  differen- 
tia inter  logarithmum  diviforis  & 
fummam  logarithmorum  dividendi 
& unitatis  ( §.  3 3 1 ) . Sed  logarithmus 
unitatis  eft  o per  bypotb.  Ergo  diffe- 
rentia logarithmi  diviforis  a logarith- 
mo  dividendi  eft  logarithmus  quoti. 
Qj.d. 

SchOLION  t. 

}44*  B.  jr.  * di  ferenti  A inter  7&J  eft  logarith- 
m m quoti 4 en  118  per  31 . Similiter  5 differentia  !*/>• 
ter  8 & 3 tfl  logarithmus  quoti  3»  tx  % i 6 per  8 • 

SCHOLION  *. 

J4J.  Progreffionts  arithmeticae  tum  geometricis  ca*- 
fert , logarithmorum  proprietates  ha0enut  retenfitas  re* 
cenftt  , at  quo  -varios  torum  ufms  monfhai  Stifeliuf 
(a) : qui  tamen  longe  e edunt  ufui  Icgaritbmorum  in  Tri - 
gonometria  a Jufto  Byrgio  primum  reperto  (6),  fed  m 
Joanne  Nepero  f»pr*  laudato , primum  oftenfo  (c) . 

Problema  3«. 

346.  Numeri  cujufcunque  logaritb - 
mum  invenire,  ac  Canonem  logar  it  bino- 
rum pro  numeris  naturalibus  confiruere . 

Resolutio, 
i.  Quoniam  i,  io,  ioo,  iooo,  ioooo 
&c.  Progreffionem  Geometricam 
conftituunt  ($.  331);  eorum  loga- 
rithmi arbitrario  affumi  poffunt, 
modo  fint  numeri  in  progreffione 
arithmetica  progredientes  ($.334). 
Ut  igitur  intermediorum  logarith- 
mos . 

(b ) VepWrus  in  Tabulis  Rudofptrinfi  c 

la  Mirifici  Logar  libatorum  Canosis  JcfciJptloot. 
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mos  per  fra&iones  decimalcs  ex- 
primere liceat  ; aflumantur  o. 

OOOOOOOO,  I. OOOOOOOO, 
2.00000000  , 3-00000000, 
4.0  0000000  &c. 

Equidem  manifeftumcft  ($.  334) 
numerorum , qui  in  fcala  progrel- 
fionis geometricae  non  continentur, 
logarithmos  accuratos  haberi  non 
polle;  adeo  tamen  veris  propinquos 
reperire  licet , ut , fi  ufum  lpedtes , 
accuratis  arquipollcant . Quod  ut 
appareat,  ponamus  inveniendum 
eile  logarithmum  novenarii  leu  9 . 
Inter  1.0000000  & 10.0000000 
quadratur  medius  proportionalis  C 
($.301),  &inter eorum  logarith- 
mos 0.00000000  atque  1.00000000 
mediusarquidifferens(^.33o),  qui 
erit  logarithmus  ipfius  C (§■  334 ) > 
hoc  eft,  numeri  ternarium  fupe- 
rantis  roo^foo  > adeoque  a novena- 
rio multum  diftantis.  Quadratur 
inter  B & C alius  medius  propor- 


tionalis  D , qui  ad  novenarium  pro- 
pius accedit,  & inter  Ii  &D ad- 
huc alius  E , & ita  porro  alii  inter 
numeros  novenario  proxime  majo- 
res & minores , donec  tandem  re- 
periatur  9.0000000  , hoc  eft  , 

9looooo§§  ( $•  3°s  ) : .qui  cum  a 
novenario  ne  unica  quidem  partt- 
culamillioncfima  differat;  ejus  lo- 
garithmus citra  errandi  periculum 
pro  logarithmo  novenarii  habetur . 
Error  enim  lemper  minor  efle  de- 
bet unica  millioneluna . Quaerantur 
itaque  in  quolibet  calu  logarithmi 
mediorum  proportionalium  & ita 
habebitur  tandem  logarithmus  no- 
venarii prope  verus  o.  954142  51 . 

3.  Si  eodem  modo  inter  A & C nu- 
meros medios  proportionales  qux- 
ras  & convenientes  logarithmos 
lingulis  aflignes  , invenietur  tan- 
dem logarithmus  numeri  2,&  ita 
porro . 
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CALCULI  TYPUS 


A 

C 

B 

B' 

D 

C 

B 

E 

D 

B 

F 

E 

B 

G 

F 

"IS 

H 

F 


K 

L 

H 

L 

M 

H 

L 

N 

M 


Nurntri  medii 
proportionales . 
1-0000000 
j.i  «117  77 
I 0-0  000000 


I 0-000  0000 
1.61  J4‘  3* 
3-1  6 1 1 7 7 7 


Logarithmi. 

0.0  O o o o O O o 
0*5  00  o 00  o o 
1-0000  0000 
1.0  0000000 
0.7  3000000 


I 0*0  0 0 o 000 
7.4  9 « 9 * * ' 
5.6  I 3 4 t 31 


1 0-0  000000 
8.6  5 96  4 3 1 
7.498941 1 


I 0-0  0 0 O 00  o 
9-J o j 7104 
8-6  5964?! 
9.30  5 7104 
8.97  687  j 3 
8.6  396431 


9.30  5 7*04 
9.1 398170 
8-9  76871  3 


9.1  39  8 1 70 
9-0  5 79  77  7 
8.9768  7 1 3 


9-OS  7 977  7 
9 -0  I 7 3 3 3 3 
8.9  7 6 87  I 3 


9-0173333 

8.997079* 

8.9  768713 


9.0  I 7 3 3 3 3 
9-0071008 
8-99  70  79  6 

9.00  71008 

9.0  011388 
8.9  9 70  7 9 * 

9.00  11388 
8.9  996088 
8.9  9 7 O 7 9 6 


0.8  7500000 


1-00000000 


0.9  5 3 t 1 5 00 


0-96093750 

0-95703113 


0.9  5703115 
|o-9  5 s 0 7 8 1 1 
9-9  5 3 1 ■ 
0-9SS078  1 1 
0.9  5 4 1 o 1 5 6 

0.9  5 3 I 1 5 00 


o-9  5507811 

i0;9  5 4 5 8 9 8 4 
,0  9 3410176 


|o-9  3 4 5 8 9 8 4 

o-9S  4 34  5 7 o 
o_9  54_i  0156 

095434570 
lO-9  5 4 1 * 3 *3 
o 9 5 4 I 0 > 5 * 


Numeri  medii 
proportionales. 
9.0  0x13  88 

9.0  0 0 8 7 3 7 
8.9  9 96088 

9.00  0 8757 

9.0  0 0 2 4 1 2 
8.99  9 60  8 8 

Logarithmi . 

0 

Q. 

P 

Q 

R 

P 

<‘•9  54  3 4 5 7° 

0.9  34  1 8467 

0 9 5 4»lj6  3 

0.95418467 
0.9  5 4 l 54  1 S 
0.9  5 4 i l 3 6 3 

R 

S 

P 

9.0  00*  4 1 2 
89  9 99  * 50 
8.9  9 9 6 0 8 S 

0.9  5415413 
0.9  3 4 1 1 8 8 9 

o-9  3 4 1 1 3 6 3 

U 

T 

S 

9.0  00  2411 
9.0  0008  3 l 
8.9  9 9 9 x 50 

0.9  54»  5 4 ' 5 
0.9  5 4 1 46  51 

0.9  3413889 

T 

V 
S 

V 
X 
s 

9.0  00  0831 
9.0  0000  4 1 
8.9  99  92  7 0 
9.0  00004  I 
8.9999*50 
8.99  9 9 1 5 0 

0.9  J 4 1 4 6 5 1 
O.95  4 1417  1 
0-9  5 41  3 8 89 

o-»J4»417I 

0. 9 541408° 

0-9  5 4*  3 8 8 9 

V 

Y 
X 

9.0  00004  * 

8.9  9 9 9 8 4 5 
8.9999650 

0.9  5 4 1 4 1 7 1 
0-9  5 4*411  7 
0.9  5 4 1 40  80 

V 
z 

Y 

9«o  0 0 0 0 4 1 

£.9999943 

8 999984  5 

0.9  5 4 7 I 
0.9  5 4*  4 X * 3 
0.9  J 4 2 4 2 I 7 

V 

a 

Z 

».0000041 
8.9999991 
8.99  9 9 9 4 3 

9-0  0 00  0 4 1 
9-0  00  00  1 6 
8.9999991 

0.9$  414X7  1 
0.9S414147 
0*9  5 4 x 4 x 1 3 

V 

b 

a 

0-95414*71 

0-95**4159 
0.9  5 4 1 4 1 47 

b 

c 

a 

9*0  0 0 0 0 l 6 
9*0  000 004 
8.9999  992 

0-95414*59 
0.9  5 4*  4*5  3 
0-9  5 4 * 4 * 4 7 

c 

d 

.1 

9 0 Ooo  0 O 4 
8.9999998 
8.9  9 9 9 99 1 

0-9  5 4 1 4 1 S 3 

0-9541415° 

0-954*4*47 

c 

e 

d 

90000004 
9*eo  0000  0 
8.999999  8. 

0-9  S 4 1 41  5 3 
0.9541  4*  5 * 
0.9  5 4 * 4 1 5 ° 

4.  Enim- 
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4.  Enimvero  non  opus  eft,  ut  omnium 
numerorum  logarithmi  tanto  labo- 
re inveftigentur : compofiti  enim 
cum  per  alios  numeros  dividi  pol- 
fint($.  76),  adeoque  &ex  aliis  fe 
mutuo  multiplicantibus  ( $•  m) 
oriantur  , eorum  logarithmi  fer 
Tbeor.  63  & 64  ( $.  3 3 7 & Jeqq. ) in- 
veniuntur. E.  gr.  fi  logarithmus 
numeri  9 bifecetur,  prodit  loga- 
rithmus 0.47711125  numeri  3 
(5-3J8). 

Corollario  mj 

j«j.  Charaiteriftica  igitur  logarithmorum  pro 
numeris  ab  1 ad  roefto,  pronumerisatoadioo 
eti  t , pro  numeris  a too  ad  1000  cftt&c. 

ScHOlION. 

348.  Canmem  Icgtrtthmmm  fn  nttmtth  ttatttrali- 
htt  ab  I *fiji  e ad  »0000  & a 90000  ad  1 00000 
frimttt  amSiruxit  Henricus  Briggitts , Vrtfefcr  Ce: 
nctr!*  Savilianui  ia  Academia  Oxutinp , ex  cuiftio 
tamen  primi  invmnrii  Ntperi  (a)^  mrOndam  cen- 
firmndi  an*  r xptfait  in  fax  Arithmetica  I egarillwiic*. 
lacunam  inter  10000  & 90000  mox  explevit  Adria- 
nus  Vlaccus  ( 4J . I»  libelth  tmigatihat  habetur 
txr.tum  Canat  lejaritlimtrumfrt  mmerh  abi  afqut 
ai  10000  . 

Problema  it- 

349.  Invenire  logaritbmum  pro  nu- 
meris majoribus , quam  in  Canone  conti- 
nentur, minoribus  tamen  iooooooo . 

Resolutio. 

1.  Refecentur  quatuor  notas  ad  fini- 
ftram  numeri  dati  & carum  ex  ca- 
none excerpatur  logarithmus . , 

2.  Chara&crifticae  tot  addantur  uni- 
tates, quot  notas  ad  dextram  refi- 
duac($.  347). 

3.  Logarithmus  inventus  fubtrahatur 
a proxime  fequente  in  canone. 

4.  Inferatur : ut  differentia  numero- 

CaJ  Yidt  pref.  id  Anthmttkam  LotJtitJim. 


rum  in  canone  evolutorum  ad  dif- 
ferentiam tabularem  logarithmo- 
rum ipfisrefpondentium;  itanot* 
reftduas  numeri  dati  ad  differen- 
tiam logarithmicam  fer  Probi.  33 
( $.  301 ; inveniendam : quas  fi 
5.  Addatur  logarithmo  per  n.  1 & z 
invento ; fumma  erit  logarithmm 
quasfitus . 

E.  gr.  qusritur  logarithmus  numeri  9*375  • R#- 
feca  quatuor  notas  9*37  Sc  eharatterifikam  3 lo- 
garithmi  iis  ia  tabulis  minoribus  rcfpondentis 
3-9SJ5 309  auge  unitate.  Hinc 
e logarii h.  numeri  9 * 3 ®— *•*? * * 1“*® 
fubauc.  logmrith.  numeri  9 » ; 7—3*9  6 5 5 3 0 9 

relinquitur  differ,  tabui.  - - 47  k 

Interatur  i 10  — 471  — S 

S)  * 777  * <J*3,e)  •' 

Jam  logarithmo  4*96}  j 309 

addatur  different,  inventa * 3 7 

Summa  eft  logarithmus  qu*f.  4*9«  j 5 5 4 4 
S C H O L I O N. 

I50.  Different!*  equidem  logarithmorum  nm  fun» 
differentiis  numerorum  proportionales  : ad  praxiu  ta- 
men , ubi  in  minimis  fcrupulofi  non  fumus  , methodus 
tradita  fuffeit  t fi  prafertim  nota  refidu * numeri  da • 
ti  nm  fuerint  adeo  multe  . Certe  in  ncflro  eafu  a de» 
tx  apium  repetimus  , ut  accuratior  in  tabulis  majoribus 
Briggii  non  occurrat . 

Problema  3*- 

351.  Invenire  logaritbmum  fraSJio- 
nis , cujus  numerator  minor  denamim 
natore. 

Resolutio. 

1.  Logarithmus  numeratoris  fubtra- 
hatura  logarithmo  denominatoris . 

2.  Refiduo  praefigatur  fignum  lubtra- 

dlionis — . . . 

E.  gr.  Quaerendus  eft  logarithmus  fraft*onil  f . 
Logarithmus  7 =0.8  450980 
Logarithmus  3 = 0 4 7 7 » * 1 3 

Logarithmus  *y= — 0.3  6 7 9 7 6 7^  ^ 

fbi  tn  alttra  «ditione  Arithmetic»  Lo|atithmic» 
Briggii . 
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Demonstratio. 

Cum  fraftio  fit  quotus,  exdivifio- 
ne  numeratoris  per  denominatorem 
emergens  ($.238);  logarithmus  ejus 
eft  differentia  logarithmorum  nume- 
ratoris ac  denominatoris  (§.  343)) 
adeoque  fi  numerator  minor  denomi- 
natore,  major  logarithmus  e minore 
fubtrahendus,  quo  in  cafu  differen- 
tia evadit  negativa  ( §.  105  ) . d. 

SchoHON. 

35**  legar  ithmum  fraSfionit  pro  fria  efie  negati - 
"Onm  > fi  unitatis  fit  o , jam  notavit  Stifclius  {*)  » & 
mirum  nm  eft . Tractio  enim  minor  unitate  (J.  itl)  . 
Sed  unitatis  logarithmus  efi  O ( 5»  346  ) • Ergofratfio* 
ni/  logarithmus  efi  nihilo  minor  . 

Corollarium  *; 

353-  Cum  in  fraftione  fpuria  4 numerator  fit 
major  denominatore ; ejus  logarithmus  Inbctur  , 
fi  logarithmus  denominatoris  a logarithmo  nu- 
meratoris fubtrahitur  ( §.  138.  343 ). 

Logarithmus  9=0.9  3414x3 

Logarithmus  5=0.6  989700 

• Logarithmus  7=0.1 331715 

Corollarium  a; 

334.  Quoniam  integra  cum  adhaerente  frartio- 
ne  }4  aoTtaflionem  fpuriam  reduci  polfunt 
(J.  >»4)1  eodem  modo  invenietur  eorum  lo- 
garithmus . 

Logarithmus  13=1.3517*7* 

Logarithmus  7=0.8  450980 

logarithmus  37=0-5  166198 

Problema  39- 

355I  Invenire  numerum  logarithmo 
rcfpondentem , qui  in  tabulis  accuratus 
non  occurrit . 

R ESOIUIIO. 

I.  Si  numerus , cui  convenit  loga- 
rithmus, inter  1000& ioooocadit, 
hoc  eft  , fi  characteri ftica  fuerit  3 
(5-347); 

Wolfii  Oper.Math.Tom.I. 

fi)  In  Arlthm.  Integra  lib.  j.c.  j. p.  >«;  b. 


1.  Logarithmus  proxime  minor  dato 
fubtrahatur  a proxime  majore  , 
itidemque  a logarithmo  dato . 
i.  Inferatur:  ut  differentia  prior  ad 
100,  ita  fecunda  ad  partes  centeft- 
mas per  probi. 33(^.302) invenien- 
das & numero  , qui  logarithmo 
proxime  minori  in  tabulis  relpon- 
det , addendas , ut  habeatur  nume- 
rus prope  verus,  cui  logarithmus 
datus  convenit . 

E. gr. Quaeratur  numerus  rcfpoodcns 
Logarithmo  3-7  3 * 99  * * 

Logarithmus  proxime  major  3.7  39063* 
minor  3-7589873 

Differentia  prima  737 

Logarithmus  datus  3-7  5 *99  8 * 

proxime  minor  3-75*98  7 } 

Differentia  fecunda  107 

757— 100 io/  1 o 7.0  o f 

soo  7 5 7 V 

10700  3 1 3.0 

3 o 1 S 
t°* 

Cum  numerus  logarithmo  minori  conveniens  fft 
3741;  quaifitus  erit  574>rJo- 

II.  Si  numerus , cui  convenit  loga- 
rithmus datus,  inter  1 & 1000  locum 
reperiat,  hoc  eft,  fi  charaderi ftica 
fuerit  o,  1 vel  2 ( §.  347);  chara&e- 
riftica  mutatur  in  3 & logarithmus 
quaeritur  inter  1000  & 10000:  qui 
enim  ibi  eidem  refpondet  numerus, 
tot  fra&iones  decimales  adjundlas  ha- 
bet, quot  chara&erifticae  unitates  ac- 
ceffere(5.  346). 

E.gr.Quxratur  numerus  logarithmo  1.9*01 66 1 
conveniens . Cum  in  tabulis  proxime  minori  ra- 
fpondeat  numerus  83  i logarithmus  idem  evolvi- 
tur fub  charaiteriftica  j poli  S300,  ubi  proxime 
maiori  refpondet  numeros  83.11.  Eft  itaque  quae- 
fitus  * 3t©o  ■ Quodfi  frailionibus  his  non  fueris 
contentus , per  cafum  primum  minores  illis  inve- 
niri poflunt  . 

Problema  40. 

356.  Invenire  numerum  convenien- 
K tem 
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tem  logaritbmo  majori  iit , qui  in  tabu- 
lis continentur , 

Resolutio^ 
t.  A Iogarithmo  dato  fubtrahatur  Io* 
garithmus numeri  io,vel  ioo,yel 
1000  , vel  zoooo,  donec  relin- 
quatur logarithmus  ultimo  tabulae 
minor. 

2.  Quaratur  numerus  ei  refpondens 
($-355  )& 

3.  Multiplicetur  per  10, vel  100,  vel 
1000,  vel  10000. 

Fadhim  eft  numerus  quafitus(§.346); 

E.  gr.  Querendas  eft  numerus  logarithm; 
7.7,19981  . Subtrahatur  logarithmus  numeri 
joooo  , qui  eft  4.0000000  • ut  relinquatur 
3-7SS998»  , cui  refpondens  numerus  5741  [-se- 
ducatur in  10000,  1'aCtum  j74inooerit  nume- 
rus qustfitus. 

S C H O L I O N. 


Demonstratio. 

Cum  fradfio  fit  quotus  ex  divifio* 
ne  numeratoris  per  denominatorem 
emergens  ( §.  1 3 8 ) ; erit  unitas  ad  fra- 
dtionem  ut  denominator  ad  numera- 
torem (§.  69).  Sed  ut  unitas  ad  fra- 
diionem  dato  Iogarithmo  deiedtivo 
refpondentem , ita  10000  ad  nume- 
rum logaritbmo  refiduo  convenien- 
tem(J.J37.  66).  Ergo  fi  ioooofu- 
matur  pro  denominatore , erit  nume- 
rus ifte  numerator  fradtionis  quasfitar 
(5-305)*  gj* 

Problema  4*. 

359.  Datis  tribus  numeris  invenire 
quartum  proportionalem . 

Resolutio. 


3 $7.  Facit 0 apparet  fui  trahi  pofie  logarithmum 
numeri  eujufcunque  in  tabula  occurrentem  , medo  per 
eundem  numerum  multiplicetur  y qui  logarithmo  refiduo 
refpendet , Sed  operatio  txdiofa  evadit . 

Problema  4». 

358.  Invenire  numerum  dato  loga- 
ritbmo defefiivo  refpondentem  ; 

Res  olutio. 

1.  Dato  Iogarithmo  defedlivo  adda- 
tur logarithmus  ultimus  tabulae  fi- 
ve  numeri  1 0000 , hoc  eft,  ille  ab 
hoc  fubtrahatur . 

2.  Logarithmo  refiduo  conveniens 
numerus  quaeratur  ( §.  3 s 5 ) - 

Dico,  hunc  e fle  numeratorem  fradtio- 
nis,  cujus  denominator  eftioooo. 

E.  gr.  Quaratur  tra&io  refpondens 
Logarithmo  de/eClivo  — 0.3  679767  . Hic 
ex  4.0000000  fub- 

duiflus  relinquit  3.6310133  , coi 

convenit  numerus  41853-=  . Eft  ergo  fraCtio 
quafin  — '_■ ; ?_»_  . 

“ k 00*000 


1.  Logarithmus  fecundi  addatur  lo- 
garithmo tertii . 

z.  Ab  aggregato  fubtrahatur  loga- 
rithmus primi  . 

Refiduus  eft  logarithmus  quartiqus- 
fiti ($.  302.  337.343). 

E.  gr.  Sint  numtri  dati  4 , 6 tSc  3 . 

Logarithm.  68=1.8315089 
Logarithm.  3=0.4 7 7 * n 3 

Aggreg»tum  =1.3096301  ... 

Logarithm.  4=0.6010600 

Logarithm.  qu*f.  t. 7 075701, 
cui  in  Tabulis  refpondet  numerus  jl 

S CHOLION- 

360.  "Problettuttit  h.jttt  ttfttt  frteftaniiljitnui  in  Trt- 
gommttria  timet  : tntnt  gratia  fro  nnmeril  etiam  n«- 
turaiibttt  tjuajiti  fttnt  * BriggioA  Vlacco  Imrilb- 
mi  , cum  Neperus  tantum  cantuum  tutu  divtrfx  itat. 
Iit  togariihmormm  fro  fnibttr  & tangtnlibttt  tonflrnxif- 
ftt . Tirone  1 igitur  hanc  de  logarithmit  doctrinam  tan. 
tifftr  ftponant  , dente  ad  TrigmomttrUm  ftdem  fro- 
moverint , 


CAPUT 


Digitized  by  Google 


7 f 


CAPUT  IX. 

De  Fractionibus  Dccmalibus . 


Definitio  jj. 

jSr.  TJ1  Rafiio  decimatis eft , cujus 
r denominator  eft  articulus 
quidam  primarius  io,  ioo,  iooo  , 
roooo&c.($.30s). 

Corollarium  u 

3<i.  Progrediuntur  adeo  denominatores  ia  ra- 
tionedecupu  . 

ScHOLION  i. 

}6j.  E.  gr.  Si  fhtrit  fr.Sli.  decimati.  ’ *■*  ' , 

eadem  aeju  i-oalet  huic  felit  i t -f -f  t o l~  ■ * o F~ , feoS 
+Trte+TOTO  > Smtmiiuurtt  * » I0» 
ioo,  loco  , toooo  jloooos  ia  r tiimt  it cufU  f re- 
gredientur . 

Corollarium  *. 

3*4.  Quoniam  logariihmi  progreflionis  geo- 
metrica i,  io,  ioo,iooo,loooo,  looooolunt 
o»I,i>3,4,5(J*  3*6  )i  fi  fradliones  decima- 
l«s  fub  torma  numerorum  integrorum  feribantur  , 
.veluti  in  noilro  cafu  loco  o 5 4 <!  u aut  T+rir 
1 ioo‘(' looa^Toooo  < suouoo  feribatur 
3.41(57  ( 5-  jo6  j;  loco  denominatorum  numerato- 
ribus iolitaric  pofitisoppomme  tamquam o»i<>< ad- 
jiciuntur logariihmi.  Ita  loco  fraftionis  {■'  g frj  * 
icribimus  3 . 4'»"i"'j""7 ■ 

Corollarium  3. 

3S5.  Quoniam  apices , qui  lunt  logarithmi 
denominatorum  fractionum  Jecimalium,  infe- 
rie numerorum  naturalium  progrcdiuutur  j fuflt- 
cit  nota  ultima  adjici  apicem  conveuientem , ce- 
teris omiflis,  veluti  in  noftrocafu  3.41*17'""- 

Corollarium  4. 

3 1(,  Cum  logarithmus  fractionis  inveniatur, 
E logarithmos  denominatoris  a logarithmo  nu- 
meratoris lubtrahitur  ( f.  351),  denominator 
autem  fraCl'onisdccimalis  fit  articulus  primarius 
( 5.  361 ) , adeoque  cus  logarithmus  przter  cha- 
raCterifticam  nonnifi  ineris  cpphrisconftetf}.  346): 
a charaCteriAica  logarithmi  numeratoris  fraClio- 
nis  decimalit  nonnifi  cliaraCteritHca  logarithmi 
denominatoris  fubtrahenda  , ut  habeatur  loga- 
rithmus  iVaCtionis  dcumalis . 


SCHOLION  ». 

367*  E.  gr.  Si  fraftfo  decimatis  fuerit  8.735  ; lo- 
garithmus  numeratoris  8735  r/f  3.94(1619  , denam  U 
MUTii  1000  vera  3.0000C00,  adeoque  logarithmus 
fractionis  decimatis  dat*  0.94 1 1619  . Si  jr,iffia  deci- 
mati t fuerit  0.3x4  t iogariihmut  numeratoris  314 
x.fiof  436, denominatoris  1000  vero  $.OQOOOOO%confe - 
qutnttr  logarithmus  frattionis  decimatis  — 1.5105456* 
Ii  dem  ergo  funt  logarithmi  fr 48  sonum  decimalium  » 
qui  numerorum  integrorum  , nifi  quod  charafteriftica 
differant  • 

Corollarium  5. 

j 68.  Quia charaCteriitiea  logarithmi  denomt- 
natoris  fraCtionis  decimatis  eadem  efteumapi- 
ce ultima  nota(  }.  364),  logarithmus  fraClioni* 
decimatis  prodit , lt  a logarithmi  numeratoris 
charaCleriftka  apex  ultime  nota  fubducitur 
( S ■ }<*)■ 

ScHOLION  3. 

3^9.  L.gr.ln  fratfione  decimati  8.735'"’  afex  ul- 
tima not*  tft  3 j a logarithmi  igitur  numeri  8735  , qui 

5*941 2619  * c haralteriftica  3 f abducitur  terna- 
rius » ut  frodeat  logarithmus  fraHionit  decimatis 
O.94 11619  . jtfex  ijie  tot  continet  unitates  , quot  de- 
nominator habet  tjfbras,  feu  quot  m funflo  frqumutur 
nos*:  unde  fatet , fi  nullus  ad  feri  f tus  fuerit  a fex  % 
tot  unitates  4 cbaratteriftUa  numeratoris  fubduci  , quos 
denominator  cyfbrar  habet , feu  quot  w4*  funUum 
fequuntur . 

Definitio  ««. 

370.  Fraflio  decimatis  exacla  eft , 
quae  veram  exhibet  rationem  partis, 
quam  defignat,  ad  totum. 

E.  gr.  o.» — yg-  exprimit  rationem  par- 

tis 4 >d  totum  5 veram , cum  fit  8 : 10=4 ; 5 
(S.181J. 

Definitio  <7.  . 

371.  Fr allio  decimatis  approximans 

eft,  qux  rationem  partis , quamdeft- 

; gnat , ad  totum  exhibet  prope  veram, 
! nempe  vel  vera  minorem , vel  majo- 
Irem,  defeftu  tamen  vel  exceflu  infra 
I K x uni- 
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unitatem  notae  ultima:  convenientem 
exi  (lente. 

H.  gr.j>  0.4*857,  fed<  0.4185S  . Exprimit 
adeotradtio  approximans  Hili-  rationem  non 
nili  prope  veram  defedtu  fcilicct  exiftente  mmorcj 
qaam  rvhrs  • 

Definitio  68. 

371.  Notrf  fraflionum  decimalium 
ejufdem  ordinis  dicuntur  , quarum 
iidem  funt  denominatores  vel  apices . 

E.  gr.  Si  duz  luerint  fradtiones  decimales 
0.41857  Si  0.0047;  notz  8{c+  ejufdem  ordinis 
funt , quoniam  ucrique  refpondens  denominator 
ell  tooo  vel  apex  " : nam  8 defignat  nfo  s & ♦ 
denotat  . 

Pto  ITtEMA  «5. 


373.  Fraftiones  decimales  addere , 
vtl  a fe  invicem  fubtrabere . 

Resolutio  Sc  Demonstratio. 

Quoniam  fracliones  decimales  per- 
inde ac  numeri  integri  condant  ex  no- 
tis , quarum  uni tates  in  ratione  decu- 
pla progrediuntur  ( §.  364  );  notis 
ejufdem  ordinis  fiib  fe  invicem  feri- 
ptis  additio  & fubtradlio  eodem  mo- 
do peragitur  ac  in  numeris  vulgari- 
bus(£.  98.  103),  nifi  quod  in  appro- 
ximantibus locus  ultimus  fit  incertus 
(5-  370- 

.Vide  exemplum 

I.  Additionis. 


j.f  0 7 8»""' 
0.000  } 
>»•14  7 


0.0  6 } 8'"' 
0.0  o j 6 
7»  I 8 


J4-7JS  I»  7.10741 

II.  Subtra&ionis  ■ 

1.7  8.6  4""  0.9.5.436"" 

«158  o.  o 8 5 1 1 


1*6 184  o.  86914 

Problema  ««> 


374,  Frafiiones  decimales  per  fe  in- 
vicem multiplicare . 


Resolutio  & Demonstratio- 


Si  fradliones  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(5.306);  multiplicatio  peragitur  ut 
in  integris  ($.111),  hoc  unice  nota- 
to , quod , quoniam  apices  funt  loga- 
rithmi  denominatorum  ( 5-3  64)  > apex 
fadli  notarum  in  fe  invicem  duitarum 
inveniatur,  fi  earum  apices  addan- 
tur($.  337). 


E. gr.  Si  multiplicandi  fuerit  fcadlio  decima- 

lis  1 llll»  P«r  nfc  •l,oc  eft,o.4»*j7 P*.r 

u.004  7""i  multiplicatio  peragi, 
0.4 1 8 5 7 tur  communi  more  ducendo 
0.00 a 7 aiSc7  Drimum  in  7 & deinde 


jn  4 fi  ve  40.  Quoniam  vero 

19  9 7 9 9 a(K.x  ultimus  multiplicandi  eft 
1 7 1 •» 1 * 5 & multiplicatoris  4 i fumma 

0.0  01014179  9 dat  apicem  ultimum  prodii— 

dii : unde  apparet  a finiltri* 
adjiciendas  efie  tres  cypbras , quarum  prima  pun- 
dio  notata  defignat  locum  integrorum . 


Corollarium  i. 

37}.  Qnodfi  iidlor  unus  fuerit  fractio decimaa 
lis  approximans , cum  fieri  poflit , ut  multiplum 
notae  deficientis , qua  ultimam 
a.j  j7  6-(-  6 proxime  fequitur , fit  nove- 

0.3«  nario  major  , confequenter 

multiplum  notz  ultimz6inde 

9 4 j o 4 augeatur  ( $.m)j  in  fadto  niv* 
70718  merus  locorum,  in  quibus  no- 

0.8  o s j 8 4 t*  funt  incertz  , numerum  no- 
tarum in  fadlore  exadlo  unita- 
te fuperat , veluti  in  noilro  exemplo  not»  tre* 
ultima  584  funt  incertz  , adeoque  iadtum  !umr- 
tur  o.goi . 


Corollarium  *. 


376.  Si  uterque  fadlor  fuerit  approximans, 
eodem  modo  intelligitur,  loca  in  fadto. : incerta 
unitate  excedere  numerum  nqtx- 
I 8,3  j 7 rum  fadloris  longioris , veluti  in 
6.3  4 adjecto  exemplo , in  quo  nume- 

- rus  longior  confiat  noti»  s , loca 

7 1 * 1 8 incerta  funt  numero  6,  adeoque 
57071  nonnifi  duz  notz  finiftet iores  1 1 

* 0 1 « 1 certa  funt  . In  exemplo  anterio- 

1 1 6.3  8 3 3 8 re  fi  fadlor  0.34  ponatur  quoque 
approximans,  nulla  prer.us  no- 
ta cena  efi . 


CORO- 
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Corollarium  }. 

377,  Quodfi  noti  deficiens  1 qu*  proxime  fe- 
quitur,  ultimx  fuerit  xqualis  in  multiplicando, 
& multiplicator  exaitus  j tum  m 

o .6666  multiplicatione  apparet,  quot  uni- 
6.8  tatibus  augeri  debeat  multiplum  no* 
' ' — “ tx  dextimi , ut  nulla  in  facto  nota 

aooyl  incerta  evadat . E.gr.iiinoflrocsem. 
11LZL.  plo>  ubi  nota  deficiens  elt  6,  fadto 
4-J  j 3 » » ex  6 in  8 adjiciuntur  4 & alteri  cx  6 
in  6 adduntur  3 • 

S C H O L I O N. 

I78.  Cafui  alios  brevitatis  gratia  frattrmittimus  % 

Problema  4j. 

379.  Fractionem  decimalem  per  de. 
cimalem  dividere . 

Resolutio  & Demonstratio. 

Si  fra&iones  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
($•  306);  divido  peragitur  ut  innu- 
meris integris  ( §.  1 1 7 ) , hoc  unice  no- 
tato, quod,  quoniam  apices  funt  lo- 
garithmi  denominatorum (§.  364), 
apex  quoti  inveniatur , fi  apex  di  vifo- 
ris  ab  apice  dividendi  fubtrahatur 
(5.  343  )&di videndo  adjungantur cy- 
phrae , fi  divifor  major  fuerit  vel  divi- 
dendum non  metiatur . 

E.  gr.Si  0-00x014179  dividatur  per  0.0047» quo- 
tus elt  0.41857  ( f-  374-  ito)  • Ni  mirum  10 14x7  9 
dividitur  per  47 , ut  obtineatur  quotus  4x857  . 
Jam  eumnotz  diviforis  «conveniat  apex  3 & no- 
t se  dividendi  0 apex  4,  differentia  » eft  apex  no- 
tx  primx  quoti  4-  Cum  adeo  quotus  incipiat  a 
partibus  decimis,  utomnialoca  compleantur  ei- 
dem prxfigitur  cyphra , cum  nullum  fractioni 
adhxreat  integrum . Similiter  fi  o.ooioi4*7»di- 
vidatur  per  0.4x857  , quotus  efl  0.0047  ( ) . 

Nimirum  1014179  dividitur  per  41857  . ut  ob- 
tineatur quotus  47  . Jam  cum  notx  dividendi  o 
conveniat  apex  4 de  notx  diviforis  4 apex  t , dif- 
ferentia 3 eftapex  notxquoti  4 . Cum  adeo  quo- 
tus incipiat  a particulis  miltefimisf  j.  364),  eidem 
przfigendz  funt  cvplux  3 , ut  habeatur  Iraltio 
completa  0.0047  ■ 

Corollarium  i; 

3!»  Quodfi  divifor  fuerit  fradtio  decimatis 
approximans,  adeoque  nota  ultima  vel  ;ullo  ma- 


jor vel  minor(y.37i)i  fa£tum  ex  dtvifore  in 
quotum  duabus  ultimis  notis  deficere  poteil  . 
Quare  cum  a notis  dividendi  vel  juflo  plus,  vel 
minus  fubtrahatur  s ubi  divifor  ad  cafdem  fuerit 
promotus , notx  quoti  incertx  evadent . E.  gr. 
Si  dividendus  fuerit  11.3456  Se  divifor  j.81  In- 
itio approximans,  nonnili  unica  nota  quoti  s 
certa  elt. 

Corollarium  i. 

381.  Si  dividendus  fuerit  fraftio  decimil is  ap-' 
proximans  % divifor  exaflus  ; nonuifi  notam 
quoti  ultimam  fubinde  inecrum  evadere  polle 
pacet  . 

Corollarium  3. 

381.  Si  Se  divifor.  Se  dividendus  fuerint  fraltio- 
nes  approximantes  i evidens  efl  porro  in  deiermi- 
nandis  locis  certis  relpiciendum  ede  vel  dividen- 
dum , vel  diviiorem  , prout  diviforis,  vel  divi- 
dendi nota  deficiens  propior  fuerit  primx  divifo- 
ris notx.  E. gr.  Si  divifor  fita.s7S6,  dividendus 
3.067,  adeoque  cyphris augendus,  ut  divifio  fie- 
ri podit  i evidens  elt  certitudinem  expirare  in 
nota  tertia  diviforis  6,  conlequenter  :uudtis  dua- 
bus cyphris  divifionem  eo  ufque  continuari,  ue 
prodeat  quotus  certus  l.i» 

Problema  45. 

383.  Notas  certas  in  multiplicatio- 
ne & divifione  fractionum  decimalium 
approximantium  accuratius  determi- 
nare, 

Resolutio. 

Notse  factorum  dextima:  fuman- 
tur nunc  jufto  majores,  nunc  jufto  mi- 
nores; in  divifione  nunc  nota  dexti- 
ma in  dividendo  jufto  major,  in  divi- 
fore  jufto  minor  & contra  : qua:  in 
utraque  multiplicatione  ac  divifione 
eaedem  proveniunt  nota: , eas  funt 
accuratae . 

Quodfi  ergo  in  exemplo  fuperiori  multiplica- 
tionis ( S.  376),  ubi  notx  ultimx  faltorum  ponun- 
tur inflo  minores , eorum  loco  fu- 
18.358  mantur  18.358  & 6.35  ; faltum, 
6.35  quod  obtinetur,  116.57330  eoo- 

" venit  cum  fuperiori  116.38338 

® ‘ 0 quoad  tresnotas  flniftimas  116. 

! , Ex  igitur  folx  certx  funt . Patet 

104 autem  certam  fic  fieri  notam  ter- 

11  6. 57330  tiara  6,  qux  per  luperiora  in  du- 
bio 
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bio relinquebatur  ( S.  376).  Similiter  fi  metem- 
plo  divifionis  fuperiori  (J.  jSz  )nunc  j.o<S  di- 
vidar per  >.57««,  nunc  j-»7  P«r  »-5787  , quo- 
tus utrobique  eft  s.i:  unde  patet,  nonmfiduas 
illas  notas  certas  efle,  quas  fuperius  tales  agno- 
vimus. 


ScHOUON. 

384.  Ipfa  praxit  loquetur  , noe  ftthinde  ptfit  tjf* 
ccntentos , qmd  natat  certat  agnefeamut  , qua  per  fu~ 
prrhra(  §.  376.  a 3 1 ) tales  deprtlrenduntur  , »1 
tadh  repetita  multi plicatienit  vel  divi f mi t fmperfedt * 
II  . 


CAPUT  X. 

Dc  Vrattionibus  Sexageftmalibus. 


Definitio  «9. 

3 8 5.  TffRatliones  fexagefimales  fimt, 
I quarum  denominatores  cre- 
fcunt  in  ratione  fexagecupla . Dicun- 
tur etiam  Minuti <e pbyficales . 

ScHOtlON. 

3*6.  E.gr.Si  iiurfr»m  fit  i , fmBimis  ifihfmtdi 

TTotr»  TS  "•  ioo  ^c’ 

Corollarium. 

3B7.  Quoniam  logarithmr  progreflionis  geo- 
«esric*  t , 60 , 3600,  »16*00,  1 »960000  Stc.iunt 
0,1  , x , 334  J * fi  frafliones  leiagefi- 

snales  inrtar  qpmeroruro  integrorum  feribendx , 
»umeratoribuiloli;.rric  politis  perinde  , ac  in  fra- 
dlionibusdeamalibus , unquam  apices  adjicien- 
di fnnt  logarithmi.  E.  gr, 

7 • ct.-— -46  dcc. 

Definitio  70. 

388.  Pars  fexagefima  integri  dici- 
tur Minutum  live  Scrupulum  primum ; 
pars  fexagefima  minuti  primi  Minu- 
tum five  Scrupulum  fecundum  ; pars 
fexagefima  minuti  fecundi  Minutum 
five  Scrupulum  tertium  & ita  porro . 

Corollarium. 

3S9.  Scrupuli  adeo  primi  ape»  five  index  eft  « , 
iecundi  a , tertii  3 Scita  porro  ( J.  jgy  ) . 

SCHOUON. 

390.  t/acratlme  fraffimet  reducuntur  ad  numeret 
integros  t ut  integrarum  inflor  tr otiar  i queant  • 


Problema  4«. 

391.  FraEliones  fexagefimales  addere. 

Resolutio. 

Additio  eodem  prorfus  modo  per- 
agitur , quo  numeri  heterogenei  ia 
unam  fummam  colliguntur  ( £.99 ) . 
E.gr.  3 5°  46'  •"  13" 

17  *o  *J  40 
14  >* 

}J°  ao'  41"  J5'" 

Problema  47. 

391.  Fraffiones  fexagefimales  a ft 
invicem  fuit  rabere. 

Resolutio. 

Subtrahuntur  a fe  invicem  eodem 
prorfus  modo , quo  numerorum  he- 
terogeneorum  fubtra&io  fieri  lolet 
(5-104)- 

E.  gr.  »8°.  r.j'.  4".  »•<> 

17  * 9 45 

io°  4 5'  45’'  3J'“ 

Nimirum  unitas  mutuo  petita  a fpecie  maiore  bic 
valet  60.  Ita  l"=6o' ",  ■ — 6*  ",  »°=6o'(J.3B8J. 

Problema  4*- 

393,  FraEliones  fexagefimales  per 
fexagefimales  multiplicare . 

Resolutio. 

Multiplicatio  fra&ionum  fexagefi- 
malium  coincidit  cum  multiplica- 
tione 
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tione  decimalium  (5-374)»  quod 
ex  fpecie  minore  abjiciatur  toties  fe- 
xagenarius , quoties  fieri  poteft,  & 
tot  fpeciei  proxime  majori  addantur 
unitates  , quoties  lexagenarius  fuit 
abje&us(  5.388  ):  idquoddivifioper 
60  prodit  (5- 213  )■ 

E.  gr.  Si  multiplicandus  j°  15'  38"  » multipli- 
cator »°  18' 47",  Duc  fingula»  partes  multipli- 
candi primo  in  «7,  fecundo  ia  18,  tertio  ini: 
«rit  fa&umex  38  in  47=<786fcrupulu  quartis 
=19"' 46"".  Scribuntur  adeo  46  pto  ipecie mi- 
nima infra  lineam  cura  fuo  apice,  Sc  »9"'  refer- 
vantur  fpeciei  proxime  fequenti  annumeranda  ; 
Cum  igitur  fadfumei  47"  in  »j'—70j"'  j addi- 
tis 19  prodibunt  73*"'  =ta"  14'"-  Scribuntur 
adeo  1 4 infra  1 ineam  3c  1 1"  refervantur  fafto  pro- 
xime fequenti  ex  30  in  47"  addenda . Eodem  mo- 
do ubi  perrexeris,  obtinebuntur  tandem  fadta 
partialia,  qu*  in  unam  fumroam(J.  391  )colIe- 
dta  exhibent  fidium  quzfitum  70  31'  30"  38'" 
4«"" aut, fi  prope  verum  quJtfiyeris,  70  jx’ 3*" , 
cum  fpecies  proxime  major  dimidium  illius  fu- 
peret,  aut  30  fuerit  major.  Vide  exemplum. 


* 33  <4  4«'"' 

58  4‘  »4 

‘ 6 31  16 

7°  3»'  30"  38"'  4*"" 

SCHOLION/ 

394.  teedia  divifionit  devoranda  fint , eonflrn. 
tlm  efl  Canon  bexacontadon , 9«  f*B*  '»  ff“iea 
refotura  exhibet  , vehat  facium  ex  38/447 — »9-4«. 
Blatio  Meflradimit  ex  ef  cretione  in  fnliemale  frete, 
fta  fetet , mede  notclttr  fer  Me  , «c  in  abaeti  pjehago. 
rico  ( J.  I09  ) , fallor  em  unum  * laure , alltrnm  in 
fnmt  tenente  de  fer  ibi , 


Problema  49. 

J95.  Frafliones  fexdgeftmaks  per  fe. 
xageftmales  dividere . 

Resolutio. 

Di vifio  peragitur  ut  in  fra&ionibus 
decimalibus  ( 5-  379  )>  nif'  quod  in 
multiplicatione  quoti  per  diviforem 
tenenda  fint,  quae  paulo  ante  in  mul- 
tiplicatione praecepimus  ( §.  3 9 3 ) & ? 
ubi  numerus  fpeciei  primae  dividendi 
fueri  t minor  numero  fpeciei  primae  di- 
viforis , fpecies  illa  reducenda  fit  ad 
fpeciem  proxime  minorem  & fcquen- 
ti  addenda,  ut  divifioni  fit  locus . 

E.  gr.  Si  70  31' 30"  38'"  46""  dividere  jubea- 
mur per  s°  iS'47'  . quare  quoties  i in  7 conti- 
neatur, & quoti  loco  fcribe3°.  Duc  30  in  »° 
18'  47"  & fadlum  6°  5<'  11"  fubtrahe  ex  70  31' 
30", ut  relinquatur  36' 9".  Iunge  refiduo fpeciem 
fequentem  38  & divifionem  eodem  modo  conti- 
nua , donec  ea  tandem  fuerit  abfoluta,  quemad- 
modum ex  typo  exempli  liquet: 

*°i8'47")7°.  !•»'  3.0“  38"'  4<""<3°M'}*" 


6 

7« 

1 z 

:: 

:: 

36. 

9 ■ 

:: 

?4 

4« 

47 

a 

*7 

51 

3 V 

five 

»7 

7J 

4« 

s? 

»5 

4« 

o 

S C H O L I O N. 


3 96.  7{en  abfmili  modo  algorithmus  fractionum 
aliarum  quarumcunque  abfolvitur  t quarum  denomina, 
tores  in  rasione  quacunque  data  progrediuntur  , veluti 
in  duodecupU  , qua  olim  in  divijwne  mtnfurx  line*, 
rnm  obtinuit . 


F1KIS  ARITHMETICA. 


ELE- 
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ELEMENTA 

GEOMETRIS. 


P R 'jB  F A r 1 o. 


Erexiguus  eft  eorum  numerus , qui  Geometriae  pre- 
tium fuum  ftatuunt  : notatione  enim  delufi  cum 
arte  agrimenforia  eam  pe  (Time  confundunt , nec  ea 
animo  ipiorum  obverfatur  idea  , qus  nomen  tam 
auguftum  excitare  debebat  ■ Omnis  nimirum  co- 
gnitionis diftin&z  fundamenta  jacit  Geometria  cum 
Arithmetica,  ita  ut  non  minor  in  fcientiis,  quam  in 
artibus  ejus  fit  ufus . Equidem  ob  problemata , quorum  refolutionem  tra- 
do, nonnifi  ad  locorum  d i ft antias  variorumque  objectorum  altitudines  , 
agrorum  & camporum  areas , corporumque  molem  dimetiendum  condu- 
cere videtur ; contrarium  tamen  luce  meridiana  clarius  elucebit , cum  ad 
reliquas  Mathefeos  partes  inferius  applicabitur.  Non  hic  repeto,  qux  de 
Wolfii  Optr.MatbTom.l.  L vi 
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vi  Geometriai  in  perficiendo  intellectu  jam  fuperius  (a)  dita  funt.  Ne 
vero  hoc  fructu  careret  Geometria:  ftudium ; a rigore  in  demonftrando  re- 
cedendum minime  fuit . Hinc  definio , qua:  vulgo  definiri  non  folent , Sc 
paflim  demonfiro  , quae  fine  probatione  ab  aliis  aflumuntur  . Equidem 
haud  difficulter  praevideo  , fore  ut  imperitis  improbetur  hic  autus;  fed 
fufficit  eum  probari  peritis,  & quod  majus  efi,  methodum  noftram  prae- 
flare  , ne  extra  Mathefin  ratiocinaturi  in  fcopulos  incidamus  , in  quos 
plerumque  omnes  hactenus  incidifle,  fupra  etiam  (£)  annotavimus.  EU- 
CLIDES & ejus  exemplo  hactenus  omnes  ex  principio  congruentiae  folo 
demonftrarunt  omnia  : fed  cum  ingeniofilfimus  LEIBNITIUS  Sioaili- 
tudinis  notionem  mecum  communicaret  , atque  moneret,  multum  ejus 
in  Geometria  effe  ufum  , ego  vero  meditatus  ampliflimum  deprehende- 
rem ; fimilitudinis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  dubita- 
vi . Multa  igitur  ex  eo  a me  facillime  demonftrat»  deprehendes  , quas 
alias  ex  principio  congruentia:  nonnifi  per  ambages  demonftrari  folent  . 
Nec  injucundum  arbitror , quod  figurarum  conftru itiones  inter  principia 
demonfirandi  nunc  obtineant  locum  , quse  alias  praxi  tantum  infervie- 
bant.  Placuit  tamen  in  nova  hac  editione  mea  fimilitudinis  notione  uti  , 
cum  Leibnitiana  clarior  fit  . Tirones  definitionibus  evolutis  neglecta  de- 
monfiratione  problemata  folvant . Hoc  labore  perfunti  ex  theorematum 
hypothefibus  figuras  conftruant  & demonftrationes  empiricas  fuperad- 
dant, quarum  in  ipfa  pertratatione  fit  mentio (f) . Tandem  eo  ordine  ele- 
menta relegant,  quo  confcripta  funt.  Qui  vero  mentis  acie  pollent,  il— 
lamquc  diu  poffunt  habere  attentam;  difficultates  non  fentient,  etiamfi 
prima  ftatim  vice  ad  fingula  animum  advertant . 


ELE- 

(a)  In  Comment.  de  Methodo  Mathematica  f.  jt.  jj. 

(b)  Loc.  cit.  {■  j». 

(cj  lo  tchoL  [beor.  7.  S.  15*- 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE. 

PARS  PRIOR 

ELEMENTA  GEOMETRIAS  PLANA  EXHIBET. 

CAPUT  PRIMUM 

De  Principiis  Geometria. 


Definitio  j. 

Eometria  cft  fc  i en- 
tia extenforum  , 
quatenus  termina- 
ta funt,  hoceft , li- 
nearum,fuperficie- 
rum  & lolidorum . 

S C H O L I O N. 

S.  Quemadmodum  exttnpo  ex  fmuUanra  olhnjus  rei 
fer  locum  difnfioue  oritur  j ita  in  mente  repraftntatur  , 
dum  multa  in  uno  continuo  fmul  percipimus . Hinc  n . 
tio  e xtenponis  r.on  modo  totius  ac  partium  notione*  mvol- 

vh(§.g  Arith.)»  fe<t  **dfm  **  rerum  aliarum  no - 
tiemes  irrepit  , cjuse  ideo  per  lineas  , fupetficits  ac  fo- 
l da  Ttprafentari  pojjur.t  > Unde  tp  , quod  G tomen  ia 
rebus  plurimis  applicari  pojpt  , ejufqueadto  quam  U- 
tijfime  pateat  ufus. 

Definitio  »- 

3.  Congruere  dicuntur  , quorum 
iidem  termini  efie  poliunt.  Nempe 
Congruentia  eft  coincidentia  termi- 
norum . 

S C H O L I O N. 

4.  definitio  neptium  facejiat , litanda  efi  vocis 
termini  sequi  vocat  io:  id  quod  in  fetjuentilus  fatis  ca- 
vetur • A termini  vero  definitione  confuite  abfinemus  t 
tte  ad  denwnft rationes  meiaphpjicat  diUlamur  . 


Definitio  j. 

5,  Eundem  fitumbalere  dicuntur, 
inter  qua:  idem  extenfum  poni  poteft . 

Definitio  4. 

6,  PunHum  eft, quod  quaqua  ver- 
fus  feipfum  terminat , feu  quod  non 
habet  terminos  alios  a fe  diftinclos . 

Corollarium  i. 

7.  Ergo  omne  pun&um  alteri  cuicuiique  con- 
gruit ( f.  j ) ■ 

Corollarium  ». 

*.  Nec  ulla»  in  eo  diftinguere  licet  pirtei . 

S C H O L 1 O N. 

9.  Hinc  Euclides:  Tuncfum  eft,  inquit,  cujut 
pars  nulla  efi . fn*  ratione  punffum  ut  indivi- 
duum concipiunt  Geometrse,  utut  tale  quid  nec  imagi- 
nati , nec  pingere  valeamus . ht  praxi  enim  ipfa  Geo- 
metrica fummo  cum  pudio  cavendum  , ne  punflum  pars 
Une  A habeatur  , cujus  terminus  txiph  . 

Definitio  j. 

10.  Linea 
deferibitur , 

fi  pun&um  I 

ab  uno  pun- 

dto  A ad  alterum  B movetur . 

Corollarium  r. 

11.  Termini  igitur  line*  fecundum  longitudi- 
nem funt  pundtaA&B;  fecundum  latitudinem 
& profunditatem  ipfa  fui  tetminuseft  ( %■  6)  . 

L a CORO- 
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Corollarium  ». 

ii.  Quoniam  punitum  parta  nullas  habcr 
( J.  8 ) , linea  nec  laca  , nec  profanda  cffcpotc/t  , 
fed  in  fotam  longitudinem  extenditur . 

ScKOLlON  i- 

Ij.  Quid  ergo  mirum  , quod  fecundum  latitudinem 
& profunditatem  non  habeat  termines  a fe  di  fi  inflet  3 vi 

Cor.  I.(  §.  n)f 

ScHOLION  »■ 

X4.  Quamvis  corpus  omne  tribus  dimenfionibus  fra- 
ditum  fit , nec  una  a reliquis  a&u  feparari  queat ; ne- 
ce ji  urium  tamen  ac  perutile  efi , wr  unam  abfque  relu 
quit  confideremus  . Titceffitatem  inteUefius  finitudo  in- 
i uno  it , qui  ad  multa  una  di fundi  nequit , & hinc  per 
abpra&ionem  divellere  tenetur , qua  nexu  imdivulfo 
natura  conjunxit . Utilitatem  hujus  alfi r actioni i cafut 
innumeri  perfundent , in  quibus  unam  dimenfimem  ne- 
glcElis  ceteris  cognofiere  jubentur  , e.  gr.  altitudinem 
turris  fine  latitudine  ac  profunditate  ipftus  3 latitudinem 
fluminis  fine  longitudine  ac  profunditate  ejufdem  » 

Definitio  6. 

r 5.  Diftantia  efl  linea  breviflima 
inter  duo. 

Scholion/ 

16.  Itae.gr.  difiantia  arboris  a domo  e fi  linea  bre- 
vi/fima  > qua  ab  illa  ad  hanc  duci  potefi  , 

Definitio  .7- 

17.  Linea 
refla  AB  ctt, 

c»ius  pars  I 

quaecunque 

efl  toti  fimilis- 

Corollarium  i. 

18.  Line*  igitur  reltanon  differunt  ni/i  quan- 
titate ( }.l6^rith.).  9 

Corollarium  *. 

17.  Cum  lineat  defcrtbanttir , /i  punitum  ab 
uno  punito  ad  altetum  movetur ({- 1 o ) i motus 
puniti  deferibentis  in  omnibui  line*  partibus 
idem  effe  debet:  fccus enim dtserlitate liu;us  mo- 
tus partes  a fe  invicem  dillinguerenrur,  adeoque 
limiles  non  furent  (§.  **  Arilh.  > contra  defini- 
tionem ({■  17).  Quoniam  iraque  motus  puniti 
differre  nequic  nifi  rl-ritatc  ac  direllionc  , ce- 
leritas vero  ad  deferiptitinem  relt*ml  contert; 
Lola  dire&ioni»  habenda  e(l  ratio,  confequcntcr 

fi)  In  Eratoflbene  Batavo  ltb-i.eap.  t.nfqiie  ad  5,7.111. 

* !««• 

(I>7  InGeogr,  Refornr.bb.  j.  cap. 7.  f. 41. * feqq. 


relta  dflcribitur  > fi  punitum  ab  uno  ponito  A 
ij  alterum  B eadem  direllione  movetur . 

Postulatum  ». 

10.  A quovis  ptmflo  A ad  quod - 
vis  punfium  B pojfe  duci  lineam  re » 
fiam. 

Postulatum  a. 

21.  Lineam  re  fiam  terminatam  AB 
utrinque  produci  pojfe . 

Definitio  «. 

22.  Linea  curva  efl,  cujus  partes 
toti  diflimiles . 

Definitio  p. 

23.  Metiri  idem  efl  ac  quantitatem 
aliquam  pro  unitate  a (Tumere,  ac  alia- 
rum homogenearum  rationem  ad  ean- 
dem exprimere . Quantitas , quae  pro 
unitate  affumitur , Menfura dicitur . 

Scholion. 

14.  Hac  definitio  latior  prati  rtfpoudct : firiffiut 
Euclides  mtnfuram  definit  per  quantitatem  , quaali - 
quoties  repetita  alteri  fit  aqualis  : quam  nos  im-Atith. 
mttica  partem  aliquotam  diximus  . 

Definitio  i0. 

25.  Hinc  Menfura. linearum  efl  li- 
nea refla  arbitraris  longitudinis,  in 
partes  minores  pro  lubitu  dividenda 
& fubdividenda . Dividitur  aurem 
hodie  a Geometris  in  io  partes  arqua- 
les,  qui  Pedes  vocamur:  unde  ipfa 
Decempeda  appellatur . Pes  iubdividi- 
tur  in  10  Dtgitos ; digitus  in  io  Li- 
neas, Scita  porro. 

Scholion  i. 

1 6.  Menfura  longitudo  & dii  i fio  uon  eadem  efi  ubi- 
vis gentium,  yarias  differentias  frater  Willebror- 
dum  Snellium(«) exponunt  R»cciolus (b),  Mallerus 
fe),Cl.  Eifenfchraidiui  ( i ) aliique  . Aliquas  cele- 
brium men ferarum  varietates  reprafentat  tabula  fe - 

quent 

fc)  GeometrSe  pra&ique  Ub-  ».  p.  I©f. 
fdj  Indifqiilliti  nnvi  dt  pnndcribm  fle  rocnAiris  vete- 
rum Rom.Gtxc.  & liebr.  Sett.j.  C«s.  p.  yj.  fle 
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eurni  In  ptrliculii  itliufwkl!  , ijutllum  pet  reglut  Vt- 
Tifinni  tfl  I44O.  Cenlinet  ii  nempe  11  digitte,  digilut 
11  line.lt  1,  Une.lt  10  ptrilculte  , tdet^ue  fti  Inte. 
ger  fdnkmld e 1440. 


Pes  Regius 
Parifinus 

M40 

Conflantinopo- 
1 it  anus 

3>4o 

Rhenanus 

Ijflfo 

Bononienlis 

t«8a| 

Romanus 

13x0 

ArRentoratenfis 

Londinenfis 

«310 

Norimbergenfis 

1546^ 

Succicui 

13X0 

Dantifcanus 

1171I 

Danicus 

■4037 

Halenlis 

IJXO 

Venetus 

M40 

SCHOLION  ». 

»7.  Vitifionem  menfur a dtcimalem  primus  int redu- 
xit StevinUS,  ip/iut  Geomesri a praHtca  , dubio 
procul  exemplo  RegtoIDOntani  . Indicem  autem  de- 
cempedarum cor.fi  ituis  O , pcdni»  I , digitorum  x » /»-  , 
nearum  j C^c.  tanquam  denominatorum  logarithmos 
( J.  364  Arith.  ) , quos  circtllo  inctufos  numeris  ad - 
fer  ibit.  Sed  commodius  Joannes  Ba  verus  in  Logifiica  de - I 
cimati  & Stereemttria  logarithmos  eharaEt eribus  Roma- 
nis exprejfos  apicibus  numerorum  adferibit . E.gr.  tres 
pertic * , quinque  peder  t feptem  digiti  & oPJo  line*  ita 
ftribuntttr : 3°  5'  7"  . Conmodiffimum  fape  acci- 

dit , fi  numeri  integra  five  decempedas  defignantes  a fra- 
liior.ibus  decima t ibus  f pedibus  nempe  , digitis , lineis 
&e.  fur. SJe  fe parentur  , itf/  monuimus  in  Arithmetica 
( J*  306).  /<«/«»  j°  5'  7"  8'"  firibemus  3.378  * 
Admodum  V,  Franci  fcus  Noc!  aullor  tfl  (a)  , d/t"’- 
fior.em  decim.xlem  non  modo  in  menfur  is  t fed  & ponde- 
ribus Sinicis  adhiberi , 

Definitio  u. 

28.  Superficies  eft  magnitudo  dua- 
bus dimenfionibus  prardita , feu  in  lon- 
gitudinem & latitudinem  extcnla . 

Corollarium. 

19.  Termini  fuperficiei  fecundum  longitudi- 
nem Sc  latitudinem  funt  line*,  fecundum  pro- 
funditatem ipfamet  terminus  fui  exiflit . 

S C H O L I O N. 

10-  Himinm  in  Imgiiudine  nullum  ttfumi  fitrfl 
funilum  j tui  nm  refpmdett  tliynt  linet  fecundum  It- 
titudinem  , & contra  . 

Definitio  i». 

31.  Per  Perimetrum  intelligimus 
continuum  , quo  aliud  continuum 
terminatur. 

(o)  In  ObfcrvaiiADibtu  Mathcmatlco-Pbxficis  in  In- 


Geometria • 8f 

Definitio  u. 

32.  Figura  eft  continuum  perime- 
tro terminatum . 

Scholion.. 

jj.  Vicltur  ttm  de  fuperpclebui  , tjutm  de  fili- 
ci i i . In  frltri  ctfu  ferimeiri  funi  line * i in  ptfUriu- 
ri  fuperficiei . 

Definitio  re- 

34.  Figura  rettiliiteach,  cujus  pe- 
rimeter  ex  lineis  reftis ; curyiltnea  , 
cujus  perimeter  ex  curvis ; mixtilinea , 
cujus  perimeter  partim  ex  redtis , par- 
tim  ex  curvis  conftat . 

Definitio  ij. 

35.  Latui  eft.  linea  , qux  eft  parj 
perimetri  figura:  luperficialis. 

Definitio  i«. 

36.  Planum  fca  figura  plana  eft , fi 
e quovis  pundto  perimetri  ad  quodli- 
bet ejufdem  redtam  in  eadem  ducere 
licet . 

Definitio  17. 

3 7.  Circuitu  cfl  fi- 
gura plana , linea  in 
ie  redeunte  termina- 
ta , ex  cujus  lingulis 
pundlis  ad  pundtum 
intermedium  C , 
quod  Centrum  vocari  folet,  d udi*  re- 
cta: funtmter  fe  aquales . Linea  illa 
Peripberia  dicitur . 

Definitio  1*. 

3 8 . Chorda  A B eft  redta  a periphe- 
ria  ad  peripheriam  dudta . 

Definitio  19. 

39.  Diameter  A E eft  chorda  per 
centrum  C tranfiens . Ejus  dimidium 
AC  five  redta  CD  ex  centro  C ad 

peri- 

dia  Ac  Cbina  fa&il  c»j.  p.  1O4&  f«qq* 
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peripheriam  dudla  dicitur  Semidiame - 
ter,  item  Radius. 

Corollarium. 

40-  Radii  erg»  unius  circuli  i«er  fe  «qoales 
funt 

Definitio  *o. 

41.  Arcus  eft  pars 
quantalibet  peripheriae 
AFD:  Gradus  vero  eft 
pars  ej  u fdem  trecentefi- 
ma  lexagefima . Quili- 
bet gradus  in  60  Minu- 
ta prima  -,  minutum  qupdlibet  in  fio 
fecunda ; lccund uni  unumquodque  in 
60  tertia  &c.  fubdividitur . Euclides 
arcum  quoque  peripheriam  vocat . 
Corollarium. 

41.  Cum  peripheri»  cuiuslibet  circuli  in  j«o 
gradus  dividatur  > circuli  majoris  gradus  funt 
majores  gradibus  minoris. 

S C H O L I O N. 

43.  Scrupula  graduum  funt  fraciiones  fexagefimales 
( §•  1*5  Arith.  ) & apicilus  fuit  notantur  ( §.  387 
Arith.  ) . Gradui  tanquam  integro  fgu  unitati  cejjit  0 , 
minuto  primo  i , fecundo  x , tertio  3 &c.  confequenter 
gradus  tum  fuit  ferupulis  eodem  modo  feribuntur  t quo 
decempeda  cum  fuit  ( §,  *7  ).  £.  *r.  3 gradu 1 , 15 
minuta t 16  frtunda  itaferilimus : 3°  t j'  16"  . Etji au- 
tem /Fgjptii  veteres  y quilut  hanc  divifionem  acceptam 
ferunt  y hoc  artificio  computum  jtjhommuum  a fraflio ♦ 
nilus  liberaverint  t cum  fractiones  fexagefimales  in- 
fiar  numerorum  integrorum  tr  a flari  peffint , nec  fine 
prudenti  confiUo  eundem  in  fiuem  eum  graduum  nume- 
rum fecerint  y qui  pe r x , 3 , 4 , 3 , 6 > 8 , 9 exafle  di - 
•viditur  , nec  minus  eum  fecerint  exponentem  rationis  , 
juxta  quam  fcrupula  dtcre fiunt , quem  x y 3,4»  5 ^ 
6 metiuntur  i non  tamen  fine  ratione  Cua ferunt  p*fi  StC- 
vinum  (a)  Oughtredus  (£)  ,\Yallifius  (r)*^**,  ut 
fepofitis  fraB Ionibus  fex  sgefimaliLnt , drcimales  reci- 
perentur: nulla  enim  in  decimalibua  fodufUone  mino- 
rum fraStionum  ad  maiores  y vel  majorum  ad  mitiores 
opus  eft  \ fexagefimales  vero  «on  fine  tadh  reducuntur . 
Multiplicatio  quoque  & divi  fi*  deeimalium  facilior 
sjuam  fex  age  fi  ma  i i um(  f-  374  & fcqq.  393  & feqq. 
Arith. ).  Id  tonfilium  fttmifun l Henricus  Briggius  in 
Canone  triangulo*  mu  MXtificiali  apud  Hcnricum  Cd- 

..jdSm&W: 

(»)  I«pr*f  ad  Tr«®at.  de  Leplfllca  dedmali  A 

fb)  Clavis  Maihrni  <*p.  1.  p.  m.i. 

fe ) Afgcbrc  cap  7.  t.j>  Vol.  II.  Opcr.  M at  hem. 


librand  mTri^cmmeirU  BritmnlcM , Joannes  Nevv- 
ton  in  jSflrHnmU  fnriler  u Ttig-amettU  Briumucn 
O"  Nicolaus  Mercator»»  InHitnti—tilns  jffirammi- 
cit.  Stevlnus(i0«»ir»dti » tmitm  tinnii  divifimm 
Miijmitui,  i»  feculo lapiente,  t/firntn  em*, 
mr,  tltimipe. 

Definitio  *i. 

44.  Circuli  concentrici  funt,  qui 
idem  centrum  habent : Eccentricix c- 
ro,  qui  habent  diverfa. 

Definitio  *a. 

4 5.  Segmentum  cir- 
culi eft  pars  ipfius 
AFBA  arcu  AFB 
& chorda  AB  com- 
prehcnfa  . Dicitur 
Segmentum  majus , 
quod  femicirculo  majus  eft ; minus  ve* 
ro  , quod  minus  eft . 

Definitio  »j. 

4 6 . Seflor  circuli  eft  pars  ejus  A CD 
duobus  radiis  AC  & CD  atque  arcu 
AD  comprehenfa . 

Definitio  u. 

T, 


47-  Refla  HI 
circulum  in  L 
tangit , fi  jpfi  ita 
occurrit,  ut  pro- 
dudla  tota  extra  circulum  cadat.  Cir- 
culus vero  circulum  intus  tangit , ft 
huic  occurrens  totus  intra  hunc ; ex  tus 
vero  tangit , fi  eidem  occurrens  totus 
extra  hunc  cadit. 

Coro- 

fdj  Iri  Cofmopraphia  lib.  1.  def.  f.  ic#.  Operum  al- 
lice ediioiuro . 
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Corollarium  i. 

4».  Refla  CL  ex  centro  C ad  contaflum  L du- 
flaeft  radius  circuli  ( f.  jj  ) . 

Corollarium  *. 

49.  Circuli  ergo  fe  extus  tangentes  in  L di- 
verfa  centra  C&  c habent,  adeoque  eccentrici 
funt(f.  44  )• 

Definitio  »j. 

50. LineaAB  lineam  ^ 

CDfecat  in  E,  fi  eam 
dirimit  in  partes  CE 

& ED  cis  & ultra  ip- 

fam  (itas . ® 

Corollarium,  i. 

$t.  Cum  etiam  CD  ipfam  ABdirimat  in  par- 
tes AE&  EB  cis  & ultra  CD  litas  i fi  AB  fecet 
CD  in  E , etiam  vicilfim  CD  lecabit  AB  in  eo- 
dem punflo  E . 

Corollarium  a.  a* 

j».  Si  refla  MN  circulum  ZfAjr  a 
in  o fecet  > pars  esus  oN  in- 
tra  circulum  cadit ( 5.37  ).  /X//  \ 

Corollarium  j.  r| J 

jj.  Si  circulus  circulum  y A 
fecet , cum  utriufque  peri-  ^ 
pheria  in  fe  redeat  ( J.  }7 ) > . 
pars  peripherix  unius  circuli  intra  alterum  ca- 
dat necelfe  eft . 

Definitio  *«. 

5 4 . Angulus  efi  dua-  B 

rum  linearum  AB  & -S 

ACinunopun&o  A 
concurrentium  mu-  , c 

tua  inclinatio.  Linex 
AB  & AC  dicuntur  Crura;  pundtum 
concurfus  A Vertex  anguli . 

S c H O L I O N. 

$ J.  Angulus  hk  vtl  unita  Utera  A VtTtici  tjmt  ad- 
ftripta  t -vtl  ad  evitandam  in  cafibus  nonnulli/  confu- 
ftonrm  tribus  littrit  BAC  indigitatur , ita  ut  vertici 
odfiripta  medio  loco  fanatur  . Sape  nomen  angulo  im- 
ponit Utera  minor  , vel  ut  i x , eidem  inferipta  . Utimur 
vero  anguli/  ad  linearum  ftum  determinandum  . 


Definitio  »*• 

56.  Angulus  infsjlere dicitur  linex, 
in  qua  crura  ejus  terminantur . 

Definitio  a». 

57.  Menfura  anguli  BAC  eft  ar- 
cus DE  ex  vertice  A radio  prorfus 
arbitrario  A E intra  crura  ejus  AC  & 
ABdefcriptus. 

Corollarium; 

jS.  Anguli  ergo  diftinguuntur  per  rationem 
arcuum  ex  vertice  intra  crura  deferiptorum  ad 
peripheriaro : diftinguuntur  enim  per  illos  ar- 
cus , arcus  vero  per  rationem  ad  peripheriam  di- 
ftinguere  licet  ( J.  41  G«*.  Sr  J.  I }*  Arith. ) . Et 
eadem  de  caufa  quantitas  anguli  scftimatur  ex 
ratione  arcus  iftius ad  peripheriaro. 

S C H O L I O N. 

{9.  Tat  fcilicet  graduum  & fcrnpulorum  dicitur 
tfi,  auguius , ?»»S  graduum  & fc  rufularum  rjl  artus 
»E(  f.4t  )• 

Definitio  aj. 

60.  Anguli  contigui  - 

FGH  & HGI  funt,  f\  ^ / 

quorum  idem  eft  ver-  \ \ / 

tex  G & crus  unum  \\  I 
commune  G H . 

Definitio  jo.  <3 

61.  Re&x  linex  A E ^ 

& EBi«  direFlum  fi.  \«- — ^ 

tx  funt , fi  ejufdem 
re<£lx  AB  partes  exi-  V -y\v/ 
fiunt . 4Vg 

Definitio  ji. 

61.  Angulus  deinceps  pofitus  AEC 
dicitur,  qui  oritur,  anguli  AED  la- 
tere uno  ED  in  C produ&o . 

Corollarium  i. 

«j.  Habent  adeo  anguli  deinceps  politi  AE C3e 
AED  crus  unum  AE  commune  8 1 crus  alterum 
unius  CE  in  direflum  litum  eft  eruti  alteri  ait*- 
tius  ED  ( 5.  61  ). 

Corollarium  i.  . 

64.  Hinc  anguli  deinceps  politi  fuot  contigui  1 
fed  non  contra  (J.  <SoJ. 

Dfcrl- 


Digitized  by  Google 


88  E lemcnt a Geometri*  P*rs  /.  Cdp.  /. 


Definitio 


i*- 


c 

~o> 

65.  Angulus  reflui 

KLM  eft,  cui  dein- 
ceps politus  KLN  *- 
qualis  eft . ** 

Definitio 

66.  Angulus  obii - ix 

AEC  eft , cui  de-  7\iT\ 

inceps  politus  AED  cW— 
inaequalis  . Angulus  \_X 
AECeftobli- 


a i B 


M 


B 


quus  minor  redto  . Angulus  obtujus 
AED  eft  obliquus  recto  major . 

Definitio  34. 

6 7.  Anguli  verticales  o Sc  x funt , 
fi  crura  unius  AE  & CE  in  dire- 
£tum  jacent  cruribus  alterius  EB 
&ED. 

Definitio 
68.  Si  line*  ST 
duae  aliae  OA  & 

RB  a diverfis 
plagis  in  diverfis 
pun&i$  A & B 
occurrant ; angu- 
li, quos  cum  ea  efficiunt,  x 6c  y di- 
cuntur alterni. 


Definitio  37. 

70.  Angulus  ad  peri- 
pberiam  eft  angulus 
ABD  , cujus  vertex 
B & crura  BA  atque 
BD  inperipheria  ter- 
minantur . Dicitur  e- 
tiam  Angulus  in  fegmento . 

Corollarium. 

71.  Intercipitur  adeo  a duabus  chordis  AB  & BD 
( J.  3*  Sc  $4 ) atque  arcui  AD  infidit  (J.  jSj  . 

Definitio  }>■ 

72.  Angulus  ad  cen- , 
trum  eft  angulus  ACD, 
cujus  vertex  in  centro 
circuli  C eft , crura  ve- 
ro AC  & CD  in  peri- 
pheria  terminantur . 

Corollarium. 

73.  Angulus  ad  centrum  a duobus  radiis  inter- 
cipitur rf.  }9  )>  adeoque  arcui  AD  infidit  (f.  41. 
j«),  confequenter arcui  ADcjus  tnenfura(J.j7i, 

Definitio  39» 

74.  Angulus  extra 
centrum  HUI  eft,  cu- 
jus vertex  K extra 
centrum  eft , crura 
vero  HK  & IK  in  pe- 
ripheria  terminantur. 

Corollarium. 

75.  Infidit  ergo  arcui  HI  (f.  41.  jt)  . 

Definitio  4» 


Definitio  i». 

69.  Si  vero  lineae  ST  duae  aliae 
AP  & BR  itidem  in  diverfis  pun- 
<ftis  A & B,  fed  ab  eadem  plaga  oc- 
currant ; anguli,  quos  cum  ea  effi- 
ciunt, u&cy , item^&Tt,  dicuntur 
oppofiti ; & quidem  u dicitur  oppofu 
tus  externus , ^ vero  oppofitus  internus 
ipfius  y. 


76.  Angulus  contaHus 

HLM  eft,  quem  arcus 
circuli  ML  cum  tangen- 
te HL  ad  contadhim  ef- 
ficit. 

Definitio  41. 

77.  Angulus  fegmenti  MLH  vel  MLI 
eft,  quem  chorda  ML  cum  tangente 
HL  vel  LI  ad  contadlum  L efficit . 

DE- 
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4*> 


■N- 


K 

A 


A.  L J1 


-M 


7».  Si  igitur  LK  jd  NM  perpendiculari! , an- 
leincepj  politi  zqualei  font  ( 85  ) , 


Definitio 
78.  Linea  KL  per- 
pendicularis au tnor. 
malis  eft  ad  alteram 
LM , fi  cum  ea  effi. 
^itangulumredlum, 

Corollarium. 

'8' 

cui)  ad  L di 
Qc  comra . 

Definitio 

80.  Linea  AB  eft 
ad  alteram  AC  obii- 
qua , fi  cum  ea  effi- 
cit  angulum  obii 
quum. 

Defini 

81.  Linea  OP 

parallela  eft  alte- 
ri QR  , fi  ubi- 
que eandem  ab 
ea  diftantiam  fer-  /B 
vat.  X 

Corollarium. 

»1.  Line*  ergo  parallelx  in  infinitum  continua- 
tae non  concurrunt  . 

Definiti 
83.  Linea  conver- 
gentes TO  & VQ_ 
lunt , quarum  di  flan- 
tia continuo  fit  mi- 
nor. 

Definitio  «s. 

84.  Linea  divergen- 
tes TN  & VPfunt, 
quarum  diftantia  continuo  fit  major . 
Definitio  «7. 

8 5 . Opponi  dicuntur  , e quorum  uno 
ad  alterum  perpendicularem  ducere 
licet . 

Scholion. 

M.  PunAi  abfolute  confidenti  dicuntur  pun- 

B^r  Oper.Matb.Tom.L 


41* 


£lis  opponi  t Ji  fuerint  termini  tjufdem  reti*  . 7(iW- 
rum  cum  recta  fit  IrreviJJima  linea  inter  duot  ttrminoe 
(§•191  )3/Juaiii  etiam  e fi  perpendicularis  ititer  eas 
a pun  flo  ad  lineam  vel  fuperpeiem  duci  polfunt(^.xi^)  j 
perpendicularis  vicem  in  eo  cafit  fubit » ubi  funtlum  al- 
terutrum extra  lineam  vel  fuftrficiem  fumitnr . 

Definitio  «8. 

8 7.  Triangulum  eft  figura  tribus  li- 
neis terminata . 

Definitio  4»* 

88.  Triangulum  V S^  * 
aquilaterum  ABC 
eft,  cujus  omnia 
latera  inter  fe  z- 
qualiafunt.  In  ge- 
nere Figura aquilatera  dicitur,  cujus 
latera  fingula  inter  fe  aequalia . 

Definitio  fo. 

8 9 J Triangulum  a- 
quicrurum  five  Ifo- 
Jeelet  DFE  eft  , 
quod  duo  latera  x- 
qualia  habet. 

Definitio 

90.  Triangulum 
fcalenum  ACB  eft, 
cujus  nullum  latus 
alteri  zquale  , fcu 
cujus  fingula  late- 
ra funt  inter  fe  in- 
aequalia . 

Definitio 

91.  Triangulum 
reclangulum  KML 
eft , cujus  angu- 
lus unus  K redtus 
eft. 

Definitio 

91.  Triangulum  oh-  I> 
tuf angulum  PNO  eft , 
cujus  angulus  unus  N 
eft  obtufus . _!*> 

M DEFI- 


tfZfe 


ft. 


es 

ye- 


A* 


B 


J*. 
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Definitio 


jv 


c* 


93.  Triangulum 
acutangulum  ACB 

eft  , cujus  Gngu- 
Ii  anguli  fiunt  acu* 
ti. 

Definitio  r». 

9 4 . Triangulum  obliquangulum  eft , 
cujus  finguli  anguli  funt  obliqui . 

Definitio  j«. 

9 5.  Hypotbenufa 
ML  eft  latus  in  tri-  ** 

angulo  redtangulo 
angulo  reflo  K op- 
pofitum . 

Definitio  y- 

96.  Catheti funt  latera  trianguli  re- 
«ftanguli  MK&KL  angulum  reiftum 
K intercipientes . 

Definitio  58. 

97.  Figura  quadrilatera  zb  , cujus 
perimeter  ex  quatuor  lateribus  con- 
flat . Re  H angui  a dicitur,  fi  anguli 
ejus  finguli  fuerint  rccfti ; cbliquangu- 
/rf,  fi  obliqui. 

Definitio 

98.  Quadratum 

ABDC  eft  figura  qua. 
drilatera , atquilatera  , t 
redangula . 

Definitio 
99.  Rbombut  EFHG 
eft  figura  quadrilate-  1 

ra,  sequilatera,  obii-  / 
quangula . G[_ 

Definiti 

100.  Refiangu-  M 
lum  fi  ve  oblongum 

MLKI  eft  figura 
quadrilatera  , re-  t 


19- 


•o. 


U 


0 <1. 


«ftangula  , latera  oppofita  ML  & IK, 
item  IM  & LK  aqualia  habens . 

Definitio  «». 

1 0 1 . Rbom-  ^ 

boides  NOPQ_  °‘ 

elt  figura  qua 
drilatera, obii 
quangula, late- 
ra  oppofita  OP  & NQ_,  itemON& 
PQ__,  aqualia  habens . 

Definitio 

102.  Parallelcgrammum  eft  figura 

Juadrilatera  , cujus  latera  oppofita 
unt  parallela. 

Definitio 


o 


<4* 

-\V 


103.  Trapezium  RTVS  eft  figura 
quadrilatera  non  parallelogramma  . 
QuidamT  rapegium  appellant  figuram 
quadrilateram , cujus  duo  tantum  la- 
tera oppofita  luntparallela,qua  alias 
Trapezium  parallelarum  bajium  dici 
lolct : figura  vero,  cujus  neutrum  la- 
tus alteri  parallelum  , Trapezoidei  ii  fi- 
dem dicitur. 

Definitio  t3.  ~ 

G 


104.  Figura  polygona  feu  multilar 
tera  ABCED  vel  fGHKIeft,  cu- 
jus perimeter  ex  pluribus,quainqua- 
tuor  lateribus  componitur.  Qtiodii 
latera  fuerint  quinque , Pent  agonum-, 

fi  fex. 
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fi  fex , Hexagonum ; fi  feptem , Hepta- 
gonum ; fi  oCto,  OFlogonum  «Scc.dicitur. 

Definitio  m. 

105.  Figura  aquiangula  eft , cujus 
finguli  anguli  aquales  funt . 

Definitio  «7* 

106.  Figura  regularis  eft  figura  at- 
qui latera  «Sc  xquiangula . 

Definitio  <». 

107.  Figura  irregularis  eft  , qu*  non 
fimul  £cquilatera  & aequiangula . 

Definitio  69  ■ 

1 08 . Figura" inter  fe  aquilatera  di- 
cuntur , fi  fingula  latera  unius  luerint 
figillatim  aequalia  fingulis  lateribus 
homologis  alterius . 

Definitio  t«- 
109.  Figura  inter  fe  a qui  angui <e 
funt,  fi  finguli  anguli  unius  fingulis 
angulis  homologis  alterius  atquaies 
lunt . 

Definitio  7». 
xio.  Dicuntur  vero  tam  angu- 
li quam  latera  homologa , fi  eundem 
ordinem  a primo  in  utraque  figura  fer- 
vent . 

Definitio  7»* 
iti.Diago - 

nolis  PN  eft  ©T" 

re&a  ex  verti-  / 

ce  anguli  uni- 
us  P io  verti- 
cem alterius  N du<£la . 

Definiti 
ii  a.  Bafis  figura r 
eft  perimetri  pars 
ima  KL . 

Corollarium. 

Hj.  Cum  fitut  figor* 
ipfi  non  fit  tffenciilii  , 


qoamlibec  perimetri  partem  feu  latns  figur* 
•jiwvtiibet  pro  bafl  afl umere  licet . 

Definitio 


74- 


1 1 4.  Vertex  figura  M eft  vertex  an- 
guli bali  K L oppolitus . 

Definitio  ?y. 

1 1 9.  Altitudo  figura  eft  diftantia 
verticis  a bafi . 

Definitio  70* 


7 


v 


116.  Figura  ABCDE  dicitur  f/f- 
culo  inferipta , fiperipheria  per  verti- 
ces fingulorum  angulorum  ipfius  tran- 
fit,  tuneque  Circulus  figura:  dicitur 
circumfcrtjptus . 

D e f 1 n i t 1 O 77. 

1 1 7.  Figura  ahede  dicitur  circulo  cir- 
eumferipta , fi  fingula  ejus  latera  peri- 
pheriam  tangant , tumque  circulus  fi- 
gurae dicitur inferiptus . 

Definitio  78. 

11 8.  Menfura  figura  eft  quadra- 
tum, cujus  latus  pertica?  atq  uaie , di- 
citurquep«,/«,4  quadrata , & in  pedes 
quadratos , ficut  pes  quadratus  in  digi- 
tos quadratos  y dividitur. 

Definitio  7?. 

119.  Eodem  modo  determinari  di- 
cuntur,fi  data, per  qua:  unum  determi- 
natur, fuerint  fimilia datis,  perqux 

M 2 deter- 
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determinatur  alterum,  & utrobique 
cx  datis  fimilibu»  pci  eatUcm  regulas 
reliqua  determinantur , 


Corollarium. 

ito.  Qu*  oudcmmudo  decerminaacur , 

in  ii,  coiucidunt  e» , per  qu*  difcerni  debent  , 
adeoque  fimilit  fune  ( f.  14  Ariih. ) . 


CAPUT  II. 

De  Propcfitiembm  2»ibitfdam  Fundamentalibus  . 


Problema  i. 
i 1 t . 4 Dato  punclo  A ad  datum 

/\.  punflum  B lineam  re  fiam 
ducere . 

Resoluti  o. 

A B 

H».  ■ ■ ■■  -^nrnep^r 

I-  In  charta 

Linea  redh  ducitur  Juxta  regulam 
EF  ad  pundta  data  A & B appli- 
catam graphio  HI  , penna  aut 
plumbagine. 

II.  In  ligno  vel  faxo 
Redta  delineatur  etiam  fine  regula, 
fi  filum  creta  vel  cerufla  delibutum 


ScHOLION  I. 

! I»l.  Cum  regulo  orhhalceo  & argenteo  chareofn 
f*eile  nigrent  i iis  proferuntur , qt*o  ex  ligni*  Indi- 
cis parantur  y ut  ebenino  . His  enim  att stratam  poli- 
ticus inducere  licet  y ne  for  det  facile  adhserefcant  y nec 
fibro  exiguo  calami  graphiique  motum  uniformem  im- 
pediant 1 quod  que  mu  t nuetis  & his  fimilibut  fami- 
liare vitium  . 

SCHOLION  t. 

113.  Tenna  optimo  funt  , quo  ex  corvorum  alse 
evelluntur  : prepterea  quod  anferinis  duriores  , lineis 
fulti  lier  ibi*  t & purioribus  ducendis  inftrviunt  . Bacu- 
li vero  I K ‘cufpide  ferrea  K muniuntur  y ut  eo  faci- 
lius in  terra  prxfertim  duriore  defigi  queant  . 

ScHOLION  j. 

1 14.  Utendum  vero  efl  atramento  non  communi  t r>t 
S istic»  tum  quia  commune  ob  corrofivitatem  vitricis  $ 
quod  ipf**m  ingreditur  , chalybe am  graphii  cufpidem 
arrodit  i tum  quia  S ini.  nm  facilius  effluit  y etiam  fi 
atrius  fit  communi . Accedit  y quod  Sinieo  lineo  niti- 
diores ducantur  , quam  communi . 

Problema  t. 

115.  Duobus  baculis  in  foto  defixit , 
tertium  vel  plures  in  eadem  refla  eunt 
iis  infigere  . 

Resolutio. 

Baculus  ita  infigitur  , ut  oculo 
in  unum  dircdlo  ceteri  non  appa- 
reant. 

Ratio  a luminis  redtilinea  propaga- 
tione petenda , de  qua  in  Opticis . 

Problema  j. 

126.  Lineam  re  fiam  metiri . 

RE- 
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Resolutio. 

Ad  manus  (it  neceflc  eft  menfura 
($.23).  Nimirum  pro  lineis  in  char- 

A R 

10  20 10 

Rs  t 

ta  datis  abfeindantur  ex  RT  10  par- 
tes aequales  longitudinis  arbitraris, 
qua:  pedes  defignent : intervallum  ve- 
ro 10  pedum  RS  in  refiduum  lines 
transferatur,  quoties  fieri  poteft($.2-5) . 
In  campo  vel  catena,  vel  fune  canna- 
bino, vel  pertica  in  digitos,  pedes  & 
decempedas  legitime  divifis  utimur. 
Sufficit  autem  ultimam  decempedam 
in  pedes  Sc  pedem  ultimum  in  digitos 
dividi  . Quodfi  ergo  lineam  retiam 
metiri  jubearis . 

I.  In  charta 

1.  Ponatur  crus  circini  unum  in  A 
& eo ulque aperiatur,  donec  alte- 
rum extremum  B attingat . 

2.  Mox  circini  crus  unum  io  finede- 
cempedx  alicujus,  e.gr.  in  io  po- 
natur & notetur,  quemnam  pe- 
dem menfurx  alterum  attingat,  e. 
gr.  5.  Eritlinea  AB  t°  s'. 

II.  In  campo 

1.  In  utroque  lines  extremo  erigan- 
tur baculi  ($.111  )&,fiea  menfu- 
rs  longitudinem  fuperet,  confti- 
tuantur  cum  iis  alii  in  eadem  redia 

2.  Funis  cannabinus  aut  catena  men- 
furam  largiens  ab  uno  baculo  uf- 
quead  alterum  ita  extendatur,  ut 
utrumque  ad  angulos  redlos  fecet 
( §■  238  ):  quod  perpendiculo  ap- 
penfo  evidens  redditur . 

3. Decempedx,  pedes  atque  digiti 


(*)  Geometr.  pra&.  lib.i.  Tcaft*  1.  p jti. 


inter  utrumque  intercepti  nume- 
rentur . 

SCHOLION  I. 

ixj.  Si  cttcnx  uttinqut  ia  annalti  definxt  , fer 
qmt  bxettiet  trajicere  licet  , lineam  metimur  , baculi  t 
hifet  cum  cetetit  in  eadem  recta  emiinua  salitatis 


(f.  laj).  Titiandum  tamen  , dum  baculut  ex  A in  B 
transfertur  , non  in  vtfiigio  baculi  B , fed  prope  ipfum 
in  D eundem  infigi  atque  annaliorum  craffitiem  longitu- 
dini menfura  non  accenferi  debere  . Sfuodft  tamen  hae 
fit  pari  menfura  eaque  fubdupla  diametri  baenti  i ha . 
culut  ex  A ablatut  in  i[fo  B defigi  poterit . V arantur 


r/vYWw 

autem  catenet  PQ^ex  fit**  ferreis  pedalibus  , edrumjue 
longhudo  tres  decempedas  excedere  vix  debet , ne  pon- 
dere fiant  mole  fi. t : quam  ob  rationem  nec  filis  ferreis 
nimium  crajfis  utendum . 

SCHOLION  t. 

118.  Si  pertica  circa  alterum  fui  exirrmum  lan- 
quam  centrum  per  quadrantem  circuli  elevata  & per 
aherum  rurfui  dtmifia  limam  metitur  J crajfniet  ejm 
longitudini  linea  reperta  toties  addenda,  queliet  ad 
eam  applicata  fuit,  aut  longitudo  pertica  particula 
c rajf  t i< » congruente  immiuuemla  . Ceterum  quia,  ptni. 
ca  ab  inaqualitate  txttujtonic  prorfut  libera  prarogati. 

neam  quandam  pra  calenti  & funibut  habent',  earum 
extremitates  aunullii  ftrreit  infimi  oportet  , obfer- 
■uanlilut , qua  in  ftholio pracedcntediximut , tanto  mi. 
nut  f ericuli  fnptrfit , nt  a rtfla  dimetienda  declinetur, 

Scholion  j. 

1^9.  Funes  cannabinos  humor  contrahis  df  vires  di - 
verfe  inaequaliter  tendunt  . Schvvcntcra»  (4)  auffor 
eft y cum  aliquando  exercitiis  Geometricis  in  campo  va- 
garet > longitudinem  funis  , qut t erat  1 6 pedum  » ca- 
dente pruina  , horas  unius  intervallo  , ad  pedes  1 5 re- 
dii fi  e . I h igitur  hi  navi  tollantur  , funiculi  y ex  qui- 
bus conficiuntur  y in  gyros  contrariot  contorquendi  j ipfc 
autem  funis  oleo  ad  ignem  ferventi  immittendus  & pofl- 
quam  exficcatut  fuerit  t per  ceram  liquefaflam  tra- 
hendus t tandemaue  cerandus  . T^ullum  longitudinis 
decrementum  notabis  , etiam  fi  funem  ifiiufmodi  per  diem 
integrum  fub  aquis  demerfnm  detineas  . 

Tit  autem  funis  humum  contingat t fufien- 
taculum  Z ipfi  fupponendum  . Vtrpendi- 
culum  , quo  ad  funem  Itor  i fontali  ter  ex- 
tendendum utimur , e*  filo  & apptnfo  glo- 
bo vel  pondere  plumbeo  confiat , 


pro- 
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Problema  * 

130.  Data  longitudine  line * in  men- 
fura  e.gr.  Parifina , invenire  eandem 
inmenfura  alia , e.gr.  Londinenft , cu- 
jus ad  priorem  nota  ejl  ratio . 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  linea  data  186  pedum  Pa- 
rifinorum , quaeritur  quot  eadem  fit 
pedum  Londinenfium  ? Quoniam  pes 
Parifinus  eft  ad  Londinenlem  ut  144 
ad  13  5(^.z6) ; inferatur(5.Joz  Aritb.). 

' , - ped. 

•74  144  j^odin. 


144: 135=186 
186  -»44) 

1 5 1 1 0 
1 4 4 : : 

8lO 

1080 

1071: 

1008: 

6}o 

*JI10 

J7« 

54 

Problema  j. 
i 3 i . Ex  dato  quovis  centro  C dato  ra- 
dio quocunque  AC  circulum  dejeribere . 

Resolutio. 

I.  In  charta 

I.  Collocetur  circini  crus 
unum  in  centro  dato 
C & aperiatur  inter- 
vallo radii  dati  AC. 

a.  Moveatur  circinus  circa  centrum 
C : ita  crus  alterum  peripheriam  de- 
fignabit($.  37).  . . 

II.  In  folo  & quotiefeunque  circini 
apertura  tanta  fieri  nequit,  quanta 
requiritur, radii  vice  fungitur  filum, 
funiculus,  aut  virga five  lignea , fi- 
ve  ferrea . 

S c h o L 1 o N 
13».  Si  fune  amt  filo  Uttmtlf  > 
taiendum  efl  y ne  fiylut  FA  , 
peripherice  dtfSnMur  > ' fi1*  ttr- 
f,niUcul.irS  diu» veanr  : i d <]uU 
imcriii  filmmndjvnfmm  St. 
s*=ri , -^£=4,  & re. 

— . . r fJtet  fer  thtrreni*  

Pythio,  itum  infra  demens  irandum  ($.417) 


(j3p 


ScHOLION  »• 

133.  Circini  , *»  inflrumenta 
Geometrica  retina  * ex  orlchalf 

parantur  oh  durabilitatem  , tra» 

Habilitatem  & nitorem  hujmt  me» 
tolli.  Cufpidts  1 omen  crurum  ex 
chalybe  fiunt  : fert  enim  ejus  du- 
ritiet 9 ut  fuhtiliut  exacuantur . 

Circini  , quo  ad  linea t metiendae 
& dividenda 1 utimur  , crura  ea- 
dem funt  & invariata  . Sed  cir- 
cini , qui  peripheriit  &"  arcnbut 
defiribendit  infervit  , crus  alterum  variari  potefi  , m 
tam  plumbagine  , quam  atramento  Sinico  uti  detur  » 
prout  commodum  vifum  fuerit . Plumbagine  nempe  uti • 
mur  , quoties  arcus  delineantur  abfoluta  operatione 
rurfus  delendi . longitudo  vel  j vel  6 digitorum  e fit 
fulte» 

Corollarium. 


i}4.  Quoniam  unius  circuli  peripheria  eodem 
modo  determinatur,  quo  peripheria  alterius  cu- 
jufcunqueff.  119);  omne»  periplterix  funt  inter 
fe  fimilcs ( $.  110  ) . Eodem  modo  patet,  omne* 
circulos  Sriemictrculosefle  inter  fe  fimiles. 


Theorema  i. 

135.  Diameter 
A E dividit  tam  pe- 
ripheriam ^ quam  cir- 
culum ipfum  in  duas 
partes  aquales . 


Demonstratio. 


Partes  peripheria:  ADE  & ABE  , 
itemque  circuli  ADECA&  ABECA 
determinantur,  redla  AC  circa  cen- 
trum C mota,  donec  fibi  in  diredtum 
jaceat  ($.131).  Sunt  adeo  arcus  ABE 
& ADE  partes  peri pheriae,  fegmenta 
ABECA  & ADECA  partes  circuli 
eodem  modo  determinata:,  adeoque 
fimiles  ($.  no).  Quamobrem  illi  ad 
peripheriam,  hzc  ad  circulum  ean- 
dem rationem  habent  (5- 1 70  Aritb. ) , 
conlequenter  tum  illi , tum  haec  inter 
fe  a:q  uantur  ( $ . 1 7 7 Aritb. ) . Q_e.d. 

Corollarium. 

136.  Super  quavis  igitur  linea  AE  ( produfla, 
(i  opus  fit  {.  »1  ) e»  aflumto  in  ea  punflo  C de- 
feribi  poteft  feimcirculus . 

f THEO- 
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Theorema  *• 
j 3 7.  Si  ex  centro  C duo- 
rum circulorum  concentri- 
corum ducantur  radii 
CDA&CEB\  tum  arcus 
DE  & AB  ad  peripbe- 
rias  , tum  fetiores  DCE  & ACB  ad 
areas  fuorum  circulorum  eandem  ratio- 
nem habent  . 

Demonstratio. 

Cum  circuli  concentrici  per  hypotb. 
idem  centrum  C habeant  ( §■  44  ) > & 
arcus  AB  atqueDE,  itemque  fedlo- 

res  ACB  & DCE  defcribantur  radiis 
AC  & DC  a communi  termino  CD  A 
ad  communem  terminum  CEB  mo- 
tis(5-  131);  arcus  ifti  atque  fedlores 
eodem  modo  determinantur  ( §-i  1 9 ) j 
confequenter  illi  peripheriarum , hi 
circulorum  partes  fimiles  funt($.i  20), 
adeoque  illi  ad  peripberias , hi  ad  cir- 
culos eandem  rationem  habent  ($.1  7° 
Aritb.).  Qe.d. 

Corollarium  ». 

i>*.  Caro  arcui  DE  & AB  intra  crura  eiuf- 
dem  anguli  ACB  ex  ejus  vertice  C defcnpti 
fint  aicui  circulorum  concentricorum  { J.  44  ) * 
ad  fuai  quoque  peripherias  eandem  rationem 
habent  1 confequenter  inter  fe  funt  ut  peri- 
pherix  (f.  i7t  Mith.  ).  Quoniam  itaque  pe- 
tipherix  eundem  numerum  graduum  conti- 
nent ( }.  41 ) ■,  ipfi  quoque  eundem  continere 
debetu . 

Corollarium  *. 

ij9.  Quia  anguli  quantitas  «(limatur  petra- 
tionem  arcus  ex  vertice  intra  crura  deleri pti  ad 
totam peripheriam  ( 5 jS ) > perinde  eft  , quocun- 
que radio  arcui  ifte  delcribatur ($•  ‘}7  )• 

Corollarium  3. 

140-  Eadem  ergo  manet  anguli  quantitas,  fi- 
*e  crura  producantur,  five  minuantur. 


Theorema  3. 


14 1.  Angulorum  aqualium  A (f  a 
menjura  BC  & de  funt  arcus  ftmilet, 
& contra  fe  angulorum  A & a menfura 
BC  & de  fimUes  feunt  , anguli  aqua- 
les feunt . 

Demonstratio. 

Cum  anguli  cujufcunque  A vel  * 
quantitas  x (limetur  per  rationem  ar- 
cus BC  vel  de  ex  vertice  A vel  a intra 
crura  defcnpti  ad  integram  periphe- 
riam(5.s8);  CiA—a,  ratioarcuum 
BC  & de  ad  peripherias  fuorum  cir- 
culorum eadem  e(Te  debet  , confe- 
quenter cum  fint  partes  fuarum  peri- 
pheriarum ($.41),  fimiles  funt($.  1 70 
Aritb.).  Quod  erat  unum . 

Si  arcus  BC  St  de , meofur*  angu- 
lorum A & a ( 5.  5 7 ) , fuerint  fimiles  ; 
ad  peripherias,  quarum  partes  funt 
($.  41  ),  eandem  rationem  habent 
($.170  Aritb. ) . Quare  cum  quanti- 
tas angulorum  A Sc  a per  eam  ratio- 
nem aedi  metur(§.  58  );  cademomni- 
noeffe  debet,  hoc  eft , anguli  aequales 
funt.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium- 

141.  Cum  arcus  fimiles  eandem  rationem  ha- 
beant ad  peripherias, quarum  funt  partes  ({.  170 
jtrith. } , fi  fuerint  partes  xqualium  periplieria- 
rum  i xquslts  funt  ( 5. 177  Mith. ) . Si  ergo  men- 
furx  angulorum  xqualium  fuerint  partes  eiuf- 
dem  petipherix  vel  xqualium  peripheriarum, 
«quales lunt  ( f.  t4>  ),4c  contra. 

THEO- 
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T HEOREM  A 4. 


Demonstratio. 

Producatur  LM  in  N ( $.  z i ) erit 
».•=0(5.65).  Sed  cum  ex  L fuper  re- 
dta  NM  deferibi  poflit  femicirculus 
(5. 136);  angulorum  x & 0 menlurx 
AC&CBjundtim  fumta:  conficiunt 
femicirculum  ( $.  57).  Ergo  unius 
menfura  eft  dimidius  femicirculus, hoc 
eft,  circuli  quadrans.  Q^t.d. 

Corollarium  ». 

144.  Cum  quadrini  circuli  900  complc&atur 
( J.  41  );  angulus  redluselt  90°  (J-  J»)> 

Corollarium  ». 


14J.  Anguli  t 
KLM  menfura 
quadrans  circuli . 


m 

'fi 


N- 


A L B 


-M 


145.  Omnes  adeo  redii  funt  inter  fc  xquales 
( J.  141 ) , & xqualis  redlo  etiam  retlus  ell . 


Corollarium  j. 

146.  Acutus  igitur  minor,  obtufus  major  eft 
quam  90°  ( J.  66  ). 

Theorema  j. 

147.  Duo  anguli 
deinceps  pojiri  x&y, 
aut  quotcunque  ad 

idem  pu nilum  E fu - ^ 

per  eadem  reEla  CD  P 

conftituti  funt  aquales  duobus  re  Elis . 
Et  contra  fi  x & y fuerint  duobus  re- 
Elis  aquales , CE  fit  a efi  in  direElum 
ipfi  ED . 

Demonstratio- 


Quoniam  in  cafu  priore  anguli  x 
& y funt  deinceps  pofitt  per  bypotb.TLC 
cum  ED  eandem  redtam  conftituit 
(5.  6a).  In  cafu  pofteriore  omnes  an- 
guli condituri  funt  fupereadem  recta 
tjDad  idem  punitum  E per  bypotb. 


Quare  cum  ex  E fuper  CD  deferibi 
polfit  femicirculus  ($.  136);  in  utro- 
que cafu  menfura  omnium  angulo- 
rum fimul  eft  femicirculus  (5-  57).’ 
Sed  idem  eft  menfura  duorum  redto- 
rum  (5.  14 $).  Ergo  anguli  iftifunt 
duobus  redtis  zquales  ( 5. 141 ) . Quod 
erat  unum . 

Quodfi  x&  y fuerint  duobus  redtis 
aequales,  nec  tamen  CE  ponatur  ipfi 
ED  in  diredtum  fita ; redra  quaedam 
alia  veluti  EA  ipfi  ED  in  diredtum 
jacebit  (§.  11  ),  atque  hinc o + y&x 
erunt  deinceps  po/iti ($.  61),  confe- 
quenter  duobus  redtis  aequales  perde- 
monfirata , adeoque  0 +y  4-  x—y  + x 
($.87  Aritb.  & 5. 1 4 5 Ceo  m. ) : quod 
cum  fit  abfurdum  ( 5-  84  Aritb. ) ,CE 
ipfi  EDin  diredtum  fita.  Quod  erat 
alterum . 

Corollarium  i. 

148.  Anguli.qui  funt  deinceps,*  Sc.r,iut  plure* 
circa  idem  punilum  cufdem  redi* confiituti , S 
jun£lim  fumantur , conficiunt  s8o°(J.  144)* 

Corollarium  ». 

149.  Angulorum  deinceps  politorum  dato  uno, 
alter  itidem  datur:  relinquitur  nimirum,  fi  da- 
tus ex  t 8o°  fubducatur . 

Corollarium  j. 

i;o.  Si  in  campo  angulum  inacceffum  vel  ob- 
tufum  Quadrante  metiri  jubemur,  & eum  , 
qui  eft  deinceps  > accedeic  licet ; illius  loco  hunc 
metimur:  e*  1800  enim  fubdudlus  quxfirum re- 
linquit (5. 149). 

Corollarium  4. 

ijt.  Certus  evades,  te  omnes  figuras  redlili- 
neae  angulo,  in  campo  exalte  dimcnlum  effe,  fi 
finita  operatione  deinceps  pofitos  etiam  metiaris 
& bos  fingulos  illis  fingulii  addas : quod  fi  enim 
ubique  prodierit  fumma  i8o°,  operatiorite  per- 
adla  ( 5.  148  ) ■ • 

Problema  6. 

151.  Angulum  metiri . 

RESO- 
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Resolutio. 

Cum  anguli  ACB  menfura  fit  ar- 
crj  DE  ex  centro  C intra  crura  AC 
oc  CBdefcriptus($.  57),  totum  ne- 
gotium huc  redit , ut  numerus  gra- 
duum, qui  arcui  DE  competunt,  de- 
terminetur: id  quod  fit  ope  /emicirculi 
in  1 8o°  cxadtilfime  divifi . Nimirum 
I.  In  charta 

1.  Centrum  femicirculi  ad  verticem 
anguli  C applicatur  & radius  ejus 
CE  cruri  CB  admovetur . 

2.  Gradus  in  arcu  DE  inter  crura  an- 
guli AC  & CB  intercepto  nume- 


rantur . 

II.  In  Campo 
i.  Inftrumen- 
tum  goniome- 
tricumita  col- 
locatur , ut  ra- 
dius ejus  CG 
uni  cruri  an- 
guli , centrum 
veroC  vertici 
ejufdem  im- 
mineat . Prius 
obtinetur  col- 
lineando per  dioptras  F & G,  feu 

IVolJii  Oper.Matb.Totn.I. 


pinnulas  immobiles  ad  diametrum 
perpendiculari  ter  ere&as  , verius 
baculum  in  extremo  cruris  defi- 
xum y pofterius  vero  perpendicu- 
lum ad  centrum  infir umenti  ap- 
plicando . 

2.  Regula  HI  circa  centrum  mobilis 
verfus  crusanguli  alterum  promo- 
vetur, donec  per  pinnulas  ipfiafii- 
xas  baculus  in  extremo  ejus  defixus 
collineanti  occurrat . 

3-  Gradus,  quem  regula  in  inftru- 
mento indicat,  notatur. 

SCHOIION  I. 

. MJ-  Smhirculu,  w,W,  cbtrtt  utimur  , 

inftrumeittum  tranfportatorium  vulgo  appellatur . 
In  campo  quidam  circulo  integro  ; fidant  nonni  fi  qua- 
drante tuuntur  . 

Scholion  *. 

I54.  Diameter  tranfportatorii  tfl  trium  fere  digiti* 
rwn  Rhenanorum  j majorum  vero  injlrumemorum  gonio- 
metricorum  unius  pedit  t aut  ad  fummum  uni  ut  eum  di- 
midio. Vivi/io  accurata  peri  debet»  In  tranfportatorii  s 
gradur  dimidii  fatisfaciunt  i in  majoribus  dena  pri- 
ma  . Angulos  in  campo  infir  umento  majore  captos  t 
quantum  fieri  pate ft  9 accurati fiime  in  charta  defigna- 
turi  , diametrum  tranfiartatorip  non  multo  minorem  dia- 
metro ejus  infirumtnti  , quo  in  campo  ufi  funt  t & re- 
gulam circa  centrum  mobilem  indulgent . 

Problema  7. 

155.  Data  quantitate  anguli  tiffum 
deferibere . 

N RESO- 
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II.  in  campo 
i.  Collocetur 
inflxumentmn 
goniometri- 
cum  ut  in  pro- 
bi. pracced.($. 
151). 

».  Regula  HI 
circa  centrum 
Cad  gradum 
datum  promo- 
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Resolutio. 

I.  In  charta 

1.  Ducatur  redla  CB , & 

2.  Super  alterum  ejus  extremum  C 
ponatur  centrum  in  ftru  menti  tranf- 
portatorii,  ita  ut  radius  ejus  cum 
redta  CB  coincidat . 

3.  Numerentur  gradus  dati  ab  E ver- 
fus  D & ad  gradum  ultimum  note- 
tur pundlumD. 

4.  Ducatur  redta  CA  per  C & D . 
Erit  ACB  angulus  qutdicus 
(5.141). 


j.  Baculus  ita  erigi  jubeatur  , ut 
per  dioptras  collineanti  occur- 


Theorema  f. 
rj«.  Si  reHdAB  A- 
alteram  CD  fecetia 
E •,  anguli  verticales  Cr[  )*D 

x&Oy  itemy&  Er 
funt  aquales . & 

Demonstratio. 

X -f>=l80°  J*,  , o» 

>10=180°  K5-I48) 

Ergo  * +y—y  + <»(587  Aritb) , idw- 
que  x"o(  §.  9 1 Aritb, ) . Eodem  mo- 
do oftenditur  cflc>=:E.  0.e.d. 

Corollarium. 

•J7-  Quodfi  in  campo  aut  alio  in  cafu  angu- 
lum maccefium  x metiri  jubeamur,  acccflum  vero 
non  neget  verticalia  #:  hunc  epti  ,oco  metiri 
licet  . 

S C H O L I o N. 

T{I.  f*» llrooootfuh  initium fiudii  Mathematici  ftm. 
filat  atque  imaginationi  nimii  adhuc  indulgtant , ra- 
tiocinii, ex  afiumtii  dtduBit  minui  aifueti , figurae 
per  data  ex  hr pothtfibut  theorematum  afiumta  ctuilrue- 
re  ac  reliquatum  lineatum  & angulorum  per  confirm. 
Bionem  determinatorum  quantitatem  explorare  ( S-  ' -6. 
15»)  juvat:  ita  fenfut  &■  veritae  preptfitiauit  e Iu- 
ce ft  it  , & animat  ad  dcmtnfiraw.net  genuinae  perci- 
piendat  excitatur  : cum  enim  filfeire  avidut  , ratitmee 
veritati e uoffe  defiderat . In  demonfitationt  magit  ac- 
quiefeunt  tirtmet , examine  ratictinatianie  legitima  fc 
faBt  , non  fetui  oc  theoria  phy  fica  magit  fatitf ocium  , 
uUfadii  expccim rr.tit  decrctcriit  icnfona  dcprtUcu- 
1 duntur  • 

1 THLO. 
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Theorema  7. 

159.  Omnes  angu- 
fix,y,o,  E&c. cir-  V 

ca  punBum  aliquod  c tj  VlL-Iifr 
E confiituti  funt  a- 
quales  quatuor  re  Bis . * 

Demonstratio. 

Defcribatur  ex  pundo  E vertice 
communi  angulorum x,yt  0 , E &c. 
($.  54)  intervallo  quocunque  Ea  cir- 
culus ( $.  1 3 1 ) ; evidens  eft  menfuras 
omnium  angulorum  fimul  fumtas 
db , bfyCa,  ad &c.  conficere  integram 
circuli  peripheriam  (§.  143).  Menfu- 
ra  ergo  angulorum  x,y  ,0,  E & c.  jun- 
dim  fumtorum  eft  circulus  integer 
( §■  S 7 ) • Sed  circulus  eft  menfura  qua- 
tuor redorum  ( §- 143  ) . Ergo  omnes 
ifti  anguli  asquales  funt  quatuor  redis 
(S-  14 1).  Q^e.d. 

Corollarium. 

i<o.  Omnes  itaque  anguli  circa  idem  pun- 
Aum  conflit  ut  i juaAim  )6e°  conficiant  (f.144). 

Thborema  j. 

i6t.  Qua  fibi  mutuo  congruunt , ea 
if  aqualia , & fimilia  funt . 

Demonstratio. 

Quae  fibi  mutuo  congruunt,  eorum 
iidem  efle  poliunt  termini  ( 5-3  ) • Ergo 
unum  in  locum  alterius  falva  quanti- 
tate fubftituere  licet  , confequenter 
aqualia  funt  ( $.  1 5 Aritb.  ) . Quod 
erat  unum . 

Porro  quoniam , quae  fibi  mutuo 
congruunt , cofdem  terminos  habere 
poflunt  ( 5.  3 ) : quin  eodem  modo  de- 
terminari queant  dubitandum  non 
eft . Sunt  igitur  fimilia  ( §.1 20 ) . Quod 
erat  alterum  . 


Theorema  9. 

162.  Qua  aqualia  it  fimilia  funt , 
ea  fibi  mutuo  congruunt . 

Demonstratio. 

Similia  differre  nequeunt,nifi  quan- 
titate ($.16  Aritb. ) . Quamobrem  fi 
xqualia  fuerint , prorfus  non  differunt 
($.1$  Aritb.).  Jam  fi  fibi  mutuo  fu- 
perimpofita  non  iiftiem  terminis  con- 
tinercnturjdiverfitate  terminorum  dif- 
ferrent: quod  cum  fit  abfurdum  per 
demonfirata , iifdem  terminis  contine- 
ri debent,  confequenter  fibi  mutuo 
congruunt  ( §.  3 ) . Q^e.  d. 

Theorema  «°. 

163.  Si  linea  linea  congruit  ,fingu- 
la  pun Ba  unius  fingulis  punBis  alterius 
congruere  debent . 

Demonstratio. 

Linearum  enim , quae  fibi  mutuo 
congruunt , iidem  termini  efle  poflunt 
(£.3).  Sed  termini  linearum  fecundum 
longitudinem  funt  duo  punda , fecun- 
dum latitudinem  & profunditatem 
jplsemetfui  termini  exift  unt  ($.  1 1 ). 
Ergo  fi  linea:  congruunt , non  modo 
punda  extrema , fed  etiam  omnia  in- 
termedia congruere  debent . Q^e.  d. 

Corollarium  i. 

164.  Si  ceutr» & radii  duorum  circalorom  con- 
gruum i etiam  peripberiz,  in  quibus  radii  ter- 
minantur ( f.  39 ) , confequenter  circuli  ipfi  con- 
gruere debent  ( J.  J ) . 

Corollarium  ». 

t£j.  Ex  uno  itaque  puntlo  eodem  radia  circn- 
lui  nonni  fi  unicus  deferibi  poieit . 

Theorema  i». 

166.  Si  fue- 
rint duo  anguli 
BAC  & bac  ae- 
quales , & vertex 

unius  a ponatur  g «• 

N i frper 
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fuper  verticem 
alterius  A , prae- 
terea crus  illius 
ac  Juper  crus  hu- 
jus AC;  etiam  j, jC 

crus  alterum  ab  fuper  alterum  AB  ca- 
det . ' 

Demonstratio. 


Si  negas , necefle  eft  ut  ah  vel  intra 
angulum  BAC , vel  extra  eum  cadat . 
Ducatur  ex  A radio  AD  arcus  Df 
( §■  I3I  )•'  erit  DE  menfura  anguli 
BAC,  De  vel  Df  menfura  anguli  hac 
(§•  57).  Ergo  in  cafu  priore  De  men- 
fura anguli  hac  minor , in  pofteriore 
eadem  menfura  Df  major  foret  men- 
fura anguli  BAC  ($.io  Aritb. ) . Quod 
utrumque  cum  fit  abfurdum(  5.141); 
crus  ah  fuper  AB  cadit . Qje.  d. 

3^B’o  R e M A Ii. 

167.  Si  vertex  & 
crura  anguli  unius 
DAE  fupra  verti- 
cem is  crura  alterius  ^ ^ 

BAC  cadant ; angu.  jl. 

fsss  unus  DAE  alteri  BAC  aqualis  efl . 

Demonstratio. 


Defcribaturenim  ex  communi  ver- 
tice A intra  crura  AD  Sc  AE  arcus 
DE(§.  ijr  ):  erit  is  menfura  anguli 
DAE  ( $.  57  ).  Sed  quoniam  crura 
AD&AEfupra  crura  alterius  angu- 
li A B & AC  cadunt  per  bypotb.  idem 
arcus  DE  inter  crura  AB  & AC  in- 
tercipitur. Efl  igitur  & menfura  an- 
guli B AC  (5-rir.),  confequenter  DAE 
=BAC($.  141).  Qje.d. 

Theorema  ij. 


168.  Linea  recla  aquales  fihi  mu - 
tuo  congruunt . 


Demonstratio* 

Eft  ah  — 

AB  per  hypo-  A ■■  ■ B 

tb.  Eft  vero  a 

etiam  refla  ab  ftmilis  recla;  AB(§.i  7)  . 
Ergo  ab  ipfi  AB  congruit  ( $.  161). 

Corollarium  ». 

1S9.  Ergo  fi  redta  «4  alteri  aequali  AB  ita  ap- 
plicetur , ut  punitum  «fupra  A & «A fupra  AB 
cadat  i et  u m L fupra  B cadet  ( f . j.  1 1 ) . 

Corollarium  *. 

170.  Si  redtarum  eitrema  coincidunt,  lingula 
punita  unius  erunt  in  redta  altera  ( $■  *f»  ),  at- 
que hinc  inter  duo  punita  nonnifi  unica  rcita 
cadit . 

Corollarium  j. 

171.  Cum  radii  circulorum  fint  lineae  redi* 
( f.  J9  ) , ubi  aequales  fuerint,  tibi  mutuo  con- 
gruunt ( J.  a 68  ),  confequenter  etiam  circuli 
congruere  debent  ( f.  164)1  atque  ideo  circuli 
■quales  funt,  quorum  «quales  lunt  radii  ($.i 61) . 

Corollarium  4- 

ijt.  Quoniam  non  abfimili  modo  patet,  cir- 
culum , cuius  minor  ell  radius , congruere  parti 
circuli  radium  majorem  habentis  i minor  eft  cir- 
culus, cu.us  minor  radius;  major  vero,  cujtu 
radius  mi:or  ($•  io  Sn/h.  )• 

Theorema  14. 

, 1.7  3.  Si  centro  cir- 
culi C applicetur  li- 
neat re  Ei  a CD , ra- 
dio AC  aqualis , ex- 
tremum unum;  al- 
terum peripberiam 
attinget . 

Demonstratio. 
Quoniam  refla  CD  radio  xqualis 
per  bypotb.  ipfi  congruet  ( §.  1 6 8) , ideo- 
ue  eofdemcum  eo  terminos  habere 
ebet  ( 5-3  ) . Sed  radius  ex  centro  edu- 
flusin  peripheria  terminatur  ($.  39 ) . 
Ergo  & reda  CD  ipfi  xq  ualis , fi  alte- 
rum extremum  in  C haerent , altero 
peripheriam  attinget . O.  e . d. 

THEO- 
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Theorema  15. 

174.  Anguli  fimiles  funt  etiam  te- 
quales . 

Demonstratio. 

In  angulis  fimilibuseacoincidunt , 
per  quae  a fe  invicem  difeerni  debent 
(§.  24  Aritb.  ).  Quare  cum  anguli 
diftinguantur  per  rationem  arcuum 
cx  vertice  intra  crura  deferiptorum 
adperipheriam($.58  ),  fi  anguli  funt 
fimiles,  arcus  illi  ad-fuas  peripherias 
■ eandem  rationem  habere , noc  eft,  & 
ipfi  fimiles  effe  debent  (§.  14 1 Ceom. 
& $.  1 70  Aritb. ) . Sunt  igitur  anguli 
aquales  ($.  14 1 ).  Qje.a. 

Theorema  1«. 

175.  In figuris  fimilibus  anguli  bomo- 
logi  funt  aquales  it  latera  homologa 
proportionalia . 

Demonstratio. 

In  figuris  fimilibus  ea  coincidunt , 
per  quae  a fe  invicem  difeerni  debent 
( 5.24  Aritb. ) . Quarecum  figura:  ne- 
queant diftingui  nifi  per  angulos  & la- 
tera; illi  xquales($.  174),  haec  pro- 
portionalia effe  debent  ( $.  154  A- 
ritb.).  Qj.d. 


Alias  addendum  feret  $ latera  homologa  debere  efie 
iufuper  inter  fe  fimilia  & fimi  liter  fefita  , e.  gr.  ar- 
ent ii  ratiorum  fimiles  convexitatem  centro  figura  ob- 
vertentes . 

Theorema  17. 


1 77.  Figurarum  fibi  mutuo  congru- 
entium RTVS  & rtus  anguli  it  latera 
homologa  inter  fe  <equalia  funt . 


Demonstratio. 


Quoniam  figurae  RTVS  & rtus  li- 
bi mutuo  congruunt  perbypotb.  iidem 
utriufque  termini  effe  polfunt(  §.  3 ) . 
Quare  cum  termini  earum  fint  peri- 
metri ( 5.3 1 ) ; una  rtus  fupra  alteram 
RTVS  ita  poni  poteft  , ut  tu  ipfi 
TV,  /ripfiTR,  rs  ipfi RS &c. con- 
gruat . Lrgo  latera  homologa  funt 
inter  fe  aequalia  (§.  161. 110).  Quod 
erat  unum . 

Sunt  veroT  Sct,  R &r,S&  r &c. 
vertices  ;TV,TR,  RS , S V & tu  , 
tr , r/,  sv  crura  angulorum  hoinologo- 
rum($.54.iio).  Quamobrem  & an- 
guli homologi  aequales  funt  (5.167). 
Quod  erat  alterum . 


ScHonoN, 


SchoiioNj 


176.  Sermo  nobis  tantum  rfi  de  figuris  reB  i lineis  9 
quarum  Utera  in  fe  fpeBata  omnia  inter  fe  fimilia  funt  • 


178.  Tatet  ex  fcholio  prae edente  , quomodo  idem 
theorema  ad  figuras  quoque  non  reflitineas  extendatur  . 


CAPUT 
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CAPUT  III. 


De  Line  Arum  Retiarum  & Triangulorum  Symptomatis . 


Theorema  is. 

A 

179.  Si  in  duobus  triangulis  ABC 
& abc  fuerit  A=a , AB^ab,  AC—  j 
ac  y erit  etiam  BC— bc  , C—c,  B^b 
totaque  triangula  aqualia  & fimilia 
erunt . 

Demonstratio. 
Concipiamus  triangulum  abc  ita 
poni  fuper  alterum  ABC,  ut  pun- 
thima  fuper  A & reda  ab  fuper  AB 
cadat.  Quoniam ab=  AB,  a—A8c 
ac— AC  fer  bypotb.  punitum  b fuper 
B ( $.  1 6 9 ) , reifta  ac  fuper  AC  ($ . 1 6 6) 
& punitum  r fuper  C($. 169  ),  con- 
fequenter  bc  fuper  BC($. 170)  cadit , 
ideoque  A abc  alteri  ABC  congruit 
($.$),  confequenteric=BC($.i6i), 
c=C&J=B($.  167),  totaque  tri- 
angula aequalia  & fimilia  funt($.  1 6 1) . 
Q^e.d. 

Problema  *. 

180.  Datis  duobus  lateribus  AIS  & 
AC  cum  angulo  intercepto  A,  trian- 
gulum confiruere . 

Resolutio. 

1.  Aflumto  ABprobafi,  in  Aconfti- 

tuatur  angulus  datus  ($.  155). 

2.  In  crus  ejus  alterum  transferatur 
alterum  datorum  latus  AC. 

3.  Tandem  ducatur  retia  BC  . 


Erit  ABC  triangulum  defidcratum 
(5-179). 

S C H O L I O N. 


1*1.  Time  e latera  i & angule,  data,  in  numeri,  af- 
fumant : quod  in  aliquibus  cafibus  ad  demonjhationes 
empiricas  diftinSUut  percipiendas  proderit , qnas  fu- 
pra  ( $.  1 58  ) commendavimus  . 

Corollarium  1. 

181.  Determinatis  ideo  duobus  lateribus  eam 
angulo  i ntcrcepto,  tota  triangula  determinantur  . 

Corollarium  «. 


iS).  Quare  A in  duobus  triangulis  ACB  tc  «4 
fiat  .r=A  tc  ab:  «=AB : AC  i triangula  eodem 
modo  determinantur  ( f.  119),  ideoque  fimilia 
funt  ( J.  110  ) > confequenter  etiam  e—C  Je 
t=B,  eeh-.b r=AB : BC  &c.  ( f.  17J  ) . 


Theorema 

184.  In  triangulo  a- 
quicruro  DFE  i°.  angu- 
li ad  baftn  y it  u funt  ae- 
quales , 20.  re  EI  a FC  , D 

qua  angulum  DFE  bi-  G 

farsam Jecat , bafsn  quoque  DE , & }°. 
triangulum  ipfum  bifariam  fecat : imo 
40.  FG  ad  bafsn  DE  perpendicularis  » 


! A 


Demonstratio. 


Nam  o—x  per  bypotb.  DFrrFE 
(5.  89 )&  FG=FG($.  81  Aritb .). 
Ergoi°.>=:»,  20.  DG=GE,  3°.  A 
DFG=  A GFE($.  179).  Et  quia 
etiam  anguli  adG  atquales  per  §.  cit. 
40.  FG  ad  DE  normalis  e ft  (S-79)- 
Qe.d. 

Corollarium. 

185.  Cum  triangulum  zquilaterom  fit  etiam 
zquicrurum  ( J . 88.  »9 } i theorema  pratens  de 
zqnilatero  itidem  verum  ctt . 

THEO- 
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T H E O R 

1I6.  Ia  triangu- 
lo . tquilatero  ABC 
omnes  anguli  funt 
inter  fe  aquales . 


M A »o< 


Demonstratio. 


Eft  enim  AC=rCB($.  88  ).  Ergo 
A=B($.  184).  Eft  vero  etiam  AC 
=AB($.88).ErgoC=B($.i84). 
Quare  A =C(  $.  87  Aritb.).  Q^e.d. 

-C  orollarium, 

i*?.  Trtingolum  itaqot  acq  u i Ia  terum  eft  et  iam 

«quian^ulum  ( J.  10J ) . 

Theorema  h. 

188.  Si  tri- 
anguli ABC  la- 
tus unum  AC 
continuetur  in 
D\erit  angulus 
externus  DAB 
major  quolibet 
interno  oppojito  B vel  C. 

Demonstratio- 

Concipiatur  AB  bifariam  divifa  in 
F dudtaque  redfa  CF  producenda  in 
G ( §.  21  ) , donec  fiat  FG=FC  . 
Quoniam  GCfecat  AB  inF($.  50)5 
erit  ($.156  ),  confequenter o=x 
($.  *79)  ■ Sed  DAB>o  (#.  84  A- 
ritb .) . Ergo  & DAB  !>  x ($.8  9 Aritb.). 
Eodem  modo  offenditur  eife  DAB 
aut , quod  perinde  eft  ( §.  1 5 6 ) , ejus 
verticalem  HAOACB.  Qe.d. 

Theorem  a 1 j. 

189.  In  om- 
ni triangulo 
ABC  latus  ma- 
jus AC  opponi- 
tur majori  an- 
gulo  B\  minus  AB  minori  C,  & contra , 


Demonstratio. 

Quoniam  AB< AC  per  bypotb. 
parti  hujus  AD  aequalis  eft  ( §.  zo 
Aritb.).  Ducatur re£taBD($.r 21); 
erit  BAD  triangulum  xquicrurum 
($.89),  ideoqueo=x($.  184).  &d 
o>C  (5.  188 ).  Ergo  x>-C  ( §.  89 
Aritb. ) , confequenter  multo  magis 
B>-C.  Quod  erat  unum . 

Sit  B>C  per  bypotb.  Si  non  fit  AC 
>AB,  erit  vel  AC=AB,  vel  AC 
-<  AB,  ideoque in cafu primo BerC 
(S.i  84),  in  altero  B<^C  per  demonftr . 
Sed  cum  utrumque  hypothefin  ever- 
tat, abfurdum  eft,  confequenter  fi 
angulus  B>C  , etiam  ACj>AB. 
Quod  erat  alterum . 

Theorema  *j. 

190.  In  omni  triangulo  ABD  duo 
latera  AD  &BD  fimul  Jumta  funt  ter- 
tio AB  majora. 

Demonstratio. 


Producatur  AD  in  C ($.  2 1 ) , donec 
fiat  BD=DC,  ideoque  AC“ AD 
+DB  ( §.  88  Aritb.  ):  erit  ABDC 
xquicrurum  ($.  89  ),  & hinc  y— C 
($.  184).  Cum  vero  fi  t><.v+->(  5.84 
Aritb.  )■  erit  etiam  C ■<  *+>($.  89 
Aritb. ) . Quare  AC  feu  AD  -f  DB 
i>  AB  ($.189).  Qje.d. 

Theorema  14. 

1 <)i.  Linea 
refla  AB  efi 

breviffmaom-  AAtZ. 1 

nium , qua  intra  eofdem  terminos  A & 
B continentur. 

Demonstratio. 

Sit  curva  quxcunque  ACB.  Du- 
cantur redfx  AC  & CB:  erit  AC  + 
CB>  AB  ($.  190).  Ducantur  porro 
rettx  AD&  DC,  item  CE&  EB: 


erit 
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erit  AD  + 

DC> AC  , 

&CE  + EB 
> CB(£.ri/.),confequenter  AD+DC 
+C£+EB>  AC+CB ($.90  Aritb.) , 
adeoque  multo  magis  AD+DC+CE 
+EB>  AB.Quodfi  plures  ducas  lub- 
tenlas ; erit  earum  aggregatum  denuo 
majusipfaAB.  Quarecum  illaefub- 
tenfx  cum  curva  tandem  coincidant; 
erit  ea  major  reda  AB  intra  eofdem 
terminos  contenta . Eft  ergo  reda  AB 
minor  curva  quacunque  intra  eofdem 
terminos  contenta,  hoc  eft,  omnium 
linearum  bre  viflima , quae  ab  A ufque 
ad  B duci  poflimt . J^e.d. 

Corollarium  i. 

19».  Diftantia  ergo  punfti  A a pundlo  B in 
plano  eft  linea  rcdta(  §.  15.  j 6):  cumque  inter 
doo  puntfla  nonmfi  unica  linea  redta  contineri 
poflit  ( 170)5  via  in  plano  brcviflima  eft  nu- 
mero unica. 

Corollarium  *. 


I9j.  Singula  iiaque  pcriphcriz  puncta  a cen- 
tro cuculi  «qualiter  ducam 

Projjlema  y. 


194.  Metiri  di  flant  i am  duorum  lo. 
eorum  A & B ex  eodem  tertio  C actef- 
forum. 


Resolutio. 

1.  In  loco  C ad  arbitrium  eledo  defi- 
gatur baculus. 

2.  Linea  AC  transferatur  ope  funis 
vel  catena:  ex  C in  a , ira  ut  bacu- 
lus in*  defigendus,  fitcumC&A 
in  eadem  reda  ( §.  125  ). 

3.  Eadem  ratione  ex  C in  b transfera- 
tur linea  CB. 

4.  Inveftigetur  longitudo  reda:  ab 
($.126).  Dico,  ab  effexqualem 
dirtantixquxfitx. 

Demonstratio. 

Cum  loca  A & B pundorum  inftar 
in  eodem  plano  fitorum  confiderentnr, 
eorum  diftantia  eft  reda  AB  ($.191). 
Quoniam  vero  A a & B b funt  lineae 
reCix  per  conflr.  & fe  mutuo  fecantin 
C ($.  50); 

erit  x=y(§.  156). 


Praeterea  <jC=CA  1 „ 

£C=CB  jPerC0”fir- 
Ergo  ba=AB(§.iJ9)  .J^e.  d. 
Aliter- 

i.  Collocato  inftrumento  goniome- 
tricoin  C inveftigeturquantitasan- 
gulix($.  152), 

Quxratur  porro  longitudo  reda- 
rum AC  & CB  (5- 126). 

Ex  datis  cruribus  AC&CBcurn 
angulo  intercepto  x conftruatur 
juxta  Icalam  geometricam  modi- 
cam triangulum  acb(§.  180). 
Inveniatur  in  eadem  menlura  lon- 
gitudo bafis  ab(§.  126). 

Iidem  numeri  indicabunt  diftantiain 
AB  in  ea  menfura  , qua  in  campo 
ufus  es . 

Demonstratio. 


Eft  enim  x—x  & ac.cb—AC:CB  per 
confir.  confequenter  cb : 4i~CB : A i» 

(5-i8  i). 
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($.  183).  Ergo  iidem  numeri,  qui 
refpondent  redis  cbScab  in  menfura 
modica,  etiam  redis  CB  & AB  in 
majore  refpondent  ( §.  155  Aritb. ) . 
Zj.d. 

A liter; 

1.  In  menfula  Geo-  A B 

metrica  in  D ho-  ■ 

rizontaliter  coi-  \ . / 

locata  affumatur 
pundum  r,  & in 
eo  acicula  defi- 
gatut,  ad  quam 

2.  applicata  regula  cum  dioptris  tam- 
diuhucillucque  moveatur,  donec 
per  eas  profpicienti  pundum  B oc- 
currar, ducaturque  in  hoc  regulae 
litu  reda 

3.  Similiter  coliineatio  fiat  in  pun- 
dum A,ducaturquer<*. 

4.  Invefligetur  longitudo  redarum 
cA&rB($.i26)& 

5 • Ex  menfura  modica  transferantur 
linea:  iftis  proportionales  ex  C in 
a&b. 

6.  Tandem  in  eadem  menfura  inve- 
niatur longitudo  ipfius /»£($.  126). 
Iidem  numeri  indicabunt  diftantiam 
AB  in  menfura  majore,  qua  in  cam- 
po ufus  es . 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  proxime  praecedente. 

ScHOLION  1. 

191’  Q* uifi  anrufiu  [fati i non  permittit , ut  inte- 
re ac  & bc  (*'.  ty.v.f.  194)  in  1 d-b  tranrft- 
rantur  , poterunt  iCO  bC  feri  i,},  i Oc.  i f fe- 
rt* nt  AC  & BC  : quo  in  ea  fu  eadem  modo  ul  in  refolu- 
tione  fecunda  demtnjlralitur  , efe  , vel  y,  vel 

i &c.  iffiut  .ds . 

SCHOLION  1. 

I96.  Ttytcnr  tirmet  dtTtifieium  * quo  dtmvuflraticntt 
Geometrica/  mn  modo  ad  faiillimam  iuttlligenti-tm  re- 

IVolfii  Oper.Matb.Tom.I. 


intere,  fed  & proprie  Marte  invenire  feflunt . \imi- 
rum  quicquidvet  ex  conjirullione  froUtmatit  aut  hp- 
pothe fi  theorematia  , vel  ex  eoqffeClu  ftgura  utromque 
reprafentxntlt  , dijiintte  etpufeltnr  , fer  c birailtret 
difiinffe  exprimatur,  t eluti  In  demonfiratiome  prima 
prtefatti, , quod  i=y  , aC=AC  & bC=BC . ju. 
farto  iiffitiatur  , t umfnam  theorematum  anteceden- 
tium hjpnhtfit  in  iit  contineatur  : thtftt  enim  illima 
theorematia  ofieudie , quid  ex  Ut  oonfequatur  , valuit 
in  ntfiro  e rem  flo,  quod  ab=AB  . Cum  vero  mxxim* 
dtmtmjir at  tonum  fari  ex  faucit  de  tonjruentta  Bcfimt- 
litudiue  triangulorum  thecremalilmi  drrivrlur',ccmndim 
recordatio  tandem  familiarijpma  tvadat  ofut  ift  • 

Theorema 

1 97.  Siexpun- 
flis  extremis  C & 

O refla  alicujus 
radiis  CP  &PO, 
qui  junflim  fumti 
refla  CO  majores  funt , defcriiantue 
circuli ; ii  fe  mutuo  fecabunt , 

Demonstratio; 

Sit  CP  <i  CO ; erit  parti  hujus  vel- 
uti  CN  aequalis  ( §.  20  Aritb. ) , ideo- 
que  ipfi  congruit  ($.168).  Quare  fi  ex: 
centro  C radio  CP  circulus  PNQP1 
defcribatur  ($.  ijr);  erit  pundum- 
N in  pcripheria  ipfius  ( §.  173).  Eo- 
dem modo  oftenditur , II  ex  centro  O 
radio  OP  defcribatur  circulus;  foret 
pundum  M in  peripheria  ipfius  . 
Cum  ergo  CN+NO-qCP-f-PO  per 
bypotb.  & CP=CN  ( $.40 );  erit  NO 
< PO  ( $.  9 2 Aritb. ) . Sed  PO=MO 
( §.  40  & per  demonjir. ) . Ergo  NO  <J 
MO  ( 8 9 Aritb. ) . Quare  pundum 
Npcripheriae  circuli  PNQP  cadit  in- 
tra circulum  PMRP , conTcquenter 
circuli  fe  mutuo  fecant  ($.  51).  Quod 
erat  unum . 

Nec  abfimili  modo  idem  oflendi- 
tur , fi  fuerit  CP  >-  CO,  vel  CP=CO. 
Quod  erat  alterum . 

O PRO- 
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Problema 
198.  Super  data 
rcEla  AB  triangulum  y 
aqtiilaterurn  confirue- 


r - 


re. 


Resolutio.  a /,  — 

1.  Ex  A tanquam 

centro  intervallo  ipfius  ABdefcri- 
baturarcus>& 

i.  Ex  B eodem  intervallo  alius  x 
( §.  1 1 1 ) , qui  priorem  in  C interfe- 
cabit  ( £.  1 9 7 ) • 

3.  Ducantur  redtae  AC  & CB : erit 
ACB  triangulum  a:quilatcritm . 

Demonstratio. 


Etenim  AC=AB  & BC~  A B 
( 5.40) . Ergo  AC=  BC(£.8  7 Aritb.) . 
Quare  triangulum  ABC  eft  aiquilate- 
rum(5.  88 ).  Qje.fi. 

Problema  u* 

199.  Data  bafi 
DE  it  crure  DF , 
quod  illa  dimidia 
majus  fit , triangu- 
lum aquicrurum 
eonftruere . 

Resolutio. 


1.  Ex  uno  bafis extremo D intervallo 

cruris  dati  DF  deferibatur  arcus  & 

2.  Ex  altero  extremo  E eodem  inter- 
vallo arcus  alius (5- 1 J 1 )»  ftu'1 
DF+EF>  DE  per  bypoth.H  conftr. 
priorem  inFinterfecabit($.  !97 ). 

3.  Ducantur  redite  DF  & i1)- 

Dico , DFEellc triangulum aiqui- 

crurum . 


Demonstratio. 
DF—FE  ftr  confir.  Ergo  DFE 
eft  triangulum  a:quicrurum($.  89). 
< xe.d. 


Corollarium  i. 

100.  Determinatis  ergo  bafi  DL  &c  crure  DF  to- 
tum triangulum  zquicrurum  determinatur . 

Corollarium  1. 

tot.  Duo  igitur  triangula  zquicrura  DFE  & 
ift  eodem  modo  determinantur.  Ii  fiat  DF:DE 
-df-.dt  ( f.  I 19  ),  confequenter  fimi I ia  (S.ito ) , 
ideoque  fibi  mutuo  zquiangula  funt  ( J.  175 
& 109). 

Theorema  1«. 

io2.  Duo  fe- 
micirculi  CLEit 
DCF  nonnifi  in 
punfto  unico  G fe 
mutuo  [ecare  poffunt . ‘ 

Demonstratio. 

Secent  enim,  fi  fieri  poftit,  prx- 
terea  fe  etiam  in  L . Ducantur  ex 
centris  A & Badpundta  interfectio- 
num L &Gredta:  AL,  AG,  BL, 
BG  i pundta  item  interfedtionum 
connedlantur  redta  GL  ( §■  111  )• 
Quoniam  BL=:BG  ( $.  4°  ) > cr^ 
BCjL=BLG(^.i84).  SedBGL> 

AGL(  §■  84  Aritb  t ) : ergo  BLG> 
AG  L ( $■  8 9 Aritb. ) . Porro  quia  A L 
-AG  (5.40);  AGL=ALG  (5.184). 
Quare  BLG>  ALG($. 89  Aritb.)  : 
quod  cum  fit  ablurdum  ($.84  Aritb. ) ; 
duo  femicirculi  nonnifi  unico  in  pun- 
dto  fe  mutuo  lecare  poffunt.  Q^e.d. 

Corollarium. 

ioj.  Ergo  duo  integri  circuli  nonnifi  duobus 
in  pun^lis  fe  mutuo  fccare  poliunt . 

Theorema  »t. 


204.  Si  in  duobtit  trianguli t ACB 
it  acb  fuerit  AC=ac , AB=ab,BC 
— bc  ; etiam  A=a , B=b,C=:c-,  tota- 
que triangula  aqualia funt  it  fimi  li  a^. 
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Demonstratio. 

Ex  ccncro  A radio  AC  defcriptus 
concipiatur  arcus  y,  & ex  centro  B ra- 
dio BC alius x( §.  rji).  Concipiamus 
porro  Cs.acb  ita  poni  fupra  A ACB , ut 
punctum  a fuper  A & redla  ab  fuper 
ABcadat.  Quoniam ab—ARper by- 
pof^.pundtum^  fuper  B cadet($.  169). 
Et  quia  ac— AC  & bc~RC  per  by - 
fotb.  redta  ac  in  arcu  y & bc  in  arcu  x 
terminabitur ( $.  17?),  confequenter 
pundlum  c fuper  C cadet  ($.  202 ) & 
rcdtac  ac , bc  redlis  AC , BC  congruent 
(5.170).  Quare4=A,A=B  ,c—C 
($•167);  cumque  A acb  alteri  ACB 
congruat  ( $.  3 ) , A acb—&  vsAACB 
(5.  x6i).  Qj.d, 

Problema  i». 

205.  Datis  tribus 
lateribus  AB,  BC , 

CA , quorum  duo  fis- 
mul  jumta  AC  & 

BC  tertio  AB  majo- 
ra funt , triangulum 
confiruere . 

R ESOLUTIO. 

1.  Aflumta  ABprobafi,  ex  A inter- 
vallo iplius  AC  deleri  batur  arcus 
y &c 

2.  Ex  B intervallo  iplius  BC  arcus 
alius  x ( $.  1 3 1 ) , qui  ob  AC+BC 
£>AB  per  bypotb.  priorem  inCfe- 
cabit(5. 197 ) . 

3.  Ducantur  re&at  AC  & BC($.i  21) . 
Ita  fadtum  elt , quod  petebatur . 

Corollarium  «. 

»06.  Cum  cx  tribus  datis  re&isnonnili  unicum 
tmogulumconftrut  poflitf  determinatis 

tribus  lateribus»  totum  triangulum  determinatur . 

Corollarium  ». 

107.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  ACB&'«i 
fiat  AC:  AB=ac:at,  AC : BC=*t : 4r  i trian- 


gula eodem  modo  determinantur  (j.  119  ) , con- 
lequenter  fimilil(ff.  ito)  » ideoque  fibi  mutuo 
aquianguU  funt  fj.  175-  >o?)  • 

Problema  «}. 


208.  Angulo  dato  DAE  aqualem 
bac  confiituere . 

Resolutio- 

I.  In  charta 

1.  Ex  A intervallo  AC  deferibatur 
arcus  BC;  erit  AB=AC(  5-4°)  • 

2.  Ducatur  redla<w—  AC  & ex  a in- 
tervallo iplius  AB  deferibatur  ar- 
cus x,  item 

3.  Ex  c intervallo  ipfiusCB  alius  yy 
quiob  AB+BC>AC(5.i9o),leu 
ab+  bc  i>ac(§.  190),  priorem  in  b 
interfecabit(  5-  197). 

4.  Ducatur  rebta  y.  $.  1 21 ). 
Dicoelfc  a— A. 

II.  In  Solo 

1.  Defigatur  baculus  in  Ceum  A & 
E,  itemquealiusin  Bcum  A & D 
in  eadem  redla  ( 5-  x 2 5 ) . 

2.  In  a&c  defigantur  baculi  ea  lege, 
ut  fic  ac—  AC. 

3.  Ad  eos  funis  vel  catena  ita  applice- 
tur, ut  pars  ipfius  ab—AR  & al- 
tera cb— CB  fiat . 

4.  In^defigaturbaculus. 

Dicoelfe  bac— R AC . 

Interdum  etiam  in  folo  uti  licet  mo- 
do priore. 

Demonstratio. 

In  utroque  cafu  ac—  AC  , ab  — 
AB,  cb—QR  per  conftr.  Ergo bac-=. 
BAC(  5.  204).  Qj.d. 

O 3 PHO- 
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CD  dividit  AB  bifariam  in  E,  &ad 
AB  in  E perpendicularis  ( $.  184). 
£.e.d. 

Aliter. 

i.  Ponatur cir-  £ D 

cinus  in  A A.  ^ B 

& eo  ufque 

aperiatur , donec  medium  linex  at- 


quocunque  arcus 


Problema 
109.  Angu- 
lum datum  HIK 
in  duas  f artes  re- 
quales  dividere . 

Resolutio. 

1.  Ex  centro  I 
ducatur  radio 
LM($.  131  ). 

2.  Ex  L & M intervallo  dimidia  LM 
majore  ducantur  arcus  fe  mutuo  fe- 
cantes  inN($.  197). 

3.  Ducatur  reCta  IN  ($-  iii)i 
Dico  effe  HIN =NIK. 

Demonstratio. 

Eft enim  IL=IM  ( $.40  ) , LN= 
MN  per  conftr. IN=rIN($.  8 1 Aritb.). 
JErgo  HIN=NIK(5.zo4).  S^e.d. 
Problema 

aio.  Lineam re  fiam 
AB  in  duas  partes  requa- 
les  dividere  (3  in  medio 
rjuf  perpendicularem  eri- 
gere . 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1 . Ex  A & B intervallo  dimidia  AB 
majore  ducantur  arcus  fe  mutuo  in 

C fecantes  ($197). 

2.  Fiat  fimilis  interfcCiio  infra  lineam 
inD($.  cit.).  •»£ 

3.  Ducatur  reCta  DC  ( $■ 1 * 1 ) • 

Dico  reCtam  CD  dividere  AB  bifa- 
riam in  E,  & ad  AB  in  E effe  perpen- 
dicularem . 

Demonstratio. 
AACB  eft  arquicrurum  ($.  199  ) 
& reCta  CED  dividit  angulum  ACB 
bifariam  ($.209).  Ergo  eadem  recta 


IJ- 

A 

r 

tingere  videatur  in  D. 

2.  Intervallum  AD  transferatur  ex 
Bin  E : quo  faCto 

3.  Non  diflicile  erit  determinatu  pun- 
Ctum  medium  F. 

II.  In  Solo 

1.  Filum  longitudini  linex  AB  xqua- 
le  complicetur,  ut  punCtum  me- 
dium inveniatur  . 

2.  Hoc  acicula  infixa  notetur  & fi- 
lum linex  datx  rurius  coexten- 

3^Ad  punCtum  medium  baculus  in 

terra  deligatur . 

SicfaZlumeJi , quod  petebatur . 

S C H O L I O N . 

SII.  »1  odi  fnfltriortt  fecrnili  rettri.  lifrri.M 

tqnidtm  mechanici  dicuntur  t n:n  geometrici  qui* 

, inundo  rtt  peragitur  : illorum  tamen  in  fraxi  egrr» 
gius  tfi  mfus . 

Problema  u. 

212.  Expunflo  Gin  refla  ML  da- 
to perpendicularem  Gl  excit  are . 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1. Pofito  circi-  < 

no  in  G ar-  / 

birrario  in-  / 

tervallo  re-  / — 

fecentur  u-  ■**  ** 
trinque  partes  xquales  G K & G H- 

2.  Ex  punCtis  K & H intervallo  di- 
midia KH  majore  fiat  interleCtio  in 
1(5-  *97)- 

j.  Du- 


h z. 
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3.  Ducatur  refla  GI(  §.  izi  ),  qux 
erit  ad  ML  perpendicularis . 

Demonstratio. 

Nam  KG=GH  & KI=IH  per 
confir. atque  IG=IG.  Ergoanguliad 
G lunt  £cquales( 5.104  ),  conlequenter 
IG  ad  ML  perpendicularis  ($.  79). 

Resolutio  Alia. 

1.  Norma:,  hoc 
eft,  inftrumen- 
ti  ex  duabus 
regulis  ad  an- 
gulum reflutn 
junftis  compo- 
Cti , crus  unum  ita  applicetur  ad  re- 
dtamML,  ut  anguli  vertex  fupra 
punflum  datum  G cadat . 

2.  Ducatur  juxta  crus  alterum  refla 
IG  (5.111 ),  qua:  erit  ad  ML  per- 
pendicularis. 

Demonstratio. 

Angulus  norma:  eft  reftus  per  by- 
potb.  fed  ipfi  awjualis  eft  IG  L ( §.  1 6 7 ) . 
Ergo  IGL  eft  itidem  reflus  ( $.  145  ), 
ideoque  IG  ad  ML  perpendicularis 

a.  7*). 

II.  Infolo 

Norma  utimur  majore  & juxta 
crus  GI  filum  extenditur,  aut 

1.  Ab  utraque 
parte  punfti 

G refecan-  /'  ■' 

tur  linea:  ae- 

quales  GK  / 

&GH.  M K C Ji  L 

2.  Punftis  K & H alligatum  filum 
KIH  baculo  extenditur  in  ejus 
punflo  medio  I . 

Dico  e fle  Gl  ad  KH  perpendicularem. 
Demonstratio. 

Cum  KI=HI,  KG-CiGH  per  con- 


\ 


IO9 

fir.dc  GI=GI; anguli  ad  G deinceps 
politi  funt  axjuales  ( §.  104  ) , ideoque 
IG  ad  ML  normalis  (§.  79)  • 8±e.  d. 
Theorema 

ii  i.Exunopun-  _ 

cio  D Juper  eadem 
rcbla  AB  nonnifi 
perpendicularis  uni- 
ca CD  erigi  potefl  4^ 
in  eodem  plano . * J>I; 

Demonstratio. 

Si  fieri  poteft  , 
fit  praeterea  DE  ad 
idem  punflum  D perpendicularis , 
quae  intra  crura  anguli  ADG  cadat : 
erit  A DE  angulus  reflus  ($.  78  ).  Et 
quoniam  CD  perpendicularis  ad  AD 
per  bypotb.  ADC  fimiliter  reflus  eft 
( $.  cit. ) , confeq  uenter  A DE = ADC 
(§■  t4S):  quod  cum  fit  abfurdum 
(5.84  Aritb.),  EDad  AB  perpendi- 
cularis efte  nequit . Q^e.d. 
Theorema  »*. 


DF  ad  DB  perpendicularis . 

Demonstratio. 

Quoniam  CD  perpendicularis  ad 
DB  per  bypotb.  angulus  x reflus  eft 
( §■  78).  Ergo .y  fimiliter  reflus  eft 
(5-  6 s . r 4 5 ) , conlequenter  DF  perpen- 
dicularis ad  DB( 5.  78).  Q.e.d. 

Theorema  30. 

215.  Si  duo 
punbia  H & 0 
alicujus  rebite  fu 
a duobus  punblis 
K & L alterius 
rebite  MM  utrin . M. 
que  tequaliter  di- 
fient ; erit  HI  ad  MH  perpendicularis 

demon- 
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D E MONSTRATIO. 
Quoniam  pun- 
dla  H & Qwtrin- 
que  a punctis  K 
& L xqualitcr 
di  ihrnt  per  bypo- 

tbcfWy HK=:HL  K 

&qKc=ql($.  *■ 

192).  Eli  vero  etiam  QH=QH . Er- 
go  0 ;=*($.  204  ),  conlequenter  cum 
HI— HI , anguli  ad  I xquales($.  179), 
i dcoque  HI  ad  MN  perpendicularis 
(5-79)-  Qj-d. 

Problema  17. 

216.  A dato  punEio  H ad  reEJam 
MN  perpendicularem  HI  demittere . 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1.  Pofito  circino  in  H intervallo  ar- 
bitrario , eodem  tamen,  intcrlece- 
turMNinK&L. 

1.  Ex  K & L fiat  interfedtio  in  QJ 

($i97)- 

3.DucaturperQredlaHI(S.iii ). 
Hxc  erit  ad  MN  perpendicularis . 
Demonstratio.  , 
Quoniam  KH=LH  & KQr=LQ_ 
per  conjir.  pundta  H & Q_a  puadtiE  K 
& L utrinque  xquriitgc.-rdpftant 
(§.192).  ErgoHIadMjJp^P61^*' 
cularis  ($.  215  ).  ./i 

Alit 

1.  Applicetur  nor-  ^ ■ 
ma  ad  lineam 
datam  ML,ita 
ut  crus  unum, 
eandem  ftrin-  mg 
gat , _ v 

veropundtum  datum  I attingat . 
*rs®ucatur  fedta  GI($.i2i  ),quxad 

ML  perpendicularis  erit . 

• • 


.ML 


Demonstratio. 

Eadem  eft,  quxincafufimili  pror 
blematis  16 212). 

II.  In  folo 

Aut  utimur  norma  majore,  ut  in 
probi.  16 , aut 

1.  Fune  ex  H 
extenfo  defi- 
gnantur  pun- 
cta K&L& 
in  iis  baculi  de- 
figuntur ( §. 

125). 

2.  Intervallum  KL  dividitur  bifa- 
riam in  1(5-  210 ) . 

Dico,  baculos  inH  & I defixos  per- 
pendicularem HI  defignarc . 

Demonstratio. 
Quoniam  KH— LH  & KI^cLI 
per  conjir. atqueHI=HI;  anguli  adi 
funt  asquakrst  $.»04  ) > ideoque  H I ad 
MN  perpendicularis  ($.  79  )-  Qj-  d. 
Theorema  ji.  . • * 
%t7.  -Ab  »»o 
punEJo  H ad  ean- 
dem reElam  LM 
nonnifi  unica  per- 
pendicularit  HI 
duci  pote  fi . 

Demonstratio.  £ k.  i ja 
Ducatur  , fi 

fieri  poteft,  adhuc  alia  HK  ad  LAT 
itidem  perpendicularis;  erit  0 redtus 
(5.78).  Quia  HI  ad  LM  perpendi- 
cularis perhypotb.  erit  x quoque  re- 
dlus($.rif.).  Eft  veroo>x($. 188  ), 
ideoque  unus  rectus  altero  redi»  ma- 
jor : quod  cum  fit  abfurdum  ( $•  143  ), 
a pundto  H ad  LM  nonnifi  unica  per- 
pendicularis duci  poteft . Qf-  d- 

THEO- 
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Theorema  3». 

11?.  In  omni  triangulo  re  EI  angulo 
HIK  angulus  nonnife  x re  Eius  efi ; reli- 
qui H & m funt  acuti . 

Demon  stratio. 

Angulus y redluseft( $.  79).  Sed 
y>m,  item  ,y>H($. 188  ).  Ergow 
& H funt  recto  minores  , id  coque 
acuti  ($.  66).  g^e.d. 

Corollarium  i. 

113.  Angulorum  igitur  maximus  in  triangulo 
redtangulo  cli  rectus  ( $.  66  ) . . 

Corollarium  ». 

xxo.  Ia  triangulo  rc&angulo  latos  maximum 
cfl  hypothenuu  ( S.  9 J*  189  )• 

Theorema  33. 

221.  In  triangulo 
obtuf angulo  PN.0  an- 
gulus cbtufus  nonnife 
unicus  efe  , reliqui  P 
& O funt  acuti . 

Demonstratio. 

>-fx=2red>is($.  147).  Sed?,  ut- 
pote  obtufus  fer  bypotb.  major  redto 
( <5-  6 6 ) . Ergo  x redlo  minor . Quo- 
niam vero  x > O ,item x > P ($.1 8 8) ; 
erunt  O & P multo  magis  redlo  mino- 
res , ideoque  acuti  ( §.  6 6 ) . Q.e.d. 

Corollarium  i. 

xii.  Ia  triangulo  obtulangulo  angulorum  ma- 
ximus cftobcufus . 

Corollarium  *. 

xtj.  Ergo  latus  maximum,  quod  obtufo  op- 
ponitur(f  <89). 

Theorema 

224.  Linea  perpendicularis  HI  {V. 
Fig.  §.217  )efi  brevijfema  omnium , qu<e 
a punElo  H ad  eandem  reElam  LMdu- 
■ci  poffunt . 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  perpendicularis  ad 
LM  per  bypotb.  angulus  x redtuseft 
( $.  78),  ideoque  HK  hypothenufa 


( §.  95  ),  confequenter  HK>  HI 


(§.220).  Qe.d. 

Corollarium  i. 


11$.  Ergo  diftantia  puniti  a linea  vel  plano  eft 
reita  ab  illo  punito  ad  lineam  vel  planum  per- 
pendicularis^. ij  ). 

Corollarium  a. 
ia«.  Quare  fi  li- 
nea HI  fuerit  ipfi  KL 
parallela , erunt  per- 
pendicula quaevis  ex 
illa  in  hanc  demif- 
fa  GE,  AB,  CD 


inter  fe  aqualia,  & contra  ($.  Si). 

Corollarium  }; 

a»r-  Alt  itudo  figura  eft  perpendiculum  ex  ver- 
tice inbjfin  iicmjflimi(f.  rrj). 

Corollarium  4. 

118.  Iu  triangulo  re- 
dtangulo  angulus  K redtus 
( 9.  91 ),  & bine  cathetus 
unus  MK  ad  alterum  KL 
perpendicularis  ( t.  78 ).  Er- 
go ii  KL  fumatur  proba  fi , 
erit  M vertex  (5.1 14),  ideo- 
que  MK  altitudo  ( f.nj  ). 

Corollarium  5. 


A 

B 

M 

C 

3 a 

xiy.  Similiter  in  quadrato  Sc  oblongo  latu» 
unum  cum  altero  efficit  redtum  C veIK(9.»S. 
100},  ideoque  unum  ad  alterum  perpendiculare 
( 9.  78 ).  Quod  fi  ergo  latus  unumCD  vel  IK  fu- 
matur probafi  ; erit  A vel  L vertex  f 9.  ii4),con- 
fequenter  AC  vel  LK  altitudo  ( j.  »17  ) . 

Theorema  ?y. 

230.  Si  HI(V.Fig.§. 226 ) fuerit  pa- 
rallela & AB  perpendicularis  ad  KL  ; 
erit  eadem  AB  etiam  perpendicularis 
ad  HI. 

Demonstratio. 

Fiat  EB=BD  & erigantur  ex  E 
& D perpendiculares  EG  & DC 
($.212);  erit  GE=CD($.  2i6  )& 
E~D  ( $.  78.  145  ),  confequenter 
BG=BC 8cy—u(§.  179).  Sedquo- 

niam 
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niam  AB  per-  h. 
pendicularis  ad 
KL  perbypotb.  g 
ideo  u-\-x—o-\-y 

( $.  79  ) . Ergo  & x—o  (§.  91  Aritb.  ) . 
Quare  cum  porro  (it  AB=AB ; erit 
&m=n(§.  179),  ideoque  B A ad  HI 
perpendicularis  (§.  79).  Q^e.d, 
Corollarium. 

131.  Sunt  ergo  EG  , AB,  CD  dillanti*  tum 
t:Az  KLare&a  HI,  cum  reftx  HI  a redti  KL 
( 5.  itj  ) , ideoque  fi  HI  parallela  ipfiKL , etiam 
KLpirallelaeft  ipfiHI(  J.  8r ). 

M A j<. 


c H 


£ 3 


Ji t 


I O. 


T H E O R E 
232.  Parallelae 
AB  if  EF  eidem  ter- 
tite  CD  funt  etiam 
parallelae  inter  fe , & 3_ 
parallelis  paralleLe 
funt  inter  fe  paralleLe . 

Demonstrat 
Ducantur  GI&KM  perpendicu- 
lares ad  CD($.  216):  erunt  cardem 
perpendiculares  ad  AB&EF($.2i4. 
130 J.  ErgoGH=KL&HI  = LM 
(5-  ^16),  confequenter  GH+HI= 
KL+LM  ( §.  88  Aritb.  ),  hoc  eft, 
GI=KM(5.  86.  87  Aritb.),  ideo- 
que  A B parallela  i pfi  EF  ( §. 2 2 6 .8 1 ) • 
Quod  erat  unum . 

Polleri  us  patet  per  prius . 

T H £ o R e m a jt- 


23 3.  Si  duas  parallelas  AB  & 


CD  feeet  tranfverfa  EF  in  G & 
H ; erunt  i°.  anguli  alterni  y (f  u 
aequales  \ 20.  angulus  externus  x ce. 
quatur  interno  oppojito  u ; 3°  duo 
interni  oppofiti  o tS  u funt  aequales  duo. 
bus  retiis. 

Demonstratio. 

Si  redla  EF  fecet  parallelas  AB  & 
CD  ad  angulos  redtos ; omnia  mani- 
fella  funt  per  theorema  3 5 ( %.  130  ) . 
Si  vero  oblique  lecet;  ducantur  per- 
pendiculares GI  & HK  ( S.  2i 6 ). 
Producatur  GI  in  M & HK  in  L 
(§.  21 ),  donec  liat  1M=G1  &KL 
=HK. 

i°.  Quoniam  GI  perpendicularis 
ad  CD  per  conjir.  erunt  anguli  ad  I 
xquales(§.  79).  PorroGI=IM  per 
conflrutl.  & HI=IH.  Ergo  HG  = 
HM  & «=*(§•  I79)-  Eodem  mo- 
do o (tenditur  efle  HG=GL  «Sc 
' Quamobrem  & GL  — HM 
($.87  Aritb.).  Eli  vero  etiam  HK 
=GI  ( §•  226  ),  & hinc  HK+KL 
— GI+IM  (§.  88  Aritb.  ),  hoc  eft, 
HL=GM  (§.86.87  Aritb. ) & GH 
=GH.  Unde  /+y=«-H:(£.  204). 
Cum  itaque  r=y  & u=Z  Per 
monjlrata  ; erit  y-f-y="+“  ( §■  1 s 
Aritb.  ) , hoc  eft,  iy~iu,  conle- 
quenter  y=u  ($.  94  Aritb.).  Quod 
erat  primum . 

20.  x=>($.i  56)&  u—yfpernum.  1) . 
Ergo  x—u  ($.87  Aritb.  ) . Quod  erat 
fecundum . 

3°.  *-f  0=  1 8 o°  ( 5-  148).  Sed  x=  u 
( pernum . 2 ) . Ergo  «4-0=1 8 o°(  §.  1 5 
Aritb. ) . Quod  erat  tertium . 

PRO- 
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Problema  ig. 


234.  Datis  duobus  lateribus  AB  & 
BC  cum  angulo  A uni  eorum  BC  oppo- 
fsto , triangulum  ABC  confiruere . 

Resolutio, 
i.  Duda  reda  AB , in  pundo  A exci- 
tetur angulus  dato  aequalis  (§•  2 08) , 
fadaque  AB  uni  datorum  laterum 
aequali , 

x.  Ex  B intervallo  alterius  lateris  da- 
ti BC  crus  anguli  AC  interfecetur 
inC. 

3.  Punda  B & C connedantur  re- 
da(§.  121).  Sic fadumeft, quod 
petebatur. 

4.  Quodfi  BC<jBA;  aut  bis  fecabit 
* crus  AC,  aut  idem  tanget,  ideo- 

que  in  cafu  pofteriore  angulus  ad 
C redus  eft  ( §.  309  ) : in  priore  con- 
flare debet  utrum  angulus  ad  C fit 
acutus , an  obtufus . 

Corollarium  i. 

Cum  ez  duobus  lateribus  atque  angulo 
«ni  <o-um  oppofito  triangulum  conftrui  poflit , 
iis  datis  reliqui  anguli  4c  crus  reliquum  una  de- 
terminantur. Quare  fi  in  duobus  triangulis  ejuf- 
dem  fpeciei  ABC&a&c  fuerit  AB — «6 , IU  — ■»- 
& A=«;  erit  etiam  AC.— « , B=i,  C=c  & 
AABC=A*k:  nulla  onimadeft  ratio,  cur  ho- 
rum aliqua  fint  inaequalia. 

ScHOIION. 

.»36.  tn genere  liquet , aqualia  e pe  , qua  per  aqua, 
lia  determinantur  t feu  > quod  perinde  ejl  , figuras  e pe 
aquale  1 y qHit  tx  aqualibus  datis  eodem  modo  con- 
Jl ruuntur  . Unde  non  fotum  triangulorum  , verum  etiam 
reliquarum  fi gurarum  congruentia  ex  hoc  principio  dt- 
monflrari  pote  fi  . 

C O R O L L A R I U M t. 

157.  Qnodfi  in  duobus  triangulis  ejufdem  fpe- 
ciei , vel  uti  acutangulii , ABC  Sc.bc  fuerit  A=.< 
tc  AB  : BC  *b : bc ; triangula  eodem  modo  de-  j 

WolfiiOper.MatbTom.1.  J 


terminantur  ( J.  119  ) ideoque  fimilia  funt 
( $•  l>o  ) 1 confequcnter  etiam  B=£,  C =r  , 
BC:CA=ictM&CAt  AB=r«t«i(J.  17$  ). 

Theorema  j8. 


238.  Perpendicula  KH  & GT 
quales  parallelarum  partes  KG  & HI 
intercipiunt . 

Demonstratio* 

KH=GI  ($.  230.  216  ) , «— y 
(§.  233),  &GH=GH.  Ergo  KG 
=HI(§.  179).  fiKe.d. 

Theorema  jy. 

239.  Si  trianguli 
cujufcunque  ACB 
latus  unum  BC  con- 
tinuetur in  D ; erit 
angulus  externus 
DCA  te  qualis  duobus  internis  oppo  fit if 
y & zfimul  fumtis . 

Demonstratio. 

Ducatur  CE  bafi  AB  parallela,  erit 
X=Y  & o=z($.  233  ),  confequenter 
DCA=x+o=y+^  ( §.  88  Aritb.  ) . 

T 

1HEOREMA  40. 

240.  In  quovis  triangulo  AC  B tres 
anguli  y,  u , z junSlim  fumti funt  aqua- 
les duobus  re  Siis  feu  1 8 o°. 

Demonstratio* 

Nam  o+x=:y-|-£  ( §.  239  ).  Ergo 
o+x+«=y-|-?+«(§.88  Aritb.).  Sed 
0+x-f  u—  1 8 o°  ( §.  1 4 7 ) . Ergo  y- K 
d-«=i8o°(§.  87  Aritb.).  Q,e.d. 

V CQROL- 
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HI. 


Corollarium  i. 

141.  In  triangulo  igitur 
rtftangulo  MKL  duo  an- 

fuli  obliqui  M & L jun- 
tim  fumti  cfliciunt  re- 
ilum  feti  90°  « ideoque 
fcmireAi  funt  , fi  fuerit 
«quieturum  f J.  184). 

Corollarium  a. 

141.  Si  unus  angulus  eft 
obtufu»,  duo  reliqui  fimul  fumti  funt  recto  mi- 
nores ( J-  66  y+ 

C O R O L*L  A R 
143.  Tn  triangu- 
lo «quilatero  ACB 
quilibet  angulus 
eft  6o° , nimirum 
180:  j(  S.  186). 

Corollarium  4. 

144. Cum  itaque 
in  triangulo  re£tan- 
gulo  necelfario  an- 
gulus unus  fit  re- 
tias ( f.91  Jitrian- 

gulum  reitangulum  aquilaterum  efie  nequit 
Corollarium  j. 

14}.  Si  unus  trianguli  angulus  ei  180°  fub- 
trahitur;  fumma  duorum  reliquorum  relinqui 
tur:  & fi  fumma  duorum  ei  ito°  aufertur;  re- 
fiduus  fit  tortius . 

Corollarium  «. 

146.  Si  duo  anguli  unius  trianguli  aequentur 
duobus  alterius,  fure  figillatim  five  jundlim; etiam 
tertius  unius  zqualis  eft 
tertio  alterius  (|  f.  91 
jlrith.)  . 

Corollarium  7. 

147.  In  quovis  trian- 
gulo anguli  ad  bafin  ?3c 
^ junttim  fumti  funt 
duobus  re&is  minores . 

CoROLlAgiUH  * 

14*.  Quoniam  in  tfi-  :fL 
«ngulo  «quicruro  DFB  jTL 
anguli  ad  bafin  7. 8t  «ae- 
quales funt  ( f.  184  I » 
fi  angulus  ad  verticem 
F fubtrahitur  a 1800  Se 
refiduum  bifecatnrs  uno» 
angulorum  «qualium  y 
vel  • prodit . Similiter 
fi  duplum  anguli  uniua 
ad  bafin  71  '8o°  fubtra- 
bitur;  angulus  ad  verti- 
cem F relinquitur. 


Problema  «j» 

249  In  extremita- 
te F line*  FG  fer. 
pensicularem  FH 
excitare . 

R esolutio. 

1.  Super  FG  con- 

ftruatur  A arquilaterum  FIG 

($.j98). 

i.  Producatur  GI  mH ($.  iii),ao- 
necfiat  HI=GI . 

3.  Ducatur  reda  HF(  121):  qux 
erit  ad  FG  perpendicularis . 

Demonstratio. 

Quoniam  A FIG  eft  semiilaterum 
per  conjlr.  o—6o°8c  u~6o  ($.243). 
Ergo  y—  1 ao° ( $.  139)7  confequen- 
tcr , ob  FI=HI  per  conjlr.  x=30° 
(6.248 ;.  Cum  igitur  x-H>=9°°; angu- 
lus ad  Fre&us<$.  i44)&HFad  FG 

perpendicularis  eft  ( $.  78  ) . Qr,  tf. 


E O R E M A 
ajo  Si  rcEla 
DEfecet  reflam 
AB  in  C ; non  A 
alibi  eandem  de. 
nuo  jecabit . 

Demonstratio. 

Occurrat  enim , fi  feri  poteft , re- 
ftaDE  alteri  AB  in  alio  adhuc  pun- 
&0  e gr.  in  A : erunt  redta-  ADCE 
pundla  duo  A & C in  re&a  altera 

AB,  confequenterre&a  ADCEtota 

Cupra  AB  cadit  ( 5-  170)  , ideoque 
eam  non  fecat  ( $■  5°  ) : % Jod  cum  “Y: 
pothefi  repugnet , DE  non  alibi 
quam  in  C,  ipiam  AB  fccare  poteft. 
Q.e.d. 

theo- 
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Theorema  4». 


jji.  Si  ia  duobus  triangulis  ABC 
itzbcfuerit  AB=ab,  \~z  & B=b; 
erit  etiam  AC=ac , BC=bc,  C=c 
&A  ACB=  &e«Aacb. 

Pbmonsisatio. 

Concipiamus  6.  abc  poni  fupra  al- 
terum ABC , ita  utpundum  a fuper 
A & reda  ab  fuper  AB  cadat . QiP- 
niam  «tAB  , a— A.  & b— B per 
bypotb.  pundum  b fuper  B ( $.  169)) 
reda  ac  fuper  AC  & bc  fuper  BCi 
($.  166),  confequenter  c fuper  C 
( 5.2  50  ) cadit . Cum  igitur  A abc alte- 
ri ABC  congruat  ( §■  } )j  erit  ac — 
AC,  bc—BCy  c- C(5-  i77)&A 
abc—  & A ABC  (5-  1 6 1 ) • d. 

Corollarium- 
trt.  Si  ia  duobai  triangulii  ACB  & «i  fuerit 
1— . , ytr-^h  St  BC=i«  I erit  etiim  C=t(S.*4«), 
confequenter  AC=«,  Ai==*A  St  A ACB_ 

Scv  Avkl  J-  *J*). 

T H B O R E M A 41- 

253.  J»  /«  triangu.  p 

h DFE  anguli  ad  ba-  7\ 

fin  y & u squales ; tri.  l f°f\ 
angulum  efi  aquicru-  j pA 
eum . L i \ 

DEMONSTRATIO. 

Secet  FG  angulum  V Kt  X* 

F bifariam  (5-  109);  erit  DF=FE 
( 5.252 ).Eft ergo  A DFE  xquicru» 
rum($.  89).  j Q^e.d. 

Corollarium. 

»54.  Si  ergotres  anguli  fuerint  squalet;  sequi- 
laterum  eft  ( S-  88  ) . . . 


Theorema  44, 


255.  Si  duas  lineat  AB  &CD  fecet 
tranjverfa  EF  in  Git  H,  ita  ut  vel 
i°.y=u;  vel  i°.x=u;  vel  3°.o+u 
= 180°;  erunt  linea  ifta  inter  fe  pa- 
rallela . 

Demonstratio. 

i°.  Ducantur  exH&G  perpen- 
diculares  HK  & GI  ( §•  zi6  ) j erit 
K=I(5.78.i4S).  Eftvero&y=« 
per  bypotb.Sc  HG=HG . Quare  FIK 
— GI  ( 5.  252  ),  confequenter  cum 
HK  & GI  fint  diftantix  linearum 
AB  & CD  ( 5.22  5) , linex  AB  & CD 
funt  inter  fe  parallela:  ( §.  8 1 ) . Quod 
erat  primum . 

i°.x—uperbypatb.8cx—y(§.is6 ). 
Ergo  y—u  ( 5.  87  Aritb.  ),  confe- 
quenter  AB  & CD  funt  inter  fe  paral- 
lelx  per  num.  1 . Quod  erat  fecundum . 

30.  04-»=  1 8 o°  per  bypotb.  Sed  o+x 
= i8o°(5.  147).  Ergo u—x (5-8 7. 
91  Aritb. ) , confequenter  AB  & CD 
lunt  inter  fe  parallelx  per  num.  2 . 
Quod  erat  tertium . 

^ Theorema  4^ 

256 .Sidua  u C,  A C I 
linea  EG  & p*  liin.  / 

AB  fuerint  I \ / 

perpendicula - | y°  % 

res  ad  eandem  K E 1 ; ' D t 
tertiam  HI;  erunt  inter  fe  parallela . 

P % DEMON- 
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Demonstratio 

Fiat  AB—  h C A C 

EG  ducatur- 
que  recta  KL; 
erit  HI  ipfi 


B 


dh 


A 4 «• 


KL  parallela  K _ _ _ 

( $•  81  ),  confequenter  EB=GA 
(5-  »3^  )-Qparecum  etiam  fit  GB= 
GB;  erit  EG  B=ABG  ($.  zo4  ) , 
conlequenter  EG  ipfi  AB  parallela 
($■  15  5)-  Qj.d. 

T H E O R E M 

257.  Paratlel 'a 
DF&GA  inter  eaf. 
dem  parallela 1 F A 
& DG  junt  aquales : 

& contra, fi  DF  df 
G A fuerint  paralle- 
la & aquales  ; erit  etiam  FA  ipfi  DG 
parallela  & aqualis , 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  DA($.m):  erit 
& °=u ( §.  233).  Quare  cum 
AD=AD,  erit DF=GA  ($.  23 * ) • 
Quod  erat  unum . 

■ DF— AG  per  bypotb.  & cum  eae- 
dem lineae  fint  parallelae  per  bypotb, 
0==u(  $■  133  )■  Quare  cum  etiam  fit 
DA  = DA,crit*=j/($.179)>  confe- 
quenter FA  ipfi  DG  parallela  ($.1 5 S) , 
ideoque  etiam  aqualis  per  num.  1 . 
Quod  erat  alterum . 

Problema  *o- 

258.  Per  datum  , , 

punctum  V paralie-  \ 

Jam  retia  RS  du- 
cere. 

Resolutio.’ 

I.  In  charta 


Na 


M 


^R 


1.  Ex  V demittatur  perpendicula- 
ris VK($.  n6). 


2.  Ex  pundlo  quolibet  T erigatur 
perpendicularisTA=KV($.2i2). 

3.  Per  V & A ducatur  rcdla  MN 
( $ . 1 2 1 ) , quae  erit  ipfi  RS  paralie* 
la(j.i26). 

Aliter. 

1.  Regula  ad  redlam  RS  applice- 
tur & circinus  intervallo  VK  ape- 
riatur. 

2.  Crus  unum  circini  juxta  dudhim 
regulx  ab  R verfus  S promovea- 
tur. 

Ita  crus  alterum  per  V parallelam  ipfi 
RS  defcribet($.  81 ). 

Aliter* 

1.  Per  datum  pundtum  V ducatur 
utcunque  redla  RG . 

2.  In  V fiat  o=x  ( $.  208  ) . 

Erit  VN  leu  MN  parallela  ipfi  RS 
(S-155)- 

Aliter. 


Ex  modo  praecedente  enatus  eft  fe- 
quens . 

1.  Triangulum  redlangulum  AVN 
ex  ligno  Ebenino  aut  alio  Indico  pa- 
ratum ita  applicetur  ad  redtam 
RS,  ut  bafis  ejus NV parti  ipfius 
congruat . 

2.  Hypothenufae  ejufdem  triangu- 
li A V applicetur  regula  RG , quae 
altera  manu  in  hoc  litu  immota  de- 
tineatur. 

j.Trian- 
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3.  Triangulum  AVN  juxta  du&um 
regulse  promoveatur,  donec  bafis 
punitum  V attingat . 

Erit  enim  in  quovis  fitu  bafis  VN, 
ob  y~x,  ipft  RS  parallela (§.  255  )• 

&'■<*■ 

Aliter. 


Utimur  interdum  ParaHelifmo  ex 
duabus  regulis  ligneis  potius  , quam 
orichalceis(§.  122)  AB  & CDcom- 
pofito,  quxcjufdem  ubique  latitudi- 
nis retinaculis  EF  & GH  inter  fe  ae- 
qualibus ita  conjunguntur,  ut  reti- 
nacula intervallis  aequalibus  EG  & 
FH  a fc  invicem  diftenr,  ipfx  au- 
tem regula;  variis  intervallis  diduci 
queant . Nimirum 

1.  Regula  una  debite  applicetur  ad 
redlam  RS. 

2.  Altera  ad  datum  pun&um  V ad- 
ducatur & 

3.  Juxta hujusdudlum  re&a  AB  per 
V ducatur;  quae  erit  ipfi  RS  pa- 
rallela . 

Demonstratio. 

Ducaturobliqua linea  EH(§.iai). 
Quoniam  EG=FH  , EF=:GH  per 
conflr.&c  EH=EH;erito=*($.i04), 
ideoque  FH  parallela  ipfi  EG($.z5  5). 
Sed  AB  ipfi 'EG  & RSipfi  FH  paral- 
lela perconflr.  Ergo  AB  parallela  ipfi 
RS($.»3i;.  Qj.d. 

II.  Incampo 

Commode  utimur  modo  primo  an- 
tecedentium, vel 


1.  In  pundlo  quolibet  K defigatur 
baculus  cum  aliis  in  R & S defixis 
in  eadem  redia  ( §.  1 a S ) • 
x.  Ad  V fiat  ozzx  ( §.  208  ) . 

Erit  MV  , qux  facile  produci  po- 
teft  inN($.  115),  ipfiRS  parallela 
($•>55). 

Aliter. 

i . In  pundlis  K & T defigantur  baculi 
cum  aliis  in  R & S defixis  in  eadem 
re&a(£.  125  ). 

2.  Fiat  208  )&  TAr±VK. 

3.  In  M&  N defigantur  baculi  cum 
aliis  in  V & A defixis  in  eadem  rc- 
&a($.  125). 

Erit  MN  parallela  ipfi  RS . 

Demonstratio. 

Quoniam  x—u  perconflr.  erit  TA 
parallela  ipfi  KV  ( $.  255),  confe. 
quenter^=^(  5.233  ).  Eli  vero  etiam 
TA=KV  per  conflr.  & TV=TV. 
Ergo  m—n  ( §.  179  ) , confequen- 
ter  MN  parallela  ipfi  RS($. 255). 
Q^e.ei. 

S c H O t I O N- 

»59.  Si  parallelifmis  crebro  ntarit  , retinacum 
lx  continue  affrirfu  nimis  efforantur  & a rtflittsm 
dint  cito  recelunt  ipfi  pxrxtlelifmi  . Huic  mala 
praftns  remedium  attulit  Jacobus  Leupoldus  , 
artifex  inftgnis  , tjui  retinacula  ex  geminis  la- 
mellis Orichaleeis  eU fiicit  , in  medio  firmiter  cort- 
nexis  y O capita  clavorum , quibus  regulis  affigunt 
tur  9 conica  parare  folet  . T^etum  vero  efi  y ori - 
thalcum  ad  eUfliutxtem  ttfauc  vehementi  contufione 
indurari, 

THEO- 
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Theorema  4t- 


o 


z6o.  Per  idem  punflum  C eidem  re- 
fla DE  parallela  nonnifi  unica  AB 
duci  pote  fi . 

Demonstratio. 

Ducatur  enim,  fi  fieri  pote  fl,  ad- 
huc alia  HG,  priorem  iecansinC, 
cujus  ideo  pars  GC  efficit  cum  parte 
alterius  CB  angulum  BCG  . Ex  I 
erigatur  perpendicularis  IL  ( § . z 1 2 ) ; 
erit  tumlKadCG,  tum  ILadCB 
perpendicularis ( §.  230),  confequen- 
ter anguli  CKL  (5- 214  )&  CLK  re- 
dii ( 5-  78 ) : quod  cum  fit  abfurdum 
(5.218),  per  C nonnifi  AB  ipfi  DE 
parallela  duci  poteff . jff  r.  d. 

Aliter. 

Angulus  NCH=NQD  &NCA 
=NQD  ( §.  233  ).  Ergo  NCH= 
NCA(5-  87  Aritb .):  quod  cum  fit 
abfurdum  ( 5-  84  Aritb.  ) , HG  & 
AB  non  funt  fimul  ipfi  DE  paralle- 
la:. Qjt.d. 

Theorema  «*• 

261.  Si  refla  NO  fecet  duas  reflas 
alias  HG  & DE  inC  & , ita  ut  duo 

anguli  interni  oppofiti  HCO  & DQ N 
fuerint  fimul  fumti  duobus  reflis  majo. 
res ; linea  GH  & ED  verfus  eam  pla- 
gam divergunt . 

Demonstratio. 

Ducatur  ACB  parallela  ipfi  DE 


per  C($.  258);  tum  angulus  ACO 
cum  angulo  DQN  efficiet  duos  redlos 
(5.233).  SedHCO&DQN  fimul 
lunt  duobus  redlis  majores  per  bypo - 
tb.  Ergo  HCOj>ACO(5-  91  A,- 
ritb.) , confequenter  AC  intra  fpa- 
tium  HCQD  cadit . Erigatur  perpen- 
dicularis  PS  ( 5-  2 1 2 ) & ex  C demit- 
tatur perpendicularis  CF  (5-2 16);  erit 
PR=zCF(  5.226  ),  confequenter  PS 
major  PR  ($.84  Aritb.  ),elf  etiam  ma- 
joripfa CF ( 5.89  Aritb.  ).  Diffantiae 
igitur  redlarum  CH  & QD  verfus  t£ 
& D crefcunt(  $.  2 2 5 ) , iaeoque  lineas 
CH  & QD  verfus  eam  plagam  di  ver- 
gunt (5.  84).  Q^e.d. 

Theorema  4». 

262.  Si  duas  reflas  HG&  DE  fe- 
cet tranfverfa  NO  in  C & j£^,  ita  ut 
anguli  GCO  & EgN  fimul  Jumti  fint 
duobus  reflis  minores ; linea  CG  «Z? 
verfus  eam  plagam  convergunt  , 

Demonstratio. 

Quoniam  CG  ipfi  QE  parallela 
effc nequit  ( 5- 233  ),  ducatur  AB  pa- 
rallela ipfi  DE  per  C(5-158).'  tum 
angulus  BCQ^cum  angulo  EQN  effi- 
ciet duos  redlos(5-  233 ) • Sed  GCO 
& EQN  fimul  fumti  funt  duobus  re- 
£lis  minores per  bypotb.  Ergo  GCO  <* 
BCO  ( 5-  92  Aritb.),  confequenter 

CB  extra  fpatiumGCQE  cadit.  De- 
mittantur perpendiculares  LI&CF 
( 5.2 16);  erit  CF=IL(  5-21 6),  confe- 
quenter IK  minor  IL  (5  84  Aritb.)teli 
etiam  minor  iplaCF(5-  89  Aritb.). 
Diflantix  igitur  redlarum  CG  & QE 
decrefcunt  verfus  G & E(5-22s),ideo- 
que  lineat  CG  & QE  verfus  eam  pla- 
gam convergunt  ( 5-«  3 ) . Qf-  d- 

COROL- 
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COROLI-AR  IUM’ 
i<).  St  anguli  GCQSc  BQC  finoui  fumti  fue- 
eint  duobut  reitis  minoret  s erunt  ipfi  deinceps 
pofiti  duobus  reilii  maiores  ( $.  1+7 } . Quare  Ii- 
neat  j qu*  verfut  unam  plagam  convergunt 
( !■»«»  ),  verfut  oppoficam  diverguot  ( {.i«i  ). 

Problema  »i* 

164.  Da- 
tis retia  AB 
& angulh  ad . 
jacentibus  A 
& B,  qui  jua- 
t lim  fumti 
duobus  retiis 
minores  funt , 
triangulum 
ABC  deferi- 
Iere . 

Resolutio. 

1.  Ad  datam  rctflam  AB  excitentur 
. anguli  dati  A & B($.  155  ). 

2.  Crura  AC  & BC  continuentur, 
donec  fibi  mutuo  occurrant- in  C 
(§.  250.  261).  ABC  triangulum 
erit  defideratum . 

Corollarium  1. 

x6f  . Data  ergo  linea  una  darifque  duobus  an- 
gulis, triangulum  determinatur . 

Corollarium  *. 


iK.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  fiat  A — 4 
A T- — - h t triangula  eodem  modo  determinantur 
( S- 1|?  ) , ideoque  SmM  a funt  ( J.  uo). 

Corollarium  3. 

«7.  Si  in  duobus  triangulis  fuerit  A =*  Se 
Baual»,  confequenter  tn  reAangulis  unus  obli- 
quorum io  uno  aequalis  uni  in  altero  { $.  Ui ) » 
erit  etiam  C=e  ( J.  t*6  ) > hoc  eft  , A A 'CB 
fic  Met  fibi  mutuo  atquiangula  (5-  109)  . Qua- 
re Ad  fibi  mutuo  arquianguta  fimilia  funt 
(S-  166 ) , & hinc  latera  homologa,  fcu  *qua- 
libus  angulis  oppofita  , proportionalia  habent 
< ff-  »73  > • 


Theorema  ja. 

r62. Si  in  triangu- 
lo ABC  retia  DE  baft 
AC  parallela  duca- 
turj  [egmenta  crurum 
cruribus  proportiona- 
lia funt , hoc  efl  , 

BA  :BC  = BD:  BE 
—AD:EC  & BA:  AC=BD  .DE  , 
atque  A BDE  t/s  A BaC  . 

Demonstratio. 

Quoniam  DE  parallela  ipfi  AC ; 
erit  x—y8c  o—u  ($.  233  ),  ideoque 
A BDE  « A BAC  & BA:BC  = 
BD:  BE  & BA:AC  = BD:DE 
($.2.67) . Ergo  & B A : BDrrBC : BE 
(£.173  Aritb. ),  confequenter  A D:BD 
=EC:BE  ( §.  19J  Antb.)  feu 
BD  : AD=:BE:EC( 5.169  Aritb.), 
vel  denique  BD:  BE=AD:EC($. 
173  Aritb.).  Q^e.  d. 

Theorema  s«. 

269.  Retia 
F H angulum 
GFE  bifariam 
fecans , bafmGB 
cruribus  adjacen- 
tibus EF  & GF 
proportionaliter  fecat . 

Demonstratio. 

Producatur  EF  in  I(  2i;,donec 
fiatFI=GF,erito+x=>-|-»(^.2j9  ). 
Sed  o—x  per  bypotb.  6cy=u  ( §.  1 8 4 ) , 
ideoque  2y—2o(§.  15  Aritb.).  Ergo 
0 —y  C 5-94  Aritb. ) , con  fequ  en  ter  H F 
ipfi  GI  parallela  ( $.  255^.  Qua- 
re EF:EH=FI:GH  ( §,  268  ) = 
GF  :GH(§.  168  Aritb.).  Qe.d. 

Corollarium. 

»70.  Eft  ergo  & EF  : GF=EH  : GH  { f.  17 J 
arith.  ),  conicquenrer  ! 1 -IO  : Ef — GE:EH 
< S.190  jirith.) , fcu  EF-(-FG:GE=EF:  EH;$.ig| 

a.nb.), 
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Srith.),  hoceft,  otfumm*  crurum  adbifin  in- 
tegram , ita  crus  unum  ad  tegmentum  hujus 
adjacens . 

Pkobiema  a*. 


2 7 r>  Ddtis  tribus  lineis  AB,  AC 
6*  BD,  invenire  quartam  proportio- 
nalem . 

Resolutio. 

i . Ducatur  angulus  non  nimis  acutus 
FAG  pro  arbitrio. 

2.  Ex  A in  B transferatur  linearum 
datarum  prima;  ex  Ain  Caltcra; 
ex  B in  D tertia . 

3.  Ducatur  reda  BC  ($.111). 

4.  In  D conftituatur  angulus  ipfi 
ABC*qualis($.  208 ). 

Dico,  efle  AB:AC=BD:CE. 

Demonstratio. 


Quoniam  o=x  per  conjir.  erit  BC 
ipfi  DE  parallela  (5-  255)-  Quam- 
obrem  AB : AC=BD : CE  ( $.  268  ) . 
J^e.A. 


Corollarium  i. 

*7a-  Qnodfi  duabus  linet*  AB  & AC  datis 
tertia  inveniri  debet  i etiam  BD  ipfi  AC  aqualis 
fieri , hoc  cfl,  AC  bis  poni  debet . Erit  nishi- 
rumAB:  AC=AC:CE. 

Corollarium  *. 


I7J.  Si  DB  fumatur  pro  unitate  i 
bit  CE  exponenti  rationis  AC: AB  ( 

tith.  ) . 


refponde- 
§.  140  A- 


Problema  a i; 

174.  Datam 
retiam  AB  in 
quot  cunque  par. 
tes  aquales  di- 
videre . 

Resolutio,  c 
r.  Ex  reda  CD 
pro  arbitrio  aflumra  refecentur  tot 
partes  aequales,  in  quot  data  AB 
dividenda , e.gr.  5. 
z.  Super  harum  partium  intervallo 
conftruatur  triangulum  sequi  late- 
rum CED  (5- 198 ). 

3.  Ex  E in  a transferatur  reda  AB  „ 
itidemque  ex  E in  b . 

4.  Ducatur  redarii:  ducantur  itidem 
ali  * ex  E in  1 , z , 3 , &c. 

Dicoeflcni=AB,<»i=4  AB,r»2=:2 
AB&c. 

Demonstratio. 

Quoniam  En  = Ei  & EC=ED 
per  conjir.  erit  Er* : Ei  = EC : ED 
($.  168.  173  Aritb.).  Quare  cum  an- 
gulus E utrique  triangulo  ECD  & 
Er»i  communis  fit:  erit  EC:CD=c 
Er*  : ab  & 0- -x  (§.  183).  Sed  EC= 
CD  per  conjir.  Ergo  Ea=zAR~ab 
( §.  1 5 r Aritb. ) . Quod  erat  unum . 

Quoniam  o—x  per demonjlr. erit  r*r 
parallela  ipfi  C 1 ( §.  2 5 5 ) , confequen- 
ter  EC:Ci=Er*:r*i  (§.  268  ),  hoc 
eft,ob  EC— CD  per  conJlr.Si  Ea~ab 
per  demonJlr.CD : Ci— ab : ai  ($.168 
Aritb.  ).  Sed  Ci=-J  CD  per  conjir. 
Ergo  ai  — j ab  ( §.  1 $ 1 Aritb. ) . Quod 
erat  alterum . 

Eodem  modo  oftenditur,  efle  az 
AB,  confequcnter  1 a=j  AB  , 
& ita  porro. 

COROL- 
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Corollarium. 

*7J.  Quodfi  ergo  CD 
fucric  utcunque  divila  in 
i & i ; eodem  modo  re- 
dii <i  letabitur  in  ea- 
dem ratione.  Eftnempt 
CD:Ct=ai:ai,CD:C» 

—A : * l &c.  ( §.  174  ) . 

S C H O L I O N. 

»76.  Corollarii  hujus  ufut 
ampli /fimus  efi  in  anbitejlura  tam  civili , quam  milita- 
ri  t prafert  m ubi  ichnoeraphia  vel  amplianda . vel 
contrahenda  . 

Problema  »4. 

27  7.  Scalam  Geo- 
metricam conjlr  uer e . 

Resolutio. 

(.  Ducatur  redfa 
AF  & in  eam 
transferantur  par- 
tesioacqualesBi, 

' 11,  13,  3 4 && 

intervaljum  vero 
10  partium  AB 
toties  ex  B in 
E , ex  E in  F &c. 
quoties  libuerit . 

%.  In  A excitetur 
perpendiculari* 

AC  , arbitraria: 
longitudinis  , in 
partes  10  aequales 
di vila ( 149)- 

3.  Per  pundladivi- 
fionum  1,  i,3, 4,5 
&c.  agantur  pa- 
rallela: cum  AF 
(5.158). 

4.  In  ultimam  CD  transferantur  par- 
tes 10  partibus  ipfius  AB  aequales. 

5.  Tandem  pundta  io&9,9&8,8 
& 7 &c.  lineis  tranfvcrlis  conne- 
<£fantur($.  iii  ). 

Dico,  li  AB  fuerit  decempeda , fore 
U/olji  Opcr.Matb.  Tom.I. 


Bi,i  1,1  3>J  4 ficc.pedes,  9 9 digi- 
tum unum , 8 8 digitos  duos , 7 7 tres, 
6 6 quatuor&c. 

Demonstratio. 

Bi— 11=13  &c.  =io  AB  ftr 
conjlr.  Sed  pes  eft  decempeda;  pars  de- 
cima (§.  25).  Ereo  cum  AB  fitde- 
cempeda per  bypot  b.crunt  B r,  1 2,  2 3 
&c.  pedes . Quod  erat  unum . 

Porro  quia  9 9 eft  parallela  ipfi  A 9 
per  conjlr.  C 9 :CA=<)  9 : A 9($,268). 
SedC  9=J5CA  per  conjlr.  Ergo  9 9 
=io  A 9 ( §■  1 5 1 Aritb. ) . Quare  cum 
A 9 fit  pes  per  demonjlr.  erit  9 9 digi- 
tus ( JT.  25).  Eodem  modo  oftendi- 
turefle8  8 duos,  7 7 tres &c. digitos . 
Quod  erat  alterum . 

S c h o L 1 o N. 

178.  Quemadmodum  hic  linea  exigua  A 9 in  Iq 
partes  aquales  dividitur  ; ita  eadem  in  quotcunque 
alias  eodem  artificio  dividi  potefi  . Heqneoput  efi  , ut 
angulus  ji  fit  reflus  ; fed  idem  obliquus  efi  e fote  fi  . 

Corollarium. 

*79-  Quodfi  ergo  circini  crus  unum  colloce- 
tur inl&  alterum  in  K,  erit  intervallum  IK= 
*04'J"&itaporro- 

Problema  a*. 


280.  Invenire  dijlantiam  duorum 
locorum  AB } quorum  unus  B tantum 
accedi  potejl.  „ RB. 
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Resolutio. 


i.  Baculo  ad  arbitrium  in  E defixo, 
reda  BE  transferatur  ex  E in  C , 
ita  ut  baculus  in  C defixus , fit  cum 
E & B in  eadem  reda  ($.1*5). 

*•  In  C conflituatnr  angulus  ECF 
ipfi  B atqualis  ( $.  208  ). 

3.  Tandem  ex  C progrediendum  ver- 
ius D , donec  baculus  in  D defi- 
xus, fit  cum  F& Cjitemquecum 
E&  A in  eadem  reda  (§.  125). 
Dicoc(TeDC=BA. 

E>  E MONSTRATIO. 

Nam  BE=EC,  O—X  per  conjir, 
& y=:u($.  156).  Ergo  AB=DC 
($•  »50-  Qe.d, 

_ „ Aliter. 

*•  Defigatur  ( Vid.  Fig.feq.)  baculus 
in  I cum  B & A in  eadem  reda 
(5.  125),  itidemquc  alius  utcun- 

queinK.  „ 

Ex  K in  L transferatur  IK,  inM 

veroKB. 

3.  Denique  ex  K progrediendum  m 
N*  donec  baculus  ibi  defixus, fit 
cumM&L,  itidemquecumK& 
A in  eadtmTeda  ( §.  1 » 5 ) • 
Dicoefl'eMN=BA . 


Demonstratio. 


N 


BK=KM  & IK=KL perconjlr. 
o=u  ($.  156  ).  Ergo  IB=ML  & 
y=x  (£.179).  Quare  cum  fit  o-fm= 
u+n  ( §.  1 56  ) , & lK=KLper  confir. 
erit IA  = NL(^.25i  ),  confequenter 
AB=N  M ( § . 9 1 Aritb. ) . £.  r.  d. 

Aliter. 


1.  Menfula  Geometrica  in  C colloca’ 
ta  per  dioptras  collineetur  in  A & 
B,  ducanturqueredatrff &cb. 

2.  Quatratur  dillantia  ftationis  a lo- 
co acceifibili  AC($.  126  )& 

3.  Ex  Scala  Geometrica  in  ac  transfe- 
ratur ( §.  277 ), 

4.  Translocetur  menfula  in  A , ita  ut 

pun-  • 
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Sun&um  rfipfi  A immineat  & per 
ioptras  regula:  ad  <«■  applicatae  ba- 
culus in  prima  ftatione  C defixus 
conipiciatur. 

5.  Mox  collineatio  in  B fiat,  duca- 
turqu Cab . 

6.  Denique  in  Scala  Geometrica  ca- 
piatur intervallum  ipfius  ab(§. 277). 
Ita dillantia qu^fita  AB innotefeet . 
Demonstratio. 
Quoniam  c:z:C  8c  a—A(per con- 
firubJ.dc  §.  1 6 7);  erit  ac : ab—  A C : A B 
(§.267),  hoc  eft,  iidem  numeri  ra- 
tiones ac\ab  & AC  : AB  indigitant 
($•  149  Aritb.).  g^e.d. 

Aliter. 

i.  Baculo  in  C defixo  inveftigetur 
quantitas  angulorum  A & C 
(§.  1 52  ),itemque  longitudo  ipfius 
AC($.  126).  r 

2.  Opeinftrumenti  tranfportatorii  & 
Scala:  Geometrica  confiruatur  tri- 
angulum acb  ( §.  264  ) . 

3.  Ad  Scalam  Geometricam  applice- 
tur redla  ab  ( jf.  2 7 7 ) . 

Ita  diltantia  AB  innotelcet . 

Demonstratio. 

Eadem  eft,qua  proxime  pricedens. 
Problema  »«. 


281.  Metni  difianttam  duorum  lo- 
torum inaccejfiorum  AB . 


Resolutio. 

Sine  inftrumentis  taediofioreft pro- 
blematis refolutio  , quam  ut  com- 
mendari polfit . Cui  tamen  volupe 

fuerit  eandem  experiri,  is 

1.  Statione  in  E aflumta  redtas  BE  & 
A E inveniat  (5-  280). 

2.  His  datis  reperiet  DC  ipfi  B A x- 
qualem($.  194). 

Aliter’. 


i.  Duabus  rtationibus  in  C&  Dele- 
bis, in  prima  C collocetur  mcnfu- 
la  & per  dioptras  collineetur  inD, 
B&  A,  ducanturque  juxta  regu- 
lx  , cui  affiguntur  , dudlum  re- 
<fla  cdy  cb , ea. 

1-  Quaeratur  diftantia  ftationum  CD 
($.  126  )& 

3.  Ex  Scala  Geometrica  transferatur 
in  ed($.i79). 

4.  Baculo  in  C defixo  menfula  collo- 
cetur inD  ea  lege,  ut  pundtum  d 
ipfiD,  hoceft  pundbo,  inquodefi- 

Q^i  geba- 
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gebatur  ante  baculus  , immineat 
& per  dioptras  regula:  ad  cd  ap- 
plicatx  refpicienti  baculus  in  C oc- 
currat. 

‘j.  Hinc  porro  collineatio  fiat  in  A & 
B jducanturque  reCfte  da  &c  db . 

6.  Tandem  diftantia  pundborum  a & b 
inveftigetur  in  Scala  Geometrica 
($■  279)- 

Dico  efle  cd:  ab=CD : A B . 
Demonstratio. 

E fi:  enim  r^=CDB  & bcd—ECU 
'K  Per  conjh.  & $.  1 6 7 ) . Ergo  dc ; cb~ 
T)C:CB($.  167).  Similiter  cumfit 
«cd~ACD  & adcz=ADC(.per  con- 
firufi  .&  5.167);  erit  dc:  ac=DC : AC 
(§■  267),  ideoque  bc:ac=BC:  AC 
( §.  19«  Aritb . ),  conlcquenter , ob 
*cb  ~ A CB  ( per  couftruSl.  & §.  1 6 7 ), 
ac.ab— AC  ; AB  ( $■  1S3)  &,  ob 
dc:ac—D C:AC  perdemonfir.  dc-.ab 
= DC: AB  ( $•  ). 

Qjd. 


Aliter 
r.  Eledlis  dua- 
bus ftationi- 
bus  C & D 
inveftigetur 
quantirasan- 
guIorum>& 

*,item  ? & « 

(5-1 52), quo- 
rum fummx 
dant  angulos 
C & D ( 5.  8 6 Aritb. ) . 

2.  Quxratur  porro  difiantia  ftatio- 
num  CD($.  r 26  )& 

3.  Ducatur  in  charta  linea  redta , in 
quam  ex  Scala  Geometrica  trans- 
feratur redta  edi p fi  CD  refpondens 
($■179). 

4.  Super  ea  ^ angulorum  x & D 
conrtruatur  triangulum  bed & ope 
angulorum  ? & C alterum 

($■  264). 

5.  Tandem  in  Scala  Geometrica  inve- 
ftigetur diftantia  pundtorum  a & b 
($■  179)- 

Dico  efle  ab : A B : CD . 

Demonstratio. 
Eadem  eft  cum  proxime  praece- 
dente . 

ScHOLION  1. 

igti  Itvi  attentione  patet  , 
non  abfimili  methodo  ex  duabus 
ft  asioni  bnt  re  per  iri  diji  antias  plu- 
rium letorum» 

ScHOLION  »• 

Uj  1i.ee  minus  manifr/Ium  __ 

efl  y me  n fu  i a fi  tum  in  iftiufmoii  t/ 
operationibus  horizontalem  e pe  /(Cs  ^ 
debere:  id  quod  obtinetur  ope  per.  A T\ 
pendi  tui  i CD  % SL  U 


2 8 4.  Altitudinem  accejjibikm  A B w- 
tiri. 


RfcSO- 
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Resolutio. 


i.  Baculus  DE  tantae  longitudinis 
fumatur  , ut  terra:  perpendicula- 
riter  infixus  altitudinem  oculi  ad- 


aequet. 

2.  Humi  proftratus  baculum  ad  cal- 
ces pedum  perpendiculariter  terrae 
infigi  cura  (§.  m ). 

3.  Quodfi  contingat , ut  E & B finr 
cum  oculo  Cin  eadem  redta ; erit 
CAzrAB;  fin  pundtum  inferius  F 
cum  E & oculo  in  eadem  redla  fue- 
rit, propius  cum  baculo  ad  altitu- 
dinem AB  provolvaris  opus  eft ; fin 
pundtum  fuperius  , procul  rece- 
dendum, donec  praedidta  conditio 
adimpleatur. 

4.  Tandem  diflantiam  oculi  C ab  al- 
titudine AB  metiaris  necefTe  eft 
($•  126). 

Dico  efle  CA= AB . 

Demonstratio» 

Quoniam  enim  AB  ( §.  227)  & 
ED  per  conflruft.  ad  AC  perpendi- 
culares ; inter  fe  parallelae  funt 
( 5-  256  ) , ideoque  CD:DE  = 
CA  : AB  ( §.  268  ).  Sed  CD=DE 
fer  bypotb.  Ergo  CA=AB  ( 5-  149 
Aritb. ) . Q^e.d. 


‘Triangulis*  liy 


Aliter- 


i.  Indillantiapluriumc.gr.  30,40  & 
amplius  pedum  defigatur  perpen- 
diculariter baculus  DE  & aliquo 
hinc  intervallo  in  C alius  minor  „ 
ita  ut  cum  oculo  inF  conftitutoE 
& Bfint  in  eadem  redta. 
Inveftigetur  dillantia  baculorum 
GF  & baculi  minoris  ab  altitudi- 
ne quaefita  HF,  itemquc differen- 
tia altitudinum  baculorum  GE 
( §.  126 ) . 

, Quaeratur  ad  GF,  GE  & HF 
quarta  proportionalis  BH(5-  302 
Aritb. ) . ..... 

Huic  addatur  altitudo  baculi  mi- 
noris FC  vel  pars  HA . 

lico  fummam  efle  altitudinem  AB. 

E.  gr.  Sit  HF=h8'  , GF=io'  > ift'» 


C=5' 

10— —16- 
J 4 


-4« 

4 

1)X 


S)*9* 


(384=BH 

j=KC 


4»  4}7— AB 


Demonstratio. 

Cum  HF  ipfi  AC  parallela  fuppo- 
natur,  fintque  BA  (5-  227)  & ED 
per  conflr.  ad  AC  perpendiculares  ; 
erunt  eaedem  perpendicularesad  HF 
($.23o),ideoqueGE&  BHparalle- 
lae(^.256),confequenterGF  :GE= 
HF:HB(  5.268  ).  Quod  er  at  unum. 

Porro 
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Porro  cum  HA  & FC  fint  perpen- 
diculares inter  ealdem  parallelas  HF 
& hC(perconflr.  & §.117 ) ; eritFC 
— HA($.  2j5).  Quare BH+FC=: 
BH+HA(5.88dr/r£.)=BA(5.86 
Aritb. ) . fhe.d. 

Aliter. 


A 


ti  apex  altitudinis  A occurrat,  du- 
caturque  reda  tb . 

4.  Quaeratur  dillantia  (lationis  ab  al- 
titudine eC  ( i.  i26;& 

5.  Ex  Scala  Geometrica  minore  trans» 
feratur  ex  e inc(§.  279). 

6.  Ex  c erigatur  perpendiculum  cb 
($•  212 ),  quod 

7.  Ad  Scalam  Geometricam  applica- 
tum ( $.  279  ) partem  altitudinis 
AC  manifeltar . 

8.  Addatur  altitudo  BC. 

Dico , lummam  efle  altitudinem  AB . 

Demonstratio- 
Quoniam  AC  perpendicularis  ad. 
BD(5-  227)  & Ce  ipii  BD  parallela 
perconjlr.  erit  eadem  AC  perpendicu- 
laris ad  Ce  ($.  230).  Sed  ad  eandem 
etiam  bc  perpendicularis  per  conflr . 
Ergo  bc  ipfi  AC  parallela ($.  256  ) , 
conlequenteref  :ffci:eC:CA(5-268)  . 

Aliter. 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  e 
( §.  1 5 2 ) & dillantia  flationis  <C 
(5.126). 

2.  Super  ec  in  Scala  Geometrica  mi- 
nore aflumta($.  279  )con(lruatur 
triangulum  ad  c redlangulum  teb 
(5.264). 

j.  Reliqua  fiant  ut  ante . 

D E MONSTRATIO. 

Eft  enim  c=C  & e— e per  conflr. 
Ergo cc\ cb=cC : AC(§.i6j) . Qe.d. 

ScHOLlON. 

»85.  In  omnibus  i/iis  refolutionibus  fupponitur  pla- 
nities ptrftHe  horizontali t : qua  mm  rariffime  in  pra- 
x i occurrat  y fi  notabilis  fuerit  declivitas  y non  tam  in - 
frumenti  altitudo  , quam  ipfa  CB  addenda  y in  altitu- 
dine accejfibili facile  invefi itanda  . 2{ecefie  etiam  eft  , ut 
baculi  y quantum  fieri  pote fi  , exatfijjtme  ad  Isori^pn- 
tem  per ptndicu  lar  iter  infigantur  t & in  infirumentit 
prxfcripta  ratione  collocandis  cura  maxima  adhiben- 
tur : imo  altitudo  BC  eodem  medo  invefiigari  potefi  , 
quo  ipfam  AC  invenimus  . 

PRO- 


Digitized  by  Google 


De  Lineis  redis 

Problema  »». 

186.  Altitudinem  inacceffam  AB 
metiri. 

Resolutio. 

Sine  inftrumentis  prolixa  eft  ope- 
ratio. Nimirum 

1.  Diflantia  flationis  eC  quxritur 
per  problema  2 5 ($.  1 8 o ) . 

2.  Reliqua  fiunt,  ut  in  problemate 

pra cedente  ( §.  284). 

Aliter. 


1.  Statione  in  D ele&a  menfula  col- 
locetur ut  i n problemate  prxceden- 
te(  §.  284). 

2.  Ducantur  ut  ibidem  rc&x  ef  Scaf. 

2-  Baculi  in  G defixi,  ut  fit  in  reda 

/C , qtiatrarur  diflantia  a pundo / 

(5.  xz6)& 

4.  Ex  Scala  Geometrica  transferatur 
in/f( 5-  279 ) . 

5.  Sub  pundo  / in  D defigatur  ba- 
culus & menfula  ita  collocetur 
in  G , ut  pundum  e ipfi  G im- 
mineat & per  dioptras  regula:  ad 
ef  applicatae  refpicienti  baculus  in 
D occurrat . 

6.  Vertatur  regula  circa  pundum 


0*  ‘Triangulis,  \ij 

donec  per  dioptras  profpiciens  a pi- 
cem A videat  , ducaturque  re- 
da ea. 

7.  Ex  pundo  a demittatur  ac  ad fc 
perpendicularis ($.  216  ):  qux 

8.  Ad  Scalam  Geometricam  ( §.  279) 
applicata  prodit  altitudinem  AC. 

9.  Quodfi  punda  B,  E,  D fuerint 
in  eadem  reda  ; addatur  altitu- 
do pundi/,  ut  habeatur  AB  : fin 
minus,  regula  circa  e vertatur,  do- 
nec per  dioptras  defpiciens  videat 
B,  ducaturque  ei,  atque  perpen- 
diculum ac  continuetur , donec  ipfi 
eb  in  ^occurrat . Etenim  ab  in  Sca- 
lam Geometricam  translata  mani- 
feffabit  AB . 

Demonstratio. 

In  AAenim/<v»&  FeA  efl  angulus 
afe—AFC  & aef  — AeF  per  conflr. 
Fr°ofe:ea—Fe:eA(§.  267).  Porro 
AC&<rc  perpendiculares  ad  FCf  per 
$.  2 2 7 & conflr. ) , ideoque  inter  le  pa- 
rallelx  ( §.  256  ) . Quare  ae-.ac— 
Ae:  AC(§.268  ),confequenter/<r:</c 
~Fe:  AC  ( §.  194  Antb.  ) . j Quod 
erat  unum , ^ 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  per 
demonflrata  : erit  ae : ab  — Ae  ■ A B 
(5.268),  confequenter/e : ab— Fe : AB 
( per  demonflr.  & §.19 4 Aritb. ) . Quod 
erat  alterum . ^ 

Aliter. 

1.  Invefiigetur  quantitas  anguli  AFC 
in  D&  anguli  AfC  in  G , itemque 
CeB  in  eadem  (latione  G ( §.  1 5 2 ) . 

2.  QuxraturdiftantiaFe($.i26). 

3-  Confiruatur  ex  his  datis  juxta 
Scalam  modicam  triangulum  aef 
($■  *79/ 

4- De- 
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4.  Demittatur  ex  vertice  a in  bafin 
continuatam  perpendicularis  ac 
($.116)  indefinite  producenda . 

5.  Fiat  angulus  rei  ipfi  CeB  aequalis 
($.  108  ) & producatur  crus  ei,  do- 
nec perpendiculari  ab  in  i occurrat 

(S-  *0- 

Dico  eflfe/e : ab— Te : A B . 
Demonstratio. 
Coincidit  cum  praecedente . 


CAPUT  IV. 


De  Circuli 

Theorema 
28  7.  f^lrculi  fe  intus 
tangentes  Junt 

eccentrici. 

DeMONSTR  ATIO. 

Quoniam  circulus  u-  — 
nus  alterum  intus  tangit  fer  bypoi 
ille  totus  intra  hujus  peripheria 
continetur (£.47).  Quarc  fl  exc£ 

tro  ejusC  ducatur  in  peripheria 
majons  refta  CN($.  ,21 );  ea  Pe 
pnenam  minoris  in  M fecabit  ( §.  50 
ideoque  radius  minoris  CMerir  pa 
if  fius  CN  ( 9 Aritb. ) . Quodfi  ja 

A-  ponatur  centrum  commune  circ 
lorum;  erit  CL=CM  & CL—C 
(5-4°),  ideoque  CM  = CN  (§.  ! 
-dritb.),  quod  cum  fit  abfurdum(/ 
demonflr&  §.  84  Aritb.  ) ; circuli  ide 
centrum  habere  nequeunt.  Sunt  er 
Ccccntrici  ($•  44)-  Qf-d 


Symptomatis . 

Theorema  jj. 

288.  Duo  circuli 
fe  mutuo  fecantes 
fu  nt  eccentrici . 

Demonstratio  . 

Quoniam  circu- 
lus X alterum  Z 
fecat  per  bypotb. 
pars  illius  intra  hunc  cadit (Jf.  53  ) . 
Ducatur  itaque  ex  C centro  circuli  X 
radius  CB,  qui  continuatus  ad  peri- 
pheriam  circuli  Zipfam  lecabit  in  E 
($.5o),eritqueCBparsipfiusCE  (£.9 
Aritb.).  QuodfiC  ponatur  centrum 
etiam  circuli  Z ; erit  CB=AO  & CE 
= AC($  40), ideoque  CB=C  E(  $.87 
Aritb.).  Quod  cum  fitablurdum  ( per 
demonflr.  & §.  84  Aritb.  ) ; circuli  X 
& Z idem  centrum  habere  nequeunt . 
Sunc  ergo  eccentrici  ( $.44  ) . JXf  ■ d. 


theo- 
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Theorema 


189.  In  eodem  vel  in  aqualibut  cir- 
culis chorda  aquales  AB  & DE  aqua- 
les arcus fubtendunt,  & contra. 

Demonstratio: 
Quoniam  AB=DE  per  bypotb. 
atqueBC=CE  & AC=CD  ( $.40 ) ; 
angulus  ACBmDCE ( §.204),  confe- 
quenter  arcus  AB  & DE , mcnfurae 
angulorum  ACB  & DCE($.  57), 
«quales  funt  ($.  141  ).  Quod  erat 
primum  . 

Arcus  AB  & DE  aequales  funt  per 
bypotb.  Sunt  vero  etiam  iidem  menfu- 
rae  angulorum  AC B & DCE  ( 5. 5 7 ) . 
Anguli  igicur ifti  «quales  func($.i42). 
Quoniam  porro  BC=CE  & AC= 
CD(5- 40);  erit  quoque  AB=DE 
( §■  1 7 9 ) • J Quod  erat  alterum . 

Theorema 
290.  Si  in  circulis  inaqualibus  arcus 
AB  & ab  fuerint  fsmiles  ; chorda  co- 
gnomines  adfuos  radios  AC  it  ac  ean- 
dem rationem  babent . 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AB  & ab  limiles 
funt  per  bypotb.  iidemque  menlurz 
angulorum  ACB  & acb  ( §.  5 7 ) ■ erit 
ACB=*r*($.i4i).Eft  vero  AC:  BC 
= ac : bc  ( § . 40  Ceom.  &$.  149  Aritb. ) . 
Ergo  AB : AC=zab : ac(§.i& Q . Q.e.d. 
Wolfii  Oper.Matb.  Tom.I. 


Theorema 

291  .Radius  CE 
chordam  B A bifa- 
riam fecansin  D , 
etiam  arcum  bifa- 
riam fecat  in  E it 
ad  chordam  AB 
perpendicularis , & 
contra . 

Demonstratio. 

AD=DB  per  bypotb.  ACmCB 
(5-  40  )&  DC=DC.  Ergoo=x  & . 
y=u($-  2°4),  confequenter  CE  ad 
AB  perpendicularis  in  D ( J.  79  ) , Sc 
arcus  AE  atque  EB,  «qualium  an- 
gulorum u 8cy  mcnfurae  ($.  5 7),  aequa- 
les funt  (5.142):  Quod  erat  primum . 

Sint  arcus  AE&  EB  aequales  per 
bypotb.  cum  iidem  fint  mcnfurae  an- 
gulorum u & y ( §.  57 ) ; erit  y—se 
($.  142).  Eft  vero  etiam  AC=CB. 

( $.  40)  & DC=DC.  Ergo  AD=  ‘ 
DB  & o=x(§.  179),  confequenter 
CD  ad  AB  perpendicularis ( $.  79). 
Quod  erat  fecundum . 

Sitdenique  radius  CE  perpendicu- 
laris ad  chordam  A B in  D per  bypotb. 
erito=x($.  79).  Eft  vero  etiam  AC 
=CB  (5- 40  ),& hinc  >»=»(§.  184), 
confequenter  y—u  (§.  246).  Quare 
arcus  AE&EB,  aequalium  angulo- 
rum» Scy  menfurae($.  57),  aequa- 
les funt  (5.142)  & AD=DB  (5.25 1) . 

Quod  erat  tertium . 

Theorema  $7. 

292.  Si  refla  NE  chordam  AB  bi- 
fariam fecet  it  ad  eam  perpendicula- 
ris fuerit ; per  centrum  tranfst , it  tam 
arcum  AEB,  quam  ANB  bifariam 
fecat . 

r demon- 
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Demonstratio- 

Quoniam  N D 
perpendicularis  ad 
AB  per  bypotb.  erit 

«=*($•  79 )•  Eft 
vero  etiam  AD= 

DB  per  bypotb.  & 

ND=ND.  Ergo 
AN=NB(5-i79), 
confequentcr  arcus 
cognomines  aequales  funt  (5-  289). 
Eodem  modo  oftenditur,  arcus  AE 
&EB  «quales  efTe.  Quod  erat  unum . 

Arcus  AN=NB&  AE=EBprr 
demonjir.  Ergo  NA+AE=NB+BE 
( §.  88  Aritb.  ),  conlequenter  NE 
diameter  circuli  ($.  135  ),  ideoque 
per  centrum  tranfit  ($.  39  ).  Quod 
erat  alterum , 

Problema  19. 

293.  Datum  arcum  AB  in  duas  par. 
tcs  aquales  dividere . 

Ri  solutio  & Demonstratio. 

Ducatur  ad  pundhim  medium  D 
chord*  A B perpendicularis  N E 

(5.210),  hsec  arcum  AB  bifariam 
fecabit  ( 5.  2 9 2 ) . Q^e.f.  & d. 

Problema  30. 


294.  Per  data  tria  punSla  non  in 
• direptum  jacentia  A , C&B  Circulum 
defcribere. 


Resolutio- 
Ex  A&  C fiant  intcricdliones  in 
D&E,  itcraquealiaedute  G &H 
ex  C & B . 
i.  Ducantur  re&ae  DE  & HG 
(§.  1 2 1 ) . 

Dico  I effe  centrum  circuli  per  A,  G 
& B defcribendi  ( §.  1 3 1 ) . 

Demonstratio. 
Puntfta  A , C & B funt  in  periphe- 
ria  alicujus  circuli  per  bypotb.  ideo- 

Jueredbe  AC&CB  chorda:  (£.  38  ). 

edEDadAC,  G H ad  BC  perpen- 
dicularis, & EDipfam  AC,  GH  ve- 
ro BC  bifariam  fecat  ( $.  2 1 o ) . Ergo 
utraque  per  centrum  tranfit  ($.292). 
Quare  cum  DE  & GH  tantum  in  I 
fe  mutuo  fecent($.  250);  erit  I cen- 
trum circuli  per  pundf  a data  A , C & 
Btranfeuntis.  Qa. d. 

Corollarium  i. 

195.  Affumti»  in  peripheria  vel  arcu  circuli 
tribus  punitis,  centrum  inveniri  datuique  arcus 
perfici  poteft . 

Corollarium  *• 

a$4.  Si  tria  pnaita  unius  peripheria  tribus 
pundlis  alterius  congruant ; peripheria  tota  con- 
gruunt; ac  propterea  circuli  aquales  funt  ( $.161). 

Corollarium  j. 

197.  Omne  triangulum  eft  circulo  infcripti- 
bile  (J.iiS). 

Theorema  j*. 


298.  In  eodem  vel  aqualibus  circu. 
lis  chorda  aquales  AB  & DE  a centro 
C aqua/iter  diftant : & contra . 

demon. 


I. 
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Demonstratio. 
Quoniam  FC  & CG  funt  di  flan- 
ti* chordarum  AB  & DE  a centro  C 
fer  bypotb.  erunt  ad  chordas  perpen- 
diculares ( $.  22  5 ) : & hinc  o & x re- 
£H(5-78),  ideoque xquales ($.145). 
Porro  cum  AB=DE  per  bypotb.  & 
CF  ad  AB  perpendicularis  per  demon- 
ftrata  ipfam  A B , CG  vero  perpendi- 
cularis ad  DE  per  demonftrata  ipfam 
DEbifecet(5-  191 );  erit  FA=DG 
($.  177  Aritb. ) . Quare  cum  etiam 
fit  AC=CD  ($.4o;;eritCF=CG 

( JT.  2 J 5 ) • Quod  erat  unum . 

Quodfi  diltanti*  FC  & CG  fue- 
rint xquales  per  bypotb.  cum  fit  o—x 
per  demonftr.  & AC=CD  ( $.  40); 
erit  AF=DG($.  235  ).  SedAF=r| 
AB  & DG=|DE  (5.  291).  Ergo 
AB=DE  C$.  1 77  Arit.)£K  e.  alterum. 

Theorema 
199.’  Chorda- 
rum maxima  eft 
diameter  AB . 

Demonstratio. 

Eft  enim  Co 

=BC  & CN= 

CA(  §-40).  Sed 
Co  + CN  > oN 
( §.  190).  Ergo 
BC+C  A,  hoc 
eft  , BA  > oN 
( §.  89  Aritb.  ).j Qje.d. 

Theorema 


De  Circuli  Symptomatis . !}I 

praejufdem  hafi  ABconflruaturtrian- 
gulum  ADB  ; erunt  crura  interioris 
AD  & DB  fimul  fumta  minora  cruri- 
bus  exterioris  AC&  CB  fimul  fumtis ; 
angulus  vero  ad  verticem  interioris  D 
major  angulo  ad  verticem  exterioris  C. 
Demonstratio. 

Quia  AE<jAC-fCE  (§.  190); 
AE  -4-  EB  -<  AC+CE  + EB  ( §.  90 
Aritb.),  hoc  eft , AD-f-DE+EB 
AC+CB (5.86.89  Aritb.).  SedDB 
-<DE-pEB(5-  29°)-  Ergo  multo 
magis  AD+DB^ AC+CB.  Quod 
erat  unum. 

Quoniam o>-x & u>m  (5- 188); 
erit  o+u  > x+m  ( §.  90  Aritb. ) . Quod 
erat  alterum . 

Theorema  <i. 


300.  Si  intra  triangulum  ACB  fu - 


301.  Chorda 
arcus  majoris 
AB  major  efi , 
chorda  minoris 
AD  minor . 

Demonstratio- 

EB+EC> 

BC(5-  19°;,  • 
hoc  eft,  quia 
DE+EC=BC  ( 5-  40  ),  EB+EG 
>DEh-EC  (5-  89  Aritb.),  confe- 
quenterEB>DE(5-92  Aritb.)  . Eft 
vero  AE-fDE>DA(5-  190).  Er- 
go multo  magis  AE-f  EB  > DA , hoc 
eft,  AB>DA  (5.  86.  89  Aritb.). 
Q.  *■  rj. 

Theorema  «i. 

302.  Secantium  (Vid.Fig  §.z$i))MA, 
MN , ME  ex  eodem  punfloM  dubia- 
rum maxima  eft  MA,  qua  per  centrum 
tranfit  • reliqua  funt  tanto  minores , 
quo  a centro  remotiores . Contra  e ar un- 
dem portiones  extra  circulum  MD,Mo, 
MB  funt  tanto  majores , quo  magis  a 

B*  x centro 
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centro  difiant;  mi. 
nima  eft  MB  fe- 
c antis  M A per 
centrum  tranfeunm 
tis . 

Demonstratio  . 

i.  NC  + MC  E 
> MN  ( 5.190). 

Sed  NC  = CA 
( 5.  40)  . Ergo 
CA+CM=NC 
+MC(5-8  8 Aritb.) 

=MA  (§.  86  Aritb.),  confequenter 
MA  >■  MN  ( 5'  89  Aritb.) . Quod  erat 
primum . 

IWo  > Eo  (5.301).  Ergo  multo  ma- 
gis M0+0N,  hoc  eft,  MN($.  8 6 
Aritb. ) > ME . Quod  erat  fecundum . 

3.  C0+0M  > MC  (5. 190).  Sed 
Go — CB^.^o)  . Ergo  oM>MB 
(5-  9 2 Aritb.  ) . Quod  erat  tertium. 

4.  CD+DM  >-  Co  + oM  (5.300  ) 
Sed  CD  = Co  ( 5.40  ) . Ergo  DM  >- 
oM  (5-  9 2 Aritb.).  Quod  erat  quartum. 

Theorema  «j. 

30  3.  Si  ex  pun- 
ito E intra  circu- 
ium  affumto  du- 
cantur in  pcripbe - 
riam  refla  EF  , 

EB , EGifc.it  em 
EA,  ED,  EH 
&C.  maxima  erit 
EF  1 qua  per  centrum  C tranfit , reli- 
qua EB , EG  ite.  tanto  majores  , quo 
maxima  propiores.  Contra  minima  e fi 
EA  , qua  continuata  per  centrum 
tranfit  : reliqua  ED,  EH  ite.  funt 
tanto  majores , quo  ab  ea  remotiores , 


Demonstratio- 
i.  EC+BOEB  (5.  190).  Sed 
BC=FC(5-4o).  Ergo  EC-f BC= 
EC+FC  (5.88  Aritb. ) , hoc  eft , EF 
(§.  8 6 ^r/rAj>EB(5-89  Aritb.). 
Quod  erat  primum . 

a.  EI  + GI>GE,  & IB+IO 
BC(§.  190),  hoc  eft,  obBC=Gl4- 
IC(5-40),  IB+1C  >■  GI+IC  ( 5-8  9 
Aritb.  ),  ideoque  IB>GI  ( §.  92 
Aritb.  ).  Quare  EI  + IB>-EI-f-GI 
( §.  90  Arstb.  ),  ideoque  EI+IB  , 
hoc  eft,  BE(5-  86  Aritb.)  >GE. 

Quod  erat  alterum . 

3.  EC+ED>DC(5-  190)-  Sed 
CD=EC+EA(5.4o)-  Ergo  EC+ 
ED > EC+E  A (5-89  Aritb.),  con- 
fequenter ED>EA(5-  9 2 Aritb.). 

Quod  erat  tertium . 

4.  EK+KD>ED,  &KH+KG 
>CH(5. 190),  hoc  eft,  obCH= 
CK+KD(5.  40),  KH+KOKC 
+KD(§. 89  Aritb.),  ideoque  KH 
>-  KD  (§.  9 2 Aritb.) . Quare  EK-b 
KH  > EK+KD  (5-9°  Arstb. ) , ideo- 
que  EK+KH,  hoc  eft,  EH(  5- 8 6 
Aritb. ) > ED  . Quod  erat  quartum . 

Theorema  <«• 

304.  Refla  JL , radio 
CL  perpendiculariter  infi- 
jiens , tangit  circulum  in 
unico  punflo  L : nec  inter 
tangentem  HL  & circu- 
lum alia  refla  duci  pote  fi . 

Demonstratio/ 
Ducatur  enim  quilibet  alia  CK 
($.  sii).  Quoniam  IL  perpendicu- 
laris ad  CL  per  bypotb.  ideoque  L eft 
re<ftus(5.78j;  Kcritacutus(5.2i8;. 
ErgoCK>CL(5-22o),  confequen- 
ter quodlibet  pundlum  KaL  diver- 

fum 
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fum , hoc  eft,  tota  linea  LI  feu  HI  ex- 
tra circulum  cadit  ( §.  40),  & ideo 
circulum  tangit  in  unico  punCto  L 
(§.  47)  • Quod  erat  unum. 

Ducatur  deinde,  fi  fieri  pote  ft,  in- 
ter tangentem  HL  & circulum  recta 
ML.  Demittatur  in  eam  ex  centro 
C perpendicularis  CD  ( f . 2 1 6) ; erit. 
D redtusfS.  78  ),  ideoque  CL>CDi 
(.§.210).  Cadit  itaque  D intra  circu- 
lum ( §.  40 ) : quod  cum  hypothcfi  re- 
pugnet (jr.47;,  inter  tangentem  & 
circulum  per  contadtum  tranfiens  re- 
’£ta  alia  duci  nequit . Quod  erat  alte- 
rum . 

Corollarium  i. 

505.  Angulus  igitur  contaftus  tangente  HL 
& arcu  ML  interceptui , eft  quovis  reitilineo 
minor:  angulus  vero  femicirculi  inter  radium 
CL  fc  anum  ML  interceptu , clt  quovis  reitilineo 
acuto  major. 

S C H O L I O N . 

Hoc  paradoxum  Euclidis  exercuit  Mathema- 
• turum  ingenia  . digitata  eji  de  eo  controverfia  in- 
ter  Jacobum  Pclcurium  Cenomani  in  Gatha  Ala 
thejeos  -profejforem  C > ChriftophorUITJ  Clavium  Je- 
fnisam  Bambergenftm  : quorum  (a)  hic  angulum  *•**- 
taBus  reflilineo  heterogeneum  ($.$t  Arithm. ; agno- 
•vit  f quemadmodum  linea  efi  J upcrfuici  hettrogenta , 
ille  vero  t numero  angulorum  fujiulit  & pro  non 
quanto,  declaravit  . Teculiarem  de  angulo  contactus 

femicirculi  Tractatum  A,  16  f 6 confcripfit  Wal- 
li fius  , qui  legitur  Operum  Vol.  II.  f,  605  & feqq. 
ubi  cum  Pelccario  angulum  contaHus  omni  affigna- 
iili  minorem , ideoque  nullius  magnitudinis  efi  e de - 
fnJit . 

Corollarium  *. 

307-  Circulum  in  eodem  punito  L nonuifi 
unica  rcila  HI  tangere  poteft . 

Theorema  «j. 

308.  Omni:  refla  HI,  circulum  tan- 
gent, radio  CL  ad  funflum  conta- 
flus  duflo  perpendicularis  efi. 

( • ] Ia  Schol*ed  i(,  Eleta.lII.  £js;  fc  feqq.  Tom, t.Optr. 


Demonsuatio. 
Ponamus  IL  non  efle  ipfi  CL  per- 
pendicularem . Ergo  exC  duci  pote- 
rit CK  ad  HI  perpendicularis  ($.z  1 6), 
haccque  utpote  tangens  per  bypotb. 
extra  circulum  cadet  (5.47),  confe- 
quenter  CK  major  CN  ( $.  84  Aritb.), 
eft  etiam  major  ipfaCL  (5.40 Ceorn. 
& J.  8 9 Aritb. ) . Eft  vero  etiam  CK 
-<CL  (§.  210):  quod  cum  fit  ab- 
furdum,  tangens  IL  radio  CL  ad 
contaCtum  perpendicularis . fLe.  d. 

Corollarium  i. 

Jop-  Tangens  IL  efficit  eum  radioCLin  pun- 
ito coma  itus  reltum  (1.7!.}. 

C o rollarium  1. 

3 io.  Si  HI  circulum  tangat  & ei  centro  C 
ad  eam  perpendicularis  CL  demittatur  (J.  at6  ), 
punitum  contactus  L determinatur  . 

Problema  jl. 

311.  Ducere  reflam  HI  circulum 
in  dato  punflo  L\  tangentem . 

Resolutio  & Demonstratio- 
i.  Ex  centro  circuli  C ad  pumftunt 
contactus  L ducatur  radius  CL. 
In  L excitetur  perpendicularis  LH 
(§.  249  ),  qux  circulum  in  L tan- 
get (§.  308).  Qje.f.&d. 

Theorema  «<• 

311.  Arcus  FG 
it  HI  inter  cbor. 
das  parallelas  in- 
tercepti funt 
quales . 

Demonstratio. 

Demittatur 
CK  ex  centro  C 
perpendicularis 
ad  FH  ($.  216):  erit  eadem  perpen- 
dicularis adGI($.»3o)obFH&GI 

t" 
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Theore 

A P 

£ 


per  bypotb.  paral- 
lelas,idcoque  di- 
videt tam  arcum 
F K H , quam  ^ 

GKI  bifariam  in  1 
K ($a  9 0- Qua- 
re KF  — GK= 

KH  — KI,  hoc  £ 
eft  , F G - H I 
($.91  Aritbm.).  Qj;.  d. 

Theorema  «7. 

31 3.  Angulus  ad 
centrum  ACD  efi 
duplus  anguli  ad 
peripberiamABD, 
eidem  arcui  AD  in- 
ftftentis . 

Demonstratio. 

3.  Ducatur  EF  per 
centrum  Cipfi  BDparalleIa($.Z58), 
erit  EB=DF  ($.312),  ideoque  o=x 
(§.  141 ).  Sed  o=y  (§.  156).  Ergo 
x=ry  ( $.8  7 Aritb.)  — £ ACD . Por- 
ro o— u (5.233  ).  Ergo  u = y = £ 
ACD  (5-  8 7 Aritb.).  Quod  erat  prim. 
II.  In  cafu  altero 
o=zy  & u=ax 
per  caf.  1.  Ergo 
u + o=  zx  + zy 
(§.88  Aritb.), hoc 
eft,  ABD  = | 

ACD  (5-94 

Aritb. ) . Quod 
erat  fecundum. 
rIII.  In  cafu  tertio  g 
o+u=zy-t-ix/>fr 
caf.  i.&o—iyper 
caf.i.  Ergo  u=rzx 
(5.91  Aritb.),  hoc 
eft,|ACD=ABD 

(5.94  Aritb.). Quod 
erat  tertium , 


314.  Anguli  ad  peri- 
pberiam  ABD  men- 
Jura  eft  arcus  dimi- 
dius AD,  :ui  infi- 
Jlit.  & 


Demonstratio. 

I.  Sit  ABD  angulus  in  majore  Tegmen- 

to : infillet  ergo  arcui  minori  AD 
quam  femicirculo  ($.  70.  56),  id- 
eoque ip(i  relpondet  angulus  ad 
centrum  AC  D ( §.  7 z.  1 3 5 )■  Sed  an- 
guli ACD  menfura  eft  arcus  AD 
( jT.  73  ) . Ergo  ipfius  ABD  men- 
fura dimidius  arcus  AD  ($.313. 
141).  Quod  erat  unum . 

II.  Sit  ACB  angu- 
lus in  femicir- 
culo. Ducatur 
utcunque  redla 
CD:  erit  arcus 
dimidius  AD 
menfura  anguli 
ACD,&£DB 

menfura  ipfius 
DCB ptr  caf.  I.  Ergof  ADB  men- 
fura anguli  ACB . Q^e. fecundum . 

III.  Sic  denique 
HIK  angulus 
in  minore  Te- 
gmento. Du-  H / 


catur  utcun- 
que redla  IL : 
erit  ut  ante  £ 

HL  menfura 
anguli  H I L, 

& j LK  menfura  anguli  LIK  per 
caj.  1.  Ergo  denuo  \ HLK  men- 
fura anguli  HIK.  Quod  erat  ter- 
tium. co- 
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j ix.  Normam  examinare,  utrum 


jlj.  Duo  vel  plu- 
ru  anguli  HLI  Sc 
HMI  eidem  ircoi  HI 
vel  aequalibus  arcubua 
in  ft  flentes  «qualea 
funt  ( J.  «4* ) • 

Corollarium 
)i6.  Quare  cum 

porro  fit  o=x  + U 

( f. *}9 ) > erit  anguli  extra  centrum  menfura  di. 
mtdium  arcuum  HI  fic  LM  , quibus  ipfe  Sc  ejus 
verticalis  K infiftuat  (f.  314). 

Corollarium 

317.  Curo  angulus  ( /'id.  Ffj.  a.  {.  314. ) in  fe- 
micirculo  ACB  temicirculo  infiftat  frr  iyfotlxf- 
inenfura  ejus  eft  circuli  quadrans  ( f.  314),  ideo- 
que  ipfe  rcflUi  eft  ($.  143 ).  i 

. Corollarium  4. 

3tS.  Cum  angulus  ( rid.  Tis,  3.  §.  314. ) in 
inajore  fegmento  DIF , arcui  minori  DF  , quam 
eft  femicirculus , infiftat  ( J.  70);  menfura  emi 
eft  femiquadrante  minor  ( J.  314 ) , ideoque  ipfe 
reflo  minor  (5. 1 43H confequenter  acutus  ( J.  te ). 

Corollarium  j.  > 

•jij.  Non  abfimili  ratione  liquet  ( /Id.  f^.j. 
f.jt4)»  angulum  io  minore  fegmento  H IK  effe 
obtufum . 

Corollarium  e. 

3*0.  Quoniam  o = s 
+ y(J-*!9)A  anguli  o 
menfura  eft  A LM  , an- 
guli y vero  f-NO  (5.314)! 
anguli  extra  periphert- 
am  G menfura  eft  dif- 
ferentia inter  dimidium 
arcum  concavum  LM, 
cui  infiftit , St  dimidium 
convexum  NO  inter  cru- 
ra interceptum. 


Problema 


**• 


I exaSla  fit  nec  ne . 

R ESOLUTIO. 

1.  Defcribatur  intervallo  arbitrario 
femicirculus  AEF  & 
z.  Ducantur  in  eo  ex  diametri  utro- 
que extremo  A & F ad  pun&um  E 
in  peripheria  arbitrario  aflumtuna 
redbeAE&FE. 

g.  Cruribus  anguli  AEF  ita  applice- 
tur norma, ut  ejus  vertex  fuper  E 
cadat . hoc  enim  fi  fieri  poteft ; 
erit  norma  exadta . 

' Demonstratio. 

Tum  enim  angulus  normx  LEM 
aqualis  eft  angulo  AEF ($.  167), id- 
eoque retftus  ($.317))  confequenter 
norma  exadla  (§.ziz).  Q/. d. 

Theorema  69. 


gzz.  Menfura  anguli  minoris  feg - 
menti  ATBefi  dimidium  arcus  minoris 
TDB  ; anguli  vero  majoris  fegmenti 
BTH  dimidium  arcus  majoris  BGT . 

Demonstratio.  ,* 
Ducatur  ex  punfto  contaftus  T 
diameterTE;erit  ATEre&us($.3o8). 
Cum  ideo  ejus  menfura  fit  arcus  di- 
midius EBT($.i35.i43 ), anguli  ve- 
ro BTE  dimidius  arem  EB($.  314); 

erit 
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erit  anguli  A T B menfura  dimidius 
arcus  BDT . Quod  erat  unum  . 

Eodem  modo  patet,  cum  dimidius 
femicirculus  EGT  lit  menfura  angu- 
li ET  H ( S.  135.  143  ),&  dimidius 
arcus  E B menfura  anguli  B T E 
($•3*4  ),efle  dimidium  arcum  BGT 
menfuram  anguli  BTH.  Quod  erat 
alterum . 

Corollarium  >. 

313.  Cum  anguli  C menfura  etiam  lit  dimi- 
dius arcui  BDT , ipliui  D vero  arcus  dimidius 
BGT  ( f.  }■•»);  angulus  in  majore  fegmento  G 
aqualis  eft  angulo  minoris  Tegmenti  A7B,&  an- 
gulus in  minore  fegmento  D xqualis  eft  angu- 
lo majoris  Tegmenti  BTH  ( J.  io>. 

CoROLLARIUM  a. 

314.  Si  chorda  GT  ultra  circulum  continuetur 
in  H i erit  anguli  BTF  menfura  femifumma  ar- 
cuum TBJcTG  a chordis  cognominibus  fubten- 
lorum.  Nam  ATFsssGTH  ($.1367.  Ergo  c ui 
menfura  dimidius  arcus  TG  (J.jaa)-  Eli  veto 
anguli  ATB  menfura  arcus  dimidius  TB 
Quare  femifumma  eorundem  arcuum  eft  men- 
fura anguli  BTF. 

Corollas 

315.  Si  LM  & MN  fini  tan- 
gentes ea  eodem  puncto  du- 
cOx;  erit  angulorum  M E J* 

& MNL  meniura  arcus  di- 
midius LN  <*;.»»»)>  <j°n- 
fequente r angui,  ipfi  funt 

«qUai«  & ,d'° 

LM  = MN  (J-aJ3). 

Corollarium  4. 

3*6.  Quia  angulorum  L, 

M 3c  N menfura  eft  lauieirculus  ( J.  s4o.  14  jJ, 


angulorum  vero  L & N junftim  fumtorum  ar- 
cus LN  ( J.  311);  erit  anguli  M a duabus  tangen- 
tibus LM  Sc  NM  intercepti  menfura  dificremiq 
arcus  intpreepti  LN  a femicirculo. 


Problema 


«• 


E 


327.  Inter  duas  lineas  AB  it  BE 
mediam  proportionalem  B D invenire . 

Resolutio. 

1.  Jungantur  line*  data:  AB&BE 
in  dire£tum,dividaturque  A E bi- 
fariam in  C ($.  no  ). 

2.  Ex  C intervallo  ipfius  AC  deferi- 
batur  femicirculus  ADE  (§.  136  ). 

3.  Ex  B erigatur  perpendicularis  BD 
(6.  212). 

Dico  e fle  AB : BD  = BD : BE . 
Demonstratio. 
Quoniam  B D perpendicularis  ad 
AE  per  conftr.  m &»  funt  anguli  re- 
<fti  ($-7^  ).oed  o + x eftitidem  redhis 
($.317), utrique  triangulo  A BD 
& A D E communis  . Ergo  0 ==  7 
(§.  246),  confequcnter  y — x(§.cit.)y 
&tunc  AB:BD=BD:BE($.  267). 
Q-e.d.-  . ■ 

Corollarium  t. 

3x8.  Cum  fit  AB:BD=BD:BE,ea  data  fa- 


_ iios"'fcu  fere  1»'. 

Corollarium  *. 

319.  Ea  demonftratione  una  liquet,  A •*- 
(flangulum  ADE  per  lineam  perpendicularem 
DBc*  angulo  reflo  D in  hypothenulam  AE-oe- 

mmaiu 
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miflam  reColiri  in  duo  triangula  ABD  Sc  BDE 
inter  fe  & toti  A DE  fimilia  (f.167). 

Corollarium  3. 

330.  Cum  igitur  etiam  fit  AB : AD  “AD:  AE 
({.«/(.);  fi  lines  fuerint  ma;ores , nna  datarum 
ex  A in  B,  altera  ex  A in  E tramfertur  , failis- 
quc  reliquis  ut  in  rtlolutione  problematis,  erit 
AD  media  proportionalis  quxfita. 

Corollarium  4. 

331.  Si  ergo  AB  fit  unitas,  erit  BD  radix  ipfius 
8E , aut  AD  ipfius  AE  (J.  ny.-iriih. ). 

Theorema  70. 

3 3 i.  Si  du* 
cbordaHM  &LI 
fe  mutuo  Jecent  in 
K. ; erit  HK.LK 
z=KJ;KM.  H 
Demonstratio. 

Quoniam  enim 
X— x & u~u  ($.315  );ideoHK:  LK 
.==KI:KM(5.267).  j^e.d. 
Theorema  7t. 

333.  Si  fuerint 
duo-  fecantes  C L 
it  G M ex  eodem 
punflo  G dufla  ; 
erit  G M : G L — 

GN  : GO. 

Demonstratio. 

Angulus  x eft 
utrique  triangulo 
GNO  & GLM 
communis  . An* 


M7 

guli  GNO  menfura  eft  femifumma 
arcuum  NL  & NO($.  31 4).  Sed  an- 
guli GML  menfura  eft  femifumma 
eorundem  arcuum  ($.3 14).  Quare 
GNO  = GML  ($.  141 ),  confequen- 
ter  GM:GL  = GN:GO  ($.267). 
Q.'d. 

Theorema  7». 

334-Si  ex  eodem 
punflo  A ducan- 
tur du<e  refla- AD 
& AB,  quarum 
altera  circulum 
tangit , altera  fe - 
cat ; erit  tangens 
AD  media  pro- 
portionalis inter 
totam  fecantem  AB  & ejus  portionem 
extra  circulum  AC. 

Demonstratio. 

Angulus  A eft  utrique  triangulo 
ACD&ABD  communis.  Anguli 
ADC  & ABD  aequales  funt($.j*3). 
Ergo  AC:AD  = AD:AB(JJ.  267). 
Q^t.d. 


G 
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Theorema 

335  1»  P* 

rallelogram- 
mis  latera  op- 
pofeta  funt  a-  /„ 
qualia  >iffi  in 
f guris  quadri, 
lateris  latera  oppojit a fuerint  aqualia, 
erunt  eadem  parallelogramma . 

Demonstratio. 

Quoniam  OPQN  paralleiogram- 
mum  per  bypotb.  erit  OP  parallela 
ipfi  N Q_&  ON  parallela  ipfi  PQ_ 
( §.  ioi),  confequenter  duda  dia- 
gonali  PN  erit  x = o&n=m(§.233\ 
ideoque  OP  = N Qj&  ON  = P Qj 

( §.  i s i ).  Quod  erat  unum . 

Quod  fi  OP  = NQ  & ON  = PQ^ 
per  bypotb.  cum  etiam  fit  NP=NP; 
erit  x=o  & n=m  (5.204 ),  conlcquen- 
ter  parallela  cfi  OP  ipfi  NQ^,  & ON 
ipfi  PQ(5*255)>ideoque  figuraOPQN 
parallelogrammum  efl  (5.102).  Quod 
erat  alterum. 

Corollarium. 

356.  Cum  in  Quadrato  , Oblongo,  Rhombo 
& Rhomboide  latera  oppolita  «qualia  fini  (5-9*. 
99-  ioo.  101  )i  erum  Quadratum  1 Oblongum  , 
Rhombus  & Rhomboidcs  parallelogramma 
( f*  33J  )• 

Theorema  74. 

% 3 y.  Diagonalis  dividit  parallelo- 
gramma in  dua  > partes  aquales , angu- 
li in  iis  dia&onalit er  oppofiti  funt  a qua- 
les , anguli  vero  ad  idem  latus  oppofiti 
duol"-  ’ re  ilis  aquantur , & duo  latera 
frnul  funt  a funt  diagonali  majora. 


Demonstratio. 

In  Parallelogrammis  ON  = PQ 
&OP=NQ(  5-33  5>- Sed  PN=PN. 
Ergo  A N OP  = AN QP  (5- 204). 

Quod  erat  unum . 

Quoniam  in  parallelogrammis  OP 
ipfi  N Q & O N ipfi  P Q parallela 
( 5.102):  anguli  O & N/^  & Q_, 

, Q&  P , P & O fimul  fumti  arcuantur 
duobus  redis  (5.233).  Quod erat  fe. 
eundum . 

Quoniam  angulus  O+N  = N-fQ^ 
perdemonjlr.  erit  0=Q(  §•  9 1 airitbl). 
Similiter  quoniam  Q-bf^Q+Nper 
demonjir.  erit  P = N ( §.  91  Aritb. ). 
Quod  erat  tertium. 

Denique  NO  + PO  ?*•  &PQ_ 
+ Q_N  >PN  (5-  »90).  Quod  erat 

quartum . 

Problema  34. 

338.  Super  data  A_ 
refla  CD  quadra- 
tum conftruere. 

Resolutio. 

1.  In  C erigatur 
perpendicularis 
A C ( 5*  249  ) 

-CD. 

2.  Ex  D & A intervallo  ipfius  CD 
fiat  interfedio  in  B ( 5- 1 9 7 ) • 

3.  Ducantur  AB  & DB. 

Demonstratio* 
AC=CDr=AB=BD  per  eonfr. 
Duda  ergo  diagonali  AD  , patet  olle 
C = B ( 5-  204 ) . Sed  C redus  e fi  per 
conflr.  Ergo  B etiam  redus(5. 145), 
confequenter  o&x,item^&  m lenii- 

recti 
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redi($.  141),  ideoque  o+>  & x 4 -m 
itidem  redii.  Quare  figura  eft  qua- 
dratum ($.  98  ) . 

Aliter. 

i.  In  C & D erigantur  perpendicula- 
res CA  & DB  ipfi  C D zquales 
($■  H9)- 

z.  Ducatur  reda  AB. 

Demonstratio.. 


Sed  I eft  redus  per  coaftr.  Ergo  & 
L ( 5.14  $ ),itemque  M & K redi  funt. 
Eft  ergo  figura  conftruda  oblongum 
($.  xoo).  Qe.  d. 

Problema  }«. 

340.  Data  refla 
GH  una  cum  angu- 
Io  obliquo  G rhom- 
bum conftruere . 


Eft  enim  CA~ DB  = CD  per 
tonftr.  & quoniam  AC  & BD  perpen- 
diculares ad  C D per  coaftr.  anguli  ad 
D & C funt  redi  ( 5.78 ) , ideoque  BA 
parallela  ipfi  DC  (§.zz6  ),  confequen- 
ter  anguli  A & B funt  redi  ($-  233  ), 
& ob  parallelas  AC&BD  (§.a$6) 
AB=CD  (§.238 ).  Eft  igitur  ABCD 
quadratum  ( §.  9 8 ) . j (Ke.d. 

Problema 

339.  Datis  dua-  m r 

lus  reflis  MI&  1K 

refl  angulum  paral- 

lelogrammum  f, 'eu  r***'* 

oblongum  conftrue - v 

re. 

Resolutio, 
i.  Jungantur  MI  &IK  ad  angulos  re- 
das ($.  149 ). 

i.  Ex  M intervallo  ML  = IK  deferi- 
batur  arcus,  & ex  K intervallo  KL 
= IM  alius  priorem  interfecans  in 
L ($.  197). 

3.  Ducantur  redae ML&  KL. 

Demonstratio. 

MI  =5  LK  & ML  = IK  per  coaftr. 
Eft  ergo  M1KL  parallelogrammum 
( $•  3 Z 5 ),  confeq  uenter  I = L & I+M 
ac  I+K  = duobus  redis  ($.  337)- 


Resolutio, 
i.  Ad  redam  datam  GH  confti- 
tuatur  ia  G angulus  dato  aequalis 
( §.  208  ). 

i.  Fiat  GE  = GH  & reliqua  per- 
agantur ut  in  probi. 34.(5. 338.). 

Demonstratio- 
EG  = EF=rFH=HG  per  coaftr. 
Eft  ergo  EFHG  parallelogrammum 
( S>  33  5 ) » conlequenter  G = F & G 
+H  ac  G+E=  duobus  redis  (§.3  3 7). 
Sed  G eft  angulus  obliquus  ex  bypotb. 
Ergo  & F , confequenter  etiam  E & H 
funt  obliqui,  ideoque  figura  conftru- 
da rhombus  eft  (5-  99).  f^e.d. 

Problema  37* 

341.  Datis  ( Vid.  Fig.  §.  335.) 
duabus  reflis  O N & O P una  cum 
angulo  intercipiendo  O rbomboidem 
coaftr  uere . 

Resolutio. 

1.  Jungantur  redar  ON  & OPfub 
angulo  dato  (5-  208  ). 

2.  Reliqua  peragantur  ut  in  proble- 
mate 35  (5-339)- 

Demonstratio. 
Eadem  eft , quse  problematis  prae- 
cedentis. 

S z Thlo- 
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Theorema  jj. 


341.  Siperipberia  circuli  dividatur 
in  partes  quotcunque  aquales , ducan- 
tur qut  fubtenj, '<e  AB,BC ,CD  &c.  fi- 
gura circulo  infcripta  regularis  efi . 

Demonstratio. 

Cum  enim  arcus  AB,BC,CD 
&c.  fint  aequales  per  bypotb.  etiam 
chordae  cognomines  aequales  funt 
»89  ),  cumque  anguli  A , B , C, 
&c.  aequalibus  arcubus  BCDE, 
CDEA,  DEAB  &c.  infiftant , 
ipli  quoque  tequales  funt  ($.  315). 
Figura  igitur  circulo  inlcripta  regu- 
laris clt  ( $.  106 ) . d. 

Problema  j». 

343.  Invenire  fummam  omnium  an- 
gulorum  in  quocunque  polygono  . 

Resoiutio. 

I.  Multiplicentur  i*o°pcr  numerum 

laterum.  . . _ 

a.  A prodi. 8»  fubtrahantur  360°; 

refiduum  ert  fumma  quaefita  . 

E.  g.  !>««■«•  '!a  Hc“E-  ,8° 

B j 6 

900  Iq8o 

3 60  3 60 

540  7*0 


Demonstratio. 

Quaelibet  figu- 
ra ex  affumto  in 
ea  punito  F in 
tot  triangula 

AFB  , BFC, 

CFD&c.  refol- 
vitur,  quot  ha- 
bet latera  A B , 

BC.CD  &c. 

Si  ergo  1800  per  numerum  laterum 
multiplices,  prodit  fumma  omnium 
angulorum  in  diit is  triangulis  ( §.  240). 
Sed  anguli  circa  punitum  F,qui  non 
pertinent  ad  angulos  polygoni,  fem- 
per  efficiunt  360°  ($.159).  Quodfi 
ergoafaito  fupra  invento  fubtrahan- 
tur  360°;  lumma  angulorum  poly- 
goni relinquitur . Q^e.  d. 

Aliter. 


c 
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CAD  & D AE , in  quae  refolvitur 
figura  polygona  per  diagonales  AC 
3c  AD  ex  pun&o  A dudtas,  a nu- 
mero laterum  A B , BC , CD , DE , 
EA  conilanter  binario  differat  ; fi 
i8o°  multiplicentur  per  numerum 
laterum  binario  mulefatum , prodit 
fumma  omnium  angulorum  A , B , 
C,  D & E (5. 140).  Qe.i.  & d. 

E.  g.  pro  Pentagono  i Io , pro  Hexagono  i Io 

i_  4 

540  7«> 

Corollarium  ». 

344.  Quodfi  fumma  inventa  per  numerum 
laterum  dividatur;  quotus  eft  angulus  polygo- 
ui  regularis  ( 5-  106  ). 

SCHOLION. 

347.  En  tibi  tabulam , in  qua  fumma  angulorum 
in  figuris  rebfi  lineis  quibuscunque , & quantitas 
unius  in  regularibus  a trigono  ufque  ad  dodecago- 
num  exhibetur  Conjiruitur  columna  fecun- 

da continua  additione  l8o»  tertia  vero  numeris  in 
columna  fecunda  fer  numerum  angulorum  five  late- 
rum divifis  ($.  344 J.  Utimur  hac  tabula  tum  in 


Num. 

Sum. 

Ang.  Fig. 

Num. 

Sum. 

Ang.  fig. 

Lat. 

Ang. 

rcgul. 

Lac. 

Ang. 

rcgul. 

m 

180 

60 

VIII 

IO80 

*» 

IV 

3*o 

90 

IX 

udo 

140 

V 

540 

108 

X 

1440 

144 

VI 

710 

110 

XI 

itilO 

*47rF 

VII 

900 

XII 

1800 

150 

figuris  regularibus  deferibendis  i tum  in  angulorum 
quantitate  examinanda  , utrum  fcilicet  inftrumen • 
to  rite  explorata  fuerit  t nec  ne  . aberratum  enim 
tfie  intelligimus  , ubi  eorum  fumma  minor  vel  ma- 
jor deprehenditur  ea  , quee  in  tabula  definitur  , f. 
gr.  fi  i»  heptagoni  fu  feret  900. 

Corollarium  ». 

346.  Si  latera  figurx  ( «d.  fig.i.  5 . 343-  )poly- 
gonx  cuiuscunque  continuentur,  anguii  externi 
1 , 1 , 3 , 4 &c.  cum  angulis  figurx  internis  ef- 
ficiunt bis  tot  rcdlos,quot  funt  latera ($.14;.). 
Sed  incerni  foli  cificiunt  bis  tut  redios,  quot  funt 
latera  , demtis  quatuor  ( $.  343  ).  Ergo  excerni 
in  omni  caiu  conficiunt  4 rectos  fcu  360°. 


Probi  e’m  a 3». 

347.  Dato  ( Vid.  Fig.  §.  j 4 2. ) poly- 
gono regulari  cuicunque  ABC  DE  cir- 
culum circumfcribere . 

Resolutio. 

1.  Duo  ejus  anguli  E & D divi- 
dantur bifariam  redbis  EF  & DF 
( 5.109. )ob  angulos  FED&FDE 
duobus  re&is  minores  concurlu- 
ris  in  F ( 5. 162 ). 

2.  Ex  pundlo  concurfus  F deferiba- 
tur  radio  EF  circulus  ( $.  13 1 ). 

Demonstratio. 
Quoniam  0 & u funt  angulorum 
polygoni  dimidii  per  conjlr.  erit  o—u 
($.  106  Geom.  & 5.94  Aritb.),  con- 
lequentcr  EF=FD($. 253).  Circu- 
lus ideo  tranfiens  per  E tranfit  etiam 
per  D (§.  40).  Ducatur  jam  cx  F 
in  A redfa  FA  (5.121).  Quoniam 
o—x  per  conjlr.  & ED~  AE  ( §.  106) 
atque  EF=£F;erit  AF— FD(5-i79)- 
Ergo  circulus  tranfiens  per  D & E 
tranfit  etiam  per  A (5.40).  Porro 
quia  A F = E F per  demonjlr.  erit 
m—x  (5-  184).  Sed  x dimidius  an- 
gulus polygoni  per  conjlr.  Ergo  & m 
( 5-8  7 Aritb. ) , conlequenter  etiam  y . 
Quare  fi  ducatur  FB  ($.  111  );  erit 
ut  ante  FB=EF,  ideoque  radius  cir- 
culi . Eodem  modo  oftenditur , F C, 
& fi  quae  plures  fuerint  redfae  iftius- 
modi,  cfle  radios  circuli,  ideoque 
circulum  tranfire  per  omnes  angulos 
polygoni , hoc  eft  , eidem  circum- 
feribi  (5- u 6.)  j Q^e.d. 

Corollarium. 

34S.  Omnis  ergo  figura  regularis  eft  circulo 
inlcriptibilis  ( f.  n 6. ) . 

PrO- 
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PROBLEMA  40. 

349.  Invenire  angulum  in  dato  po- 
lygono regulari. 

JResoiutxo  Sc  Demonstratio. 


Concipiatur  polygonum  regulare 
ABCDE  circulo  infcriptum(  §.  348). 
Quoniam  arcus  dimidius  BCDE  eft 
menlura  anguli  quxfiti  A (5-  314)) 
arcus  vero  AB,  qui  ipfius  EAB  di- 
midius, habetur  circuli  peripheria 
per  numerum  laterutndivila  (5.28  9); 
angulus  polygoni  A relinquitur,  fi 
arcum  A B a femicirculo  fubtraxe- 
ris . j Q^e.  i.  & d. 

E.  gr.  Quzratur  angulus  pentagoni . Dividi- 
lur  360  per  5 , quotus  7*  eft  arcus  AB,  qui 
ex  180  1'ubduilus  relinquit  108  angulum  pen- 
tagoni quzfitum . 

Theorema  7 s- 

350.  Quadri  la- 
teri circulo  inferi - 
fti  G HI K anguli 
bini  oppofiti  H&  A", 
item  G it  1 confi- 
ciunt duos  re 51  os . 

Demonstratio. 

Infiftunt  enim  jundim  fumti  in- 
tegro circulo,  e.  gr.  K arcui  G H I 
& H complemento  ejus  ad  circu- 


lum GKI  (5-  56.),  ideoque  ipforura 
menlura  eft  femicirculus  ($.  314)  . 
Sunt  ergo  duobus  redis  aequales 
($•  143)-  /&/•  d- 

Problema  41.’ 

3 51.  Circulo  qua- 
dratum circumfcri - 
bere . 

R ESOLUTIO. 

1.  Ducantur  dia- 
metri AB  & 

DE  fe  mutuo  1 
in  centro  C ad 
angulos  redos  fecantes  (5-  210) 
z.  Ex  A,  E,  B,  D intervallo  ra- 
dii fiant  interfediones  in  F,  G,H,  I. 
3.  Ducantur  redae  F G , G H , I H 
& IF.  Erit  FGHI  quadratum 
circulo  circumfcriptum . 

Demonstratio. 
Anguli  ad  A , E , B , D funt  redi 
(5-  338  ), ideoque  FG,  GH,  HI  <Sr 
IF  circulum  tangunt  (5.304). Sunt 
vero  anguli  G,  F,I,  H redi  (5-338), 

& FG  = GH  = HI  = FI  = zAC 

per conjlr.  Ergo  FGHI  eft  quadra- 
tum (5-98  )idque  circulo  circumfcri- 
ptum  (5-1*7).  J^e.  d. 

Problema  41. 

352.  Super  data  re 51  a ED  ( Vid. 
Fig.  5-349  ) polygonum  regulare  quod- 
cunque defer  ibere. 

Resolutio, 
i.  Quaeratur  angulus  polygoni  (5-344- 

349)- 

1.  Fiat  in  E ipfi  aqualis  ( §.  1 5 5 ) & 
EA  = ED. 

3.  Per  punda  A,  E,  D defcribatur 
circulus  (5.194). 

4.  I11 
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4.  In  et»  applicetur  data  reda  ED, 
quoties  fieri  poteft . 

Ita  defcribetur  figura  quasfita  (5.342. 
348). 

Aliter. 

I.  In  E & D fiant  anguli  dimidio 
angulo  polygoni  figillatim  asquales 
( 5- 1 S S ) , quorum  crura  EF  & DF 
fe  mutuo  lecabunt  in  F ($.  262). 
*.  Ex  F tanquam  centro  radio  E F 
defcribatur  circulus,  qui  erit  cir- 
culus polygono  circumfcriptus 
($•  3.47)- 

3.  Reliqua  abfolvantur  ut  ante. 

Problema  43. 

353.  Circulo  dato  polygonum  regu- 
lare  quodcunque  infcribere. 

R BSOLUTIO. 

1.  Dividantur  i6o(Vid.Fig.§.]4C))  per 
numerum  laterum , ut  innotefcat 
quantitas  anguli  EFD  (§.  59). 

1.  Conftruatur  is  ad  centrum  (§.1 5 s). 
3.  Chorda  ED  ad  peripheriam  toties 
applicetur,  quoties  neri  poteft. 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  in- 
feripta  (5.342.  116).  Qje  f.it  d.  j 
S c h o L 1 o N. 

354.  I \tfolutio  problematis  profentis  & proceden- 
tis mechanica  quidem  eft  > cum  ad  conftruRionem  in - 
ftrnmento  trans  portatorie  utamur  ( $«155;:  non  ta- 
men ideo  contemnenda , tum  quia  univtrfalis  & fa- 
cilis, tum  quia  conftruElionis  rite  feraci  o indicium 
probet.  Ventageni9  Decagoni  & Quin  decagoni  con- 
firi-flionem  tradunt  Euclides  (aj  PcoJemitus  ( bj, 
de  qua  in  Analpfi  . Equidem  &■  heptagoni , enneago- 
ni  & hendecagoni  conftruEliones  Geometrico  p.iffim 
api-d  A tt  R oret , frafiicos  inprimis  , occurrunt}  fed  a 
rigore  de monji rationum  abhorrent.  Joan.Carolus  Re- 
naldinus  fc)  omnium  polygonorum  defcribetidotum 
regulam  catheiicam  profer  ibit  y paffim  Geometriis  fra- 
Elicis  infertam:  fed  quantum  fallat , Cl.  WagllC- 

rus , Mathcroat.  in  Academia  Hdmftad.  Protef- 

r * 1 Flem.  4.  prop.  11.  1 6 fle  Eicon  ij.  prop.  Io* 

Cb]  Almaf.  lib.  1.  c.  9.  f- m.  S.  conf.  Joanncf  Regio- 
montanus  in  cpkomt  hujus  Almig.  lib.  i*  piop.  1. 
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for,  oftendit  (d)>  & ntt  inferius  U Ana  f fi  o fi  ru- 
demus • 

Problema  44. 

3 S S-  Polygonum  ( Vid.  Fig.  § 349.  ) 
regulare  quodcunque  circulo  circumfert, 
tere. 

Resolutio. 
r.  Infcribatur  figura  regularis  fimi- 
lis  circulo  dato , v.gr.  pentagonum 
ABCDE,  fi  pentagonum  ab  ede 
circumfcribendum  (5.3  53). 

2.  Chorda  AB  bifariam  fecetur  inH 
per  redam  F F ad  eandem  in  H 
normalem  (§.210),  quas  arcum 
cognominem  in  b fecat. 

3.  Per  A & B producantur  radii 
FA  & FB. 

4.  Per  b ducatur  ipfi  A B parallela 
radiis  continuatis  in  a & b oc- 
currens : erit  ab  latus  unum  po- 
lygoni circurgfcripti . 

5.  Producantur  radii  FE,FD,FC, 
donec  fiat  F e —Fd=  Fc=  Fa  & 
punda  a , e ,d,  c , b connedantur 
redtis  ac  }ed ,dc  tcb:  erit  abede 
polygonum  circulo  circumfcri- 
ptum . jQ.  e.  f. 

Demonstratio. 
Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  per 
conjir.  erit  angulus  F ba  — F H A 
(S.  »33-  )•  Sed  ob  FH  ad  AB 
perpendicularem  per  conflr.  F H A 
redus  eft  (S.78)  . Ergo  etiam  Fba 
redus  ( §.  145  ) > coniequenter  ab 
circulum  in  b tangit  ( §.  78.304). 
Eft  vero  etiam  angulus  F ab — 
FAB  ( §.  133  ) , ideoque  dimidius 
angulus  polygoni  ( §.  347  ) . Por- 
ro quoniam  A B — A E per  conjir. 
& F A = F E = FB  (5.40) ; eric 

angu- 

[c]  lib  i.4r  Refolnt*  fle  compofit.  Marhem.  f.  j#/. 

(.4]  ia  peculiari  dUTcrutioac  HrlmiUtlli  i/oe  habiti  I 
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angulus  bFa  — aFc  (§.  204).  Qua- 
re cum  etiam  fit  Fa  = Fe  percon- 
flrubJ.  & ob  F ab  — F b a per  de- 
monfirata  atque  redlos  ad  & & latus  Fb 
utrique  triangulo  F ab  & Tbb  com- 
mune ,Fbz=Fa(  jp.i^z)-er\tae  = 
ab  & Fae  — F ab  ( §.  1 79  ) , confe- 
quenter  a angulus  polygoni , e.  gr. 
in  noftro  calu  pentagoni . Eodem 
modo  oftenditur  , angulos  quoque 
f,  4,0,  b efle  aqgulos  polygoni 
circumfcribendi  , & ed—dc  — cb 
'=  ab  . Quod  vero  etiam  ae  circu- 
lum in  G tangat  , ita  demonftra- 
tur  . Demittatur  ex  F perpendicu- 
laris ad  ae{§.  216  ):  erit  angulus 
ad  g redtus  ( §.  78  ) . Quoniam 
porro  F ab  — Fag  per  dcmonjlrat  a, 
& Fa  = Fa;  erit  Fb  — F g (S^S*)- 
Quare  cum  Fb  fic  radius  circuli 
per  confilr.  erit  etiam  Fg  radius  cir- 
culi ( §.40;  idcoque  «e  circu- 
lum in  g tangit  ( $■ 
eodem  modo  "oftenditur  de  redbs 
ed,  dc,bc.  Polygonum  itaque  a/, ede 
circulo  eft  circumlcriptum  (§.  117). 
j^e.d. 

Theorema  77. 

356.  Latus  hexagoni  AB  aquatur 
radio  circuli  circumficripti  AC. 


Demonstratio- 
Angulus  C = 6o° 

(5-  S7  )•  Erg°  A+B 

= i20°(S.24s),con- 
fequenter , ob  AC  = 

BC  (§.4o),A=B= 

6o°  (§.  184).  Quare 
A ACB  aequilaterum 
( §■ 1 54 ) > confequenter  A B = A C 
(§.88).  SZ-e.d. 

Corollarium  i. 

357.  Hexagonum  regulare  circulo  inferibitur, 
fi  radius  ad  peripheriam  fexiei  applicetur. 

Corollarium  *. 

3<8.  Si  fuper  linea  data  AB  hexagonum  de- 
fcrihendum  ; triangulum  arquilaterum  ACB  con- 
ftruitur  (J.  I98):  eft  en-m  vertex  C centrum 
circuli  hexagono  quzfitocircurofcribendi  (S  356). 

Problema  43- 
359.  Datis  omnibus  lateribus  figu- 
ra cujuscunque  it  tot  diagonalibus , 
quot  fiunt  latera,  demtis  tribus , figu- 
ram  confilruere. 
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Resolutio. 

Cum  figura  quaelibet  ABCDE 
fex  diagonales  AC  & AD  in  tot  tri- 
angula BAC,CAD,  DAE  refolva- 
tur,  quot  funt  latera  , demtis  duo- 
bus : non  alia  re  opus  eft , quam  ut 
unum  triangulum  fuper  altero  exci- 
tetyr  ( §.  205.) 

Pr.obx.ema  4*. 

360  .Datis  omni- 
bus  lateribus  figu- 
ra & tot  anguli t , 
quot  funt  latera  > 
demtis  tribus , fi- 
guram confiruere. 

Resolutio. 
l.  Ducatur  redis 
AB  uni  dato» 
rum  laterum  aqualis, 
a.  Ad  A & B excitentur  anguli  eidem 
adjacentes  ($.  155  ) & latera  AE 
& BC  per  data  debite  determinen- 
tur . 

3.  Fiat  porro  in  C angulus  conve- 
niens ( §.  155  ) & determinetur 
latus  DC  &c. 

4.  Tandem  ex  E & D fiat  interfe- 
ctio in  F intervallo  laterum  EF 
& FD. 

DuClis  enim  DF  & EF , figura  ter- 
minabitur eritque  aequalis  qutefitae 
( §.  161.  177  )■ 

Eodem  modo  conftrui  poliunt  fi- 
gurae regulares  ex  latere  & angulo 
dato  ( $.  106  ). 

Corollarium. 

3tfi.  Si  omnes  anguli  przter  unum  F den- 
tur , duo  latera  DF  & FE  ut  dentur  opus  non  eft. 
Wolfii  Ope  r.  Alat  b.  Tomj. 


SCHOIION. 

361.  Tirones  ut  f*  exerceant  in  figuris  irregulas 
riius  deferibendis  , lineus  f>ro  arbitrio  in  pedibus 
ac  digitis  » quantitate*  angulorum  in  gradibus  afiu- 
nure  debent,  Quodfi  contingat , figuram  uon  termi- 
nari , id  indicio  erit,  cafum  eft  imj»ffibiUM,ideo- 
que  t /tl  in  angulorum , vel  linearum  quantitate  q*€~ 
da# 1 erunt  immutanda . 

Problema  4r- 


363.  sire  te  Cuiusdam  campeftris  re~ 
flilinete  abede  libere  permeabilis  icb- 
nograpbiam  perficere  , boc  efi,  figu- 
ram arete  campefiri  fimilem  deferibere. 

Resolutio. 
x.  Inveftigctur  longitudo  Angulorum 
laterum  ab  ,bc  , cd , de,  e/*,item- 
que  diagonalium  ac  &cad{§.  126). 
2.  Conftruatur  figura  ABCDE  A 
(5-359)  juxta  icalam  geometri- 
cam minorem  ( §.  279). 

T Dico 
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Demonstratio. 

Eft  enim  AB : BC  = ab\lc , BC  '• 
CD  = bc:cd,  CD : DE  — cd\de &c- 
Etenim  e.  gr.  ab  6 Sx.bc  7 pedum  in 
campo  exiftentibus , etiam  AB 
6 & BC=7  in  charta  «JFjj 
Quare  cum  porro  fit  AC  : — 

ac  : ab,  AC:  Al>-  AD  :AE 


Qtiamobrem  figura  ABCDE  eft  fi- 
gurx  campi  rfto*  fimilis  ( $.  175) 

A '• * 


Aliter. 


i.  Pofita  menfula  ita  in  uno  figu- 
rx  angulo  ut  pundftum  a vertici 
ejus  immineat  , per  dioptras  re- 
gulae affixas  collineario  fiat  in  ba- 
culos in  fingulis  angulis  B,  C, 
D E defix°s>  ducanturque  line* 
indefinirtf  ab,  ac,  ad, ac. 

j jnvefligetur  longitudo  recftarum 

aB  , aL  ,aD , aB  (§.  126  ) & 

j.  Exinde  juxta  fcalam  modicam 
( §■  z79  ) determinentur  ab,  ac, 
ad,  ac. 

4.  Ducantur  bc , cd,  de. 

Dico  ab  ede  efle  fimilem  figurae 
<*BCDE . 

Demonstratio. 
Quoniam  in  AA  alc  & <?BC  an- 
gulus a communis  &ab  :ac  — aB  : aC 
per  cenjlr.  erit  angulus  abe  — <*BC 
& acb  — aCB , nec  non  ab.be  — 
AB : BC  & *c : bc  — AC : BC($.i  8 3). 
Similiter  quoniam  in  A A aed  & 
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i=  aC : «D , atque  in  A A & DaE 

angulus  a itidem  communis  Scad.ae 
— aD  : aE  per  conftr.  erit  angulus 
aed  ■=.  aCD  & ade  = aDC , nec  non 
ac.cd  — aC : CD  & ad : dc^aDDC, 
itemque  angulus  ade  = aDE  & 
aed  — *ED  , nec  non  ad  : de  z=. 
aD  : DE  & ac\ed—aE. ED  ( $. 
18  j ).  Quoniam  itaque  a~a,b  — 
B ,acb  + acd—aCA  + *CD,hoceft, 
c — C , ade  + ade  — <iDC  -+-  **DE  , 
hoc  eft  ,d—  D & denique  e = E per 
demonjlr  at  a , figurae  abede  &<jBCL)E 
inter  fe  acquiangulas  funt  (JP.  109). 
Porro  cum  fit  ac.bc  — a C : BC  & 
ac  .cd  — aC : CD  per  demonjlr.  erit 
etiam  bc:cd  — BC : CD  ( JT.  1 9 6 Ari- 
tb.)  , & cum  fit  ad-.dc  — aD  :DC 
& ad:  de- z aE) : DE  per  demonjlr.  e- 
rit  denuo  dc  \de  — DC : DE . Quam- 
obremcum  quoque  ab  .bc—aEAG 
& ae  : ed  — aE  ED  per.  demon- 
jlr at  a-,  latera  atq  uales  angulos  compre- 
hendentia proportionalia  funt.  Sunt 
itaque  figurae  abede  & aBCDEli- 
Biiles  ($.  i75>- 

Aliter. 


E 


1.  Menfula  intra  figuram  pofita  eli- 


gatur punitum  /,  ex  quo  per  dio- 
ptras regulae  affixas  ut  ante  colli, 
neatio  fiat  in  baculos  in  A , B , C, 
D , E & G defixos , ducanturque 
reCtae  laiefiaitx  fa,fb}fc,  &c. 
z.  Inveftigetur  longitudo  rectarum 
/A,/BJC,/D,/£  ,/G  ( 5.  116  ). 

3.  Inde  determinetur  longitudo  re- 
dtarum  fajbjc  &c.  juxta  fcalarn. 
modicam  ( §■  17  9 )• 

4.  Tandem  ducantur  ab  , bc , cd 
&c. 

Dico  abedeg  cfle  figurz  ABCDEG 
fimilem . 

Demonstr  1 o . 
Angulus  / utrique  A fab  & /AB 
communis,  eflque  fa:fb  — fA:fE 
per  conjlr.  Ergo  anguli  ad  a & A,i- 
tem  ad  b & B aequales  funt , atque 
fa:ab  — /A  : AB  ( $.  137  ). Eodem 
modo  oflenditur  efie  in  AA  fga  & 
/G  A angulos  ad  a & A aequales  , 
atque  fa.ag  =/A : AG,  conlequen- 
ter  a b : ag  = AB : AG  (5'  196  A- 
ritbm.  ) & angulus  bag  — BAG 
( $.  86  Aritb.  ) . Quare  cum  ea- 
dem ratione  demonftretur,effe  g — 
G,e  = E,d  = D,c  = C,b  = E,6t 
ag:  ge  — AG  : GE,ge:ed—GE: 
ED , ed  : dc  = ED : DC , dc:cb  — 
DC:CB  & cb:ba  = CB:BA  ; fi- 
gura abedeg  eft  majori  ABCDEG 
fimilis  ( §.  175  ) • Q,e-d- 

Aliter. 

i. Collocato (Vid.  Fig.  i.pag.  prsced.) 
inftrumcnto  goniometrico  in  a in- 
veftigetur  quantitas  angulorum  x, 
m,r  ( §.  151)  & longitudo  re- 
ctarum ab,  ac , ad  & ae  (§■  n6). 
».  Conflruantur  juxta  fcalarn  mo- 
T a dicam 
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dicam  AA  ABC,  ACD  & ADE 
( $.  180). 

Dico  ABCDE  cffc  fimilcm  figuras 
tibcde . 

De  monstrati  Oi 

Coincidit  cum  fecunda  problema- 
tis pr  attentis. 

A J,  1 T E R. 


3.  Collocato  inflrumento  goniome- 
trico  in/,  inveftigetur  quantitas  an- 
gulorum A /B,  B/C,  C/D,  D/E, 
JE/G  , G/A  ( §.  1 52  ) &L  longitu- 
do rcdlaruin  /A  ,/B  ,/C ,/D  ,f£  , 
/G  ( $■  126  )- 

a.  Conftruantur  ut  ante  juxta  fcalam 
modicam  AA  bfa , ,gfe  cfdAfc 
Sc  cfb  ( §.  180  ).  J 

Dico  abcdeg  elle  llinilem  ficura; 

ABCDEG. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  tertia  problema- 
tis praefentis . 


A i ITER- 


Pyxis  cum  acu 
magnetica, cu- 
jus margo  in 
3 60  gradus  di- 
vifa,&  quae  in 
cardine  meri- 
diei ac  fcpten- 
trionis  dio- 
ptris inftru- 
6la,ita  colloce- 
tur in  ay  ut  ejus  centrum  ipfi  <* 
immineat  & per  dioptras  collinean- 
ti baculus  in  b defixus  occurrat  , 
noteturque  angulus  declinationis  a- 
cus  a linea  meridiana  pyxidis  ipfi 
ab  imminente  verfus  ortum  vel 
occa  fu  m . 

2.  Pyxidis  dioptrae  convertantur  fuo 

celfi- 
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'Ccffive  ad  baculos  in  c , d & * de- 
fixos, notenturque  ut  ante  in  lin- 
gulis ca/ibus  anguli  declinationis . 

3.  Inveftigetur  longitudo  redarum 

ab,  ac, ad, ac  ( §.  116). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  LM  & 
afTumto  in  ea  pundo  A applice- 
tur centrum  inllrumenti  transpor- 
tator» ,&  fiant  anguli  i,x,m,r an- 
gulis declinationum  redarum  ab, 

ac , ad,  ac  aequales  ( §.  155), at- 
que ex  harum  longitudine  perfea- 
lam  modicam  determinetur  longi- 
tudo ipfarum  AB , AC , AD , AE 

( 5-  179  )> 

Dico  figuram  ABCDE  efle  alteri 
abede  fimilem. 

Demonstratio.’ 

In  campo  acus  magnecica  femper 
eidem  lines  relpondet  in  plano  ho- 
rizontali imaginario  mundi  , quod 
immobile  eft,  etfi  diverfis  in  pyxi- 
de fucceifive  immineat.  Lineam  i- 
ftam  defignet  in  charta  reda  L M 
& pundum  A centrum  acus  , ex 
quo  deferiptus  elt  circulus.  Quodfi 
jam  linea  meridiana  pyxidis  admo- 
vetur lateri  AB;  erit  principium  nu- 
merationis in  g <3c  acus  indicabit  in 
f quantitatem  anguli  i.  In  inftru- 
mento  transportatorio  initium  nume- 
randi fit  in  /,  & fi  arcus  fg  declina- 
tioni in  campo  obfervats  squalis 
afluuntur;  angulus  i idem  erit,  qui 
ante,  fitulque  lines  AB  rite  deter- 
minatur . Arcus  enim  fg  perinde  me- 
titur decimationem  iplius  AB  a li- 
nea meridiana, quam  monftrat  acus, 
five  numerandi  principium  in  /,  fi- 
ve  m g fiat.  Eodem  modo  liquet  , 
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arcus  fb , fk,  fl  determinare  fitum 
redarum  AC,  AD,  AE  refpedu  li- 
nes LM,  confequenter  anguli  x, 
m ,r  in  figura  ABCDE  erunt  squa- 
les totidem  cognominibus  in  altera 
abede  . His  fuppofitis  reliqua  de- 
monftrantur  ut  lupra  in  demonltra- 
tione  fecunda. 

A 1 I T B R. 


E 


Quodfi  pyxis  cum  acu  magnetica 
dioptris  non  fuerit  inftruda  , fed 
lignes  reguls  fg  ita  affixa  , ut 
linea  meridiana  ejuldem  bd  tran- 
fiens  per  centrum  pyxidis  c fit 
eidem  parallela; 

1.  Regula  fg  ad  latus  figurs  AB 
applicetur , quo  fado  AB  erit 
ipfi  bd  parallela . 

z.  Notetur  gradus, quem  indicat  a- 
cus  magneties  ae  circa  centrum 
c libere  mobilis  cufpis  a:  dico  ef- 
fe  angulum  bea  ipfi  BAL  squa- 
lem , fi  ML  ducatur  acui  ma- 
neties  a e in  I produds  paral- 
rla . 

3.  Eodem  modo  fi  regula  , cui  py- 
xis affixa  , applicetur  diagonali 

AE 
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E 


AE,  8c  re£la  Me  defignet  fituma- 
cus , bd  autem  ipfi  AE  parallela 
lineam  meridianam  pyxidis  ; erit 
angulus  bea  ipfi  EAL  sexualis  . 
Cetera  igitur  peraguntur  ut  ante. 


Demonstratio. 

Td  tantummodo  demonftrari  de- 
bet angulum  bea  efle  ipfi  BAL, 
& in  altero  fitu  pyxidis  ipfi  EAL 
scaualem  * Quoniam  ex  relolutione 
patet,  bd  eflfe  ipfi  BA  parallelam 
erit  angulus  IHA  ipfi  ted  ($.233) 
confequenter  ejus  verticali  bea  x 
qualis  ( §.  156  Ceom.  & jf.  87  A 
ritb.  ).  Similiter  cum  fit  ML  ipfi 
I a parallela  per  conftrutt.  erunt  al- 
terni IHA  & BAL  «equales($.  233), 
confequenter  BAL— bea  ( §.  87  A- 
ritb.  ).  1 Quod  erat  unum . 

Similiter  fi  pyxis  ad  diagonalem 
AE  applicatur, cum  fit  bd  ipfi  EA 
parallela  vi  folutionit  ; erit  NKA 
= -ecd  ( §.  233  ).  Quare  cum  porro 
fit  bea  = ecd  ( §.  156  )\  erit  NKA 
= bea  ( §.  87  Aritb.  ) . Denique 
quia  acus  magnetica  pyxide  quo- 
modocunque  promota  fitum  obtinet 
priori,  quem  habuerat,  parallelum. 


eftque  ideo N<*  ipfi  Ia  parallela, ML 
vero  parallela  ipfi  Ia  per  confirutl. 
erit  etiam  M L ipfi  N*  parallela 
( $.  232  ) , confequenter  NKA  = 
EAL  ( §.  233  ),  ac  ideo  EAL  = 
bea  ($.87  Aritb. ).  Quod  erat  alterum, 
A i,  1 T E R’ 


1.  Charta  fuper  menfula  expanfa 
ex  centro  0 deferibatur  circulus. 

2.  In  eodem  defigatur  ftylus  , cui 
inferatur  regula  cum  dioptris . 

3.  Collineetur  in  fingulos  area:  an- 
gulos A,B,C&c.  notenturque  n\ 
peripheria  circuli  pun£Va  diame- 
traliter  oppofita  a & a ,b  & b ,c 
& t Scc. 

4.  Invcftigetur  longitudo  redi  arum 
0 A,  «B,  0 C &c.  ( $.  126  ). 

5.  Charta  a menfula  remota  alteri 
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munda  eoextendatur  in  tabula  & 
Parallelifmus  ad  aa  applicatus 
arbitrario  intervallo  aperiatur , do- 
nec in  charta  munda  ipfi  paral- 
lela A A commode  duci  poffit 
( $.  )■ 

(■  Idem  Parallelifmus  applicetur  ad 
bb  & eo  ufque  aperiatur,  donec 
re<fta  BB  huic  parallela  duCta  al- 
teram AA  ipfi  aa  parallelam  io 
punCto  commodo  O interfecet. 

7-  Applicetur  porro  fucceflive  ad  re- 
Ctas  cc ,dd  ,ee , quas  confufionis 
evitande  gratia  in  fchemate  non 
omnes  funt  exprefiae , & aperiatur 
ufque  ad  pundlum  interlectionis 
O ipfis  a a & bb  parallelarum  , 
ducanturque  per  idem  diCtis  cc, 
dd,  e e parallele  CC  &c. 

8.  Tandem  ex  punito  interfectionis 
O convenienter  determinetur  lon- 
gitudo reCtarum  ipfis  oA  , oB  , 
oC  &c.  refpondentium  juxta  fca- 
lam  modicam  ( Jf.  179  ) . Ita  e- 
nimut  fupra  ichnographiam  abfol- 
vere  licebit. 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  tertia  probi,  prxf. 
modo  demonltretur  , fi  plures  lineas 
aa,  bb,  cc  & c.  fe  interfecent  in  o& 
his  ducantur  totidem  alias  parallelas 
A A , BB , CC  &c.  fe  itidem  in  O 
interfecantes , fore  ' y — m , x — n , 
Z — l &c.  Quod  facile  patet.  Conti- 
nuetur enim  BB,  donec  ipfi  a a oc- 
currat in  f:  continuentur  etiam  CC 
& cc,  donec  ipfis  bb  Sc  A A occur- 
rant in  g &K.  Erit,  ob  parallelas 
aa  & A A , m — f,  & ,ob  parallelas 
bb  & BB,  y = f ( $.  133)  , ideo- 
«Juc  m =y  ( §,  8 7 Aritbm. ) . Simiii- 


I ter  ob  parallelas  bb  & BB , » =r  g, 
[ob  parallelas  cc  & CC,  *=g  ( §. 
133  ),ideoque  » = x ( $ . 8 7 Aritbm. ). 
Item  ob  parallelas  aa&A a,^=K, 
& , ob  parallelas  cc  & C C , / = K 
( $■  3)>  ideoque  / = Z (S.  87.^- 

ritbtn.),  Q^c.  d. 

ScHOlION  I. 

364.  Ideo  commendatur  methodus  ultima,  quod  e, 
xigua  eaque  unica  charta  ingenti  tractui  dimetienda 
fuffkiat . Si  enim  campus  in  plures  refolutus  fuerit 
partes  j Utera  initialis  in  fingulis  nota  quadam  nu- 
me  rica  notanda  , e>  ubi  unum  alphabetum  fuerit  ab - 
[elutum,  aliud  literis  aliis  ufurpaudum • 

ScHOLlON  *. 

365.  Etiam  fine  paralie  ii fmo  ichnographiam  fa- 
cillime conficere  datur  , fi  punBa  Z & a , item  b , C, 
d 6iC.  fubtili  acu  perforentur  & per  foramina  pul - 
x>is  carbonum  linteo  inctufur  trajiciatur . Tunffa  e- 
ttim  Z & Z dabunt  r ellam , qua  bifariam  divift  de- 
terminatur centrum  0 1 reliqua  punffa  b > C , d &C. 
fi  tum  angulorum  figura  refpcHu  hujus  centri  deter- 
minant • 

SCHOLION  }. 

JW.  Acus  magnifica  ex  optimo  chalybe  cudenda  , 
«m  foraminibus  ( f ornatus  gratia  interdum  fieri 
folet  ab  ignaris  ) pertundenda  , quoniam  vis  magne • 
sica  per  lineam  rtUam  diffunditur  . £jus  longitudo 
6 digitos  ne  fuperet , nefphetram  magnetis  excedat  i 
a duobus  ne  deficiat  . Trafias  major  minare , ut  an- 
gulus  , quo  in  ufu  a linea  meridiana  pyxidis  de * 
clinas,  exactius  iunotefeat . Communiter  utuntur  acta 
duorum  vel  ad  Jummum  trium  digitorum . Uno  ma- 
gnetis pclo  cum  aliqua  mora  eam  affricari  fuffkit  t 
affricanda  autem  efl  pars  acus  , qua  feptentrionem  re- 
fpicere  debet,  palo  aufirali  , wrc  duclu  contrario  de- 
fruendum , quod  anteriore  communicatum  fuerat . In 
hemifphario  feptentrionali , quod  nos  inhabitamus  9 
pars  acus  borealis  pofl  con  talium  magnetis  ponderofior 
evadit  & inclinatur : quare  levior  peri  debet  aufira- 
li  . Tyxis  ex  ligno , ebore  vel  orichalco  j flylus  , cui 
capitellum  acus  ex  are , cupro  vel  argento  imus  in 
conum  excavatum  imponitur , ex  orichalco  vel  argen- 
to paratur . Ut  acus  tanto  txaEUus  libretur , quidam 
fiyli  apicem  chalybeum  faciunt  . 

Problema  48. 

J67.  lebnograpbiam  ( Vid.  Fig.  Icq.) 
area  ABC  DE  ex  duabus  Jlationibus 
A & B perficere  » 

RESO- 
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Resolutio» 


r.  PoGta  menfula  in  A collineatio 
fiat  in  fingulos  areae  angulos  B , 
C,D  &.  £,  ducanturque  rcdtx 
verfus  cos  ex  a. 

2.  Quarratur  diflantia  ftationum  AB 
( $.  n6  ) & in  menfulam  cx  fca- 
la  Geometrica  (§■  a 7 9 ) transfera- 
tur in  ab. 

3.  Menfula  ex  A deferatur  in  B , 
ita  ut  pundlum  cognomine  b in 
ea  defignatum  ipfi  B refpondeat, 
& regula  ad. lineam  ba  applicata 
per  dioptras  collineanti  baculus  in 
A defixus  occurrat. 

4.  Ex  pun&o  b in  fingulos  rurfus  fi- 
gurae angulos  collineatio  fiat , & 
verfus  eos  redtae  ducantur  , qua: 
priores  in  e,  d , c interfecant . 

5.  Denique  jungantur  pundla  a Sce, 

e &.d.d&c ,c  &b  rectis  a f , ed, 
dc , cb.  : ' 

Dico  , ichnographiam  effe  abfolu- 
jam. 

D R A t 1 o. 

Quoniam  i°.  ABC  = abede  CAB 

— : eab  per  conflr.  e rit  AB;B C=ab:bc 
& AB:  AC  -=zcb\ac  ( $.167  ).  Si- 


militer z°.  quia  EAB  = c<»i&EBA 

— eba  per  conflr.  erit  AEB  — at  b, 
itemque  EA  : AB  = ea  : ab&  EB: 
AB  = e b : ab  ( $.  cit.  ) . Porro  30.  cum 
fit  DA  B—dab^c.  DBA  = dba ; erit 
etiam  DA : A B = da  : ab  Sc  DB : 
AB  = db : ab  ( §.  cit.  ).  40. DBC  = 
db  c per  conflr.  & , quoniam  D B : 
AB  =idb:ab  per  num.  3 , atque  AB : 
BC  — ab ; bc  per  num.  1 , DB : BC  = 
db  \bc  ( §.  194  Aritb.J.  Ergo  CDB 

— cdb  atque  BCD  — bed  & BC: 
CD  — bc : cd , nec  non  BD  :CD  — 
bd-.cd{§.  183).  s°.DB:BC  -db.be 
per  demonfirata  in  num.^,&c  AB.BC 
= ab  : bc  per  num.  1.  Ergo  DB  : 
AB  = db:ab(§.  195  Aritbm.).  Eft 
vero  etiam  EB  : AB  — eb  : ab  per 
num.  1.  Ergo  DB : EB  — db-.eb  ($. 
cit.  ).  Quare  cum  etiam  fit  DBE 

— dbe  per  conflr  ubi.  erit  B D E = 
bde  & DEB  = deb,  nec  non  DB: 
DE  — db : de  & Y)E : EB  ==  de : eb{ /. 

1 8 3 ).6°.  BD  : C D = bd : cdper  utor. 

4 , & DB : DE  -db-.de  per  num.  5. 
Ergo  CD : DE  — cd:de(§.  19  A’ 
ritbm.  ) . 7°  EB  : AB  — eb  .ab  per 
num.  2 , & DE : EB  —de:eb  per  num. 
5.  Ergo  DE  : AB  — de  : ab  ( §.  197 
Aritb' ).  Quare  cum  porro  fit  EA: 
AB  — ea : ab  per  num.  2;  erit  DE: 
EA  = de: ea  ( §.  195  Aritbm.  ). 
8°.  Quia  CDB  = cdb  per  num.  4 , & 
BDE—  bde  per  num.  5 ; erit  CDE= 
ede  ( §.  88.  Aritbm.  ).  90.  Similiter 
quia  AEB  — ueb  per  num.  2 , & 
DEB  = deb  per  num.  5 j erit  DEA  = 
dea  ($.  88  Aritbm.).  Cum  itaque 
fit  EAB  — eab  & AEC  = abe  per 
conflr.  BCD  — bcd  per  num.  4,  CDE 

— ede  per  num.  8 , & DEA  = dea 

per 
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ter  nttm.  9 , atque  praeterea  AB : BC 
= ab-.bc  per  num.  1 , BC  : CD  = 
bc-.cd  per  num. e,,  CD:DE -cd-.de 
fer  num.  6 , DE  : EA  = de  : ea 
per  num.  7,  tandemque  EA:AB  = 
ea: ab  per  num.  2;  figurx  ABCDE 
altera  abcde  fimilis  c(t  ( §.  175). 
JQ-  e.  d. 

Autbr, 

t.  In  A inveftigetur  quantitas  an- 
gulorum E AD,  DAC  &CAB  , 
itemque  ex  B quantitas  angulo- 
rum ABE  , EBD  & DBC  ( §■ 
ISZ)1  quxraturque  (lationum  di- 
(lantia  AB  ($.  126  ). 
z.  Duda  in  charta  reda  ab  per 
fcalam  modicam  diftantix  (latio- 
num AB  convenienter  determi- 
netur ( §.  279  ). 

3.  In  a conftituantur  angulis  EAD, 
DAC,  CAB  aequales  ead , dac , 
cab;  in  b vero  ipfis  ABE,  EBD 
& DBC  aequales  abe , ebd  & dbc 

. ( 5-  1 s s ;• 

4.  Tandem  punda  interfedionum 
i,  r,  dyi6c.  a redis  connedan- 
tur. 

Dico  abcde  efle  (Imilem  ares 
ABCDE  . 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  praecedente . 

Aliter. 

x.  Ope  pyxidis  magneticx  obfer- 
venturutinprobl.  praec.  ex  duabus 
(lationibus  A & B declinatio- 
nes linearum  AB,  AC,  AD, 
A E , itemque  BC,  BD  , BE  a 
linea  meridiana  acus, 
a.  Quaeratur  diflantia  (lationum  ($. 
126  ). 

Woifii  Oper.Matb.  Tom.J. 


'n 

3.  In  charta  eodem  modo,  quo  in 
probi,  praec.  determinetur  (itus  re- 
darum ab, ac, ad  &c. &punda 
interfedionum  c,  d , e redis  con- 
nedantur . 

Ita  ichnographia  erit  abfoluta. 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  praecedente  , mo- 
do una  notentur , qux  in  demon- 
dratione  penultima  problematis  prx- 
cedentis  dida  funt . 

Problema  4». 

368.  lchnograpbiam  are  ce  perfice- 
re, cujus  integram  peripberiam  pera, 
grare  licet. 

Resolutio. 

1.  Menfula  in  A collocata  collinee- 
tur in  baculos  in  B&E  defixos,' 
ut  angulo  B A E xqualis  hae  in 
eadem  defignari  pofiit. 

2.  Longitudo  utriufque  redx  AB 
& A E explorata  ( §.  126  ) ex 
fcala  minore  transferatur  in  tnen- 
fulam  ex  a in  b & e ( §.  279  ). 

3.  Menfula  in  B translocetur , ita 
ut  ipfi  B pundum  cognomine  in 
eadem  refpondeat,  & vifus  per 
dioptras  collineantis  baculum  in 
A attingat.  Quo  fado, 

4.  Idem  dirigatur  per  eafdem  in  C, 
ut,  ficur  ante,  angulo  ABC  x- 
qualis  abe , & redx  BC  propor- 
tionalis bc  in  menfula  defignari 
poflint . 

5.  Quodfi  idem  cum  reliquis  arex 
angulis  & lateribus  fiat;  erit  figu- 
ra  in  menfula  dclineata  arex  pro- 
pofitx  fimilis. 

D EM  O N STRATIO- 
Singuli  enim  anguli  figurx  in 
V men- 
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menfula  delineatx  funt  aequales  lin- 
gulis angulis  areae,  & latera  illius  la- 
teribus hujus  homologis  proportio- 
nalia funt  per  confir.  Figura  igitur 
delineata  ell  areae  limilis  (JT.  1 7 s 
£:  e.  d. 

Aliter. 

Quaeratur  longitudo  omnium  la- 
terum ( §.  126  ) & quantitas  tot 
angulorum,  quot  funt  latera,  dem- 
tis  tribus  ( §.  151).  His  enim  da- 
tis ichnographia  per  probi.  46  f $• 
360  ),  vi  demon ftrationis  prxceden- 
tis  abfolvctur. 

Aliter.' 


i Notetur  in  lingulis  angulis  figurae 
Av  B,  C,  D/E  laterum  AB, 
BC,  CD,DE,  AE  declinatio  a 


linea  meridiana  pyxidis  tnagnetic* 
ut  in  probi.  47  ( §.  363 ). 
i.  Quaeratur  fimul  longitudo  late- 
rum ( $.  116  ). 

3.  In  charta  defignetur  linea  ab  & 
in  eam  transferatur  ex  fcala  mo- 
dica longitudo  lateris  A B ( §. 
279  )■ 

4.  Ad  rcdlam  applicetur  latus  py- 
xidis linea:  ejufdem  meridianx  pa- 
rallelum , ita  tamen  ut  extremum 
ipfius  feptentrionale  feptentrionem 
refpiciat  & charta  cum  pyxide 
huc  illucque  moveatur,  donec  a- 
cus  angulum  declinationis  debi- 
tum monftret . 

5.  Charta  immota  idem  latus  pyxi- 
dis collocetur  in  a & circa  id. 
vertatur , donec  angulum  declina- 
tionis convenientem  lateri  A E in- 
dicet acus : ita  enim  redtam  ae  du- 
cere & per  fcalam  modicam  ipli 
A E proportionalem  determinare 
licet . 

6.  Quod  fi  hxc  operatio  continuetur, 
ichnographia  tandem  abfolvetur . 

Demonstratio. 

Non  aliud  hic  demonftrandum 
efl,  quam  angulum  bae  ope  pyxi- 
dis magneticx  in  charta  fic  defigna- 
tuin,  effe  alteri  BAE  in  campo  x- 
qualem.  Superius  ufum  pyxidis  ma- 
gneticx  nullis  dioptris  inftrudbe  ex- 
ponentes demonllravimus , pyxide  ad 
latus  figurx  AB  in  campo  ita  appli- 
cata ut  linea  meridiana  ejufdem  fit 
huic  parallela  , angulum  declinatio- 
nis acus  cATe  ipfi  BAM  arqualem  , 
fi  ML  ita  ducatur  ope  pyxidis  , ut 
ejufdem  linex  meridianx  parallela  e- 
xiftat  ( $.  363  ).  Eodem  modo  ex 
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ibidem  demon  firatis  apparet , pyxide 
eadem  lege  ad  latus  figuras  A £ ap- 
plicata effe  angulum  £AL  angulo 
declinationis  acus  in  hoc  litu  aequa- 
lem . His  jam  datis  ii  latus  pyxidis 
lineae  meridiana:  ejufdem  parallelum 
ad  redam  ab  in  charta  ductam  ap- 
plicetur ,&  charta  cum  pyxide  ver- 
tatur , donec  acus  in  conveniente  li- 
tu angulum  declinationis  eundem  , 
quem  in  campo  ad  latus  B A , mon- 
iiret  ; erit  perinde  ba K eidem  angu- 
lo declinationis  aequalis.  Similiter  li 
eadem  lege  pyxis  applicetur  ad  pun- 
dum  a,  donec  acus  angulum  decli- 
nationi lateris  AE  convenientem  mon- 
Aret  & juxta  ejus  latus  ducatur  at; 
erit  angulus  eal  angulo  declinationis 
aequalis  . Supponimus  nempe  re- 
dam KI  per  a ea  lege  elTe  dudam, 
Ut  lines  meridiana:  pyxidis  in  plano  j 
mundi  imaginario  immobili  refpon- 
deat  centro  in  a collocato.  EA  igi- 
tur i — I & 6 = VI  per  conftr  uti. 
Sed  i + 7 -M*e=  x8o°&  I + VII 
+ VI  = i8o°  ( 5.  147  ),confequen- 
ter  r + 7 + 6 = I+  VII+Vl 
( §.  87.  Aritb.  ) . Quare  7 = Vll 
( £.  91  Aritb.  ).  e.  d. 

VEt; 

i.  In  charta  ducantur  lineae  quot- 
cunque  parallelae . 
i.  Inftrumentum  transportatorium 
parallclifmo  inArudum  ad  exti- 
mam parallelarum  ita  applicetur , 
ut  centrum  fit  in  a,  radius  vero 
ipfi  <jK  refpondeat , noteturque 
pundum  z > indicans  in  periphe- 
ria  infirumenti  gradum  declinatio- 
nis  acus  a linea  meridiana  pyxi- 


Deftriptione . iff 

dis  in  campo  ad  pundum  A . 

3.  Ab  a per  z ducatur  reda,&  ex 
a in  b transferatur  ex  fcala  modi- 
ca longitudo  redae  A B in  campo 
men  furatae . 

4.  Regula  paralleliimi  folitaria  unam 
parallelarum  Aringente , altera , cui 
cohaeret  inArumentum  tranfporta- 
torium , promoveatur,  donec  hujus 
centrum  ipfum  b attingat  & ad 
gradum  declinationis  in  B obfer- 
vatae  defignetur  pundum  y : quo 
fado,  ut  ante,  redam  bc  ducere 
licet . 

5.  Hac  operatione  continuata  , in- 
tegra areae  ichnographia  tandem 
abfolvetur. 

Demonstratio. 
i=I,  z = II , 3 = 111,4  =IV 
I & 5 = V per  conftr.  & quoniam  re- 
da per  b duda  ( quae  diametrum 
infirumenti  tranfportatorii  refert  ) 
ipfi  a K parallela  per  conjirucl.  acus 
vero  magoetica  in  B efi  parallela  li- 
tui in  A ; erit  i ta;  8 & I = VIU 
( §.  133  ),  confequcnter  8 = VIII 
( §.  87  Aritb.  ) . Simili  modo  o- 
ftenditur  elTe  6 = VI . Quare  cum 
fit  1 + 7 + 6 = 14-  VII  + VI 
( 5.  147.  Gsom.  & §.  87.  Aritb.  ) ; 
erit  7 = VII  ( S-  91  Aritb.  ).  Por- 
ro z = II  per  conftr.  & 8 = VIII 
per  demonfir.  Ergo  8 + z = VIII 
+ II  ( 5.  88  Aritb.)  . Similiter  iz 
= z & XII  = II  ( §.  Z33  ) & 3 = 

III  per  conftr.  Quare  cum  fit  iz  + 

9 + 3 = XII  + IX  + III  (5-  i47 
Geom.  & §.  8 7 Aritb.  ) ; erit  9 = 
IX  ( $■  91  Aritb.  ) . Porro  4 = 

IV  per  conftr.  & hinc, cum  fit  10  = 

V  z 3& 
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firutt.  figura  ab  e de  are*  ABCDE 
fimilis  ( §.  175  )•  .Q  e.  d. 

Problema  jo. 

369.  Figura  in  charta  delineat 4 
fimilem  in  campo  defignare . 

Resolutio. 

Quoniam  hoc  problema  eft  in- 
verfuft  alterius  , quo  ichnographias 
arearum  paramus  ; non  modo  tot 
ejus  dantur  cafus , quot  hujus  com- 
memoravimus, fed  & ipAus  refolu- 
tio  ex  refolutionibus  problematum 
immediate  praecedentium  intelligi- 
tur.  E.  gr.  Si  femicirculo  vel  men- 
fula  & pertica  utimur  : anguli  An- 
guli Agurz  aut  anguli  diagonali- 
bus intercepti  &c.  in  lolo  defignan- 
tur  per  probi.  7 ( §.  155  X & la- 
tera vel  diagonales  &c.  per  men- 
furam  majorem  decenter  determi- 
nantur . 


3 & X = III  ( §.  133  ) t ideo- 
que  ob  3 — III  per  demonflr.  10  := 
X ($.87  Aritb.  ),  4 + 10  = IV 
+ X ( $.  88  Aritb.  ) . Denique  5 
= V per  confir.  & 4 + n — IV 
■+  XI  ( §.  233  Geom.  & §.  87  Ari- 
tb.) , ideoque  ob  4 = IV  per  con- 
flrufl.  11  = XI  ( $.  91  Aritb.)  . 

Quare  $ + n = V + XI  ( §.  88 
Aritb.  ) . Singuli  igitur  aDguli  fi- 
■gur*  ah  ede  funt  aequales  Angulis  an- 
gulis are*  ABCDE  . Quare  cum 
etiam  latera  illius  lateribus  hujus 
homologis  proportionalia  Ant  per  con- 
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Problema  n- 

370.  Invenire  aream  quadrati. 

R e s O L U T 1 O. 

■ Quaeratur  longitudo  lateris  ( §. 

116  ). 

, Hxc  ducatur  in  feipfam  . 
Fadlum  exprimit  aream  qua- 
drati . 


Sit  c.  gr.  Latus  quadrati  = 345"  -■ 

34  S 

1725 

1380 

103S 


erit  Area  = 11902$  '• 
Demonstratio- 
Aream  quadrati  inveAigans  quae- 
ri* > 
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rit,  quot  digiti  qua- 
drati , hoc  ell , quot 
quadratula  digitum 
longa  & Jata  in  eodem 
contineantur  ( 5. 1 1 8 ). 

Evidens  vero  eft  , fi  ]atus  quadrati 
Ao  concipiatur  in  quotcunque  partes 
aquales,  & quadratum  ipfum  per  re- 
ctas putida  divifionum  in  lateribus 
oppofitis  connedentes  in  quadrata 
minora  divifum;  tot  efle  quadratu- 
lorum  feries,  quot  partes  habet  la- 
*us  ABtSc  in  qualibet  lerie  tot  re- 
periri  quadratula,  quot  latus  ‘BC 
vel  idem  AB  habet  partes.  Nume- 
rus  ergo  quadratulorum  invenitur  , 
11  latus  in  leipfum  ducatur . Q^e.d. 

"OHOUARUJM  i* 

371.  Si  latus  quadrati  fuerit  i0,  area  erit 
loo.  Cum  igitur  decempeda  fit  to  pedum,  pes 
ao  digitorum  Scc.  ( S.  1,  ) t pertica  quadrata 
100  pedes  quadratos  j pes  quadratus  ioo  diei- 
»°s  quadratos  &c.  continet  ( §.  ut  ) . 

Corollarium  », 

}7>.  St  lacus  quadrati  fuerit  ta,  area  erit 
1 44-. Quare  fi  pertica  dividatur  in  11  pedes  ; 
pes  in  ia  digitos  &c.  pertica  quadrata  conti- 
nebit 144  pedes  quadratos  ; pes  quadratus  144 
digitos  quadratos  Scc.  ( J.  118  ). 

Corollarium  j. 

. 37p  Datui  igitur  numerus  in  priori  cafu  fa- 
cile in  digtos , pedes  Sc  perticas  quadratas  re- 
folvitur  , fi  fciltcet  a deatra  finiftram  verfus 
dux  notz  digitis,  duz  pedibus  refecentur:  quz 
enim  finiftram  verfus  refiduz  fiunt,  perticis  ce- 
dunt. E.  gr.  1 19017  digiti  conficiunt  tt  per- 
ticas, 90  pedet  , 15  digitos. 

Corollarium  4. 

374-  Quadrata  funt  inter  fe  in  ratione  dupli- 
cata laterum  ( J . 159  ^ trith . ) . E.  gr.  Qua- 
dratum lateris  dupli  eft  quadruplum  quadrati 
lateris  fimpli . Et  quadrata  zqualia  funt  quo- 
tum latera  zqualia  funt . 

Problema  j».  c 

375.  Invenire  aream 
reSIanguli  ABDC. 

Resolutio- 

i.  Invcftigetur  lon- 


gitudo laterum  AB  & AC  (5.  116). 
i.  Ducatur  AB  in  AC.  Fattum  erit 
area  redtanguli. 

E.  gr.  Sit  AB  =}«j'' 

AC=  11} 


tojf 

690 

14! 

Crit  Area=4i4jj. 

Demonstratio. 
Eadem  eft  , qua  problematis  prae- 
cedentis . 

Corollarium  ». 

576.  Rcclangula  fune  io  ratione  compofits 
fuorum  laterum  AB  5c  AC  ( 5.  159.  Amh.  y. 

Corollarium  *. 

577.  Si  ergo  fuerint  tres  linez  continue  pro-' 
portionales  i quadratura  mediz  reilangnlo  ex- 
trematum  zquale  eft  ( $.  198  jlrith.  ). 

Corollarium  j. 

378.  Si  quatnor  fuerint  linez  reiiz  prnpor. 
tionalesiredlangalum  fub  extremis  zquacur  re-, 
dtangulo  fub  mediis  { j.  19 j Mith.), 

COROLLARIOM-4. 

379.  Quare  fi  ex  eo- 
dem puncto  A ducan- 
tur duz  redtz , qua- 
rum altera  AD  circu- 
lum tangit , altera  AB 
fecat;  cric  quadratum 
tangentis  AD  redtan- 
gulo  fub  fecantc  AB 
Sc  eius  portione  extra 
circulum  AC  zquale 
r J.  IJ4  Sc  377). 

Corollarium  y; 

380.  Si  duz  vel  plu- 
res  fecantes  G L Sc 
GM  ex  eodem  punito 
G ducantur  1 erunt  te- 
llangula  fub  totis  Sc 
earum  portionibus  ex- 
tra circulum  zqualia 
( S.  33]  Jc  378  ). 


CO- 
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Corollarium 
,81.  Si  da*  cbor- 
d*  HM  & Ll  fe  mu- 
tuo fecent  in  K i e- 
runt  reilwguli  fub 
fegmentis  inter  fe  x- 
quilia  (S. 33X-37S).  (4 

Corollarium 

18».  Cura  orgy»  , 
qui  lignorum  ftrues 
metimur  ( vel  quidriti,  vel  re&aaguli  figurim 
habeat;  eius  area  f<r  fntl.  frre.  itl  /r*/.  in- 
veniri poceft.  Per  hanc  itaque  fi  factum  ex  lon- 
gitudine in  latitudinem  (Iruis  dividatur  s quo- 
tus indicat  , quot  ipla  orgyas  contineat  ( 5-  69 
Arith.  )• 

TheORBMA  7*' 

383.  Duo  pa-  * p z F 

rallelogram- 
tna  ABDC 
& ECDF  fu- 
per  eadem  ba- 
fi  CD&inter 

eafdem  parallelas  AF  & CD 
tuta,  funt  inter  fe  aqualia. 

Demonstratio 
Quoniam  AB&CD,itemqueEF 
& CD  fune  latera  oppofita  paralle- 
logrammi  per  bypotb.  erit  AB=.CD 
&EF=CD  ($  33s),  confequenter 
AB=EF  ($.  87  Aritb.),8c hinc  por- 
ro AEr=BF($.  88  Aritb.y  Quoniam 
porro  AC=BD  &CE=DF($.335), 
erit  A ACE= ABDF ( S ■ *°4 ) , wco- 
,„e  ABGC=FECD JS  y M.>, 
confequenter  ABDC  — EtDC  ( §. 
£8  Aritb.).  H_'  d- 

CoRollarium  i. 

3S4.  Quoniam  AF  Sc  CD  funt  paralleli  ftr 
,i,  erunt  perpendicula  inter  eas  intercepta 
aqualia  ( f-  116  ):qu*cum  fint  altitudines  pa- 
r«llelogtainrnornrn  ( J.  117 ) ; parallelogramma 
inter  eildem  parallelas  conll  tuta  eiufdem  al- 
titudini* funt-  Patet  ideo  parallelograrama  fu- 
cer eadem  Hali  & ejufdera  altitudini*  aqualia 
cife  ( f-  3*3 


Corollarium*.  • - 

3(5.  Ergo  St  triangula  fuper  eadem  bafi  . 8c 
ejuidcm  altitudinis  zqualia  lunt  . Nam  I.  I 

ACDB  = i 1 ECDF  ( $.  384  ),  fed  A ACD 

f I 1 ACDB  & A PCD  — xi 1 ECDF 

(f-  337  )-E'g°  A ACD  = AFCDtf.»4-dni*.J. 

Corollarium  3- 

3!«.  Quodcunque  igitur  triangulum  DCF  e(I 
dimidium  parallelogramini  ACDB  luper  eadem 
vel  xquali  bafi  CD  & cjufdcm  altitudinis,  fea 
intra  eafdem  parallelas  . Nam  A DCF=  A 
ACD  (J.  385  ).  Sed  A ACD  =4  c=l  ACDB 
( S-  337  ) • Ergo  A DCF=-L|r=3  ACDB 
( § ■ 87  Arith.  ) ■ 

Problema  ji- 
387.  Invenire  arcam  rbombi  & 
rbomboidis  jeu  parallelogrammi  obii - 
quanguli . 

Resolutio- 


1.  In  CD  pro  bafi  afliimtam  demitti- 
tur perpendicularis  AE  ($.  116), 
quz  erit  altitudo  parallclogrammi 
(S.217). 

2.  Multiplicetur  bafis  per  altitudi- 
nem. radium  erit  arca  quarfita. 

E.  gr.  Sit  CD=4°J'S"  

AE— x 3 4 

18  »4 
13«* 

9 1 x 

Erit  Area=»io°«7  04" 
Demonstratio. 
Parallelogrammum  obliquangulum 
zquatur  reclangulo  fuper  eadem  bafi 
CD  & ejuidem  altitudinis  AE  ( $. 
384).  Sed  area  re&anguli  sequatur 
fadlo  ex  bafi  in  altitudinem  ( $.  3 75 

& 229). 
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& 119).  Ergo  eidem  aequalis  efl  a- 
rea  parallclogrammi  obliquanguli  ( $. 
8 7 Aritb.  ) . QLe.  d. 

Corollarium  «, 

388.  Parallelogramma  funt  in  ratione  com- 
pofiia!  altitudinum  & bafium  ( }.  15?  Mith.  ), 
ideoque  & triangula  eorum  dimidii  ( 5-3*6 ) in 
etdem  exiftunt  ( I.  181  Arith.). 

1 Corollarium  *. 

389.  Ergo  fi  altitudines  funt  sequalcs,hafium; 
fi  bales  fant  aequales , altitudinum  rationem  ha- 
bent ( J.  181  jtrilh.  ). 

Corollarium.  3. 

390.  Parallelogramma  aequalia  bafes  & alti- 
tudines reciprocant  ( J.  19»  Aritb.). 

Theorema  79* 

391.  Triangulum  efl  squale  paral- 
lelogrammo  fuper  eadem  bafi  , fed  di- 
midis  altitudinis , itemque  parallelo- 
grammo  fuper  dimidia  bafi  & ejujdem 
altitudinis . 

Demonstratio. 

Sit  AEFB  paralie-  ^ 
logrammum  redtan- 
gultim  , cum  obii-  ^ 
quangulo  cuicunque  Er~' 
fuper  eadem  bafi 
AB  & intra  eafdem 
bafi  parallelas  AB 
& EF  exi  (lenti  aequale  fit  (§.  383)  , 
ideoque  eidem, falva  quantitate,  lub- 
(litui  poflit  ( §.  15  Aritb.).  Jam 
I.  Si  triangulum  ADC  fuerit  re- 
ftangulum ; aflumta  AD  pro  bafi  , 
erit  CD  altitudo  : fumta  vero  DC 

f>ro  bafi,  erit  AD  altitudo  228  ). 
am  cum  altitudo  parallclogrammi 
redtanguli  EA  ( $.  229  ) fit  altitudini 
dimidia:  trianguli  CG  seq u alis  per  by. 
potb.  & angulus  ad  D fit  redtus  ( §. 


91),  ideoque  ob  EF  & AB  paralle- 
las ($.  102  ) is  ad  G fimiliter  redlus 
( §.  233  ),  ac  praeterea  angulus  ad 
E itidem  redlus  (■$.  r 00),  & liinc 
G = E ( § . 14  5 ) , fint  vero  etiam  ver- 
ticales ad  H aquales  ( $.  rj6  );erit 
ACGH=AEHA  ( §•  252)  , confe- 
quenter  EGDA~AACD  (§.  88  A- 
ritb.  ).  £Ke.d. 

II.  Si  triangulum  ACB  fuerit  ob- 
liquangulum,  per  perpendiculum  CD 
in  duo  redtangula  ADC&CDBre- 
lolvetur  ( §.  78.  91  )•  Ergo  fi  fiatFB 
— DG  dimidia:a!titudini;erit  DGFB 
— ADCB  & AEGD=A  ACD 
per  caf.  1.  Ergo  AEFB  = A ACB 
( §.  8 8 Aritb. ).  Quod  erat  unum . 

Si  DK=KB=  E— C F 

IDB  &GD= 

AG  =IAD;e- 
rit  GK=JAB, 
ideoque  dimi. 
dia  bafis.  Jam  A. 


H 


O D 


B 

fUA 

ACDper  caf  1.  Quare  EGKF=A 
ACB  (§.88  Aritb?) . Ouod  erat  al- 
terum. ^ - 

Problema  34- 
392.  Invenire  aream  Trianguli. 

Resolutio  & Demonstratio.  - 

1.  Multiplicetur  bafis 
AB  per  altitudinem 
CD:  erit  produdhim 
area  redlanguli  ejuf- 
dem  bafeos  & alti- 
tudinis ($.375). 

2.  Produdlum  dividatur  bifariam  . 
Ita  prodit  area  trianguli  ABC  (§. 
386). 


AU* 
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Aliter- 
Bafis  dimidia  AB 
multiplicetur  per  altitu- 
dinem CD  , vel  bafis 
AB  per  altitudinem  di- 
midiam|CD.Fadlum  A D 
erit  area  trianguli  ($.391.387). 


E.  gr.  AB=3°4v 
cn-»i4 

1)68 

ioz6 

684 


AB=3c 

fCD=I 


» 5 94 
54» 

3 4» 


»001 8 AACB  4001« 


» ) 

ACU  40014 


i AB=,o7V' 

CP=»  3 4 

684“* 

1'  i 

54» 

A acb  40014 

Corollarium  i. 

393.  Triangula  zqualia  bafes  & altitudines  di- 
midias r §.  199  Arith.  ) , confequeottr  etiam 
bales  Si  altitudines  integras  reciprocant  (J.  178 

grilli.  ) . 

Corollarium  ». 

394-  Si  area  trianguli  per  balin  dimidiam  di- 
viditur , quotus  <ft  altitudo  ( J.  » 10  Arith.)  . 

Problema  jj. 

395.  Invenire  latus  quadrati  fa- 
rallelogrammo , vel  triangulo  dato  a- 
qualis . 

Resolutio- 
Quaratur  inter  bafin  & altitudinem 
parallelogrammi , vel  intCF  dimi- 
diam bafin  & altitudinem , aut  in- 
tegram bafin  & dimidiam  altitu- 
dinem trianguli  media  proportio- 
nalis/>er  $■  3 2 7 , aut  in  numeris  per 
£.301  Arith.  Ita  prodit  latusqna- 
drati  quafitum . 


Demonstratio. 

Fadtum  enim  ex  bafi  in  altitudi- 
nem exprimit  aream  parallelogram- 
mi ( $.  375.  387),  & fadlum  ex  di- 
midia bafi  in  altitudinem,  vel  ex  di- 
midia altitudine  in  bafin  aream  tri- 
anguli ($.  391).  Cum  ideo  quadra- 
tum line®  vel  numeri  reperti  fit  in 
utroque  cafu  fadlo  ifti  aquale  ( S- 
298.  Aritb . );  erit  auadratum  illud 
in  priori  cafu  parallclogrammo  , in 
polteriori  triangulo  aequale.  jQ  e.  d. 

Theorema  to. 


396.  In  parallelogrammi s & trian- 
gulis fimilibus  altitudines  funt  lateri- 
bus homologis  proportionales  , & ab  d/ 
bafes  lateribus  proportionaliter  fetan- 
tur . 

Demonstratio- 

Cum  altitudines  AE  & ae  fint  ad 
bafes  CD  & cd  perpendiculares  ( §. 
227);  erunt  E & e anguli  redii  ( 

78  ),ideoque  aquales  ( §.  14S  )■  Et 
quia  parallelogrammum  ABDCipfi 
abde , triangulum  CAD  ipfi  cad  G- 
mile  fer  hypotb.  erit  C=f  (§.  175). 
Quare  AC:AE —ac.ae  ($.267). Eli 
vero  etiam  AQ:CD=ac:cd  (§.  175  ). 
Ergo  AE:CD z=ae:cd(  §.196  Aritb.). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  E— e & C ~c  per  de- 
monflr.  erit  AC:CE.—ac:ce  ( §.  267). 
Eli  vero  etiam  AC:CD=<w:f^  ( §. 

175)- 
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175).  Ergo  CE:CD ^zce.cd  ( 5. 196 
Aritb.  ) , idcoque  ED:CEzzed:ce{§. 
193  Aritb. ).  rr<»r  alterum. 

Schouon.4 

597-  Vatet  efuetmt  a priori  . Quoniam  enim 

ABDC  <s>  abde  et*  A ACDc/i  A aed  per  hypoth. 
ptrpenditmla  A E 6'  ac,  f<wjw  fegmenta  bafium 
CE  & ce , itidemtjue  ED  d-  ed  ro.irm  d,«r- 
mmaeotur  (f.lip.  116)  , ideotpu , jf*;;,*  ( $. 

Ilo  ) - Cum  Ideo  et  eodem  fine , fer  nute  et  fit  inui- 
eem  difeerni  debebant  ( J.  14  Arith.),  tine a autem 
redt*  nepote  fimitee  ( f.  17;  no»  eUiter  ttifi  ratione 
difierni  pojfint  (f.  13»  Arith.  J ; tone  perpenditnla  , 
yu*m  fegmentt  btfinm  td  interet  homologe  figurarum 
tandem  rationem  habere  debent  ( $.  149  Arith.!  .Eo- 
dem modo  generaliter  patre  , redite  ejnafeunqett  in  fi- 
gnrie  fimiltbne  eodem  mode  determinatae  tum  inter 
/i,  tum  ad  Utera  homologa  tandem  rationem  habere. 

Corollarium  i. 

39*.  Qnoniam  parallelogramma  fle  triangula 
lunt  in  ratione  compofita  altitudinum  flt  bafium 
( f.  3 18  ) , fimilia  vero  habent  bafei  altitudini- 
bus proportionales  ( f.  356)1  igitur  parallelo- 
grammi  fle  triangula  fimilia  habent  rationem 
oupljcuim  homologorum  laterum  ( §,  1 55  a- 
Ttth.  ).  Et  eodem  modo  patet  9quod  etiam  fint 
“ ,tt!on.c  «toplieata  altitudinum  ac  fegmento- 
J?®  baleos  , imo  linearum  eodem  modo  ut 
libet  determinatarum  ( J.  357  ). 

Corollarium  a. 

JW>  Sunt  ergo  ut  quadrata  laterum  , altitu- 
dinum , fle  Tegmentorum  baiium  homologorum, 
nec  non  linearum  eodem  modo  ut  libet  deter- 
minatarum ( f.  374  ). 

Problema  ?f. 

400.  Invenire  aream  polygoni  irre- 
gularis ac  trapezii. 

RsSQtUTIQ» 


1.  Relblvatur  per  diagonales  AD& 
Wolfii  Oper.MatbTom.l. 


AC  in  triangula. 

x.  Inveniantur  areae  Angulorum  tri- 
angulorum ($.  391  ) & 

3.  Addantur,  Erit  iumma  area  quae- 
fita  (5-86  Aritb.  ) . 

E.  gr.  iAD=43'  fAD=  43'  fAC=4i* 
EF=3f  GC  = 4;  BH=3o 

alj  iij  AABCU69. 

11? «7» 

A AED  ijoj  ADAC  1535 

AAED  130! 

£t  ABC  ■ 160 

Area  polygoni  irregularis  47°oo' 

Quod  fi  i AD  multiplicetur  per 
fummam  altitudinum  EF+GC , vel 
integra  AD  per  | ( EF+GC  );  pro- 
dibit area  trapezii  AEDC. 

E.gr.  EF  = 3{  -iAD=4j 

GC  = 4J  EF  +GC=  So 

Tf+gc  =il  ~Atac=3  440 

i(EF-fGO=40 

AP=c8  6 

AEDC— 3 440 

Similiter  fi  in  tra- c A R 
pezio  fuerit  ABipfi  rr 
CD  parallela  ; erunt  \ j / I \ 
triangulorum  alti-  'i-'  j \ 
tudines  BF  & GC  c F O 

aequales  ( §.  iz6.  xxt)  , confequen* 
ter  trapezii  area  prodit  , dudta  lemi- 
fumma  bafium  parallelarum  AB  & 
CD  in  altitudinem  ejus  BF($.  391). 

E.gr.^it  AB  = a46',CI>=37*"1  Bf=joj-> 
erit  AB.-f-CD=6a4 

ifAB-f  CD;  =311 
BF=i5{ 

IJ  6 o 
% 8 o 8 

3 1 * 

Area  Trapatii  *°0I'4  o" 

Theorema  gi. 

401.  Figura  regularis  ABC  DE  ex  ce*d 
X trQ 
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tro  circuli  circumfcripti  F in  triangula 
aqualia  atque fimilia  refolvitur  & area 
fjus  aquatur  triangulo  , cujus  bafis 


peripberia  totius  polygoni  AB  -f  BC  -f- 
CD  &C.  altitudo  perpendiculum  FG 
ex  centro  F in  latus  unum  AE  demif- 
fum . Idem  valet  de  area  circumfers, 
pti  abede , nifi  quod  altitudo  fit  ra. 
dius  F g. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB— BC— CD— DE 
=AE  ( §.  106  ) ,&  AF=FB=FC 
=FD=FE  fS.40);  triangula  AFB, 
BFC,  CFD,  DFE,  EFA  arqualia 
& limilia  funt  ($.204).  Quod  erat 
unum. 


Confiituantur  triangula  AFB  , 
BFC , CFD  &c.  in  qmc  refolutum 
eft  polygonum  ABCDE,fuper  ea- 
dem reda  AA  (§.  199 ).  Erigatur  in 
A perpendicularis  A/ ( §.  249)  ipfi 
altitudini  triangulorum  tequalis . Erit 
A A /B  = A AFB  , AB/C  = ABFC, 
AC/D  = A CFD  &c.  ( §.  385  ) , 
conlequenter  A A/A  aequale  A A AFB, 
BFC,  CFD  &c.  ( $.  8 8 Aritb.  ),  efl 
etiam  arquale  areae  polygoni  regularis 
($.8  6.87  Aritb.). Quod  erat  fecundum. 

Cum  re  dia  Fg  ( Vid.  Fig.  2 ) ex  cen_ 
tro  F ad  contadlum  gdudla  fit  radius 

& ad  latus perpendicularis  (§-3°8); 
erit  ea  altitudo  trianguli  aFe 
K eliqua  patent  ut  ante.  Quod  erat 
tertium . 

Problema  s«- 
402.  Invenire  aream  polygoni  re- 
gularis ( Vid. Fig.  i.pag.praf). 


Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Latus  polygoni  AB  multiplicetur 
per  dimidium  laterum  numerum, 
e?gr.  latus  hexagoni  per  3- 

2.  Fadlum  porro  ducatur  in  perpen- 
diculum F H ex  centro  circuli 
circumfcripti  in  latus  AB  demif- 
fum  . 

Ita  prodit  area  quaefita($.  391.401). 

E.  gr.  AB  = j°  V - - 

dimidios  Numcr.  liter.  »t 

1 oS 
» 7 

Semiperimeter=  1 5 5 
Perpendiculum  » 9 

1 1 1 ? 

170 

Area  Pentagoni  3»0» s' 

Theorema  «»• 

403.  Quadrilatcra  (Vid.  Fig.  feq.) 

& Polygona  fimilia  ABC  DE  it  abede 

per 
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fer  diagonales  AC , AD  & ac,  ad  in 
fimilia  triangula  ABC  & abc  , ACD 
if  acd  , AD  E & ade  dividuntur , & 
inter  fe , & totis  proportionalia . 

Demonstratio- 

Quoniam  ABCDE  abcde  perby- 
fotb.  erit  o—o  & AB:BC~ ab.bc  ($. 
175).  Ergo  A bac  t*  aBAC, y—y 
atque  bcxa=zBC:CA  (§.  18 j ).  Eft 
vero  etiam  bc:cd=BC:CD  Scn+y 
c=n+y  ( JF.  175).  Ergo  ca:cd= CA: 
CD  ( 5.  196  Aritb. )Scn~n  ( $.  91 
Aritb),  confequenter  A acd  A ACD, 
ceW,i*=:CD:DA  & u—u  (§.  183  ) . 
Eft  vero  etiam  u -f-  s—u+s  & cd.de 
=CD:DE  ($.  175 ).  Ergo /=:/($. 
91  Aritb.  )&  da-Ae=:DA:DE ($.196 
Aritb.),  conlequenter  A dea  </,  A DEA 
( §.  1 8 3 ) . Quod  erat  primum . 

Quoniam  A ABC  m A abc  , A 


D AC  sn  A dac  & A D AE  A daeper 
demonjlrata  ; erit  A ABC  -.tu  abc  — 
CA *:«*  , AD  AC:Asfaf =C  A*: r/ 
=DAi:^i  & A D AE : A dae =DA*: 
<£**  (5-398),  con  fequentcr  A A BC : A 
nfrzzADCA : AeaVn  & A DCA:A 
dca=zbDAE;&dae  ( §.  167  Aritb.  ) , 
ideoque  etiam  A DEA : A dea  — A 
ABC : A abc  ( §.  cit. ) . Sunt  igitur  A A 
ABC,  ACD,  ADE  Scabe,  acd, ade 
inter  le  proportionalia  . Quod  erat 
fecundum . 

Quoniam  denique  A ABC: A abc 
=ADCA : A dea  — A DEA : A dea 
per  Jecundum  bujus  •,  erit  A ABC  4- 
A DC A -f-  A DEA:  A abc  -|-  A dea  -f- 
A dea  — A ABC : A abc  ( §.  187.  A- 
ritb. ) . Sed  A ABC  + ADCA+  A 
DEA=polygono  ABCDE  &A  abc 
+ A dea  + A dea  — abcde  ( $.  86  A- 
ritb.)  . Ergo  ABCDE  : abcde  — A 
ABC : A abc  — A DC  A : A dea  &c. 
(§.1 68 Aritb.), confequenter  ABCDE: 
A ABC  = abcde:Aabc,Sc  ABCDE : A 
DC  A = abcde : A dea  &c.  (5-173-4- 
fitb.).  Quod  erat  tertium. 

CoROLLARIU  M- 

404.  Cum  polygona  regularia  fine  zquilatera 
& zquiangula  ( j.  106  ),tum  etiam  fibi  mutuo 
xquiangula  ( J.  H4  ) ; polygona  regularia  ejuf- 
dem  ordinis,  velun  omn-a  pentagi  na  , omnia 
hexagona  Sic.  regularia  inter  Te  fimilia  funt  (5. 
175).  Polygona  igitur  regularia  ejufdem  ordi- 
nis per  diagonale,  in  triangula  fimilia  dividun- 
tur & inter  Te,  & cotis  proportionalia. 

ScHOLION 

405*  Veterat  theorema  futfens  ex  notione  deter - 
minationis  facilius  demonflrari . t^imirum  cnm  figu- 
ret ABCDh  & abcde  fint  fimiles  per  hypoth.  ideo- 
que  anguli  A & a aquales  ( §.  1 7 5 J , atque  frate- 
rea  diagonales  AC,  AD  & 2C  , ad  f*  angulis  hifce 
aequalibus  A & a ducantur  } A A ABC  & abc  , 
CAD  & cad  , DAE  df  dae  eodem  modo  determi- 
nantur ($.  119;,  confequenter  & inter  fe  fimilia 
funt  & fimiles  f artes  figurarum  exiftwnt  (§• 

X 2 C4fl- 
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'ttndtm  litt  ni  f gyrat  tanquam  m*  ratUnem  [(  f. 
170  Arith.),  itu  taxdtm  inter  fe  tatlmem  , tfnam 
faljgen*  aut  q.adritatera  habtnt  ( 17 1 Arith, J. 

Theorema  s j. 

'406.  Figurae  tam  regulares , quam 
fimiles  irregulares  habent  rationem  du- 
plicatam homologorum  laterum . 

Demonstratio* 


Sint  figura  ABCDE  & afcde  li- 
ve regulares,  five  irregulares  fam* 
Ies , ezque  fi  re  quadrilarerx , five  po- 
lygona quacunque  ejuldem  ordinis ; 
erit  A BCDE : alcde  — A ABC  : A 
ah  = A ACD : A acd  = A ADE : A 
ade  (§.  407.404).  Sed  A ABC:  A 
abc  — AB1  :^1~BCS  :^r*,  A ADC: 
'A  — CD1 : cd1  & A ADE : ade 
= DE2:*fr*=E  A2  : m2  C $.  3 9 8 ).  Er- 
go ABCDE^f*=ABi:4^i=BC*: 


if*=CDVi*=DE2^2 =E  A2; 

( f.  167  ). 

ScHOlION 

407.  iwk/®  «/tenditur  , figuras  reffil  Ineat 

f miles  e (I  e in  ratione  duplicas*  diagonalium  ex  an - 
£*///  setjualibm  A l durarum , vel  linearum  *- 
liarrnm  quarumeun^ue  eodem  modo  intra  eas  flfffr- 
miiMMr»»  ( $.  40J). 

Theorema  s4. 

408.  Circuli  es  figurae  fimiles  iffis 
injersptae  vel  circumjcriptae  , funt  iit. 
ter  fe  ut  quadrata  diametrorum . 

Demonstratio. 

Ponamus  deferibi  duos  circulos  & 
iis  circumfcribi  quadrata; omnia  u- 
trobique  eodem  modo  determinabun- 
tur ($.  1 1 9 & 3 5 1 ).  Sunt  ergo  figu- 
ra» utraque  inter  Te  fimiles  ( $.  1 20). 
Cum  igitur  utrobique eadem  fint , per 
quz  diftingui  debent  (§.  24  Arith. ) ; 
quadrata  circulis  circumicripta  ad 
Tuos  circulos  eandem  rationem  he- 
bere debent  ($.  1 3 2 Arith. ) . Qudnv- 
obrem  circuli  inter  fe  funt  ut  qua- 
drata diametrorum  ( $.  173  Arith."). 
Quod  erat  unum. 

tiodem  modo  offenditur , figuras 
fimiles  circulis  inferiptas  vel  circum- 
lcriptas , e fle  m circulos  , quibus  in- 
feribuntur  vel  circumfcribuntur . Sed 
circuli  funt  ut  quadrata  diametro-' 
nrm  per  demon firata.  Ergo  figurae 
ipfis  inlcriptx  & circumfcriptz  li mi- 
les j funt  ut  auadrata  diametrorum 
( §.  1 67  Arith.  ).  Quod  erat  alte - 
rum . 

Aliter; 

Refolvantur  polygona  circulis  in- 
feripta  ABCDE  d> c abede  ex  cen- 
, tris 
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tris  F & f in  AA  AFB,  BFC,  CFD 
&c.  & afb,bfc , cfd  &c.  erit  angu- 
lus FAB  = fab  & FB  A = fba  & c. 
($•  344-  347  ),  confcquenter  A AFB 
v>  A afb  ( §.  267  ).  Imo  li  polygona 
non  fuerint  regularia ; anguli  FAB& 
fab,  itemque  FBA  & fba  funt  an- 
guli ad  peripheriam  fi  milibus  arcu- 
bus infiftentes  , ideoque  aquales  (§. 
343-  i4r  ) , confequenter  A AF Bm 
A afb  (§.  167),  & generaliter  in  u- 
troque  cafu  dicta  AA  eodem  modo 
determinantur  (§.119),  ideoque  fu 
milia  funt  ( §.  i2o)  . Eodem  modo 
patet , effe  A BFC  » A bfc , A CFD  s« 
A cfd  &c.  Habemus  itaque  A AFB: 
A afb— BF*:i/*,  A BFC = BF1: 
lfl  &c.  ($.  398 ) . Ergo  ABCDE: 
atbede  — BF1^/1  ( $.  187.  Aritb.  ) , 
confequenter  cum  radii  BF  & bf  Gnt 
ut  diametri  ($.39  Geom.  & 178  A- 
ritb.  ) , polygona  fimilia  circulo  in- 
feripta , funt  ut  quadrata  diametrorum 
<s.  260  Aritb.)  . Et  idem  eodem  mo- 
do oftenditur  de  polygonis  circulo 
circumfcriptis  , cum  AA  fimilia  e- 
tiam  fmt  in  ratione  duplicata  alti- 
tudinum ( $.  398,; , altitudines  vero 
triangulorum,  in  quae  refolvitur  po- 
lygonum circulo  circumfcriptum  , 
fmt  radii  circulorum  ($.  355). 


Quodfi  jam  polygonum  circulo  in- 
fcriptum  tot  fumatur  laterum  , do- 
nec fubtenfa  a peripheria  magnitu- 
dinc inaftignabili  differat; polygonum 
cum  circulo  idem  erit.  Unde  etiam 
circuli  erunt  inter  fe  ut  diametro- 
rum quadrata. 

Corollarium: 

409.  Habent  ergo  circuli  rationem  duplica- 
tam  diametrorum  < $.  374  ),  ideoque,  cum  ra- 
dii fint  ut  diametri  r$.  39  Ctm.  St  J.  itxarith.i, 
& radiorum  ( i.  160.  xjfariih.). 

Theorema  sj. 

410.  Circulus  squalis  eft  triangulo  , 
cujus  bafts  ptripben * , altitudo  radio 
aqualis . 

De  monstratio. 

Concipiatur  periphe- 
ria circuli  in  partes  nu-  / 
j mero  infinitas  inter  fe  f 
aequales , ideoque  infini-  l c J 
tc  parvas  divifa;  arcus  y 

infinite  exigui  ab  fupra 
chordam  cognominem  exceffus  erit 
quovis  dato  minor,  feu  inaffignabi- 
lis,  ideoque  revera  nullus  . Conci- 
piantur porro  ex  centro  c ad  extre- 
ma arcus  infinite  parvi  *£du6ti  radii 
cb  & ca\  erit  angulus  acb  infinite 
parvus , ideoque  a & b non  different 
a redto  ( §.  240  ) , confequenter  fi  ab 
fumatur  pro  bafi , radius  ac  erit  tri- 
anguli abe  altitudo  ($.  228).  Cum 
ideo  area  circuli  refolvatur  in  iftiuf- 
modi  triangula  numero  infinita , quo- 
rum altitudo  communis  eft  radius 
acy  bafes  vero  jundtim  fumtae,funC 
peripheriz  circuli  aequales  perdtmon- 
flrata ; erit  ille  aqualis  triangulo,  cu- 
jus bafis  peripheria, altitudo  radius 
circuli  ($•  401  ),  fZ±c.dt 


5CH<?- 
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S C H O 1 I O N 

4TI,  fiat  demonfirandi  metho- 
do primus  ufus  eji  Kc plerus  (iJ» 

Eam  exemplo  ejus  excit at ut  (h) 
fub  nomine  methodi  indivifibi- 
lium  m*$is  excoluit  Cavilc- 
j-ius  , Demonfirationtm  indire- 
[Um  didis  Archimedes  tono» 

ntiltmntndim  , qusninm  iffiut 
itmmjlrsndi  rntlMo  frisuifi*  methodi  infiniupm*- 
lit  ri&idnnnsr  . 

Corollarium  «. 

4is.  Sunt  igitur  circuli  in  rjtione  compofiia 

peripheriarum  & radiorum  (5-  388  ).  Sed  ii- 
dem  funt  in  ratione  duplicata  radiorum  (5- 4°9)* 
Quare  peripberi*  funt  inter  fc  ut  radii  (5.  ij»- 
167.  llj Arith.)- 

Corollarium  ». 

41 }.  Cum  igitur  fit  ut  peripheria  circuli  uniut 
ad  fuum  radium,  ita  peripheria  alterius  cuiuf- 
cunque  ad  fuum  (5-  >73  dmi-Jiratio  periphe- 
ri* ad  radium  feu  diametrum  ( S-  39  Gcsm.Bc§. 
178  Ari it>.)  in  omnibus  circulis  eadem. 

S C H O L I O N 

414*  Idem  etiam  hoc  modo  ofienditur : eu m omnes 
torculi  inter  fe  f miles  fint  ( $.  134  > » P'r  *lu*  di~ 
pingui  pofienty  ea  eadem  funt  C$.  »4  Arith.  ) . Quo- 
niam itaaue  per  rationem  peripheriarum  ad  diame- 
tros difiineni  pofirnt , fi  fu  idem  ea  in  dixxrfs  circu- 
lis dixerfa  foret  (J.  Ij»  Arith. ) i ratio  m omntbus 
eadem  ejfe  delet • C^e.  d. 

Theorema  8«- 

415.  Se  flor  cir- 
culi ACD  ecqua- 
lis eft  triangulo  , 
cujus  bafis  arcus 
AD , altitudo  ra- 
dius AC. 

Demonstratio. 

Eadem  eft , quar  theorematis  prae- 
cedentis ( 5.410). 

Theorema  87. 
x g polygonum  inferiptum  minus ; 
Circum feriptu m majus  eft  circulo.  Simi- 

[al  In  Stcrcooctrla  doliorum  vinariorum  p»rr. 

" cbYvid*  prof*1*  Geometriam  ioilvifibiliuiu  con. 


liter  illius  perime  ter  minor,  bujus  autem 
perimet  er  major  eft  peripheria  circuli . 

Demonstratio- 


Latera  AB,BC,CD  &c. polygo- 
ni inferi  pti  funt  chordae  arcus  cogno- 
mines fubtendentes  (JT.  341)-  Sed 
chordae  funt  arcubus  minores  (5- 1 9 1 )• 
Ergo  fingula  polygoni  latera  AB  , 
BC , CD  &c.  funt  fingulis  areuhus, 
qui  eifdem  refpondent,  minora,  confe- 
quenter  perimeter  polygoni  circulo 
inferipti  eft  hujus  peripheria  minor 
(5.90  Aritb.).  Et  quoniam  chorda: 
totx  intra  circulum  cadunt:  area  po- 
lygoni parti  circuli  congruit  ( $.  9 A- 
ritb.  & 5.3  Ceom.  ),ideoque  ipfi  aequa- 
lis eft  (5.161),  confequenter  poly- 
gonum inferiptum  circulo  minus  ( JF. 
ao  Aritb. ) . Quod  erat  primum  & Je- 
eundum. 

Latera  polygoni  circumfcripti  ab , 
bc , cd  &c.  tangunt  circulum  (5-3  5 S)» 
ideoque  tota  extra  eum  cadunt  (5- 
47),  confequenter  circulus  parti  po- 
lygoni congruit  (5-9  Aritb.  & §■  ? 
Geom.  ).  Hinc  ipfi  aequalis  (5- 161 ), 
hoc  eft , sirculus  polygono  circumfcri- 
pto  minor  eft  (5-  10  Aritb.).  Quod 
erat  tertium . 


Area 

douomm  nov*  ratione  promotam  p»  b*  *• 

£c)  io  libello  de  c.rculi  dimeniione  prop-  i» 
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Area  polygoni  circumfcripti  eft 
ad  aream  circuli  in  ratione  compo- 
fita  radii  circuli  & perimetrorum  (£. 
401.  410.  388  ) , confcquentcr  ut 
fatftum  ex  radio  in  pcrimetrum  po- 
lygoni ad  fadlum  ex  radio  in  peri- 
pheriam  circuli  ($.159  Aritb. ).  Ergo 
illa  ad  hanc  ut  illius  perimerer  ad 
hujus  peripheriam  ( §■  181  Aritb.  ). 
Sed  polygonum  majus  circulo  perde- 
monjirata  . Ergo  & ejus  perimeter 
major  peripheria  hujus  (jt.  149  A- 
ritb.  ) . jQued  erat  quartum  . 

Theorema  st. 


417.  In  triangulo  re  EI  angulo  ABC 
quadratum  bypotbenuj * AC  aquale 
efi  quadratis  laterum  AH1B  & BCED 
Jimul  fumtis . 

Demonstratio. 

Ducantur  re&se  A E & BF  ($.1 1 1), 
itemque  BK  ipli  CF  parallela (§.z 5 8) 
Quoniam  A ACE  cum  quadrato 
BCEDfuper  eadem bafi&  inter  eal- 
dem  parallelas ( §■  3 3 6)  exiftit ; hujus 
dimidium  eft  ( $.  386).  Ex  eadem 
ratione  A BCF  eft  dimidium  paral- 


lelogrammi  LCFK . Enim  vero  quia 
x=<>($.98.  i45),ideox-hy=o4->(5. 
8 8 Aritb. ).  Praeterea  BC=CE  & AC 
=CF  ($.  98),  ac  proinde  AACE=A 
BCF ($.  179  ),confequenter  BCED 
=LCFK(  Aritb.).  Eodem  modo 
oftcnditur  , efle  AHIB  = ALKQ  . 
Quamobrem  BCED  + AHIB  =: 
LCFK  + ALKG  ( 5.  88  Aritb.)  — 
A CFG  (5.86  Aritb.).  J^e.  d. 

S c H O L I O N. 

418.  Hac  tlteorem*  Pythagoras  invtmt  t unde 
Pythagoricum  diiitur.  simpli fjimi  fer  Mathefin  «m 
niverfam  efl  ttfus  : idea  ab  illius  auditoribus  hcC2-« 
tomhc  7 hoc  tfl } centum  Loum  facrificio  redemtum 
fertur  • 

Corollarium  x, 

' 41;.  Quadratum 

conftruitur  duobus 
aut  pluribus  datis  fi- 
mul  fumtis  aquile,  fi 


AC  Jc  AB  jungat 
ad  angulos  reflo 


antur 
oscf. 

*4p;  • a°.  fuper  du- 
fla  hypothenufa  BC 
«rii 


: enim  BC*=ABl4-AC*&BD*S 
[if-417]-  Erg“  BD*=AB1+ACs 


ter  ( $-  «*•  J duca- 
turque  hypothenufa 
BD  Ac.  Eft  i ' 

BC‘-f-CD* 

+ CDl&c. 

Corollarium  *. 

410.  Quodfi  AB  fuerit 
= i & AC=i  5 erit  CE 
sVi,  Si  porro  fiat  AD 
=CB=  Vt;erit  Dfi~  VV 
Si  fiat  AE~».  erit  BB 
= Ts-  Si  fiat  AF  ~EB 
= Vj  serit  FB=V«  8c 
ita  porro  in  infinitum  . O- 
mnes  ideo  radices  quadra-  •’/  / 

iz  furdz,  Innt  ad  unitatem  /// 

ut  linea  refla  ad  aliam  re-  /// s"' 
flaro , confequenter  nume-  /:{■'  .•'  . 

ri  ( §.  10  Arith. ) iique  ir- 
rationales f j.  4}.  ayj  A- 
riih . ) . 


F 

l 


£ 


»4*  ■i*. 


CoRO- 
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Corollarium 

4x1.  Cum  CB  (it  diago- 
nalis quadrati  (}.  m);e- 
rit  ea  ad  latu»  AB  ut  V"» 
md  i.  Sed  V»  eft  numerus 
irrationalis  ( $.  4»o  )> 
ideoque  unitati  incom- 
menlurabiHs($.  45  •/<.«(>.), 
confequenter  diagonalis 
quadrati  e(l  lateri  incom* 
mcnlurabilit . 

Corollarium  4. 

4».  Dantar  ideo  quan* 
titatcs  incommenlurabilcs, 
hoc  e(l , quarum  nulla  da- 
tur par»  aliquota  com* 


) 


// 


///. 


muni»  jt  jiiiih.),  coa- 
fequenter  rationes  irratio- 
nales (§.  »««  jlrilh.  ).Et  _ _ 

hinc  patet  non  repugnare  , ut  hae  numeris  irra- 
tionalibus exprimantur  ( $■  4»o). 

Problema  57. 

413.  Datis  cbor-  B 

da  AB  & radio 
AC  invenire  cbor.  jj 
dam  arcus  dimidii 


AD. 

Resolutio& 

Demonstratio. 

Quoniam  radi- 
us CD  arcum  AB  bifccat  in  D per 
bypotb.  etiam  chordam  AB  bifccat  & 
ad  cam  perpendicularis  ( §■  191),  ’* 
deoque  anguli  ad  E redii  funt  ( $■ 
78).  Quare 

1.  A quadrato  radii  AC  fubtrabatur 
quadratum  chordx  dimidix  datae 
AE : refiduum  eft  quadratum  ipfius 
EC  ($.  417  )• 

2.  Ex  hoc  refiduo  extrahatur  radix 
quadrata  ( $•  269  Aritb.),  quae  e- 
rit  EC . 

3.  Haec  ex  radio  DC  fubdudla  relin- 
quit DE. 

4.  Addantur  quadrata  AE  & DE  , 
fumma  eft  quadratum  DA  (5.4 1 7). 


5.  Inde  ergo  fi  extrahatur  radix  ($. 
269  Aritb.  );  habetur  chorda  ar- 
cus dimidii  AD . 


E.  gr.  Sit  radius  AC=eioooo,&;  AB  latus  he- 
xagoni : erit  AB  itidem  toooo  ( §■  354  ) 8f 
AE  — jooo. 

Quare 

ACJ=:ioo4ooooo  AEIz=xsoooooo 
A E1— »5000000  ED*Z3  1795*00 

CE1  Zm  75OOOOOO  DAi=»*795603 


DA  = J'7* 


CE  = 

8660 

DC  = 

IOOOO 

DE  = 

1340 

Problema  51. 

424.  Dato  late - 
re  polygoni  regula - 
ris  injeripti  AB 
invenire  latus  cir - 
cumferipti  FG . 

Resolutio  & 
Demonstratio- 


Quoniam  F G 

parallela  ipfi  AB,  & CD  chordum 
AB  bifariam  dividit  ( $.  355);  erit 
AE=i  AB  & CE:EA=CD:DG ( $. 
268  ).  Quare  fi  ob  angulum  redlum 
ad  E ($.  291  ) , £C  inveftigetur  ut 
in  problemate  praecedente  ; reperie- 
tur  DG  (5.302 Aritb.),  cujus  du- 

flum  eft  latus  polygoni  circumfcripti 
'G . Eft  enim  CE:CD=EA:DG  & 
CE:CD=EB:DF  ($.  268).  Cum  i- 
deo  fit  EA:DG=EB:DF (§.  167  A- 
rith. ) & EA  = EB  per  demonfirata : 
erit  etiam  DG=DF  (S- 177  Aritb.), 
ideoque  FG=aDG.  Q^c.i.fy  d. 

E.  gr.  Sit  DC  = AB  = iooooj  erit  AE 
— 5000  tc  EC  = %66o  ( J.  4»?  ) , ideoque  DG 
= 5774  fere.  Hinc  FG  ~ 11548* 


Pro- 
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Problema 

415.  Invenire  rationem  diametri 
Ad  peripberiam . 

Resolutio. 
t.  Qu serantur  per  continuam  bife- 
«flionem  latera  polygonorum  inferi- 
ptorum  (§.  41  j ) , donec  perve- 
niatur ad  latus  arcum  quantumli- 
bet exiguum  fubtendens. 
x.  Invento  hoc  latere  qusrratur  por- 
ro latus  polygoni  fimilis  circum- 
feripti  ($.  424)- 

3.  Multiplicetur  utrumque  per  nu- 
merum laterum  polygoni , ut  ha- 
beatur perimeter  polygoni  tam 
inferipti  , quam  circumfcripti  ( $. 
106 ). 

Erit  ratio  diametri  ad  peripheriam 
circuli  major, quam ejufdem  ad  peri- 
metrum  polygoni  circumfcripti ; mi- 
nor vero , quam  ejufdem  ad  perime- 
trum  inlcripti  ( §.  416  Geom.  & §. 
»©5  Aritb.  ).  Differentia  vero  in- 
ter utramque  perimetrum  cognita 
haud  difficulter  delinitur  ratio  dia- 
metri ad  peripberiam  circuli  in  nu- 
meris prope  veris . 

Sic  e.  gr.  radius  circuli  1 feu  ( ut  lacera  po- 
lygonorum per  fraftiones  dccimalcs  exprimere 
liceac  ) 1 000000000000000000000000000000  i 
reperiecur  continua  a quadrato  bifefttoae  latus 
polygoni  1073741814  laterum  inlcripti  vero  proxi- 
me minus  0.00000000058516713170686387111 i 
circumfcripti  autem  latus  vero  itidem  proxime 
majus  0,000000000585 167131706863873784  . 
Hinc  perimeter  circumfcripta  6,185185307179 
58649156337  vero  proxime  maior  i inlcripta  au- 
tem 6.18318530717958645097  vero  proxime  mi- 
nor. Cum  ergo  circuli  peripheria  intra  bos 

Wolp  Oper.Matb.  Tom.I. 

Ca)  In  libro  da  circulo  h adfevfotls  conf.  Funda- 
menta Arithmetica  at  Geomttilca  lio-  f-  probi,  a.  p. 
m.  »4«  6c  feuq. 

(bj  in  Jibello  de  circuli  dlmenfiefie  prop.  *• 

[c)  In  Zetematum  Geometricorum  Epllogifmo  Ze. 
tem.  a p.  94. 


limites  contineatur  j polita  diametro  a.  000000 
oooooooooo  , erit  peripheria  minor  quam 
6.18318530717958641  major  vero  quam  6.  1838 
85}°7i7»58dj . Unde  ratio  prope  vera  diametri 
ad  peripheriam  ut  toooooooooooooooo  ad  314S 
5916535897931.  Compendia  calculi  tradit  u- 
dvlfhui  4 Cttiltn  (a). 

Scholion 

In  quadrando  circulo  ab  omni  , quo  Geo- 
metria exculta , defimdarunt  ingenia  prafiantiffima  t 
f er f eHarn  tamen  quadraturam  in  numeris  finitis  ne- 
mo adime  dedit  , utut  noflra  frafierttm  enate  ars  in- 
veniendi egregie  promota  fuerit . Rationem  tamen  dia- 
metri ad  peripheriam  in  numeris  f repe  veris  dede- 
runt multi.  Archimedes  (b)  ea  fini  excogitavit  me- 
thodum quadrandi  circulum  fer  polygona  regularia 
inficripta  &■  circumfcripta  , <$*  polygonis  96  laterum 
ufius  invenit  rationem  diametri  ad  peripheriam  efie  ut 
7 ad  a»  fere.*  mirum  fi  diameter  H perimeter  po- 
lygoni inferipti  eeptritur  Jyy  , perimeter  vero  cir- 
cumferipti  . Ejua  veftigiit  infi fient  et  po fieri  ra- 
tiones propiores  invefiigarunt  • 7\etno  autem  plus  a» 
ptree  impendit  Ludolpho  a Ceulen  (c)  9 nui  tandem 
referit,  pofita  diametro  1 peripheriam  effit  majorem 
quam  3 . «4iS*l*33f 897931384^1643 38387930  , 
fed  minorem  quam  idem  numerus  , cyphra  ultima  in 
unitatem  mutata  • Enimvero  quoniam  numeri  adeo 
prolixi  praxi  parum  refipondent  i in  Geometria  praJi- 
ca  hodie  a pltrifque  afiumitur  , diametrum  efie  ad 
peripheriam  ut  100  ad  3 14  7 “t >el  in  circulis  majori- 
bus ut  10000  ad  314I5  : / n 5 ua  proportione  Ptole- 
nixua»  Viet».  Hageirus  mm  LtidolpliO  c tnfien- 
tiunt . Hugenius  (3)  compendio  forem  monfiravit  vi- 
am i fed  pluribus  theorematis  nixam  , qua  in  btfi$ 
Elementis  non  demoufirantur  • 

C or  ollarium. 

417.  Si  diameter  fuerit  1131  erit  peripheria 
( 113.  3 1 4 s 5 > : 10000  ( 5.  301  Ariih.)  , hoc  eft  , 
355  quam  proxime. 

Scholion  i. 

41$,  Hac  proportio , quam  Adrianus  Metiostr*- 
dit  (c ) a parente  fiuo  inventam  & de  non  fi  rasam  (f)> 
inter  omnes  , qua  parvis  numeris  exprimuntur  , ac- 
cura tifiima  . Quodfi  enim  numerum  355  fieptem  cy- 
f luris  ad  obtinendas  fraBiones  decimate  1 au  f lum  per 
1 1 3 dividas  { quotus  tum  proportione  Ludo  Iphi  na  coi • 
Utut  tfitnitt,  tam  nt  ,-00oooo6  * vnt 

differre . 

Y Pro- 

CdJ  h»  Inventis  de  circuli  magnitudine  prop»  10  p. 
i),  at  prop.  *os  p.  40. 

(e)  In  Geometria  praftlca  part.  1«  C.  T I*  «'••f» 

[f]  in  librlio  advcrlus  quadraturam  circuli  Simoals 

a Quercu  con (clipeo  . 
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Problema  59- 

419.  Data  dia- 
metro circult  inve- 
nire peripberiam 
(i  aream  ejus , & 
data  peripberia 
diametrum . 

Resolutio& 

Demonstratio  . 

1,  Cum  detur  ra- 
tio diametri  ad  peripheriam  ( §■ 
416.  417);  una  data,  invenietur 
altera  ($.301  Aritb.). 

2.  Peripheria  dudta  in  quartam  dia- 
metri partem,  habetur  area  circu- 
li (§.  410.  3 92  ). 


Sic  e.  gr.  diameter  560",  erit  quadratum 
ejus  31°  3 6 00  ".  Quare 

1000 3 i°J  6'oo"  — — 7 8 j 

7»5 

1 568000 
15088 
a ■ 9 5 * 

1 4°6x'76"  Arca  circuli- 

Corollarium  4* 

433.  Si  arca  circuli 
minori»  GEHF  fub- 
trahaturex  are»  ma- 
iori» concentrici  AD 
BC  t relinquitur  an- 
nulus  ADBCGEHF. 

Problema  «o. 

434  .Data  a- 
rea  circuli , in- 
venire diame- 
trum. 


E.  er.  Sit  diameter  56' : erit 

100 — 314—56'  Perlph.  17384"' 

56  4Diam.  1400 

1884  7033600 

1570 «7584 

Teriph.  I7°3'8"4'"  Area »4°6i'7<"oo"' 

Corollarium  i. 

430.  Si  diameter  rooi  peripheria  3 1 4 ( $- 4a®)> 
ideoque  area  circuli  7850  ({.4»9  )•  Eft  vero  qua- 
dratum diametri  10000  ( jf.  370  ).  F.rgo  hoc  ad 
aream  circuli  ut  roooo  ad  7850  , hoc  eli  , ut 
xooo  ad  785  ( J.  181  jtrhh.)  quam  proxime. 

Corollarium  *• 

431.  Similiter  fi  diameter  iijs  peripheria  3 5 5 
( 6-  4x7).  ideoque  area  circuli  ioox8t  ($-4»9). 
Eft  vero  quadratum  diametri  11769  (S-  37°  )• 
Ergo  hoc  ad  illam  ut  11769  ad  100187,  hoc  eft, 
ut  51076  ad  401 1 5 ( §.  i78-4ritfc.),confequenter 
( dividendo  per  113  ) ut  451  ad  355  ( $.  181  A- 
rith.  ) f qux  Mctiana  proportio  priori  accuratior. 

Corollarium  3. 

43».  Area  igitur  circuli  etiam  invenitur  , fi 
id  1000.  785  & quadratum  diametri  , vel  ad 
451 , 3 55  & quadratum  diametri  numeru»  quar. 
tua  proportio®*!**  quaeratur  { 30»  -4riih. }, 


Resolutio, 
i.  Quaeratur  ad  785,  1000  & aream 
circuli  datam  246176  numeru* 
quartus  proportionalis  313600  (§. 
302  Aritb.  ):  qui  eft  quadratum 
diametri  (§  430). 
i.  Inde  extrahatur  radix  quadrata 
560  (Jf.  269  Aritb.):  quae  eft  dia- 
meter ( 5.  246  Aritb.  & §.  37° 
Ceom.). 

Problema  <r. 

43 S .Dato  ra- 
dio circuli  AC 
una  cum  ratione 
arcus  AB  ad  pe- 
ripberiam, inveni- 
re aream  fetioris 

ACB. 

R ESOLUTIO. 

r.  Quaeratur  ad  100,  314  & radium 
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AC  numerus  quartus  proportio- 
nalis ($.  30Z  Aritb.) :qui  eft  femi- 
peripheria  (§.426  Geom.  6c§.  18 1 
Aritb. ) . 

*■  Quarratur  porro  ad  180°,  arcum 
datum  AB  & fcmiperipheriam  in- 
ventam numerus  quartus  propor- 
tionalis ($.  302  Aritb.):  ut  habea- 
tur arcus  AB  in  eadem  menfura, 
in  qua  radius  AC  datur. 

3.  Tandem  arcus  AB  ducatur  in  fc- 
miradinm . 

Faftum  exprimet  aream  fedtoris  ( §. 
4*5*  392)* 

E.  gr.  Sit  radius  6%  arcus  6o°. 

ioo 314—600"' 

600 

Scmiperiph.  i884|0o 

180 1884 60  J 

*°)  i 

J 6i  8"'  = AB 

300—f  AC 

Area  i8'84"|oo=:ACa 

Problema  «j. 

436.  Datis  altitudine  fegmenti  DE 

td  dimidia  bafi  AE,  invenire  aream 

ejus. 

Resolutio. 

i.  Quatratur  diameter  (§.  328  ). 

a.  Defcribatur  circulus  ($.131)  & 
in  eo  applicetur  balis  fegmenti 
AB . 

3.  Ducantur  radii  AC  & BC,&  o- 
pe  inftrumenti  transportator»  in- 
veftigetur  numerus  graduum  ar- 
cus ADB  ( §.  152  ). 

4.  Dato  jam  radio  AC  una  cum  ar- 
cus ADB  ad  peripheriam  ratione, 
inveftigetur  area  lc&oris  ACB  ( $. 

rf3S  ) & 

5-  ex  chorda  AB  atque  altitudinis 


fegmenti  DE  complemento  ad  radi- 
um EC  area  trianguli  ACB(§-392). 
6.  Hoc  denique  ex  illo  auferatur  :re- 
fiduum  erit  Tegmentum  ADBEA. 

E.  gr.  Sit  ABaaiooo"',  DE— 80'"  j erit  DF 
— nos'"  ( §.  318  ),  arcus  AB  — 6o°  ($.  151 ). 
Ergo  area  fcitoris  ADBC  18  84"  ($.43  5 )■  Jam 
EC— stxj-'”,  AE  — 300  " . Ciliare  AACB  — 
iS67So'",coi)lcquciitcr  tegmentum  AEBDA=  3 1 
650"'. 

Corollarium. 

437.  Quodfi  feginentum  majus  BFAqujeratur; 
triangulum  BCA  leiiori  BFACB  addendum  . 

S c FI  O L I O N . 

438.  T^e  pro  invenienda  area  fetioris  atque  feg- 
memi  peripheriam  in  vt figar  i opus  fis  i arcuum  g ra- 
ti ut  atyue  ftrupnla  tam  prima , tjuam  fecunda  ifiiuf- 
modi  particulis  exprejia  in  sabula  fubfetjun.tr  exhi- 
bere placet , eju  alium  diameter  efi  lOocoo  .ConfiruiHa 
tabula  intclligitur  e.x  refolutionc  problematis  6l  ( 


Grad 

Part.  per 

1 Min. 

, Part. per. 

1 

871 

14 

X 

174  S 

2 

*9 

3 

1617 

3 

43 

4 

3490 

4 

s» 

1 

43*3 

s 

71 

6 

Sl3S 

6 

87 

7 

6108 

7 

101 

8 

6»8. 

b 

116 

9 

7SS3 

9 

130 

10 

8716 

io 

14S 

xo 

I74S3 

»0 

290 

30 

16179 

30 

436 

40 

34906 

40 

SSi 

ie 

43633 

5° 

717 

60 

SMS9 

sec. 

('Part.  per. 

70 

61086 

X 

0 

80 

«9813 

i 

i 

90 

7*539 

4 

too 

87166 

1 

1 

1 10 

95993 

6 

1 

1X0 

10471» 

7 

•30 

113446 

8 

4 

I40 

111173 

9 

X 

«So 

13089» 

io 

X 

■60 

1396X6 

xo 

4 

170 

148333 

30 

7 

180 

15707» 

40 

9 

360 

3*4159 

J° 

I x 

43  J)  1 *f»i  talis  tjl . Sit  r.  rr.  ut  in  <*f»  froblen im 

Y X sis 
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ili  thtti  dinmtnr  i*oo"%  «rtur  6o°.  Cnm  togrn. 
dilsts  in  tnhnU  rtffcndtm  fnrtknlt  dumcirii 

inferatur  i 

leoooo— — 5*3)9— ■—  l*oo 
l»oo 

1047 1 loo 

5*3T9 

<>1130800 
1 looooo 

Tjt  trgt  arcus  6*8'",  m i.cit.)t*xdm  n- 

f trimus  % 

Problema  <j. 

439.  Paralie - 
logrammum  A 
BEC  ex  data 
pun5lo  D ia  du- 
as partes  aequa- 
les dividere . 

Resolutio; 

Fiat  EF  — AD  & ducatur  redta 
DF:erit  ADFC  = DBEF. 

Demonstratio^ 
Ducatur  diagonalis  AE;  erito=cx 
(5-  156  )&,ob  parallelas  AB&EC 
( §.  joi  ),y  = u (5.23  3).  Sed  AD=FE 
per  conft.  Ergo  A ADG=AFGE(5- 
252).  Eli  vero  AACE  = AAEB 
(5-337)-  Quare  ACFG  =DBEG 
(§.91  Aritb.  ) , confcquenter  ADFC 
=DBEF  ( §.  8 8 Aritb. ) . Q^  e.  d. 

Problema  «4. 

440.  Parallelogrammum  atque  tri- 
angulum in  partes  quot  cunque  aequa, 
les  dividere . 


Resolutio. 

2.  Dividatur  bafis  CD  ia  tot  partes 


aequales, in  quot  figura  dividenda 
(5.274). 

2.  In  parallelogrammo  a pu nilis  di- 
vifionum  ducantur  lateri  AC  pa- 
rallelas 11,  22;  in  triangulo  vero 
a vertice  A ad  divifionum  puncla 
redlae  Ai , Az  . 

Demonstratio- 
Quoniam  parallelogramma  AuC, 
1 22  1 , 2 B D 2 inter  ealdeaj 
parallelas  AB&CDexiftunt(5.ioz); 
eandem  altitudinem  habent  ( §.  226. 
227).  Sunt  itaque  in  badum  ratione 
( $•  3 8 9 ),  conlequenter  ob  C 1 = 1 1 
= 2 D per  canfirutiionem , aequalia  . 
j Quod  erat  unum . 

Cum  ex  uno  pundlo  A ad  eandem 
redlam  CD  perpendicularis  nonnifi 
unica  duci  polfit  (5.  217);  triangula 
CAi,  1A2,  2AD  eandem  altitudi- 
nem (5-  117)»  i deoque  bafium  ra- 
tionem habent  (5- 389).  Sed  bafes 
aequales  funt  per  eonfir.  Ergo  6c  /n- 
angula.  Quod  erat  alterum  . 

PrOBLBMA  6j. 


441,  Figuram  reSislmeam  quam- 

cun- 
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Cunque  ABCDE  in  partes  aquales 
dividere . 

Resolutio, 
i.  Quaeratur  area  figura  ( §.  400 ) & 
dividatur  in  tot  partes  aquales  , 
in  quot  figura  dividi  debet  ,e.  gr. 

in  3- 

a.  Area  partis  in  noftro  cafu  tertia 
ulterius  dividatur  bifariam. 

3.  Area  trianguli  AGD  fubtrahatur 
a parte  tertia  & refiduum  divi- 
datur  per  | AD  ; erit  quotus  al- 
titudo  trianguli  AID  priori  AED 
addendi,  ut  AEDI  fit  pars  tertia 
figura  (5.3  94  ) . 

4.  Quare  intervallo  hujus  altitudinis 
ducatur  parallela  ipfi  AD(§.  158), 
qux  fecabit  latus  AB  in  I : quo 
pundlo  dato  , re&am  DI  ducere 
licet,  tertiam  partem  figura  AIDE 
abicindentem. 

5.  Pars  tertia  dimidia  five  fexta  to- 
tius figura  dividatur  per|  DI,  quo- 
tus erit  altitudo  trianguli  IKDfex- 
tam  figura  partem  conftituenris 

(5-  394)  • . , . . 

f . Intervallo  igitur  bujus  altitudinis 
agatur  ipfi  ID  parallela  , ut  ha- 
beatur pundtum  K (5-  258  ). 

7.  Dividatur  quoque  dimidia  pars  ter- 
tia figurae  per  \ KD , ut  habeatur 
altitudo  trianguli  KLD  fextae  iti- 
dem parti  figurae  aequalis  ($.  394). 
S.  Quare  hujus  intervallo  denuo  aga- 
tur ipfi  KD  parallela  (5-  258 ), 
ut  pun&um  L determinetur, du- 
caturque  re&a  KL,  qux  partem 
figurae  tertiam  KIDL  refecabit . 


Si  figura  in  plures  quam  tres  par- 
tes refolvenda ; eodem  modo  ul- 
terius procedendum. 

g.gr.  Sit  AD=jt6"»  AC  = j8o",  EM 
= 1*4"  , DG  = ji$">  BF=J7j'i  erit  AED 
— J97ji , ADC  = 91550  & ABC=  108750 
(ff,  .91),  ideoque  area  figur*  »5985»  ($•  400); 
ejut  par'  tertia  79944  5 P*f*  ie*5*  3997*. 

Pati  III  =7  9944 
AEP=}9  7 3 » 

A1D=  4.0.1 1 »(ijj"+feuijS"fere=IM 
i AP  = »58)  a 5 » 

14-4« 

1190 

1 5.11 
1*90 


111 

Pari  VI=  J997i(i  5 t"  = KN. 
iDI=l«4)J#4 

1357 

1310 

3 7» 

164 

108 

Pars  VI=j99  7 i ( 13/'— LQ 
j-  DK=a87  ) 187 

TTT7  ttr:rrsT'?«9.  r.-u  . 

8 « 1 


1 6.6.1 
1 5«  5 

79 

SCHOLION  1.' 

441.  Si'  AED  majut  tertia  t.  gr.  parte  figura  | 
ipfam  ab  illo  fubtrahi  netrjji  efl  , & refiduum  erit 
triangulum  a f rianguit  AED  tu ferendum , ut  terti * 
parti  figura  aquale  evadat.  Sape  etiam  ctufultttm 
efl,  ut  primi  part  AEDI  per  dut>  triangula , uti  ttfr 
1 era}  determinetur . 

SCHOLION  1. 

443.  Ubi  in  charta  dibifio  abfolt %%&  i in  campi 
funtf 4 I , K , L per  quantitatem  reBarum  AI  > IK 
& DI-  facile  determinantur  { §.  1 26  Jn 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE. 

PARS  POSTERIQR 


ELEMENTA  GEOMETRIA  SOLIDA  PROPONIT. 


c APUT  PRIMUM 


De  Principiis  Geometria  /olida. 


Definitio  a 


Corollarium  j. 


444.  Solidum  fi  ve  corpus  eft  ma- 
gnitudo tribus  dimenfionibus  przdi- 
ta,  feu  extenfum  in  longitudinem, 
latitudinem  atque  profunditatem. 

Definitio  ». 

44$.  Angulus  fo- 
lidus  Beft  plurium 
quam  duarum  linea- 
rum AB,  BC,  BF 
in  eodem  pundio  B 
concurrentium,  nec 
in  eodem  plano  cou* 
ftitutarum  ad  omnes  inclinatio. 
Corollarium  «. 

«46.  Ergo  angulos  folidus  8 pluribus  quam 
duobus  angulis  planis  in  eodem  plano  non 
conftitutis  ABF,  FBC,  CBA  continetur. 

Corollarium  *• 

445.  Quoniam  igitur  tres  minimum  lineae  ad 
angulum  tolidum  conftituendum  requiruntur  (5. 
4,5 ) , tres  minimum  anguli  plaai  ad  folidum 
conliituendum  necelfarii  . 

S C H o L I O N 1. 

44S.  Vnit  etiam  angulus  folidus  definitur,  juti 
ft  it,  5»i  plurii*’  <jnam  itmbm  piatu  angulit  in 
eodem  piant  na»  eanfifitHtibue  , <d  uitm  tamen  fun- 
irum  tanfiitt»'“ , ctntinttur  . 


449.  Ut  anguli  folidi  fint  aquales  , angalis 
planis  Sc  multitudine  & magnitudine  aqualibus 
ac  eodem  ordine  difpofitis  contineri  debent  ! S. 

lf  aitiiii.  ). 

S c H O L I O N *. 

450*  Suppant  ftilicet,  ut  nngnli  filidi  pthu  ynm. 
thate  fil  i mutua  fnbjiicui  feflint,  eat  i'uta  fe  invicem 

ptfiiat  c meruere  atbett  : tjurmadmodum  etiam  angu- 
li folidi  aquales  o»/j»  definiuntur  , <jutd  inita  ft 
invium  pafiti  <«ng ruant. 

Corollarium  «. 

4jt.  Cum  anguli  folidi  diflingui  nequeant 
nifi  per  planos , quibus  continentur  ( §.  44S  ) • 
ubi  plani  Sc  numero  , 8c  magnitudine  aquales 
ac  eodem  ordine  difpofiti  fuerint  i ea  come- 
dunt >per  qua  a fe  invicem  diflingui  debent  . 
Sum  ergo  fimiles  ( fi.  »4.  adrith.),  confequenter 
anguli  .folidi  fimilcs  funt  aquales  , & contra 
( §•  44?)- 

Corollarium,  s- 

4jt.  Si  anguli  plani  in  eodem  punfto  'con- 
currentes conficiant  fumroam  j6o  gradunmj  pla- 
num circuli  fternunt  ($•♦«.  S 7/s  idcoque  m- 
lidum  angulum  non  conftituunt  ( fi.  446).  Qua- 
re fumma  eorum  , quibus  folidus  continetur  » 
quatuot  rectis  feu  360°  { j.  144  ) minor  ette  de- 
bet . 

Definitio  3. 

453.  Corpus  regulare  eft  folidum 
planis  regularibus  & inter  fe  squali- 
bus terminatum . Reliqua  corpora  di- 
cuntur irregularia. 

> SchO- 
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SciIOLION. 

4f4-  Corpora  regularia  dictentur  etiam  Platonica , 
frcpterea  quod  Plato  in  Timzo  corpora , quae  fiatuit , 
fimplitia  9 calum  puta  y ignem  , aerem  t aquam  atque 
terram  tum  iifdem  comparat. 

Corollarium. 

4fj.  Cum  quilibet  angulus  corporis  regularis 
angulis  planis  & numero,  & magnitudine  x- 
qualibus  contineatur  ( $.  453  )s  omnes  anguli 
corporis  cujuslibct  regularis  aequales  iunc  ($.4 -i?). 

Definitio  4. 

456.  Si  figura  recti- 
linea  ACB  juxta  du- 
£tum  linea:  redlac  AE 
motu  fibi  femper  pa- 
rallelo deorfuin  fera- 
tur; Pri/w*  ABCFDE 
deferibit,  & quidem 
retium  , fi  linea  dire- 
dtrix  AE  fuerit  ad 
planum  delcribens 
perpendicularis  : obli- 
quum vero,  fi  ea  ad  idem  fuerit  ob- 
liqua. In  fpecie  Prifma  dicitur  tri- 
angulare five  trigonum  , fi  planum 
delcribens  fuerit  triangulum  ; qua- 
drangulare , fi  fuerit  figura  quadrila- 
tera , & ita  porro  . 

Corollarium  i. 

457.  Quodlibet  igitur  prifma  habet  duas  bafei 
oppofitas  ABC  Sc  HDF  xquales,  Sc  circumcirca 
terminatur  tot  parallelogrammis , quot  bafis  la- 
tera habet  ■ E ft  enim  AC  ipli  ED  parallela  at- 
que zqualis  fer  hjtfctb.  Ergo  Sc  AE  parallela 
ipli  CD  ( f.  a57),  confequenter  ACDE  eft  pa- 
rallelogrammum  ( J.  101).  Et  idem  eodem  mo- 
do de  ceteris  planis  lateralibus  oftenditur . 

Corollarium  a. 

4J8.  Plana  feftionum  prifnytis  bafi  ACB  pa- 
rallele  fa&arum  funt  inter  fe  zqualia.  Aquan- 
tur enim  plano  deferibenti  ACB  (}.  456  G<»».  & 
J.  81  Arilh.  ) . Ergo  Sc  inter  fe  zqualia  funt 
(f.  tjArith.). 

Definitio  j. 

459-  Si  planum  deferibens  ABCD 


(Vid.  Fig§.  445.)  fuerit  quadratum,  & 
linea  dirigens  AE  lateri  ejus  AB  se- 
qualis  , atque  angulus  BAE  redlus  ; 
Cubus  deferibitur  . ’ 

Corollarium  i. 

4do.  Cubus  terminatur  ( VU.  fig.  f.  44;. ) fex 
quadratis  inter  fe  zqualibus  : etl  enim  ABCD 
= EFGH  ( f.  4f 9 Gttm.  Sc  f- 81  Arith. ) . Cum- 
que ea  eadem  ratione  AB  & EF  line  inter  fe  z_ 
quales  atque  parallclz,  Sc  BA  ad  .AE  perpendi- 
cularis ; erit  etiam  AE  ad  EF  perpendicularis 
(§•130),  confequenter  ABFE  quadratum  (fi. 
338),  ipfi  ABCD  zquale  ( J.  J74)  • Eodem  mo- 
do  oitenjitur  , reliqua  plana  terminautia  .elfe 
quadrata  ipli  ABCD  zqualia. 

Corollarium  a- 

4«t.  Plana  feflionum  bafi  parallele  feflarottl 
funt  quadrata  ipS  zqualia  ( (..s9Ge0m.Sc  J.  8i 
Arith.  ) , confequenter  etiam  zqualia  inter  le 
( j.  87  Arith.  ). 

Definitio  «. 


462.  Si  pla- 
num deferi- 
bens  IKML 
fuerit  paralle- 
logrammum 


4«3-  Plana  feftionum  bafi  parallele  faflarum 
funt  parallelogramma  ipfi  zqualia  (J. 46x6««. 
Sc  §.  81  Aritlm.  ) , ideoque  Sc  zqualia  inter 
fe  ($.  87  Arith.  ) . 

Corollarium  i. 


484.  Cum  LM  Sc  NO  fiat  zquales  Sc  inter 
fe  paraltelz  ( §.  4A1  Geom.  Sc  f.  81  Arith.)  i etiam 
MO  Sc  1-N  zquales  funt  Sc  parallclz  ( §.  »57), 
confequenter  LMON  parallelogrammum  ( J.toa). 
Eodem  modo  oftenditur,  plana  terminantia  re- 
liqua effe  parallelogramma.  Terminatur  igitur 
parallelepipedum  fex  parallelogrammis,  quorum 
bina  oppofita  inter  fe  zqualia  fune  . 

Definitio  7. 

465.  Si  circulus  AB  ( Vid.Fig.frq.) 
juxta  dudlum  rcftx  AD  motu  libi 
femper  parallelo  deorfum  feratur  t 

Cylin- 


v ' 
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Cylindrus  deferibitur; 
reflus  quidem , fi  redta 
CF  centra  bafium  C 
& F jungens, qux  A- 
xis  dicitur , fuerit  ad 
bafes  perpendicularis; 
fcalenu s vero  , fi  ad 
angulos  obliquos  eif- 
dem  infiftat.  Quodfi  parallelogram- 
mum  redlangulum  CBEF  circa  la- 
tus unum  CF  gyretur  ; cylindrum 
deferibit  reffum. 

Corollarium. 

46*.  Sunt  ergo  non  modo  bafes  cylindri  AB 
& DE  «quales  s verum  etiam  fertiones  bafibui 
parallela;  lunt  circuli  iifdem  & inter  fe  «quales. 

Definitio  i. 

4 6 7.  Si  redla  quat- 
dam  KM  in  peri- 
pheria  circuli  NRM 
ita  incedat,  ut  con- 
ftanter  inhaereat 
pundto  fixo  K ; de- 
leri betur  Conus  N 
KM . Redla  ex  pun- 
dto  K , qui  vertex 
coni  dicitur,  ad  centrum  bafis  Ldu- 
dta  dicitur  Axis  coni : qui  fi  ad  cir- 
culum NRM  fuerit  perpendicularis  , 
Conus  refius  efl ; fi  vero  ad  angulos 
obliquos  eidem  infiftat,  [calenus  .Li- 
nea deferibens  KM  feu  redla  ex  ver- 
tice in  peripheriam  bafis  dudla  vo- 
catur Latus  Coni.  Poflumus  quo- 
que Coni  genefin  ita  concipere  , ut 
cum  circelius  infinite  parvus  mo- 
tu fibi  femper  parallelo  ira  deorfum 
fertur,  ut  centrum  continuo  fit  in  a- 
xe  KL;  radius  PQjixi  KP  propor- 
tionaliter  continuo  augeatur . Quodfi 
triangulum  redlangulum  KLM  circa 


redtam  KL  gyretur ; Conus  deferibi- 
tur reftus. 

Corollarium. 

4<l.  Qoodlt  PQjpfi  LM  parallela  ; per  ulti- 
mam coni  gcnclin  erit  KP:KL  = rOiLM. 
CJuare  cum  l’Q_&  LM  (int  radii  circulorum  libi 
•nvicem  parallelorum;  planum  fertionis  ba fi  co- 
ni parallele  fartas  circulus  eft  eadem  miaor. 

S C H O L I O N. 

46$.  ix  geueji  ultima  teni  apparet  > in  drf  ultio- 
nibus geometricis  geneti.it  unquam  entium  im.igir.a- 
» iorum  admitti  etiam  pojfe  miraculo fa . Et  tj-  ovisem  i» 
cono  obliquo  Utut  coni  non  ejufdem  longitudinis  in 
quavis  peri  pheria  functo  i patet  lineam  defrileuttm 
KM  i qua  altero  fui extreme peeifhtriee  NRM™/"'" 
Meret  , fer  p,rtl,,m  fxum  K [*'  /-•>" 

nunc  deorjum  , nunc  furfnm\  moveri  debere  • 

Definitio  »• 

470.  Si  fe- 
micirculus  K 
juxta  diame- 
trum ABgy- 
retur;  Spbee- 
ra  dcicribi- 
tur,  dicitur- 
que  diameter  circuli  AB  ctianrD"'* 
metet  atque  Axis  Spbara , centrum'-- 
etiam  Centrum  Spbaree . 


Corollarium. 

4 71.  Omnes  ergo  rerta  ex  fph*r*  fuperficie  ia 
centrum  durtx,  lunt  inter  fe  «quales  (§•  4°> 

Definitio  io. 

471.  Pyramis  eft  foli- 
dum  terminatum  cir- 
cuncirca  tot  triangulis 
ADC  ,CDB  &BDA 
in  uno  pundlo  D coe- 
untibus , quot  bafis 
ABC  latera  habet.  Di- 
citur autem  triangula- 
ris., quadrangularis , quim  . 

qu angtd aris  & c.  fi  bafis  triangularis, 
quadrangularis,  quinquangulans  &c. 
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Corollarium  «. 


473*  si  ac,  d , b*t  lateribus  AC,  CB,BA 
bafis  ACB  parallelae  ducamur  ; erit  DC  : Dc 
— CA  : C4  — CB  :cb  ( 168  ) , ideoque  CA:  <4 

= CB : cA  ($\6-jArith. ),  confcqutntcr  cum  eodem 
moJo  o flendi  poflic  effo  CA  : <*■=  AB : *b  , erit 
triangulum  *cb  fimile  triangulo  ACB  ( $•  207  ). 
Quare  fi  piramis  triangularis  DACB  fccacur  pla- 
00  bafi  parallelo;  planum  ili ud  huic  fimile  erit. 

Corollarium  *. 


474.  Quoniam  pyram  ii  multangularis  in  tot 
triangulares  refolvi  poteft,  quot  funt  latera  balis 
aemtis  duobus,  nempe  quadrangularis  induas, 
qumquangularis  in  tres  &c.  Ii  pyramis  mut- 
tangularis  plano  bafi  parallelo  fecerors  conlla- 
bit  id  ex  triangulis  , quae  lingula  lingulis  fimi- 
lia  luat , in  qux  refolvitur  bafis  ( §.  473  ) , con- 
lequenter  cum  vi  demonllrationis  prima;  proble- 
( *•  3*1)  pateat  , fimiles  e(Te  figuras 
re  ct' lineas  quafcunque  , qqz  ex  triangulis  (insi- 
libus eodem  ordine  inter  fe  jundlis  componun- 
tur , in  quavis  pyramide  planum  fedlionis  bafi 
parallelum  eft  figura  bafi  limitis. 

Definitio  i,. 


(4; j$.Tetraedrum  e fi  folidum  qua- 
titor; OElaedrum  eft  folidum  otio; 
Icofacdrum  eft  folidum  viginti  trian- 
1 gulis  aequilareris  & aequalibus  com- 
prehenfum  ; Dodecaedrum  vero  fo- 
lidum  duodecim  pentagonis  regula- 
ribus & aequalibus  contentum. 

Definitio  h. 


476.  Inclinatio  plani  KEGL  ad 
planum  ACLB  eft  angulus  HFI  , 
quem  efficiunt  re«£tae  HF  & FI  in  pun- 
<fto  F ad  lineam  fetlionis  EG  per- 
pendiculares. 

Definitio  ij. 

477.  Me  n fur  a folidi  eft  cubus  , 
cujus  latus  perticae  unius  , dicitur- 
que  Pertica  cubica  . Haec  dividitur 
in  Pedet  , Digitos , &c.  cubicos , hoc 
eft  , in  cHbos  , quorum  latus  pe- 
dem, digitum  &c.  adaequat. 
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CAPUT  II. 

De  Sectione  $ Situ  Planorum 


Theorema 
478 .Re  EI  a linea 
pars  quadam  AB 
non  eji  in  fubjeElo 
plano  DE  , pari 
vero  BCin  fublimi. 

Demonstratio 

Sit  enim,  fi  fieri  poteft , pars  Ime* 

rea*  AB  in  plano  DE  > Pars  ,Ter0 
altera  BC  in  fublimi  . Cum  linea 

re^a  terminata  utrinque  produci  pof- 

fit  ( 5-  ) * producatur  AB  ini: 

erit  ereo  AB  pars  reft*  AF  . 
Scm  AB  eft  pr,  ,eft*  ABC  «, 
bypotb.  Punitum  igitur  rectam  de- 
feribens  in  B mutat  diredWm  , 
cum  & verfus  F,  & veritis  C pro- 
eredi  valeat  , ubi  ad  B pervemt  : 
quod  cum  fit  abfurdum  (§.i<)),rc- 
tt*  line*  pars  una  AB  non  potclt 
eflein  fubjeao  plano  DE,  pars  vero 
altera  BCin  fublimi.  Qj.d. 
Corollarium  «• 

479.  DUI  igitnr  te-  F 

««  ADEB&CDEF  feg- 
mentum  commone  DE  . 
habere nequeum(5.47»).  ‘ - 
confequenter  du*  recti 
AB  & CF  (e  mutuo  non 
Interfecant  nifi  in  uno 
punilo  D. 

Corollarium  *- 
4S0.  Cumque  p*rs  re-  A 

&x  AD  effet  m 

plano,  pars.vero  BD  m 
Fublimi,  fi  trianguli  ABC 

pars  ADE  eflet  m lub- 
]'Oo  plano,  par*  Tero 
DBCE  in  fublimi  i trian-  g 
gulam  ABC  erit  in  eodem 
plano. 


Corollarium  s 

4S1.  Et  quoniam  reftarumBE  8c 
DC  fe  mutuo  fecjntium  in  A partes  \ 
A11&  ACfunt  crura  trianguli  ABC, 
erunt  eidem  in  eodem  plano  ( f. 

) . Sed  in  eodem  plano  eft  EA, 
in  quo  e (I  AB  , & AD  in  eodem 
elt , in  quo  eft  AC  ( $.  47« ) 'hl& 
line*  fe  mutuo  fecantcs  EB  Si  DC 
in  eodem  funt  plano . 

Theorema  *. 

48  i.Si  duo  pla- 
na ABCD  & 

EFHG  fe  mutuo 
fecent  ; erit  com- 
munis f e Elio  re  EI  a 
IK. 

Demonstratio.  D 
re- 


A - t 

V 

B 

F. 

1 

y 

i 

D 

G 

K C 

at 

Quoniam 

&x  AB  & EF  fe  mutuo  non  in- 
terfecant nifi  in  punfto  I ,nec  redtx 
DC  & GHnifi  in  pundtoK(M79b 
fi  communis  planorum  feaio  non  eit 
redi  a unica,  fed  aliquod  planum  , 
termini  illius  plani  in  pundtis  I oc 
K coire  debent . Ducantur  ergo  in 
plano  EFHG  redtalLK,&in  plano 
ABCD  reda  1MK , quod  fieri  pol- 
fc  patet,  fi  feaio  communis  plano- 
rum  ABCD  & EFHG  non  eft  redta 
unica  1K  , utut  planum  feftionis  li- 
neis curvis  inpunaisl  & K coeunti- 
bus terminari  fumas  (5- 1 9 1 )■  D11*  '81* 
tur  rea*  ILK  & IMK,cum  earum 
extrema  in  I & K coincidant , tota:  m 

punais  reliquis  una  coincidere  debent 
( §•  i7°)>  confequenter  commiwis  le- 
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ilio  efle  nequit  nifi  refka  jungens  pun- 
cta I & K . ,Q  e.  d. 

Theorema  3- 

tfil.Sidu*  rcfl<e 
AB  & CD  fuerint 
in  eodem  plano ; re- 
fla EF  eas  fecans  in 
C & H erit  in  eo- 
dem plano . 

Demonstratio  • 

Sccet  planum  aliud  planum  da- 
tum, in  quo  pofitae  funt  redtx  AB 
& CD  in  pundlis  G & H : redta 
tranliens  per  G & H ell  aommunis 
fcdlio  planorum  ( §.  481).  Sed  ea- 
dem ell  pars  linex  EF  ($.170), 
qux  duas  AB  & CD  fecat  per  by- 
potb.  Redta  igitur  EF  eft  in  eodem 
plano,  in  quo  ponuntur  dux  AB& 
CD.  &e.  d. 

Theorema  +. 


I 


484.  Si  refla  1E  fuerit  perpendi- 
cularis ad  duas  reflas  KL  & MM 
in  plano  ABCD  duflasit  fe  mutuo  in 
puntlo  E fecantes ; erit  ea  perpendi- 
cularis ad  reflam  quamvis  aliam  OP, 
qua-  per  punflum  E ducitur  in  eodem 
plano . 


179 

Demonstratio. 

Fiat  ME  = EN  & LE  = EK  . 
Quoniam  MEL  = KEN(£.is6  );e- 
rit  ML  = KN,  & angulus  EMO 
= ENP($.  179).  Quare  cum  e- 
tiam  fit  MEO=PEN($.  156);  erit 
MO  = PN  & EO  — EP  (§.  251). 
Quia  IE  perpendicularis  ad  MN  per 
bypotb.  erit  angulus  IEM  = IEN  {§. 
79),confequenter, cum  fitME=EN 
per  conjlrufl.  & IE  = IE , etiam  IM 

— IN  (§.1 79 ).  Eodem  modo  oltendi- 
turefie  IL=IK.Quoniam  itaqueM  L 

— K N per  demonflrata ; angulus  INP 
= IMO  (§.  204 ) , ideoque  , ob  IN 
= IM  & PN  = MO  per  demonflra- 
ta , IP  = IO  (5  i79)-  Eli  vero  e- 
tiam  EP  = EO  per  demonjlrata  & 
IE  = IE.  Quainobrem  angulus IEP 
= IEO  ( §.  204) , confequentcr  IE 
ad  OP  perpendicularis  ($.  79 ) Qc.t  d. 

Corollarium. 

485.  Reda  igitur  IE  ad  duas  redas  KL  & 
MN  in  plano  ABCD  perpendicularis  , omnibus 
redis  per  pundum  E in  eoJempUno  dudis  ad 
apgulos  redos  infiltic  ( {•  78  ) . 

S C H O L I O N . 

486.  Hinc  linea  reda  JK  ad  planam  JBCD 
perpendicularis  definitur  , auod  ad  rectas  omnts  li- 
neat in  plano  dt»3at , 4 quibui  illa  tangitur  , angu- 
los refios  facit . 

Theorema  j. 
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ABCD  perpendicularis , & ex  E tan- 
quam  centro  in  eodem  plano  deferiptus 
fit  circulus ; erunt  reti*  1G , JF  &c. 
ab  eodem  punElo  fublimi  ad  peripbe • 
riam  duEhe  inter  {e  aquales . 

Demonstratio- 

Ducantur  ex  centro  E ad  punfla 
peripheriac  F,  G &c.  radii  EF,  EG 
&c.  erit  EF  = EG  ($.  40),  cumque 
anguli  FEI&GEI  fint  refli  ($.485), 
etiam  FEI  = GEI  (§.  145  ).  Quare 
cum  porro  fit  EI  = EI;critFI=:GI 
( S-  179  )•  .Qe.  d- 

Theorema  *- 


Q_  I 


48  8.  Ex  eodem  punElo  E ad  planum 
ABCD  non  ni /i  unica  perpendicularis 
EI  duci  pote  fi. 

Demonstratio. 

Ducatur  , fi  fieri  potefi  , adhuc 
alia  EQ_  & per  punflum  E in  pla- 
no refla  OP,  qux  fimul  fit  in  eo- 
dem plano  , in  quo  reflac  EQ_ 


& EI  ; erit  cum  tum  EI 

ad  eandem  reflam  OP  perpendicu- 
laris ($.486):  quod  cum  fit  abfur- 
dum  (5.  213  ),  ex  eodem  punflo  E 
nonnifi  unica  perpendicularis  ad  pla- 
num EI  erigi  potefi . e.  d. 

Theorema  7. 

489.  Ab  eodem  punElo  /(Vid.Fie.r. 
pag.praefi)  in  fublimi  dato  ad  idem 
planum  ABCD  perpendicularis  nonnifi 
unica  1E  demitti  potefi. 

Demonstratio.  / 
Demittatur  enim , fi  fieri  potefl  , 
adhuc  alia  IG . Jungantur  punfla  E 
& G in  plano  refla  EG;  erit  IEG 
triangulum  in  eodem  plano  ($.  480). 
Duo  igitur  in  triangulo  ad  bafin  an- 
guli E & G refti  funt  ( $-  48  6 ):  quod 
cum  fit  abfurdum  (§.  218),  a pun- 
flo I ad  planum  ABCD  nonnifi  u- 
nica  perpendicularis  demitti 
g^e.  d. 

Theorema  ». 

490.  Linea  perpendicularis  1E ( Vid- 
Fig.  i.pag.  przf. ) efl  brevijjima,  qua  a 
punElo  extra  planum  dato  ad  idem 
duci  potefi . 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  refla  adhuc  alia  IG 
& jungantur  punfla  E & G in  pla- 
no refla  EG;  erit  triangulum  IEG 
in  eodem  plano  ($.480  ) & angulus 
ad  E reftus  (§.  486).  Efl  igitur  EI 
•<  IG  (§.  220).  fLe.  d. 

Theorema  9. 

49 1 -Si  reEla  LE  ( Vid.  Fig.  feq.  ) 
duabus  reElis  FE  & HE , vel  pluri- 
bus  FE , HE  , 1E  in  eodem  punElo  E 
concurrentibus  perpendiculariter  infi- 

fiat; 
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Jiat,  erunt  du a illa  recla  FE & HE, 
vel  plure/  FE,  HE  t IE  &c.m  eodem 
plano  ABCD . 

DeMONSTR  ATIO. 

Duas  redlas  eodem  in  pundlo  con- 
currentes non  poffe-  non  effe  in  plano 
todem , jam  lupra  demonflratum  eft 
{§.  4&1J,  Si  vero  plures  fuerint  FE , 
HE,  IE&c.  cumduxquxlibet  eodem 
in  plano  exrftant  ( §.cit) ; flnt  IE  & HE 
in  plano  ABCD,  in  ipfo  autem,  fi  fie- 
ri poteft , non  fit  redla  FE , ducaturque 
per  LE  & EF  planum  LEFK,  quod 
fecet  producum,  fi  opus  fuerit,  pla- 
num ABCD  fecundum  redtam  EG  . 
Quoniam  LE  perpendicularis  eft  re- 
ftis  EI  & EH  perbypotb.  erit  etiam  per- 
pendicularis rcitx  EG  ($.484) , ac  pro- 
inde angulus  LEG  regius  ( 78  ).  Et 
quia  LE  ,EF  & EG  in  eodem  funt  pla- 
no per  conflr.  erit  angulus  LEF  refpe- 
ctu  anguli  redii  LEG  pars  vel  totum , 
ac  proinde  minor  vel  major  angulo  re- 
do ( 84  Arithl) : quod  eft  contra  by- 

potb.  Cum  igitur  quod  de  redi  a FE  de- 
monftratuni, de  quacunque  alia  pari 
modo  demonftrari  poffit , patet  duas 
Tei  plures  redlas,  quibus  redta  LE  in 
jundlo  concurfus  E perpendiculariter 
mfiftit,  efle  in  plano  eodem . Qj.d. 
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Theorema  10. 


4<jz.  Linere  recla  GE  & HF  eidem, 
plano  ABDC  perpendiculare/,  funt  in- 
ter fe  parallela : & fi  una  parallelarum 
GE  & HF  fuerit  ad  planum  perpendi- 
culari/, etiam  ad  idem  perpendiculari/ 
erit  altera  , 

Demonstratio. 

Ducatur  redta  EF,  &cumGE  per- 
pendicularis fit  ad  planum  ABDC  per 
bypotb.  infiftet  ea  redi  is  EF  & EL  in 
plano  ifter  dudlis  ad  angulos  rcdlos 
( §.  48.6 ) . Sumatur  EL  3=  EF  & mo- 
veatur GE  juxta  dudlum  redbe  EL  , 
donec  in  L perveniat , ita  ut  redlx  E L 
femper  inhaereat  ad  angulum  redtum ; 
erit  LI  perpendicularis  ad  £L(  78  ) 

& ipfi  GE  paralfela ( $.  2.56  Movea- 
tur redta  EL  cum  fua  perpendiculari 
LI,  donecipfi  EF  congruat  ($.  1 68  ), 
confequenter  pundtum  L in  F cadat 
($.  jJ.  Quoniam  LI  redi rEL  eft  per- 
pendicularis per  deminjlrata  , ad  idem 
vero  pundlum  F ejufdem  redlx  EF 
nonnifi  unica  redla  perpendicularis  ef- 
fe  poteft  ( $.  1 1 1 ) ; etiam  redla  LI  ca- 
det in  redlam  FH,  ideoque  HF  erit 
ad  EF  perpendicularis,  confequenter 
HF  & GE  inter  fe  parallelx  - Quod 
erat  unum  - 

Sint  jam  GE  & HF  inter  fe  paral- 
lelx 


i2z  Elementa  Geometri £ Pars  II.  Cap.  II. 


Q Hr 


lete  &GE  ad  planum  perpendicularis . 
Patet  ut  ante , fi  ponatur  perpendi- 
cularis ad  redbim  EL,  eam  etiam  per- 
pendicularem ede  debere  ad  EF . Ad 
eandem  EF  igitur  etiam  perpendicu- 
laris eft  MF  ( §.  2*o  ),  confequenter 
HF  perpendicularis  ad  planum  ABDC 
( §.  486  ) . Qupderatalterum .. 

C O R O L L A-R  IU  M. 


Rt£l*  Igitur  omnes  »d  rectam  F.F  in  pii- 
frn  GEFH  perpendicuIsres  , etiam  ad-  ptinum 
AEDC  perpendiculares  fune. 

S C H O L I O N. 


494»  Hint  Euclides  planum  definit  ad  jHamwa 
refuta  fva  perpendiculare  , cum  emner  refla  it~ 
nere  , qua  communi  planorum  ABDC  <£f  GE^H  f/- 
Hio  ni  EF  perpendiculare  r ducuntur  in  pUn^rumuno 

GEFH  , refla funt  alteri  plano  ABDC.  ; 

T H E O R E M A 14,  . 


J.  Jii'  • 

495-  Reclte  AB>  ^ ‘ 
&EF,  qUi C funt 
dtm  relite  GD  pa-  i 
ralleLe  , m»  tume»- 
in  eodem  cum  ififa  i 
plano  , funt  inter  fe 

paralie  Ite . 


' JDE  MONSTRATIO'. 

■V' 

• Ad  refla  m CD  ex  quovis  punflo 
H excitetur  in  plano  parallelarum  CD 
& AB  perpendicularis  HG  , atque 
eodem  ex  punflo  in  plano  parall&a- 


rum  CD  & EF  perpendicularis  ait  era 
HI,  junganturque  punfla  I & G re- 
fla IG  erit  triangulum  GHI  eodem 
in  plano  f §.  480),  & CD  ad  planunr 
hoc  perpendicularis  ( $.484.486  ) . Quo- 
niam AB  & EF  parallela:  funt  reche 
C lyper  bypotbi  erunt  & ipfse  perpendi- 
culares ad  planum  GHI  (§.  492  ) ac 
proinde  inter  Fe  parallelae  ( §.  cit.  ) . 
dj.d. 


HEOREMA  12. 


4 9-6.  Si  duie  relite  AC 


& CB  fuerint  parallela 
duabus  vellis  DF  & FE-, 
etiamfi  non  fint'  in.  eo- 
dem plano ; anguli  , quos 
comprtehendunt , te  piales 
funt. 

I>r  m (TNSTR  ATI  o- 
Fiat  Cft  =■  FE  &. 

CAr:  FD  . Quoniami 
CB  parallela  ipii  FE  ,. 

& CA  parallela  ipfi  FD 
per  bypotbtfin ; erk  BE  ipd  CF , & AD 
eidcm-GF  parallela  &aequalis/$.  257) , 
conFequenter  BE  parallela  ( §-.  49  5 ) ft 
aequalis  (5-8-7  Aritb.  )ipfi  Ad,  1 deo- 
que AB-  parallela  & aequalis  ipfi  DE 
( 2-5 7 ) • EU  igiturangulus  DFE — 
ACB(5- 204J.  Qj.d. 


Theorema  i*. 

iix.,14 . » 

JB-  _ ■'f' 


497- 
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497.  Si  re  lia  1K  duobus  planis 
ABCD  & EFGH  fuerit  perpendicu- 
laris ; erunt  plana  inter  fe  parallela. 

Demonstratio. 

Erigatur  in  plano  ABCD  perpen- 
dicularis quaecunque  LM  ( $.  502  ), 
quae  plano  EFGH  in  M occurrit  . 
Cum  etiam  refla  IK  ad  planum 
ABCD  fit  perpendicularis  perbypotb. 
eft  LM  ad  IK  parallela  ( $.  492  ) , 
«onfequenter  plano  EFGH  ad  angu- 
los reftos  infidit  ( §.  cit.).  Quam- 
obrem  li  punfta  L & I refla  LI , 
punfta  vero  M & K refla  MK  jun- 
gantur; erunt  refla:  LI , MK  per- 
pendiculares ad  parallelas  LM.IK($. 
486  ),  confequenter  LM  = IK  ( jT. 
23 8 ).  Cum  eodem  modo  demon- 
ftretur  perpendicularem  de  quovis  a- 
lio  punflo  plani  ABCD  eduflam  , 
perpeodicularem  etiam  efle  plano 
£FGH,&  aequalem  ipfi  IK;  plana 
ABCD  & EFGH  ubivis  a fe  invi- 
cem eodem  intervallo  diftare(  $.225) 
patet . Sunt  igitur  inter  fe  parallela. 

SCHOIION. 

498.  Himirum,  planuni  ~4BCV  alteri  EFGH  di - 
cirur  parallelum  , perinde  ac  refla  alteri  reffet  pa- 
rallela e fi  (§.  8|)  , fi  ubivis  eandem  4I*  eodem  di- 
fiantUm  fervar. 

Theorema  i4- 


F 

> 

C 

G 

499.  Si  planum  ADCB  fecet  duo 


plana  parallela  EFGH  & 1KLM  ; 
erunt  fefliones  AD  & BC  inter  fe 
paralie  l<e . 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  feftiones  AD  & 
BC  non  die  inter  fe  parallelas ; er- 
go continuata:  alicubi  concurrent  (§. 
81. 8 3).  Cum  igitur,  fi  plana  cum 
ipfis  continuentur,  tota:  in  iifdem  fint 
(§.  478);  ipfa  quoque  plana  EFGH 
& IKLM  concurrent  . Parallela  i- 
gitur  non  funt  ($.  498  ):  quod  cum 
fitabfurdum,  feftiones  AD  & BC 
planorum  parallelorum  EFGH  & 
IKLM  parallelae  funt.  JE?.  t.  d. 

Theorema  i*. 

500.  Si  dute 
relite  linea • fe 
mutuo  tangentes 
AC  & AB  dua- 
bus  aliis  fe  mu- 
tuo tangentibus 
EG  & EF  fuerint  paraTlche  ; etiam 
plana  ACDB  & EGLF  , per  ipfas 
dutla , erunt  parallela. 

Demo  nstratio. 

Concipiatur  AH  ad  planum  EGLF 
refla,  & ex  H ducantur  HK  ac 
HI  reftis  EF  atque  EG  parallelae  ($. 
258);  erunt  ea:dem  HK  & HI  e- 
tiam  parallelae  reftis  AB  & AC  (§. 
495  ),  & AH  ad  HK  & HI  per- 
pendicularis  ( $.  4 8 6 ) . Perpendicu- 
laris igitur  AH  etiam  perpendicula- 
ris eft  ad  AB  &AC  ($.  230),  ideo- 
que  ad  planum  ABDC  ($.484.486), 
confequenter  planum  ABDC  paral- 
lelum plano  EFLG  ( §.  497  ) • 
Q.  e.  a. 

^ Theo* 


E 

rr\ 

C 

F 

9 
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Theorema  u. 


501.  Dutf  line*  reSLe  N R & 
OS  a planis  parallelis  ABDC,  EFHG , 
1KLM  propcrtionaliter  jecantur  , ut 

nempe  fit  RP-.PN  = ST.-TO. 

Demonstratio. 
Jungantur  punfta  fedtionum  N & 
O,  R & S redtis  NO  & RS,  du- 
caturque  re£ta  OR;  erit  triangulum 
NOR  & fimiliter  triangulum  OSR 
in  eodem  plano ($.  480  ) & PO  pa- 
rallela ipfi  NO,  QT  vero  parallela 
ipli  RS(5-499)-Elt  igitur  RQiQO 
= RP:PN  ,&  RQ£Qp  = ST:TO 
( §.  268  ) , confequenter  RP  : PN 
ST : TO  ( §.  167  Aritb. ).  Q^e.d. 

Problema  i. 


501.  Ad  datum  planum  ABCD 
in  dato  punSlo  E erigere  perpendicu- 
larem EI, 


R ESOLUTIO- 
' Ducatur  ex  punito  E in  dato  plano 
ABCD  intervallo  quocunque  EG 
circulus,  & ex  centro  E erigatur 
reita  Elea  lege,  iit  punitum  I 
quodcunque  a peripherix  punitis 
quibulcunque  F <Sc  .G  aequaliter 
diftetierit  ea  ad  planum  ABCD 
in  dato  puncto  E perpendicularis 

( §■  487  )• 

Corollarium  »• 
joj.  Cum  triangulum  IEG  & quodeunqud 
eodem  modo  determinaturo,  vcluti  lEF.fit  redan- 
gulum;  evidens  eft  , fi  crus  unum  normat  ita 
ad  EG  vel  EF  applicetur,  ut  vertex  anguli  re- 
di, quem  crura  comprehendunt,  fit  in  centro 
E,  fore  crus  alterum  ad  planum  ABCD  in  da- 
to  pundo  E perpendiculare: ut  ideo  pateat  nor- 
mz  ufus  in  erigendis  perpendicularibus  ad  pla- 
num datum  in  pundo  dato. 

S c H O L I O N. 

504  T^err/e  tfi  ut  norma  trsrs  ne»  ci  tfi  nant  i» 
aciem  ttnutm,  frd  aliquam  halitant  lalitudintm , nr 
norma  ad  rcllam  F.G  af  plicata  fi  i ad  ftanum  rccla , 
nec  oculorum  judicium  fallat . 

Corollarium  i. 
joj.  Quodfi  pundum  I extra  piarum  deturt 
norma  fuper  plano  ereda , huc  tllucve  promo- 
venda» donec  crus  eredum  idem  attingat,  fi  e 
pundo  I perpendicularis  IE  demittenda  . Quodfi 
crus  norma:  brevius  fit,  quam  Ut  pundum  I 
attingere  poflit , cum  filo  ex  puodo  I externo 
idem  coincidere  debec. 

T H B O R E M A >7. 
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fla  EH  e fi  ad  planum  ABCD  per - 
pendicularts ; omnii  refla  1K  vel  LM, 
ad  feflionem  HG  perpendicularis , eji 
fid  planum  perpendicularis . 

Demonstratio. 

Quoniam  redta  EH  eft  ad  planum 
'perpendicularis  per  bypotb.  erit  fimul 
perpendicularis  ad  redlam  HG  ( $. 
486  ).  Enimvero  etiam  IK  velLM 
perpendicularis  eft  ad  HG  per  by- 
potb. & pr  a:  ter  ea  cum  EH  in  eodem 
eft  plano EFGH.  Igitur  IK  vel  LM 
parallela  eft  ipfi  EH  ( iT.  256  ) , 
confequenter  perpendicularis  ad  pla- 
num ABCD  (5.  492).  Q^e.  d. 

Scholion 

$07.  Coincidir  hoc  1 heorema  cum  corollario  theore- 
matis io  ( £-  493.  ) : unde  definitionem  plani  per- 
pendicularis ad  alterum  deduximus , 

Theorema  is* 


508.  Seflio  NO  duorum  planorum 
EFGH  & JKLM  ad  idem  tertium 
ADCB  perpendicularium  eji  ad  idem 
planum  perpendicularis . 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  EFGH  ad  pia- 
num  ADCB  perpendiculare  per  by- 
potb. ex  pundlo  O duci  poterit  in 
plano  EFGH  redla  ad  planum 
ADCB  perpendicularis  (%.  506 ).  Eo- 
dem modo  patet,  ex  eodem  pundlo 
O duci  polle  redlam  intra  planum 
IVolfii  Oper.  Matb.  Tom.  1. 


IKLM  ad  planum  ADCB  perpendi- 
cularem . Quare  cum  ad  idem  pun- 
ctum O eidem  plano  ADCB  non- 
nifi  unica  perpendicularis  infiftere 
pofTit  ( $.  488  ) , communis  autem 
planorum  IKLM  & EFGH  fedtio 
NO  nonnifi  unica  redla  fit  ($.482}; 
lectio  haeccommunisNOerit  illa  per- 
pendicularis , quse  in  utroque  plano 
EFGH  & IKLM  ad  planum  ADCB 
duci  poteft . Q.  e.  d. 

Theorema  i 9. 


509-  Plani  KLGE  ad  planum 
ABDC  in  omnibus  punflis  F f f 6 fc. 
inclinatio  eadem . 

Demonstratio; 

Erigantur  ex  pundtis  F&/ per- 
pendiculares FH  & fb  in  plano 
ABDC  & alia:  FI  & fi  in  plano 
EKLG  ($-212^,  fiatque  HF  ~bf 
& FI  erunt  HF&£/,itemque 
FI  Sx.f  i parallelse ( 5.25 6 ),  confequen- 
ter etiam  Hi& Ii  parallela:  ipfi  F f 
&Hb  = Ff,  itemque  I»  — Ff($. 
257),  ideoque  etiam  Hb  parallela 
ipfi  I »(§.4  9 5;  & H£=I/($.8  7 Aritb.). 
Quoniam  itaque  HI  & linter  fe  pa- 
rallela: atque  aequales  funt  (§.  257); 
erunt  anguli  F & /aequales  ( §.  204  ), 
ideoque  inclinatio  plani  ad  idem  pla- 
num in  lingulis  pundtis  eadem  ( §. 
476).  d. 

A a CA- 
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Problema  *. 


510.  Culum  ADCBFEHG  vel  pa- 
rallelepipedum  IKMLNQPO  in  pla- 
no defcribere . ^ 

Resolutio. 

1.  Confiruatur  pro  cubo  rhombus 
DABC  ( $.  340  ),  pro  parallcle- 
pipedo  rhomboides  IKML  ( $. 
341)- 

2.  Conflruantur  porro  pro  cubo  qua- 
dratum AEFB  & rhombus  BCG  F 
(§.338.  340), pro  parallelepipedo 
redlangulum  LMON  , cujus  la- 
tus LN  altitudini  tequale  , & 
rhomboides  MKPO($-339.  341). 

Ctim  ihombi  pro  quadratis,  & rhom- 
boides pro  reclangtilis  conflruantur, 
ut  plana  lateralia  FBCG  & MKPO 
videri  poffint;  erit  folidum  AG  cu- 
bus ($-459):  folidum  vero  LP  pa- 
rallelepipedum  (§.  461). 


Problema 
5 ii.  Prifma  ACB 
FDE  in  plano  deferi- 
bcre .. 

R ESOLUTIO. 

1.  Defcribatur  bafis  ,c. 
gr.triangulum  ACB, 
li  prilma  fuerit  tri- 
angulare . 

2.  in  A excitetur  per- 
pendicularis ad  AB 
altitudini  xqualisAE 

{•$.249). 

3.  Conflruantur  parallelogramma 
ACDE,  BCDF  ($.341;. 

Erit  ACBFDE  prifma  triangulare 

(§.456.457). 

Problema  4. 

jx2.P yramidem  DA 
CB  in  plano  defcribere . 

Resolutio- 

1.  Defcribatur  bafis,  e. 
gr.triangulum  ACB,  fi 
triangularis  fuerit,  ita 
tamen  ut  latus  AB  , 
tanquam  a facie  aver- 
fum,  non  exprimatur. 

2.  Super  AC  & CB  conflruantur 
triangula  ADC  & CDB  in  pun- 
dlo  D coeuntia , feu  aflumto  vel 
determinato  pundlo  D,  ducantur 
redite  AD,  CD,  BD. 

Erit  DACB  pyramis  triangularis 

($-470- 

Pro- 


Digitized  by  Google 


De  Solidorum  Conjlrucftone . 187 


Problema  j 
513.  Rete  de  feri, 
tere,  ex  quo  cubus 
confirui  poffit . 

Resolutio. 


A 
E I 

c 

KF 

□ 

□ 

G L 
N 

B 

— 

M H 

0 

D 

tus  cubi  quater 
transferatur . 

2.  In  A erigatur  per- 
pendicularis AC  lateri  cubi  Ai  x- 
qualis  ( §.  249  ) & parallelogram- 
mum  A CDB  compleatur  ( §■  3 3 9 )• 

3.  Intervallo  lateris  cubi  determinen- 


tur quoque  in  CD  puncla  K , M 
& O. 

4.  Denique  ducantur  re&aelK,  LM 
& NO,  producanturque  IK  & 
LM  utrinque  in  E & F atque  in 
G & H , donec  fiat  EI  = IK 
= KF  & GL  = LM  = MH  & 
agantur  redx  EG , FH . 

DeMONSTR  ATIO. 

CK  & AI  ad  AC  perpendiculares 
funt  per  confir.  & AI  = CK  = AC 
fer  confir.  Ergo  ACKI  quadratum 
< §■  338  ) . Non  abfimili  modo  often- 
ditur  effe  IKML,  MLNO  &c.qua- 
drata  ipfi  AK  aequalia.  Eft  itaque 
ADFG  rete,  ex  quo  cubus  confirui 
potefi  (5.460).  e.  d. 
Problema  <. 


L 

S.  E 

M 

F G C 

i H 

I K D 

K 

b 

514.  Rete  defertbere , ex  quo  paral- 
lelepipedum  confirui  potefi. 

Resolutio  & Demonstratio. 
x.  In  redtam  BD  transferatur  ex  B 
in  H latitudo,  ex  H in  I longi- 
tudo, ex  I in  K iterum  latitudo, 
& ex  K in  D longitudo  paralle- 
lepipedi . 

2.  Super  his  lineis  tanquam  bafibus 
confiruanturparalielogramma  AH, 
EI,  FK  & GD  , quorum  com- 
munis altitudo  AB  altitudini  pa- 
rallelcpipedi  aequalis . 

3.  Super  EF  vero  & HI  confiruan- 
tur  parallelogramma  EM  & HO, 
quorum  altitudo  EL  & HN  la- 
titudini parallelepipedi  squalis  ( §. 
219)  • 

Quoniam  AEHB  = GFIK,  EHIF 
= GCDK,ELMF=HNOL5.383); 
cx  hoc  reti  parallelepipedum  con- 
firuere  licec  ( §.  463.  464).  0.  e. 
f.  & d 

Problema  7. 

315.  Rete  pro  prifmate  deferibere. 

Resolutio- 


i .Conftruatur  bafis  K 

prifmatis,  e.  gr.pro 
triangulari  trian- 
gulum KBD. 

2.  Continuetur  la- 
tus BD  in  A & E, 
donec  fiat  AB  — 
BK&DE=DK. 

3-  Super  AB,  BD  I 

& DE  confiruantur  parallelogram- 
ma AG  , BH  , DF,  quorum  al- 
titudo AC  altitudini  prifmatis  ae- 
qualis ($.  319)-  ^ 

A a 2 4.De- 


A 

P F, 

G G\  /H  K 
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4.  Denique  fuper 
G H triangulum 


K 


A.  B/  A 

> I. 

G C \ /H  K 

xquale  (Jf.  103). 

Ex  hoc  reti  prifma 
triangulare , nec  ab- 
firnili  modo  mul-  £— ■ -> — 
tangulare  quodeun-  ^ \/ 

que  eonftruetur  (§.  I 

457)- 

Theorema 
5x6.  Superficies  cy- 
lindri re  Hi  feclufis  bafi- 
bus  aqualis  e fi  r e £1  an- 
gulo jub  peripheria  & al- 
titudine cylindri. 

Di-MONSTRATIO  • 

Concipiatur  arcus  EF 
adeo  parvus  ut  pro  li- 
nea redta  haberi  polfit, 
ducanturquc  re£tx  £G  & FH  inter 
fe  parallela:  & ad  EF  perpendicula- 
res. Qiionhm  etiam  arcus  EF  ipfi 
GH  parallelus ( $.465  );eritEGHF 
redtangulum . Superficies  itaque  cy- 
lindri in  innumera  redbangula  , ipfi 
EGHF  aqualia, refolvitur,  quorum 
communis  altitudo  eft  EG  leu  alti- 
tudo cylindri  (5.119) , bafes  vero  jun- 
<3im  lumtx  peripherix  xquantur  . 
Ergo  eadem  xquaiis  eft  re&angulo 
fub  peripheria  & altitudine  cylindri 
($•  388)-  JQ:  '•  d. 

SCHOIION . 

it 7.  7\jmirum  ttvculm  in  tjmlibtt  cdfn  r.tm  t-ti- 
,uu,  affnmimr,  mt , fi  rjni  diftmMt  mmhiflitn- 
ri  [uffomtnr  ftr  nnmtrnm  f artium,  in  rjudt  fm- 
jt.trii  mnlifitnr  divifit , frodntt  ptrticnU  in  dmo 
ctCn  inolfignoLilit  > idmpit  tonnmptibilit  ftr-  iuiii : 
J,od  fit.,  ftfit  puti,  tjntd  f virginem  tinnio  inftri - 
ttntinuo  tppTofimjnai  ftrifhtrim  . F-t  iitm 
ttntndnm  tfl  in  Mi  ufibnt , «ii  dt  infiniu  f‘r-w 


nerit . Cei  t*  infiimn  m dt  rt  dUimut  14 
Thilofifhu  frinu . 

Problema  t. 

5x8.  Rttt  pro  cylindro  deferiberc. 
Resolutio. 


i.  Eadem  diametro  deferibantur  cif* 
culi  AB  & CD . 

z.  Inveniatur  horum  peripheria  ( $. 
4*9  )• 

j.  Super  BC  altitudini  cylindri  x- 
quali  conftruatur  redlangulum(5- 
339 ),  ita  ut  CF  fit  peripherix  in- 
venta aqualis . 

Ex  hoc  reti  conftrui  poteft  cylindrus 
(S-S 16). 

Theorema  *«. 

5T9.  Superficies  co- 
ni re  hi  feclufa  bafi  <t- 
qualis  eft  triangulo  , 
cujus  bafts  peripheria, 
altitudo  latus  coni. 

Demonstratio  - 
Sit  arcus  LM  in- 
finite parvus  , ideo- 
que  a redla  non  differens  ; trian- 
gulum KLM  pro  redii  lineo  re&e 

habe- 
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habebitur : cumque  angulus  X fit  in- i 
finite  parvus ; anguli  L & M a re- 
£lis  non  differunt  ( §.  240  ) , ellque 
ideo  KM  ad  LM  perpendicularis  ($. 
78  ) ,confequentcr  trianguli  KMLal- 
titudo  ($.  228  ).  Sed  coni  redii  fu- 
perficies  in  innumera  iftiufmodi  tri- 
angula inter  le  aequalia  rcfo!vitur(  $. 
467-  251).  Ergo  integra  coni  redii 
fu  perficies  aequalis  cll  triangulo , cujus 
altitudo  lateri , bafis  peripherix  coni 
«qualis  ($.  389).  Q e.  d. 
Corollarium. 

510.  Quoniam  fuperficiei  coni  re£li  xquatnr 
(eftori  circuli  latere  coni  tanquam  radio  dclcri- 
pti , cujus  arcus  peripherix  coni  arqualii  ( J. 
415  j,  peripherix  vero  fuut  inter  fe  ut  radii 
( fi.  411)  1 peripheria  bafeos  feu  , quod  idem 
eft  , arcus  lectoris  ad  peripheriam  lui  circuli 
eam  habet  rationem,  quam  radias  bafis  ad  la- 
c us  coni  • 

Problema  9. 

$11.  Rete  pro  pyramide  defer  Here. 
Rbspluiio, 


A 


Sit  e.  gr.  conltruenda  pyramis  trian* 
gularis . 

1.  Radio  AB  deferibatur  arcus  BE 
& ei  applicentur  tres  chordxBC, 
CD  & DE  inter  fe  aequales, 
a.  Super  DC  conftruatur  tnangu- 
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lum  xquilaterum  DFC  x ducan. 
turque  redlx  AD  & AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  conftrui  poteft 
(5-  47*)- 

ScHOLI  ON. 

f 11.  Si  latera  bafis  pyramidis  VC , CF  & p p /#. 
aquali x fuerint  > evidens  efi  fieri  debere  ED^zDF 
C>  CBzzzCF  . T^ec  ideo  latet  > quid  fa&n  opus  fit  , 
fi  bafis  fuerit  polygonum  five  regulare  , five  irre- 
gulare • 

Problema  io. 

523.  Rete  pro  Cono  reflo  defert- 
iere  , 

Resolutio. 

1.  Diametro  ba- 
fis AB  deferi- 
batur  circulus 
& diameter 
producatur  in 
C,  donec  AC 
lateri  coni  x- 
qualis  fiat. 

2.  Quxratur  ad 

2 AC  & AB  in 
numeris  deter-  B 

minatas  , atque  360°  numerus 
quartus  proportionalis  ( §.  302  -A- 
ritb.  ). 

3.  Radio  CA  ex  centro  C deferiba- 
tur arcus  DE  & ope  inftrumenti 
transportatorii  fiat  angulus  DCE, 
confequenter  arcus  DE  ( 5-  5 7 ) nu- 
mero graduum  invento  xqualis. 

Erit  fedlor  CDE  cum  circulo  AB  re- 
te pro  cono  redlo  ( jf.  5-20) . 

Corollarium. 

J14.  Quodli  ex  A in  F transferatur  latus  co- 
ni truncati  & radio  CF  arcus  GH  delcribatur  , 
tandemque  ad  360°,  numerum  graduum  arcut 
GH  atque  FC  numerus  quartus  proportionalis 
quxratur, & inde  diameter  circuli  IF  determine- 
tur i habebitur  rete  pro  cono  truncato.  ER  e- 
nim  CDBAE  rete  pfo  cono  integro , CGFIH  pro 
cono  ablciflo  (J.  513;.  Ergo  DBEHiG  pro  truncato. 

Pro- 
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Resolutio. 


Problema  ii. 

525,  Rete  pro  Tetraedro  de  feri, 
iere . 

Resolutio- 

i.  Coflruatur 
triangulum  se- 
qui laterum  D 
EF($.  198). 

2.  Super  Ungu- 
lis ejus  lateri- 
bus congru- 
antur adhuc 
alia  itidem  ae- 
quiiatera  DA 
E,  EBF  & FCD  ( §.cit . ), 

Ex  hoc  reti  tetraedrum  confinii  po- 
tefl  ( S-475  )• 

Corollarium. 


<'.*■  QfJfnJfi  BC  continuetur  in  H,  donec  fi- 
at ou—  EO  .&  .ut  in  refolutione  problema:;*, 
toofirttJntur  triangula  aquilatera  CHI  , CGH  , 

JILI , DCI  ( §■  » 98  ) j ex  reti  odUcdruin  con- 
lirui  poteft  ( jf*  47  5 ) * 

Problema  «»• 

527.  Retf  Vro  Icojatdro  defert, 
here  . 


2.  In  bafi  AB  continuata  fiat  AB=BF 
= FG=GH  = HD. 


3.  Per  C agatur  ipfi  AB  parallela  CE 
( §.  258  ) & fiat  AB  = CI  = IK 
= KL  — LM  = ME . 

4.  Ducantur  recla;  CS  per  C & B , 
NT  per  I & F , OV  per  K & G 
&c. 

5.  Similiter  ducantur  ali  se  redi  ac  YO 
per  B & I,  SP  per  F & K,  TQ_ 
per  G & E &c. 

Dico  ex  hoc  reti  conflrui  polle  Ico- 

faedrum. 

Demonstra  tio. 
Demonftrandum  eft,  viginti  tri- 
angula AYB  , ABC  , CBI , CIN  , 
BSF,  BFI,  IFK,  IKO  &c.  xqui- 
Iatera  & inter  fe  xqualiaefle(£.475)t 
id  quod  fequenti  ratione  patelcit  . 
(Quoniam  AB  parallela  & xqualis 
ipti  CI  per  confruSl.  atque  etiam  AC 
aequalis  & parallela  ipfi  BI  ($.  257); 
erito=x&w=»(§.iJ3  ),  confequen- 
ter  A CAB  = ACBI  (§.  25 1 ).  Eo- 
dem modo  ollenditur  efie  A CBI 
— & u*  ABIF=&  m AFIK  &c.  Porro 
quoniam  CI  & BF  funt  inter  fe  x- 
quales  atque  parallelae  per  conjlr.  e- 

rit 
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dl™Z ,P-"ia;iLC.<rf  I ^»»lia(|.475).Nta;r»m AE=GA 


deoque  _y  = „&/  = (,($  .z5J),con. 
fequenter  ACIN=&*aCBI(S.25  0- 
Eodem  modo  oftenditur  efleACBI 
=&  »'AlOK=&  mAKPL  &c.=& 
«a  AYB=r&  M ABSF=&  c*  aFTG 
&.c.  Sunt  itaque  omnia  triangula  in- 
ter Ce  aequalia  & aequilatcra . /Xr.  d. 

Problema 


«3- 


518.  Rete  pro  Dod e caedro  defert. 
Iere. 


X.  Defcribatur  pentagonum  regulare 
ABCDE  ($.352). 

2.  Applicata  regula  ad  A & D du- 
cantur re&a:  AG  & DF  ipfi  AB 
aequales. 

3.  Eodem  modo  ducantur  AI  & HC, 
BL  & KD,  BN  & EM  &c. 

4.  Intervallo  lateris  pentagoni  fiat 
interfedlio  in  Q_ex  G & L , in  R 
ex  N & O , in  S ex  H & F &c. 
ducanturque  GQ  & QL,  NR  & 
OR,  HS  & FS^cc. 

5.  Eodem  modo  conftruantur  penta- 
gona reliqua  a,  c,  d,  e,f. 

Demonstratio. 
Demonftrandum  eft  pentagona  o- 

mnia  effe  regularia  ipfique  ABCDE 


— BL=GQ=QL  per  conftr.  Cum- 
que anguli  * menlura  fit  arcus  dimi- 
dius ABCD  {§.  324),  anguli  vero 
pentagoni  E fimiliter  fit  menlura  di- 
midius arcus  ABCD  ( §.  314);  erit 
angulus  a:  angulo  pentagoni  E aequa- 
lis  C §.  14 1 ) . Et  quoniam  eodem 
modo  oftenditur  , effe  quoque  an- 
gulum « angulo  pentagoni  aqualem; 
erit  ABLQG  pentagonum  regulare 
( §•  3Sz)y  idque,ob  latus  commune 
AB, ipfi  AEDCB  aequale  ( §.  177. 
161).  Eadem  demonftratio  cum  de 
reliquis  pentagonis  valeat  ; evidens 
eft  , omnia  & regularia,  & inter  fe 
aequalia  effe . jQ.  e.  d. 

Problema  i4. 

529.  Corpora  Geometrica  conjlrue - 
Resolutio. 

x.  Delineentur  retia  in  charta  ex 
pluribus  foliis  compadla  (§.  51; 
& leqq.). 

1.  Delineata  exfeindantur  , refcdht 
charta  fuperflua  juxta  eorum  pe- 
rimetros . 

3.  Exfciffa  agglutinentur  charta:  co- 
loratae. 

4.  Hujus  fu  perfluum  ita  refecetur  , 
ut  partibus  perimetri  alternis  mar- 
gines quidam  relinquantur, quem- 
admodum videre  eft  in  figura  pro  re- 
ti tetraedri,  qua:  eft  prima  pag.  praec. 

5.  Singula  retium  intra  perimetrum 
lineamenta , e.  gr.  EF,  FD&DE 
in  reti  tetraedri , fcalpello  profun- 
dius imprimantur , ut  commode 
complicari  queant  latera  perimetri 
folidi . 

6.  De- 
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6.  Denique  retia  complicentur 
marginum  ope  conglutinentur. 

Theorema 

530.  Tetraedrum  , OHaedrum  , 
Jcojaedrum,  Cubus  & Dodecaedrum 
funt  corpora  regularia  , nec  frater 
btec  quinque  aliud  pojjibile  . 

Demonstratio: 

Tetraedrum  quatuor , O&aedrum 
o&o  , Icofaedrum  viginti  triangulis 
regularibus  , Cubus  lex  quadratis, 
Dodecaedrum  denique  duodecim  pen- 
tagonis regularibus  inter  fc  aequalibus 
terminatur  ($.  460.475 ).  Sunt  igi- 
tur haec  corpora  regularia  (5-453  )• 
Quod  erat  unum  . 

In Tetraedro  trcs,inO&acdro qua- 
tuor , in  Icofaedro  quinque  anguli 
plani  trianguli  regularis  ad  (olidum 
efficiendum  concurrunt  (5-  5Z5-5Z6. 
527), Quoniam  vero  fumma  6iftiuf- 


modi  angulorum  eftj  6o°($.243);trian- 
gulis  regularibus  nullum  corpus  prae- 
ter illa  tria  contineri  poteft  ( $■  45*0- 
In  Cubo  tres  anguli  quadi ati  lolidum 
efficiunt  (jf.  513)-  Quare  cum  fum- 
ma quatuor  iftiufmodi  angulorum 
fit  360°  ($.  98. 144); quadratis  nul- 
lum corpus  continetur  nifi  Cuous . In 
Dodecaedro  tres  anguli  pentagoni  re- 
gularis lolidum  conftituunt  (§.  528  ). 
Quia  vero  fumma  quatuor  eft  432  , 
& fumma  trium  in  exagono  regulari 
cft  360°,  atque  in  reliquis  figuris  re- 
gularibus  3 6o°major  ($-34  $)>a“  anS^“ 
lum  vero  folidum  conftituendum  mi- 
nimum tres  plani  requiruntur  ( §. 
447);  pentagonis  regularibus  nonnili 
Dodecaedrum , figuris  vero  plurium 
laterum  nullum  corpus  terminari  po- 
teft  . Corpora  igitur  regularia  non- 
nifi  quinque  (unt.  Quod  erat  alte- 
rum. 
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CAPUT  IV. 

De  Dimenjlone  Solidorum • 


Problema 


53 1- 

Ctem  ac  folidita- 
tem  Cubi  deter- 
minare . 

Resolutio  . 

1.  Cum  (uperfi-  B 


cies  cubi  ex  fex  quadratis  aequali- 
bus componatur  ( $.  460  );  latus 
cubi  in  leipfum  ducatur  & factum 
per  6 multiplicetur  ($•  37°  )• 

2.  Quod  fi  idem  fa&um  in  latus 
ducatur  : prodibit  1'oliditas  cubi . 

E.gr. 
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Sit  e.  gr., latus  cubi  AB  »°  7'  4". 

ABeti  ^ 4 Bafic=7  j 0 7 6 

. < * 7 4 AB==  »74 


1 0 9 

6 

300304 

1918 

I»J!3> 

S 4 8 

I J 0 1 j » 

ABDC=;7  307 

6 

Solidi  1 o°J  7 o'8  i 4" 

6 

Snperf.4  s°o  4'  S 6" 


Demonstratio. 


1 95 

Corollarium  1. 

JJ4-  Cubi  funt  io  ratione  triplicata  laterum 
r$.  1;9  Arithm. ) Sc  iquales,  fi  latera  aqualia 
fiot  . 

Theorema  »3. 

535*  Parallelepipeda , Prifmata  & 
Cylindri , quorum  bafes  it  altitudines 
aquantur , aqualia  funt. 


Cum  menfurx  (olidorum  fint  cu- 
bi, quorum  latera  pertica: , pedi, di- 
gito &c,  aequalia  ($.477);  folidita- 
tem  cubi  determinaturus  invenire  de- 
bet, quot  perticx,  pedes  , digiti  &c. 
cubici  in  eo  contineantur  . Quodfi 

iam  latus  in  partes  quotcunque  xqua- 
es  divifum  concipiamus  ; tot  erunt 
cuborum  ordines,  quot  in  latere  AB 
partes, & in  quolibet  ordine  totidem 
exiltent,  quot  in  bafi  ACFE  qua- 
drata. Quare  fi  bafin  ACFE  , hoc 
eft,fa&um  ex  latere  cubi  inleipfum 
(§.  370  ),  per  latus  cubi  AB  multi- 
plices prodibit  numerus  cuborum 
minorum , ex  quibus  major  compo- 
pitur . d. 

Corollarium  r. 

Si*-  Si  latui  cubi  foerit  10  s erit  foliditts 
1000  : fi  illud  i»,  hzc  1718.  Quare  cum  per- 
tica Geometrarum  fit  10  pedum  , pes  10  digi- 
torum &c.  ( $.  15))  pertica  cubica  eft  1000 
pedum  cubicorum,  pes  cubicus  1000  digitorum 
cubicorum  &c.  Hinc  in  exemplo  ooftro  folidi- 
tas  cubi  blt  »o°j7o'8i4".  Similiter  cum  perti- 
ca  Rhenana  fit  s»  pedum,  pes  1»  digitorum; 
pertica  cubica  eft  17x8  pedum  , pes  cubicus 
1718  digitorum . Quare  fi  in  noftro  exemplo 
»0370814  dividas  per  1718;  quotus  erit  11904' 
& 71»"  • Quodfi  11904'  porro  dividas  per  1718; 
quotus  erit  6°  & 1536',  ideoque  babebis  6°  , 
1J3«'  & 7«»”« 

ScHOLION. 

333.  Vatet  ideo , quantum  di  vi  fio  menfur te  in  IO 
fjrses  pr*firt  divifione  in  j». 

I Volfti  Oper.Matb.Tom.L 


Demonstratio. 

Concipiantur  hxc  corpora  planis 
eorum  bafibus  parallelis  lecari  in  di  fi- 
cos crasfitiei  quantumlibet  exigux  . 
Quoniam  altitudines  xquantur  per  hy- 
potb.  ex  uno  tot  difici  prodibunt, quot 
ex  altero.  Cumque  plana  ledlionum 
bafi  parallelarum  eidem  xqualia  ( §. 
463.  458.  466),  bafies  vero  illorum 
corporum  inter  fe  aquales  fint  per 
bypotb.  etiam  difici  finguli  unius  cor- 
poris dificis  fingulis  alterius  xquan- 
tur ( S.  87  Aritb.  ) , confiequcnter 
cum  difici  omnes  fimul  fiumti  cum 
corporibus  idem  fint  , corpora  tota 
inter  fe  xqualia  fiunt  ($.88  Aritb.), 

Q.  '■  <*- 

Problema  16. 

Sj6.  Metiri  fuperficiem  ac  folids. 
tat  em  para/lelepipedi . 


P-  8 solutio; 


1.  Quxratur 
area  paral- 
lelogrammo- 
rumlLMK, 
LMON  & 
OMKP  (§- 
375-387)- 
z.  Addantur 
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ha sc  multi- 
plicetur per 
i.  Erit  fa- 
ftum  fuper- 
ficies  paral- 
lelepipedi($. 

464). 

3.  Quofi  bafis  ILMK  multiplice- 
tur per  altitudinem  y prodibit  io- 
liditasejufdem. 


Sit  e.  gr.  LM  — 36', MK — * S* » MO  — ■>  > & 
parallelepipedum  rcdlangulum 


1M  =3« 
MK=  1 J 

1 80 
1« 

J.IKM  340 
MO  1* 

1080 

H 


LM  = }< 
MO=<» 

7» 

LMON4S'- 
LIKM  540 
MOPK180 

’ IIJ* 


MK  = |$ 
MO=i» 

jo 

M 

MOPK  180 


Solid.  6°48o'  »}°04'  Superficie». 

Demonstratio- 
De  parallelepipedo  redlangulo  ea- 
dem valet  demonftratio,  qua  in  pro- 
blem.  is  (5-  53 1 )ufi  fumus.  Cum 
vero  obliquangulum  aequetur  rectan- 
gulo  fuper  eadem  bafi  & ejuldem  al- 
titudinis (§•  5 3 S )»  du£la  bafi  in  alti- 
tudinem habetur  quoque  foliditasob- 
liquanguli . t.  d- 


Theorema  »4- 


537.  Planum  diagonale  AHFD  di - 


vidit  parallelepipedum  ABDCEFGH 
in  duo  prifmata  ADCEFH  & ADB 
GFH  inter  [e  <equalta . 

Dem  o n stratio- 

Diagonalis  AD  dividit  parallelo- 
grammum  CABD  in  duo  triangula 
aequalia  ACD  & DBA  ( 5.  337  ) . 
Habent  ergo  prifmata  bafes  aequa- 
les . Quare  cum  planum  ABDC 
fit  parallelum  plano  HGFE  (£.461, 
456);  eadem  quoque  erit  utriulque 
altitudo  (5.498),  & ipfa  itidem  ae- 
qualia funt  ( (5.  535  ) . Q^e.  d. 

Corollarium. 

538.  Eft  ergo  prifma  triangulare  dimidium 
parallelepipedi  luper  dupla  bafi,  fed  ejuldem 
altitudinis. 

Problema  17. 

539.  Metiri  fuper fidem  ac  (olidita- 
tem  prijmatis . 

Rbsolutio- 

i.  Quaeratur  bafis  ($.  ^ 

391.  400.401 ) , & 
multiplicetur  per  1. 
i.  Quaerantur  porro 
are*  parallelogram- 
morum  prifma  cir- 
cuncirca  terminan- 
tium (5-  370-375- 
387  ) , & carum  f 
lumma  addatur  fo- 
dio antecedenti. 

Ita  prodibit  fuperficies  integra  prif- 
matis  ($■  457)-  . 

3.  Quodfi  bafis  BAC  per  altitudi- 
nem CD  multiplicetur  i habebitur 
ejuldem  foliditas. 

E.gr. 
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EC~4°}'i", 
4BC=i  1 «" 
AG  “357 


1 5 I » 
1080 
<48 

Blfis  77111" 
CD  8 6 7 


69400* 
4 6 i 6 7 1 

61889« 


AC=j°j'7",CD=r806'»" 
AC  =4  3 1' 
CD  = 8 6 9 

3 S 8 8 
»79* 
! 4 1 8 

ACDE  3 7 5 4 o S 

1118114 
1ABC  1 5 4 1 1 4 


Supcrfic.  I i 8°o  4*4  8" 


6 7°o  ig)i  S "dolidius. 


Demonstratio. 

Prifma  triangulare  eft  dimidium 
parallelcpipedi  iupcr  dupla  bafi,  led 
ejufdem  altitudinis  ($538.).  Quodfi 
vero  dupla  bafis  , hoc  eft , paraTlelo- 
grammum  multiplicetur  per  altitudi- 
nem ; foliditas  parallelcpipedi  pro- 
dit ($.  536  ).  Ergo  fi  fimpla  , hoc 
eft  , triangulum  per  eandem  altitu- 
dinem multiplicetur  > parallelepipe- 
di  dimidium,  hoc  eft,  prifmatis  fo- 
liditas habetur.  Omnia  prifmata  re- 
liqua cum  in  triangularia  relolvi  pof- 
fint ; eorum  quoque  foliditas  prodit, 
bafi  per  altitudinem  multiplicata . 
/.  d 

ScHOlION. 

54O  1»  exemplo  nefiro  a fu mfi m ■<  t > frifmattt  bafin 
9 p e triangulum  regulare  . Qjodfi  -vero  bafis  fuerit 
figura  irregularia  i farallclogramma  lateralia  inx- 
qualia  [*nt , ide' juc  arta  Mniufcujttfiiue  figillati eu  in- 
venienda . 

Problema  18. 


tur  per  2. 

2.  Peripheria  ducatur  in  altitudi- 
nem; quod  prodit  eft  fuperficies 
feclufis  bafibus  ($.  516). 

3.  Quare  fi  eidem  addatur  faftutn 
antecedens;  habebitur  fuperficies 
integra . 

4.  Ducatur  quoque  bafis  in  altitudi- 
nem. Facftum  erit  foliditas  cylindri, 

E.  gr.  Sit  AB  = i°8',  CF~i4°6' j erit  peri- 
plum = 1758  4'" 

CF  ~ 1460  o " 


10550400 
70336 
) 5 ‘ « » 

Sup.ibfquc  Eif.  4 3 1 5 6 6 4"  [ 00 
Dupl.  Baf.  491351 

Supcrfic.  48  i°8  o'  1 6" 

Ba{ii  = * 46176" 

CF  = 1460" 

14770560 

9*4704 

4 9 1 3 5 4 

Solidi:. 6 o s°s  9 i'  9 6 o" 

Demonstratio. 

Cum  circulus  aequalis  fit  trian- 
gulo , cujus  bafis  peripheria  , alti- 
tudo radius  ($  410) ; cylindrus  at» 
qualis  erit  prifmati  triangulari  ean- 
dem cum  ipfo  altitudinem  & bafin 
aqualem  habenti  ( $.  535  ) . Ejus 
ergo  loiiditas  habetur  , dubia  bafi 
in  altitudinem  ($.  339  ).  e.  d. 
Theorema  13. 


54 1,  Data  diame- 
tro AB  & altitudine 
cylindri  CF , invenire 
fuperfieiem  ac  /olidi- 
tat  em  ejus. 

R esolutio- 
1.  Quaeratur  periphe- 
ria bafeos  & bafis 
ipfa  ( $.419),  hsccque  raultiplice- 


74».  Pyramides  6 1 Coni  fuper  ea. 
fi  bt  dem 
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zszl 4 

A K B M 

dem  bafi  & ejufdem  altitudinis , funt 
aquales . 

Demonstratio* 

Sit  ACB  unum  e triangulis , qui- 
bus terminatur  pyramis  una  ; ADB 
vero  unum  e triangulis, quibus  ter- 
minatur altera:  dudla  EL  ipfi  AB 
parallela  ($.  158 );  erit  IK  — LM($. 
226)  , ideoque  ob  CK  = DM  per 
bypotb.  CI  = DL  (£.91  Aritb.  ) : 
EFvero&GH  erunt  latera  planorum, 
quibus  lecantur  pyramides  bafibus 
luis  parallelorum . Jam  cum  fit  A 
CEF  AC  AB  ,&  ADGHc/i  A DAB 
( S.  a68  );  erit  CI:CK  = EF:AB, 
&DL:DM— GH:AB($.  396). Sed 
CI  = DL  & CK  =DM per  demonjir. 
Ergo  EF:AB  = GH:  AB  ( §.  167 
Aritb.),  confequenter  EF  = GH($. 
177  Aritb.).  Jam  fi  pyramides  fecan- 
rur  planis  bafi  parallelis;  plana  fe- 
dlionum  bafi  fimilia  funt  ($.  474)  , 
confequenter  planum, cujus  latus  eft 
EF,  erit  ad  bafin  ut  EF1  ad  AB1, 
& planum,  cujus  latus  eft  GH,erit 
ad  eandem  bafin  ut  GH1  ad  AB^ 
f$-4°6)-  Quare  cum  EF1  — GH1 
per  demonjir.  planum  , cujus  latus 
eft  EF,  & planum,  cujus  latus  eft 
GH  , ad  bafin  eandem  rationem 
habent  ($.  168  Aritb.),  conlequen- 
ter  plana  ifta  inter  k a:qualia  lunt 
($.  it]  Aritb.).  Igitur  & dilci  quan- 


tumlibet exiguae  craftlieiin  eadem  a 
bafi  diftantia  inter  fe  aequantur.  Quo- 
niam itaque  ob  squales  altitudines 
per  bypotb.  ex  una  pyramide  tot  di- 
fci  fecari  poflunt,  quot  ex  altera  ; 
pyramis  una  alteri  arqualis  fit  ne- 
cefie  eft  ($.88  Antb. ) . Quod  erat 
unum. 

Quodfi  triangula  ACB  & ADB 
fuerint  fedliones  triangulares  cono- 
rum ; erunt  EF  & GH  diametri 
circulorum  bafi  communi  parallelo- 
rum (5.468).  Cum  igitur  circuli  i- 
fti  squales  fint  (§.  17 1 ) , eodem  , 
quo  ante,  modo  demonftratur  , co- 
nos squales  cflfe  . Quod  erat  alte - 
rnm. 

T H E o R E MA  if. 

543.  Prijma  triangulare  in  tres 
pyramides  aquales  dividi  potejl. 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  A 
CB  parallelum  plano 
DFE(5456);pyramides 
ABCF  & DFEA  ha- 
bent  altitudinem  enn- 
dem(  5-  498  ) atque  ba- 
fes  ACB  & DFE  s- 
quales  (5- 457)-  Sunt 
ergo  squales  ( $.  541  )• 

Similiter  cum  BEFC  fit 
parallelogrammum  (S. 

457  ) i ACFB  ==  A 
BFE  ( §.  337  ).  Ha- 
bent ideo  pyramides  ACBF  & BEFA 
:equa!es  ba fes.  Quoniam  yeio  hae 
bales  in  eodem  funt  plar.o  , quod 
per  fe  patet  , & verticem  commu- 
nem in  A habent,  ab  eodem  vero 
pundlo  fublimi  A ad  idem  planum 
BEFC  nonnifi  unica  perpendicula- 
ris 
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ris  duci  poteft  ( $.489  );  pyramides 
iftx  eandem  quoque  altitudinem  ha- 
bent, confequcnter  xquales  funt($. 
54'0-  Quamobrem  tres  iftx  pyra- 
mides inter  fe  aequantur  ( $.  87  A 
ritb.  ).  e.  d. 

S c H O I I o N- 

744«  Si  ex  Hgno  faretur  prffmx  & debita  ratio- 
ne fetetur  j demonji ratio  captui  tironum  magi/  ac- 
commodatur . Imo  ad  bilancem  aqualitat  ponderum 
examinari  & inde  magnitudini t sequalitat  colligi 

Corollarium  «. 

j4t-  Pyramis  triangularis  eft  tertia  pars  prif- 
XBatu  fuper  eadem  bafi  Sc  ejufdem  altitudinis  . 

Corollarium  a. 

j«6.  Et  quoniam  multangulare  quodvis  in 
triangularia  refolvi  poteft  t quxlibet  pyramis 
eft  pars  tertia  prifmatis  fuper  eadem  bafi  & e- 
jufdem  altitudinis  ( §■  1 >7  Jriih.); 

Corollarium  j. 

547.  Quia  conus  pro  pyramide  infinitanguli 
haberi  poteft  , & cylindrus  pro  prifroate  infini. 
tanguTo  j conus  pars  tertia  eft  cylindri  fuper 
Kquati  bafi  & ejufdera  altitudinis. 

Problema  i». 

548.  Metiri  juperficiem  ac  folidi- 
tatem  pyramidis  & coni. 

Resolutio. 

Quseratur  foliditas  prifmatis  vel 
cylindri  eandem  cum  pyramide  vel 
cono  bafin  atque  altitudinem  haben- 
tis ( $.  S39-  54i  ) » inventaque  per 
3 dividatur : quotus  erit  foliditas  py- 
ramidis vel  coni  ( §.  546.  5 47)- 

E.  gr.  Si  foliditas  prifmatis  fuerit  67010318", 
ut  in  probi.  17  ( $.  339  ) > erit  foliditas  py- 
ramidis 12336776"  . Si  foliditas  cylindri  fue- 
rit 6o$59i96o"«  ut  in  probi.  18  ( $.  54*  ) > Cf^c 
foliditas  coni  201864310"* 


Superficies  pyrami- 
dis habetur,  fi  tamba* 
fis  ABC,  quam  trian- 
gulorum lateralium  A 
CD,  CBD,BDAarese 
inveftigentur  ( §.  J 91  ) 
atque  in  unam  lum- 
mam  colligantur. 

Coni  denique  redii 
fuperficies  prodit , peripheria  bafeos 
in  latus  ejus  dimidium  audta($.si9), 
& bafi , qui  circulus  eft , eidem  ad- 
dita . 

E.  gr.  Sit  diameter  co- 
ni NM  = j6',  erit  peri- 
pberia  17584'"  > bafis 
»4«i7«"  ( 419  ) • Sit 

altitudo  KL=  x*t‘.  Quo- 
niam LM  = 4 NM  =it' 

Sc  KM*=  KL1  + LM* 

= SoJi6'-f-.7  84'=<i  Joo' 

(S.417  Jserit  KM=i47S" 

( ff.  1 69  utrith.)  , confe- 
quenter  fuperficies  coni 
feclufa  bafi  1176010"»  Sc 
hinc  integra  14111»«". 

Problema  k>> 

E M 


549.  Metiri  [uperficiem  ac  folidita. 
tem  coni  truncati t datis  ejus  altitu- 
dine CH  it  diametris  bafium  AB  & 
CD. 

Resolutio- 

i.  Datis  diametris  bafium  CD&  AB 

inve- 
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inveniantur  peripherix  (§.  429). 

2.  Ad  quadratum  altitudinis  CH 
addatur  quadratum  diflerentix  ra- 
diorum AH  & ex  aggregato  ex- 
trahatur radix  ($.  269  Arieb.), ut 
habeatur  latus  AC  (<5.417). 

3.  Semifumma  peripheriarum  mul- 
tiplicetur per  latus  AC:  produ- 
cum erit  fuperficies  coni  trun- 
cati . 

Sit  e.  gr.  AB  — S' , CD=«',  CH— io' ; erit 
AH=r 

100 3*4 8' 

8 

t S 1 1’eriph.  mai. 

CH,  = i 0 o' 

AH1  = I 

AC*  = 101' 

Ergo  AC  = 1 o o }'"  fere. 

1 o o 3*4 6' 

6 

188  4"'  1’eriph.  min. 

1 5 1 x"'  Peripb.  maj. 

4 3 9 6"  Summa. 

i 1 9 8 " Semifumma. 

1 o o j"'  AC 


10990 
» 19800 

a 1 o°8  9'  9 o'“  Superfic.  coni 
( trunc. 

Demonstratio. 
Superficies  coni  truncati  relinqui- 
tur , fi  fu  perficies  coni  minoris 
ECD  a fuperficic  majoris  AEBfub- 


trahitur.  Sed  fuperficies  minoris  x- 
quatur  triangulo,  cujus  bafis  Hlpe- 
ripheria  diametro  CD  deferipta  , al- 
titudo MK,  latus  EC  ; fuperficies 
majoris  vero  triangulo,  cujus  bafis 
NO  peripheria  diametro  AB  delcri- 
pta,  altitudo  ML  , latus  AE  ( §. 
519).  Cum  vero  prior  fit  pars  po- 
fterioris ; illa  ex  hac  fubtrafta  , re- 
linquitur pro  fuperficie  coni  trunca- 
ti trapezium  parallelarum  bafium 
HION , cujus  quidem  bafes  HI  & 
NO  peripheriis  diametris  CD  atque 
AB  deferiptis  xquales  funt, altitudo 
KL  vero  latus  AC  exiftit.  Habetur 
igitur  fuperficies  coni  truncati  femi- 
fumma  dictarum  peripheriarum  in 
AC  dufla  (§.  400).  ^ e.  d. 

Demifla  ex  C perpendiculari  CH 
ad  diametrum  AB,  cum  etiam  fit 
axis  EF  ad  eandem  in  cono  reflo 
perpendicularis  ($.467);  erunt  CH 
& EF  parallelx  ($.256).  Quam- 
obrem  cum  triangulum  EAF  lecet 
duo  plana  parallela  CD  & AB  per 
bypotb. erunt  femidiamctriCG  & AF 
parallelx  ( §.  499  ) , confequenter 
CG  = HF($.z57)  & CH  = FG 
( $.  cit. ) . Soliditatem  igitur  coni  trun- 
cati inventurus 

x.  Inferat  (§.  268  ):ut  differentiaTe- 
midiametrorum  AH  ad  altitudi- 
nem coni  truncati  CH  , ira  lemi- 
diameter  major  AF  ad  altitudi- 
nem coni  integri  FE,  per  probi. 
33  Arith. (S-  loi  Aritb.)  invenien- 
dam . 

2.  Ex  hac  inventa  fubducat  altitudi- 
nem coni  truncati  GF,  ut  relin- 
quatur altitudo  ablati  EQ,. 

3.  Qux- 
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j.  Quaerat  foliditatem  conorum  CED 
& AEB  (5- 54» )• 

4.  Denique  illam  ex  hac  auferat  ;re- 
fidua  erit  foliditas  coni  truncati 
ACDB. 


. gr.  Sint  omnia. 

nt  ante ; erit  FE  = 

cc  hinc  EG~  50 

Periph.  maior 

•I*»'”  „ 

4 AB 

200 

Bafis  major 

50x400'" 

EF 

4000'" 

IOO960OOOO'' 

3 

Conus  AEB 

669S6666  <4'" 

Pcriph. 

mioor  1884"' 

V CD 

1 IJO'" 

94100 

I884 

Bafis  minor 

I8I6OO'" 

4EG 

IOOO'" 

Conus  CED  281600000 

Conus  AEB  6698666667- 

Conus  cruncacus  3871666667- 

Theorema»;. 

550.  Spbara  aquatur  pyramidi  , 
Cujus  bafts  aqualis  fuperficies , altitu- 
do autem  radio  fipbara . 

Demonstratio. 

Concipiatur  fuperficies  fphxrx  in 
quadratula  infinite  exigua  refoluta, 
qux  a planis  non  amplius  diffident, 
& ex  centro  concipiantur  ad  eorum 
angulos  dudix  redtx  . Evidens  eft 
fphxram  conflare  ex  innumeris  py- 
ramidibus quadrangularibus  in  cen- 
tro coeuntibus,  quarum  altitudines 
a radiis  differunt  quantitate  inaffi- 
gnabili,  hoc  eft,  revera  nulla,  ba- 
les vero  fimul  fumtx  fuperficiei 
fphxrx  sequantur.  Tota  igitur lph ae- 
ra redle  habetur  pro  pyramide,  cu- 
jus bafis  fuperficies,  altitudo  radius 
fphxrae.  ,£X  e.  d. 


199, 

Theorema  »*. 

5Sr.  Spbara  eft  ad  cylindrum  fuper 
aquali  bafi  & ejufdem  altitudinis  ut 
i ad  3. 

Demonstratio. 

Si  quadratum  A 
BCD  cum  qua- 
drante DBC  & 
triangulo  ADC  in- 
feripto  circa  latus 
DC  gyretur;  ip- 
fum  quidem  cy- 
lindrum (§.  46  5), 
quadrans  hemilphxrium  ( JT.  470 ), 
triangulum  conum  ($.  467  )defcribir. 
Altitudo  horum  corporum  cum  ea- 
dem fit , nempe  DC($.  227  );fi  ea  in 
difeos  quantumlibet  exigux  craffitici 
fecentur,  numerus  eorum  in  omni- 
bus idem  erit.  Sit  jam  F.H  fetni- 
diameter  unius  dilci  cylindri  ; erit 
EG  femidiameter  difei  refpondentis 
in  hemifphxrio,EF  femidiameterdi- 
fci  in  cono.  Cum  vero  hi  difei  fine 
circuli, quod  ex  genefi  patet  ($.131); 
erunt  ipii  inter  le  ut  quadrata  redta- 
rum  £H , EG  & EF  ( £.  408  ) , hoc 
eft  ( cum  fit,obparallelifmum  EH 
&CB per bypotbefin,  EH=CB($.238) 
=CG  (£.  40),  atque, obCD:DA 
= EC:EF  (5.268)  & CD  = DA 
( §.  98  ),EC=EF),  ut  quadrata  re- 
dtarum  CG , EG  & EC . Quare  fi 
difeum  coni  a difeo  cylindri  fub- 
trahas ; relinquitur  difeus  fphxrx  ($. 
417).  Idem  cum  valeat  de  fingulis 
difris  ex  reliquis  divifionibus  emer- 
gentibus; foliditas  fphxrx  relinque- 
tur foliditate  coni  ex  foliditate  cy- 
lindri fubdudta . Eft  vero  conus  , cy- 
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lindri  ( §.  547  ) • Ergo  fphxra  du- 
as ejufdem  parte?  tertias  continet. 
d' 

Theorema  i ?. 

S5i.  Cubui  diametri  ejl  ad  fpb ieram 
prope  modum  ut  300  ad  157. 

Demonstratio. 

Si  diameter  fphxrx  100  ; cubus 
ejus  1 000000  ( JF.  531)  & cylindrus 
eandem  cum  fphxra  bafin  & altitu- 
dinem habens  785000(0. 541),  con- 
feq  uenter  fphxra  x 570000 : 3 (0.  5 5 1). 
E(t  itaque  cubus  diametri  ad  fphx- 
ram  ut  1000000  ad  1570000:3,1100 
cft,  ut  300  ad  157  (0.  i8x.  178  A- 
ritb.  ).  j (J.  e.  d. 

Scholion. 

553.  Vico  cubum  diametri  rfc  ad  fpharam  prope- 
modum  ut  30 O ad  tyj,  In  demonftratime  enim  aflu* 
mitnr  ratio  prope  ver*  diametri  ad  peripbtriam  ICO  1 
3 14  ( S-41*  ) • 

Theorema  30. 

554.  Superficiei  /phara  ejl  qua- 
drupla circuli  radio  fpbarce  deferi- 
pti. 

Demonstratio. 

Quoniam  fphxra  xqualiseft  pyra- 
midi, cujus  bafis  eft  luperficies  .al- 
titudo radius  fphxrx(  0.550);  fuper- 
ficies  ejus  habetur  , fi  foliditas  per 
tertiam  femrdiametri  aut  fextam  dia- 
metri partem  dividitur  (0.548).  Eft 
vero  foliditas  fphxrx  fadtum  ex 
-v  circuli  maximi  in  diametrum  (0. 5 5 r. 
5+t ) . Quare  fi  hoc  fadtum  per 
| diametri  dividas  feu  , quod  perinde 
eft, primum  per  diametrum,  ut  quo- 


tus fint  f circuli  maximi , hoc  cft  , 
circuli  circa  diametrum  fphxrx  de- 
feripti  (0.  no  Aritb.) , & deinde  per  £ 
(§.  108.  no  Aritb.)  ; erit  quotus 
-^circuli  maximi  (0.  243  Aritb.  ) , 
hoc  eft,  quadruplus  circuli  maximi 
( 0. 2 1 3 Aritb. ) . Sed  idem  eft  luper- 
ficies fphxrx  per  demonftrata . Er- 
go fphxrx  fuperficies  circuli  maxi- 
mi  quadrupla  . Q^e.d. 

Corollarium. 

$53.  Area  circuli  maximi  eft  fa&um  ex  pe- 
ripheria  e;us  in  quartam  diametri  partem  ( $• 
419^  . Ergo  quadruplum  hujus  circuli  eft  ia- 
&um  ex  pcnphcna  in  diametrum.  Superficies 
ergo  fphxrx  habetur  > peripheria  in  diametrum 
ducta , confcquenter  re&angulo  xqualis  cft , cu- 
jus bafis  peripheria  circuli  radio  fphxrx  defer  1- 
pti , atticudo  diameter  fphxrx  ( §.  375 ) . 

Problema  *i. 


jui  . 


R e s o l u t i o.  •» 

1.  Quxratur  peripheria  circuli  radio 
fpharrx  deleri bendi  (0.  419). 

2.  Inventa  ducatur  in  diametrum  . 
Fadtum  eft  fuperficies  fpbxrx  (0. 
5 55)  - 

3.  Hoc  fi  porro  multiplicetur  per  fcx- 
tam  diametri  partem  ; prodibit 
fphxrx  foliditas  (§.5  50.  548  ) . 


E.  gr.  Sii  diameter  5600"',  eric 
1’eriph.  Circuli  >7584"' 
Diameter  1*oo 

10350400 

87910 

Superf.  Sphatr.  9 84  7 04"  |o» 
Diameter  560" 

59081140 

4913510 


e e 4/ 

XX**  X 

000000 00\ 


551434140" 

91903706-)"  Soliditas  Splurr. 

Al.l- 


Digitized  by  Google 


201 


De  Dimenftone  Solidorum. 


Aliter. 

1.  Quaeratur  cubus  diametri  17561 
6000"  (JT.530.“ 

2.  Inveniatur  porro  ad  300,  157  & 
cubum  inventum  175616000" nu- 
merus quartus  proportionalis  9190 
57o6j"($.  joz  Aritb.  ),qui  erit  lo- 
liditas  fphaera:  ( 5-  5 5 2 ) . 

S c H O L I O N. 

f J 7.  Segmenta  fihar*  tu  feclores  inferius  in  A- 
rtalyf  facilius  invenire  docemus , quam  hoc  loco  fe- 
ti poteras  • 

Problema  «■ 

558.  Metiri  foHditatcm  ac  fuperfi. 
cicm  quinque  corporum  regularium. 

Resolutio- 
Cubi  foliditas  inveftigatur  per 
probi.  15  ($.  531).  Tetraedrum 
cum  fit  pyramis  & Odlaedrum  py- 
ramis geminata  , Icofaedrum  vero 
ex  viginti  pyramidibus  triangulari- 
bus, Dodecaedrumex  duodecim quin- 
quangularibus  confiet , quarum  ba- 
fes  in  fuperficie  Icoiaedri  & Dodecac- 
dri  funt , vertices  in  centro  coeunt 
( $.472. 47  5);  horum  corporum  fo- 
liditas habetur  per  probi.  19  ($.548). 
Superficies  eorundem  prodit , fi  area 
figurx  unius  ex  terminantibus  ipfa 
quaeratur  ( §.  392 & 401  )&  inven- 
ta per  numerum , a quo  corpus  de- 
nominatur , multiplicetur  , nempe 
proTetraedro  per  4 , pro  Hexaedro 
feuCubo  per  6 , pro  Odiaedro  per 
8 , pro  Dodecaedro  per  12,  prolco- 
faedro  per  20  ($-475 )• 

Problema  23- 

559.  Corporis  irregularis  (ujufcua - 
que  folUitatem  invenire. 

0/olpi  Oper.  Matb.  T om.I. 


A 


1.  Immittatur  corpus  paralielepipedo 
cavo  eique  aqua  aut  arena  fuper. 
fundatur  & altitudo  aquae  feu  a- 
renas  AB  notetur. 

2.  Corpore  extradto , obfervetur  de- 
nuo  aquae  aut  arenae  complanatio 
altitudo  AC. 

3.  Subtrahatur  AC  ex  AB,  ut  re- 
linquatur BC . 

4.  Quoniam  corpus  irregulate^aequa- 
tur  paralielepipedo  , cujus  bafis 
FCGF  , altitudo  BC ; ejus  (obdi- 
tas invenietur  per  prob.  16  ( §. 
536). 

Sit  e.  gr.  AB  «•  , AC  j'  i erit  BC  j'  . Sft 
porro  DB  IV,  BE  4';  erit  folidita*  corpo- 
ris 144' . 

SCHOIION  I. 

5^0.  Sguodft  corpus  in  aqualiculi  ijiiuftmdi  com- 
mode deponi  nequeas  , e.  gr.  f fatuam  certo  loco 
ajfxam  dimetiri  jubeamur  i prifma  quadrangulate  aut 
paralleltpipedum  circa  ipfum  conftrui  debet  est  ajft * 
nbut.  Reliqua  peragenda  funt  ut  ante . 

Corollarium. 

5 «i.  Inveniri  ergo  poteft,  qnot  linearam  cu- 
bicarum fit  aliquod  lijnnm , faxum  , metallum 
aut  materia  alia  qtutcuoque.  pendent  libram 
unam. 

SCHOLION  2. 

f6*.  fime  in  ufus  futuros  conftrui  poteft  Tabula 
gravitatem  diverforum  torporum  oftendens  fecundum 
librat  f quas  pendit  eorum  pt*  cubicus : id  quod  per 

C C pro* 
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pT4.tr i hyirtfidtictt  tlH / adhuc  mtdil  fitri  fsicft  , 
mi  fm  Irxt  afitndtmm . 

PrOBLBMA  *4- 
563.  Invenire  foliditatem  corporis 
cavi. 

R ESOlllTlO- 
Cafus  1.  Si  corpus  cavum  in  nu- 
mero Geometricorum  non  continea- 
tur; relolutio  eadem  , qux  proble- 
matis praecedentis  ($.  S S 9 )- 

Cafus  11.  Si  corpus  cavum  fuerit 
parallclepi pedum , prifma , cylindrus, 
fphacra  , pyramis  vel  conus;  folidi- 
tas primum  totius  corporis  cavitate 
incluia,  dcin  cavitatis,  quae  eandem 
cum  corpore  figuram  habere  fuppo- 
nitur,  per  methodos  fupra  traditas 


(§-5j6.  539-  S4t-548-5S6) inveniatur: 
hac  enim  ex  illa  fubduef a , relinqui- 
tur foliditas  corporis  cavi. 


C 


Sit  e.  gr.  foliditas  cylindri  civi  ABDC  inve- 
nienda , fitque  diameter  totius  corporis  AB  fi", 
longitudo  AC  >°  4'  etic  foliditas  cylindri 
hiclufa  civitate  6o>'  jyi " 960"'.  S t diameter 
cavitatis  500"*  erit  foliditas  481'  77 j"ooo'": 
qua:  fubdu&a  e*  fupra  inventa  relinquit  folidi- 
tatem corporis  cavi  iii'gj;" y«o'" . 


CAPUT  V. 

De  Similitudine  ac  Ratione  Solidorum. 


Theorema  31. 

564.  Corpora  fimilia  funt , quorum 
plana  terminantia  & numero  aqualia 
<S t fimilia  exifiunt . 

Demonstratio. 

Cum  corpora  ex  planorum  termi- 
nantium concurfu  gigni  pofle  con- 
cipiamus; eodem  modo  determinan- 
tur, fi  plana  terminantia  & numero 
aequalia  fuerint  & fimilia  (5.119). 
Sunt  igitur  & ipfa  fimilia  {§.  no.). 
S^e.d. 

Corollarium  i. 

j6f.  Cum  in  planis  firoilibui  anguti  homo- 
logi Itnt  aquales  ( g.  175  ) , anguli  vero  folidi 
homologi  cx  coucurJu  planorum  homologorum 


(6.  44 S ) 8c  in  corporibus  (iroilibus  muititadi- 
ne  atoualium  oriamur  { §.  5*4  } ; in  corporibus 
limitibus  anguli  folidi  homologi  «quales  funt 

Corollarium  *• 


f66.  Quoniam,  in  planis  (imilibus  latera  ho- 
mologa  funt  proportionalia  { f 17J ) s fi  *•  8J* 
justa  paralleiepipeduio  ABDC.EHGF  aliud  li- 
mile  aldiehjf  ( cujus  figuram  non  adiunximus  ) 
poni  imaginemur  , erit  AB  : BD  =a4i  “ Sc 
I>B:  BG  — <il : lg  . Quamobrem  ex  «quo  AB. 80 
=:«i  .%( J,  i p4  jtrith.  ) . Cum  igitur  iic  AM-.ah 
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=BD:M&  BG:%{  $.  )j  | aXis  cum  diametro  ( §.  465.  467). 

corporum  iimilium  longitudines  AB  & ab , Ia-  l * _ • • • ^ r 

tftudines  DB  & itemque  altitudines  BG  & [ Axes  lgltUf  IU  ConiS  & Cylindris  li- 


itemque 

is  io  eadem  ratione  exiftunt . 

Corollarium  3 

$<;.  Cubui  fet  quadratis  xquilibai  termina- 
tur (5.460).  Sunt  vero  quadrata  omnia  limilia 
{ f.98.  175).  Ergo  cubi  omnes  funt  fimiiei  (S. 
J<4>* 

Corollarium  ♦, 

568.  Quoniam  corpora  regularia  planis  regu- 
laribus > ideoque  fimilibus  ( J.  to6.  I75),&ciuf- 
dem  quidem  fpteei  numero  «qualibus  (§.  475) 
terminantur;  corpora  quoque  regularia  ejufdem 
Ipeciei  fimilia  iunt  ( §.  564  ) ■ 

Corollarium,  j. 

5 <9.  Omnia  igitur  Tetraedra , omnia  quoque 
OctaeUra , Dodecacdra  ii  Icolaedra  fimilia  iunt 
( 5.  475  )• 

Theorema  ja. 

570.  Conorum  & Cylindrorum  fi. 
milium  altitudines  Junt  ut  diametri  ba - 
fium  ■ axes  funt  itidem  ut  diametri  ba- 
fium , & iis  fub  eodem  angulo  jungun- 
tur . 

Demonstratio» 


Si  Coni  & Cylindri  fimiles-  funt  ; 
ca  in  iifdem  eadem  funt , per  qua;  a 
fe  invicem  difeerni  poflunt($.  14  A- 
ritb.  ).  Patet  vero  Conos  & Cylin- 
dros non  pofle  diflingui  nifi  per  ra- 
tionem axis  KL  vel  CF  ad  diame- 
trum bafisNM  vel  DB, atque  per  an- 
gulum KLM  vel  CFE,qucoi  efficit 
Wolfi  Oper.Matb.Tom.L 


milibus  ad  diametros  bafium  eandem 
rationem  habent,  & ad  eas  Gmiiiter 
inclinantur  fe u ad  eundem  angu- 
ium infiftunt.  Quod  erat  unum. 
Cum  in  figuris  folidis  perinde,  ac 
ioplanis($,  117  ), altitudo  fit  recta 
ex  vertice  in  bafin  ad  angulos  re&os 
dudla;  in  Conis  & Cylindris  redlis 
axes  funt  altitudines  ( $.465. 467), 
ideoque  patet  per  demonfirata  altitu- 
dines tum  efie  diametris  bafium  pro- 
portionales. Et  quoniam  in  ceteris 
altitudines  in  triangulis  redlangulis 
fubtendunt  eofdem  angulos  obliquos, 
fub  quibus  nempe  axes  ad  diame- 
tros inclinantur ; ideo  axibus  ($.167), 
confequenter  etiam  diametris  bafium 
( §.  1 6 7 Aritb. ) proportionales  funt  . 
Quod  erat  alterum  . 

Theorema 


»• 


lis 


571.  Omnis  fpbara  efl  alteri  fimi - 


T I O. 


Demonstra 

Omnem  fe- 
micirculum 
efle  alteri  fi- 
milem  , pa- 
tet ex  dc- 
monftratio- 
ne  theore- 
matis 1 part. 

1 ( §.13  5 ). Sed fphacra  deferibitur fe- 
micirculo  AKB  circa  diametrum  AB 
in  gyrum  adlo  (S.470  ):  omnes  igi- 
tur fphxrat  eodem  modo  determi- 
nantur ($.119),  ideoque  fimiies  funt 
(§.ixo).  Q^  e.  d. 

Cc  x Theo- 
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T H E O R B M A 34* 

571.  Omnia  prifmata , par  alie  lepi- 
peda , cylindri , pyramides  & coni  funt 
in  ratione  compofita  bafium  & altitu- 
dinum . 

Demonstratio. 

Sunt  enim  ut  fa&a  ex  bafibus  in 
altitudines  ( 5-  556.  539.  541.  548 
Geom.  & §.  178  Aritb.  ) : ergo  in 
ratione  compofita  bafium  & altitu- 
dinum (5-  159.  Aritb.  ).  S^e.  d. 

Corollarium  i. 

5 7 j . Quare  fi  bafes  fuerint  zquales  , altitudi- 
num ; fi  altitudines  , bafium  rationem  habent 
( §.  181  Ojrith.  ) • 

Corollarium  t 

174-  Cylindrorum  & conorum  bafes  funt  cir- 
culi { 5. 465- 4<7  )-  Circuli  funt  in  ratione  du- 
plicata diametrorum  ( $.  409 ) . Ergo  cylindri  & 
coni  quicunque  fune  m ratione  compofita  ei 
iimpltci  altitudinum  & duplicata  diametrorum 
{ J.  57*)»  fle  fi  fuerint  teque  alti,  funt  ut  qua- 
drata diametrorum  (jj.  Sj})- 

Corollarium  3. 

575-  Quare  fi  in  cylindris  & conis  altitudo 
fuerit  diametro  bafium  aequalis;  erant  tam  co- 
ni quam  cylindri  in  ratione  triplicata  diametro- 
rum bafium  ( J.  ijy  Arith.  ) . 

Problema  zy. 

576.  Invenire  cubum  dato  corpori , 
cujus  foliditas  inveniri  potefl , squalem 
vel  qui  fit  ad  boc  in  data  quactm- 
que  ratione , e.  gr.  ut  3 ad  1 , vel 
Ut  1 ad  4. 

Resolutio. 

1.  Inveftigettir  foliditas  corporis  per 
problemata  in  cap.  prsc.  tradita. 

2.  Ex  ea  vel  ejus  multiplo  aut  fub- 
multiplo  defiderato  , e.  gr.  triplo 
aut  fubquadruplo  extrahatur  ra- 
dix cubica  fS.  281  Aritb.)  , qu* 


erit  latus  cubi  defiderati  ( §■  5 3 1 
Geom.  & §.  148  Aritb.  ) . 

E.  gr.  Sit  foliditas  cylindri  1070  I7i'*7j"i 
reperietur  latus  cabi  aqualis  4°7-s"* 

Problema  2 6. 

S 77.  Dato  corpore  , cujus  foliditas 
inveniri  potefl , invenire  dimenftones 
alterius  ipfi  squalis  dati  generis  (3  al- 
titudinis vel  bafeos  dats. 

Resolutio. 

i.  Inveniatur  foliditas  corporis  per 
problemata  in  cap.  pcsc.  t. adita. 

1.  Dividatur  per  bafin  datam  : quo^ 
tus  erit  altitudo  in  prifmatis , pa- 
rallelepipedis  & cylindris  (§.53°. 
536.  541  Geom.  & 5.210  Aritb.  )f 
tertia  vero  altitudinis  pars  in  py. 
ramidibus  atque  conis  ( §.  548 
Geom.  & S.ixo  Aritb.  ). 

3.  Si  altitudo  detur ; foliditas  corpo- 
ris inventa  dividatur  per  eam,  ut 
habeatur  bafis  prifmatum  , pa- 
rallelepipcdorum  & cylindrorum  ; 
per  tertiam  altitudinis  partem,  uc 
habeatur  bafis  pyramidum  & co- 
norum ( §§.  cit.). 

4.  Pro  parallelepi pedis  & prifmatis 
triangularibus  & multangularibus 
area  bafeos  difeerpatur  in  fadlores 
duos,  ut  habeatur  longitudo  & 
altitudo  (5.3  8 7. 3 9 ».  402.4  5 6. 46  2), 
quorum  alteruter  pro  bafi  prifmatis 
triangularis  per  2 multiplicandus 
(5-392)&  infuper  pro  multangula- 
ris  bafi  alter  per  numerum  late- 
rum dividendus,  ut  prodeat  latus 
figurae  polygonx  (5.402). 

5.  Pro  cylindro  & cono  ex  bafi  in- 
venta porro  quxrenda  ejus  dia- 
meter ( 5-434  )• 

E.gr. 
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E.  gr.  Sit  foliditas  »Iicnjus  corporis 
978".  Inveniri  debet  cylindros,  cujus  altitudo 
a°4'S".  Reperietur  bilis  i°40'  }}"  fere  j diame- 
ter i}+". 

T HEOREMA  J$. 

578.  Omnia  prifmata  fimilia  , pa- 
rallelepipeda , cylindri , pyramides  atque 
Coni  funt  in  ratione  triplicata  homolo- 
gorum laterum , itemque  altitudinum . 

Demonstratio- 
Sunt  enim  in  ratione  compofita  ba- 
lium  & altitudinum  ( $.  572)  . Sed 
bafes  funt  in  ratione  duplicata  ho- 
mologorum laterum  ($.406)  & al- 
titudines lateribus  bafium  homologis 
proportionales  funt  (§.566).  Ergo 
corpora  ipfain  ratione  triplicata  late- 
rum homologorum,  itemque  altitudi- 
num, exiftunt  ( $.  1 5 9 Aritb. ).  Qf.d. 

Theorema  36. 

579.  Sph *rte  funt  ut  cubi  diametrorum. 

Demonstrati  o. 


B 


H 


Sit  circulo  D 
AEB  quadratum 
GFIH  circum- 
fcriptum  ($.  351)- 
Quodfi  femicircu-  Dj 
Ius  AEB  cum 
quadrato  dimidio 
AGHB  circa  a- 
xem  communem  AB  in  orbem  mo- 
veatur ; ille  fphaeram,  hoc  cylin- 
drum defcribet,  cujus  altitudo  AB 
diametro  bafis  I H aequalis  ( §. 
470.  46S  ).  Quare  fi  ponamus  cir- 
culum adhuc  alium  cum  quadra- 
to fimiliter  circumfcripto ; quoniam 
ex  theorematis  1.  Part.  1.  demon- 
ftratione  confiat  (§.  135),  omnem 
fcmicirculum  cfle  alteri  fimilem,& 
AB  ad  BH  utrobique  eft  ut  r ad  1, 
idcoque  rcchngulum  unum  alteri 


fimile  ( $.  1 7S );  inde  generabitur  fph ae- 
ra & cylindrus  alteri  fimilis  (5- 119. 
ito ).  Cum  igitur  ea  utrobique  coin- 
cidant,per  quae  afe  invicem  corpora 
in  utroque  cafu  genita  diftingui  debe- 
bant ( §■  14  Aritb.)\e rit  cylindrus  u- 
nus  ad  fuam  fphaeram  ut  alter  ad  fu- 
am  ( §■  1 3 a Aritb.  ) , confequenter 
fphaerae  funt  inter  fe  ut  ifti  cylindri 
f 5-  t73  Aritb.  ).  Habent  ergo  ra- 
tionem triplicatam  diametrorum  ( §. 
575  ),  hoc  eft,  ut  cubi  earundem  c- 
xiftunt  C 5-  159  Aritb.  ).  jQ  e.  d* 

Theorema  37- 

580.  AE qualia  parallelepipeda  , prif. 
mata , cylindri , coni  & pyramides  re- 
ciprocant bafes  & altitudines  . 

Demonstratio. 

Si  enim  haec  corpora  fuerint  ae- 
qualia; fa&aexbafibus  in  altitudines 
aequalia  funt (5.  536.  539.  541.548). 
Quamobrem  altitudo  corporis  A eft 
nd  altitudinem  alterius  B uti  reciproce 
bafis  ipfius  B ad  bafin  ipfius  A (§. 
Z99  Aritb.  ).  Q^e.  d. 

Theorema  38, 
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qualis  efl  diametro  hafeos , eft  ad  cu- 


bum diametri  propemodum  ut  785  ad 
1000 . 

Demonstratio. 

Si  diameter  AB  100,  erit  bafis 
78 so  quam  proxime  ( $.  429 ) . Et 
quoniam  altitudo  CD  = AB  per  by - 
potb.  (obditas  cylindri  fere  785000 
( §.  541  ) . Sed  cubus  diametri 
AB  = 1000000  ( §.  s j 1 ) . Ergo  Cy- 
lindrus ad  cubum  diametri  prope» 
modum  ut  785  ad  iqqo  ( §.  181  A.+ 
ritb.  ).  jQ.  e-  d. 


CAPUT  VI. 

De  Stereomelria  Doliorum, 


Problema  27* 

582.  Virgulam  conflruerc  , cujus  0- 
pe  baud  difficulter  invenitur  numerus 
menfurarum  fluidi  alkujus  ,e.  gr.vini, 
cerevifhe  &c.  in  vafe  cylindrico  con- 
tenti. 

R ! SOLUTI  O* 

1.  Diameter  vafis  cylindrici  ABFE  , 

( Vid.Fig.  x & 2 prae.  ) uni  menfu- 
rx,quaad  fluida  menfuranda  uti- 
mur, xqualis»  AB  jungatur  linex 
indefinirx  A 7 ad  angulos  ttfetos 
C §.  249  ).  . 

2.  Ex  A transferatur  m r recta  Ai 
roflx  AB  xqualis  ; erit  Br  dia- 
meter vafis»  quod  duas  menfuras 
capit,  fed  eandem  cum  vafe  prio- 
ri altitudinem  habet . 


g.  Fiat  A2  = Bi ; erit  B2 diameter 
vafis  tres  menfuras  capientis , fed 
ejuldem  denuo  altitudinis  cum  va- 
fe , quod  nonnifi  unam  capit . Eo- 
dem modo  inveniuntur  diametri 
vaforum  capaciorum  Aj,  A4,As, 
A6,  A7  &c. 

In  unum  virgulx  latus  transferan. 
tur  divifiones  inventx  Ar  > Ax  , 
Aj , A4  &c.  in  alterum  vero  alti- 
tudo cylindri  uni  mcnfurx  xqua- 
lis , quoties  fieri  poteft . Ita  vir- 
gula conftrudta  eft. 

Aliter. 

Diametri  A2,  Aj  , A4  , Aj , A 6, 
A 7 &c.  etiam  per  calculum  inve- 
niri in  numeris»  & in  particulis  dia- 
metri AB  per  modum  fcalx  Geo- 
. xne- 
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metrica:  divifie  ( §.  277  ) centefimis 
aut  millelimis  determinari  poffunt  . 
Sit  nempe  diameter  AB=iooo;  erit 
ejus  quadratum  1000000.  Ex  hujus 
duplo  extra&a  radi  x quadrata  ( $. 
169  Aritb.  ),  erit  Ai.  Si  ex  tri- 
plo , quadruplo  , quintuplo  &c.  ra- 
dix extrahatur;  prodibunt  diametri 
Aj,  A4  , As  &c.  quem  in  ufum 
conftru&a  eft  tabula  fequens: 


|Mcnf. 

Diam. 

2 

r» 

3 

Diam* 

2 

<1 

3 

Diam. 

V 

1.000 

*7 

4.113 

33 

5-744 

1 

1.414 

iS 

4.141 

34 

5.831 

3 

1-73* 

>9 

4-359 

35 

5-916 

4 

1.000 

IO 

4.471 

36 

37 

6.000 

5 

i.ijC 

11 

4.58» 

6.081 

6 

1.449 

11 

4.600 

38 

6-164 

7 

1.645 

»3 

4-796 

39 

6.144 

8 

1.818 

14 

4-898 

40 

6.314 

9 

J.OOO 

»5 

f.OOO 

41 

6403 

IO 

3.161 

l6 

5.099 

4» 

6.480 

1 1 

3.316 

17 

5.196 

53 

6-557 

ll 

3.464 

iS 

5.191 

44 

6.633 

>3 

3.605 

»9 

5-385 

45 

6.708 

1 4 

3.741 

3° 

4-477 

46 

6.781 

'5 

3873 

5-567 

47 

6855 

1 6 

4.000 

i* 

5.657  l4S| 

6.9l8 

Demonstratio. 

Cylindri  eandem  altitudinem  ha- 
bentes funt  inter  fe  ut  quadrata  dia- 
metrorum ( §•  574 ) * Ergo  quadra- 
tum diametri  vafis  duas  , tres,  qua- 
tuor  &c.  menfuras  capientis  eft  du- 
plum , triplum  , quadruplum  &c. 
quadrati  diametri  vafis  m en  furam 
nonnifi  unam  capientis  . Quare  fi 
inde  radices  extrahantur;  habebun- 
tur in  refolutione  altera  diametri 
ipfae  ($.  246  Aritb.).  Quoniam  vero 
in  prima  AB  = Ai;  erit  ipfius  Bi 
quadratura  duplum,  quadratum ipfi- 


us  B 2 triplum  , quadratum  ipfius 
B j quadruplum  &c.  quadrati  ipfius 
At  (§■  417)-  Unde  denuo  patet  ef- 
fe  redlas  A2,  Aj,  A4  &c.  diame- 
tros vaforum  quaefitas.  Quodfi  ita- 
que  has  divifiones  ad  diametrum  va- 
lis  cylindrici  applices ; illico  confla- 
bit, quot  menluras  capiat  vas  cy- 
lindricum eandem  cum  iftobafin,fed 
altitudinem  illius  habens,  quod  u- 
nam  menfuram  capit.  Quare  fi  por- 
ro ope  alterius  divifionis  in  virgula 
fa&z  inveftiges,  quoties  altitudo  u- 
nius  menfurx  in  altitudine  vafis  da- 
ti contineatur  & per  hunc  nume- 
rum diametrum  modo  inventam 
multiplices ; prodibit  numerus  men- 
furarum  cavitatem  vafis  dati  adim- 
plentium . Q^e.  d. 

ScHOLION  I. 

»«3-  S.gr.  Sit  diameter  * vafis  cylindrici  8 > </. 
‘itudo  11  ierit  numerus  menfurarum , quas  capit , 96. 

ScHOLION  2. 

3S4.  -dltilut io  cylindri  menfuram  unam  cupientia 
<jU0  minar  afiumitur  , to  diameter  hafit  fit  major  . 
Unde  tam  ipfa  , ejuam  diametri  cylindrorum  finret 
menjurat  capientium  pofiea  fnciliut  in  fuaa  minntiat 
fubdividnniur . JiavcruJ  (i)  / indet  at  altitudo  ucn- 
nifi  mniua  digiti  spumatur  . 

ScHOLION  3- 

j8y.  Inveniuntur  autem  diametri  vaforum  unam 
vel  fluret  fartet  decimat  menfura  capientium , fi  de- 
cima vel  flutet  decima  pariet  vafit  , unam  menfu- 
ram capientia  , dividantur  per  hujut  altitudinem  , 
ut  habeatur  bafit  cylindri  circularit  ({,54!  );  ete- 
nim hac  data  diameter  habetur  per  probi.  60  ( J. 
434  J . Eodem  modo  inveniuntur  diametri  pro  feru- 
pniit  vaforum  dant  & plure  t men  fur  at  capientium. 

ScHOLION  4. 

58  6.  Quodfi  altitudo  vafis  confiant  er  eadem  reti- 
neatur i diametri  pro  men  fur  is  integris  earumque 
partibus  decimalibus  hac  rasione  inveniuntur  . Sit 
e.  gr.  diameter  unius  men  furit  1 feu  looo  partium 
decimalium  i erit  ejus  quadratum  lOOOOOO : cujus 
pars  decima  100000.  Inde  extra  fla  radia  quadrata 


[»]  In  dtr  vollkommcnen  Vifierkunft  , c.  >?.  p.  iU. 
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516  continet  partes  decimalft  diametri  unius  menfu - 
r*  , qua  conveniunt  diametro  cylindri  decimam  «m- 
fune  panem  continentis  , ejnjaem  tamen  cum  cylin- 
dro integram  me» furam  capiente  altitudinis  . Si  ex 
duplo  hujus  decima  nempe  200000  radix  extrahat  uti 
prodit  diameter  vafis  unius  menfura  capientis , 
447  & ita  porro  . Quvdfi  quadrato  diametri  unius 
menfura  1000000  adjicias  partem  decimam  100000 
e .x  funi ma  extrahas  radicem  quadratam  1.049  i ** 
rit  ea  diameter  vafis  t qua  capit  t-f—  menfura.  Ica- 
rio patet  per  dtm*nf  rationem  problemati t prafenth  , 
*4tque  f<'  patet  , quomodo  virgula  fitltometrica  accu- 
ratius conf/rui  pcjfit  , ut  intervalla  inter  tuen furat 
integras  fubdividantur  iu  partes  decimalet  . 


Diametri  pro  menfuris  integris  & 
earum  partibus  decima! ibus . 


SCHOLION  5- 

5*7.  Ceterum  me  non  umnente  patet  , cylindrorum 
menfuram  hic  confli  tui  cylindrum  , quemadmodum  fu- 
fra  folidorum  omnium  menfura  afumtus  efi  cubus. 
Unde  & virgula  pitho  met  rica  fie  confiruda  Virga 


cylindrica  appellatur  , Similiter  hic  circulorum  men- 
fura confis  tuitur  circulus  , ficati  fupra  omnium  fu- 
perfitierum  menfura  quadratum. 

Problema  18- 
588.  Invenire  foliditatem  dolii, boc 
eji  , determinare  numerum  menfura . 
rum , quas  capit. 

Resolutio. 


i-  Virga  pithometrica  vi  prob.  prarc. 
( §.  581  ) decenter  applicata  , ex- 
ploretur  tam  longitudo  dolii  AC, 
quam  utraque  diameter  GH  & 
AB. 

z.  Cum  experientia  non  invita , rigo- 
re licet  geometrico  repugnante  , 
dolium  pro  cylindro  nabeatur  , 
cujus  bafis  inter  fundum  & ven- 
trem dolii  media  aequidifferens ; in- 
ter AB  & GH  quaeratur  nume- 
rus medius  aequidifferens  ( §.  330 
Aritb.),  qui  diameter  aquata  di- 
ci folet. 

3.  Numeru?  inventus  multiplicetur 
per  longitudinem  dolii  AC  , erit 
fadium  vi  demonflrationis  probi, 
praced.  (§.  ;8z  ) numerus  menfu- 
rarum,  quas  capit  dolium. 

•5't  e.  gr.  AB  =:  S AC 

GH=i»  j-(  AB  + GH)=  10 

erit  AB+GH  =iq  capac.  dolii  tio 

f ( AU  + GHJ  =10  mCnr' 

SCHO- 
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SCHOLIOM  I." 

_ 5®?-  Quodfi  contingat  , fundum  non  tfft  perfide 
circularem  , fed  unam  diametrum  tfft  altera  tantio- 
rem i utramque  diametrum  mtliri  durarum  femifum. 
mam  fro  diametro  circuli  fundo  dolii  annali  i affnme- 
rt  filent. 

SCHOLION  2. 

59O.  Talul * , ex  quibus  inter  fe  ceajfath  dolia 
timfirui  filent  > ultra  fundum  prominent . Tro  lon - 
gitudine  igitur  dolii  non  af umenda  eft  reda  TE , 
Jed  AC  j qu*  habetur  , fi  qusmthas  prominenti*  ta- 
bularum una  cum  ejus  dimidio  » cui  fundi  craffities 
aquaiit  fu f ponitur  , 4 retta  TE  utrinque  fui  trahi - 
tur  . Solent  amem  quantitates  fubtralsendas  creta  no- 
tare utrinque  in  ipfa  fuprrficie  dolii  , e,  gr . in  K ,fi 
quantitas  fubtrahtnda  fuerit  IK . Eum  in  finem  /e- 
(uliarnn  virgulam  parant  t in  partes  minutas  squa- 
les divifem  . 

ScHOLION  J. 

J91.  Alios  decepturi  ex  tabulis  im  medio  gracili- 
bus , circa  extrema  craffis  &•  orbibus  ligneis  pariter 
cra/Jis  dolium  an  fi  ruunt : qu*  fraus  non  facile  de- 
tfgitur, 

.Scholion  4. 

59*.  Tofiemus  equidem  foliditatem  cavitatis  dolii 
sodem  modo  explorare  , quo  fupra  corpora  cava  metiri 
docuimus  ( §.  563  ):  fi  enim  per  foliditatem  unius 
menftcrse  divideretur  y prodiret  dolii  capacitas , Enim - 
vero  prolixitas  calculi  olfiat  , quo  minus  ea  me- 
$hodo  utantur  . 

Scholion  5. 

J93.  Tro  flet  etiam  mahodut  , qua  far  ulla  cal- 
culo capacitas  dolii  invenitur  • Utuntur  ea  in  Ba- 
tavia  tr  varii  t Germania  lotii . Sed  cum  fupponat, 
amnia  dolia  tfft  inter  fe  fimilia  cjr  longitudinem  du- 
plam diametri  aquata , hoc  efl , fimifumma  diame- 
trorum -it  & GH  i non  tuto  ubique  adhibetur  . 
KeplerUS  (V  illsm  omnibut  reliquit  prafert , quia 
tmr.et  tantelat  menfornm  in  fe  continet . Virga  e- 
nim,  inquit,  introrfum  immifla  eliminat  craflt- 
ticm  tabularum  a circulorum  , qui  vincula  funt, 
viminutnque , quibus  circuli  lignei  ftringuntur. 
Eliminat  & eiceffum  marginum  , quorum  in 
crenis  hzrent  orbes  . Hoc  aurem  ratio  alia  men- 
furandi  unaeademque  opera  priflare  nulla  pot- 
ell  . Unde  ad  frivolorum  feturitatem  fraudefque 
eliminandas  fuadet  , Ut  lex  illa  dolii  conftruendi, 
quz  tertia  parte  longitudinis  tabularum  jubet 
deferibere  circulum  orbium  ligneorum , magi- 
ilratuum  aufloritate  diligentiaque  conferretur  , 
Wolfii  Oper.  Matb.  T om.  j. 

03  in  Stcreometria  doliorum  vinariorum  part*i-a«. 

j.  f.  n.  j. 

(b)  C>ecm.  pra&.  lib»  5»  c.  to.  Tom.  II.  Optr>  £ ' 

03  in  Srereometrla  part.  1.  fol.  H j« 


poemfque  & proferiptione  vaforum  , qu*  hanc 
figuram  non  habent,  vindicetur.  Ia  nimirum 

pr apertio  in  doliis  Ah  fi  riscis  ob fervatur  • 

Scholion  6. 

J?4.  Sunt,  qtri  a/umunt  , dolium  ex  duobut  eo. 
*"  "»*“•"  componi  , & ejue  foliditatem  per  probi. 
10  ( v;H9J  q**runt . vtlii  cum  alite  corporibus  Geo- 
mttricit  id  comparant . Clavius  (h)  alia  pro  duobut 
coni,  truncatis  , alia  fro  fruflo  fpbaroidis  jtrehime- 
dea  habet,  quoad  prius  confentiente  , quoad  foficriua 
vero  contradicente  Keplero  (c)  . Cia  vio  tamen  alfen- 
tttur  Oughrredus  cumque  in  finem  regulam  a fe 
inventam  frofofui,  (d).  WallifiuS  pro  frufio  fufi 
paraboli,,  habet  (e)  . F.nimvcro  enm  metUdu,  pro. 
pofita  praxi  fatit  refpondeat  , reliqua  vero  , qua  ab 
atngli,  poei/Jimum  proponuntur  (fj  , une  ex  profun. 
dtou  Geometria  derivata  , molefliortt  fine  , nec  en 
n, tuenti.  Geometria  demonfirari  p-ffinf.  Illa  tomen- 
“ tfft  poffumur  . Tanta  attamtn  adhuc  dicem, e,  de 
l^irga  menforia  a Keplero  tantopere  depradicata  fit- 

Problema  29. 

595 .Confiruert  virgulam  pitbome - 
t ricam,  qua  capacitatem  dolii  fine  cal- 
culo explorare  licet . 

R esolutio  & Demonstra  no . 


J 

I 


JiKJ1 

w/  s 


t.  Cum  vafa , pro  quibus  virga  hxc 
paratur,  e {Te  debeant  cylindri , quo- 
rum altitudo  CD  sequalis  diame- 
D d tro 

03  I»  Clave  Matbematica  c.  19.  p.  in.  ioj# 

L«J  !■  Alcebra  c.  It.  ▼<>!.  II-  Op«r.  f.ji o. 

L f]  vli.Tiie  geaeral  Gaugtr  by  Mr.  Dougbarty  p. 
141  & fcqq. 
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tro  AB,  fi  fiat  ut  785  ad  1000 
ita  foliditas  unius  menfurx  ad  nu- 
merum quartum  proportionalem , 
per  probi.  33  ( $■  301  Aritb.)  in- 
veniendum; reperietur  cubus  dia- 
metri cylindri  unam  menfuram  ca- 
pientis (5-  581 ). 

2.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix  cu- 
bica ($.  282  Aritb.)-,  prodibit  dia- 
meter vafis  cylindrici  menfuram 
unam  capientis. 

3.  Jam  cum  vas  illud  habeat  altitu- 
dinem AE  vel  CD  diametro  AB 
aequalem  & diagonalis  BEafiuma- 
tur  pro  indice  capacitatis  fer  by - 
potb.  fi  ex  duplo  quadrati  diame- 
tri modo  inventa  AB  extrahatur 
radix  ($.  269  Aritb.)-,  prodibit  in- 
dex vafis  BE  menfuram  unam  ca- 
pientis (S.417). 

4.  Ut  porro  inveniantur  diagonales 
fimiliujn  vaforum , qux  capiunt 
menfnras  duas,  tres,  quatuor&c. 
tenendum  eft  , ea  e fle  ut  cubos 
diametrorum (§■  578  ),confequcn- 
ter  etiam obfimilitudinem  triangu- 


lorum, quale  ABE($.i83 ),ut  cu- 
bos diagonalium  ( §.  cit.  & §.  260  A- 
ritb.).  Quare  fi  diagonalis  vafis 
unam  menfuram  capientis  conci- 
piatur in  1 000  partes  di  vifa&ex  cu- 
bi 1 000000000  duplo  2000000000, 
triplo  3000000000  , quadruplo 
4000000000  &c.  extrahantur  ra- 
dices cubicx  (5.282  Aritb.)-,  pro- 
dibunt diagonales  vaforum  , quae 
duas,  tres,  quatuor  &c.  menfuras 
capiunt. 

5'  Denique  longitudo  diagonalis  pri- 
mae transferatur  in  virgulam  & 
una  dividatur  in  1000  partes  ae- 
quales (5.277):  ita  enim  ex  pa- 
rata hac  fcala  particulas  millefi- 
mas  diagonalibus  reliquis  compe- 
tentes in  virgulam  transferre  licet. 


Quoniam  itaque  dolium  in  prxfen- 
te  cafu  habetur  pro  cylindro  gemino, 
cujus  altitudo  aequalis  eft  femifum- 
mae  diametrorum  orbis  AB  & ven- 
tris GH  eftque  FB=^(  AB-+GH), 
ideoque  GB  diagonalis  in  cylindro, 
cujus  diameter  lemifumma  diame- 
trorum AB  & GH  ; capacitas  ejus 
ftatim  innotefeit,  fi  per  orificium  G 
virgula  ulque  ad  B detrudatur.  A e. 
i.&d.  . . 

SCHO- 
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SCHOLION  *• 

J 9&>  Conflruttioni  vir^uU  itaque  infervii  Tabu- 
la fequens  • 


2 

n 

Dia*. 

2 

O 

O 

Diag. 

2 

0 

3 

D«g 

2 

nT 

3 

? ■ 
5 

1 

1000 

16 

15151 

5* 

3141 

46 

35«3 

2 

i»jj 

17 

*57i 

3* 

3*74 

47 

3608 

3 

144* 

t8 

2620 

33 

3107 

4» 

3634 

4 

IS«7 

19 

166S 

34 

3*39 

49 

3*59 

5 

1709 

20 

^7*4 

35 

3*7* 

50 

36S3 

6 

1817 

21 

175* 

3« 

3301 

5* 

3708 

7 

1912 

12 

2802 

37 

333* 

J» 

373* 

b 

10OO 

»3 

1845 

3* 

3361 

53 

37j6 

9 

2080 

24 

1884 

3» 

339* 

54 

3779 

IO 

1154 

M 

29X4 

40 

34*9 

51 

3801 

II 

1113 

26 

1961 

4* 

3448 

5* 

38*5 

12 

2289 

17 

3©OC 

42 

347<S 

57 

3848 

‘3 

*3S* 

2 8 

3036 

43 

3503 

5» 

3870 

2410 

*9 

3071 

4-1 

353° 

5 9 

3891 

*S 

2466 

30 

3*07 

4! 

}55« 

60 

39*4 

Scholion 

I97.  Virgula  h*c  cubica  affelUri  filet  > q»em- 
mdmodum  praeeam  s cylindrica»  T.t  futile  ad  alia 

dolia  f milia  confiruitur  , in  quibus  tono  i ludo  di- 
midia CF  fuerit  ad  diametrum  uquatam  FB  in  qua- 
rumque ratione  y modo  in  cylindro  ( Vid.  tig»  **P*g* 
pr2C.  ) unam  mtnfuram  capiente  altitudo  A£  ad  dia- 
metrum AB  in  eadem  fuerit  • 

Problema  30. 

598.  Virgam  pitbomet  ricam  conflrue- 
re  ad  determinandam  quantitatem 
fluidi  in  dolio  non  pleno. 

Resolutio, 
i.  A (Fumatur  dolium  aqua  plenum, 
cujus  capacitas  jam  cognita,  & nu- 
merus menfurarum  e.  gr.  per  10 
aut  numerum  alium  minorem  vel 
majorem  dividatur  , prout  dolii 
capacitatem  in  partes  majores  vel 
minores  dividi  commodum  vifum 
fuerit. 


2I| 

z.  Dolio  beneficio  libel- 
lae ACB  ita  colloca- 
to , ut  axis  ejus  fit 
horizonti  parallelus, 
virga  per  orificium 
ventris  intrudatur  , 
donec  fundum  do- 
lii attingat. 

3.  Ea  quantitate  fluidi  ex  dolio  e- 
mifTa,  quae  numero  menfurarum 
per  divifioncm  paulo  ante  num.  1 
invento  refpondet , in  virgula  note- 
tur decrementum  altitudinis  in 
fluido,  quod  exprimit  totius  capa- 
citatis partem  vigefimam . 

4.  Eodem  modo  notabis  decremen- 
tum altitudinis  , reliquis  particu- 
lis vigefimis  quantitatis  fluidi  in 
dolio  contenti  refpondens. 

5.  Horum  decrementorum  interval- 
lis in  una  virgulx  facie  notatis  , 
altera  dividitur  in  partes  quot- 
cunque  minutas  inter  fe  aequales, 
ultra  vigefimarum  intervalla  in- 
aequalia continuandas  , e.  gr.  in 
zoo  aut  plures. 

Ita  virga  pro  dolio  non  pleno  me- 
tiendo conllrudta  eft . 

Scholion. 

5S9-  ufum  domtfiicnm  pro  rodem  dolia 

ifiiufmedi~ virgulam  parare  voluerit  i fujfcit  decre- 
mentorum intervalla  in  nna  ejnt  facie  notari , nec 
opnr  efl  faciei  alterius  in  partti  aqualia  divifione . 
Decrementa  quoque  altitudinis  fluidi  notantur  numt- 
rir  , qui  quantitati  ea  dolio  e mi  fla  rtfpmdtnl  , e.  gr. 
fi  integrum  dolium  capiat  «4  menfurax  & una  ef- 
fluxerit j in  fine  detrementi  altitudinis  fribitnr  63. 

Problema  31* 

600.  'Determinare  quantitatem  flui - 
di  in  dolio  non  pleno . 

D d 1 Reso- 


C 


A D B 


r 
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Resoiutio. 


'i.  Inveftigetur  capacitas  totius  do- 
lii per  probi.  28  ($.  588  ). 

•z.  Dolio  libellae  beneficio  ita  collo- 
cato , ut  axis  ejus  fit  horizonti 
parallelus,  ne  Ici  licet  fluidum  in 
una  dolii  parte  altius  fit  , quam 
in  altera,  virga  per  problema  prae- 
cedens ($.  598  ) parata  per  orifi- 
cium dolii  G intrudatur  , donec 
fundum  in  H attingat. 

3.  Ea  rurfus  extra&a  notetur,  quot 
partes  in  facie  aequalium  vino  ma- 
didas  fint. 

4.  Hinc  inferatur  : ut  numerus  par- 
tium aequalium  in  altera  virgulae 
facie  profunditati  totius  dolii  GH 
refpondentium  ad  numerum  iimi- 
lium  partium  altitudini  fluidi  LH 
convenientium,  ita  numerus  ea- 
rundem  partium  , quae  intervallo 
fcrupulorum  vigefimorum  con- 

fi)  •»  StentomeirJi  Doliorum  f.  O ».b. 

[b]  In  dem  Aurtnte  der  nhtatten  tAeffe.Kstnfl  Archi- 
jDcdt»  1.  II.  £ fj* 


gruunt , ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem, fer  probi.  33  Aritb.  ($. 
302)  inveniendum. 

5.  Capiatur  circino  intervallum  tot 
partium  aqualium  in  virga  , quot 
numerus  inventus  exprimit  & 
transferatur  in  fcalam  fcrupulo- 
rum vigefimorum , noteturque  eo- 
rum numerus , qua:  ipfi  congruunt. 

6.  Per  hunc  dividatur  numerus  men« 
furarum,  quas  dolium  integrum 
capit : quotus  erit  numerus  men- 
lurarum , quas  fluidum  in  dolio 
contentum  replere  poteft . Q^e.  i. 

E.  gr.  fit  GH  ito,  HL  58  , numerta  partium 
aqualium,  quz  integro  Icrapuloram  vigefimo- 
rum intervallo  congruunt  , ito,  capacitas  de- 
nique dolii  118  menlurarum  . 

Eiat  : ido jS iio  xi  , 

4°)  4 l i -rSff  4Jp 

•74  tr/tS- 

Ponamus  partibus  4)}  aequalibus  refpondere  in 
fcala  inaqualium  vjr  five  Quodfi  itaque  tiS 
per  s dividas;  quotus  isi  numerum  meniura- 
rum  indicabit,  quas  fluidum  ia  dolio  conten- 
tum replere  poteft. 

ScflOLlON. 

loi*  Si  dolio t omni a ejfent  (i milia  , per  methcdnni 
prapvjitjm  fatis  accurate  inveniretur  quantitas  flui- 
di in  dolio  non  pleno  i fed  in  diffimilibus  eadem  e - 
xa£Ie  rtptriri  hac  rasione  nequis  . Ttyndum  autem 
inventa  tfl  methodus  y &*  Wjftri  geometrico  fatis fa- 
1 ciens  & praxi  ttfpondens  . S^ttam  enim  Kcplerus  de- 
dis (l),  ea  nec  demoflrgtiv*y  nec  praxi,  adaptata  - 
Unde  neque  ipfi  fatis facit . Es  quamvis  aliam  p«fie* 
eidem  fubfiituerit  (b)  i fatis  tamen  intricata  tfl  .ln- 
tricatioret  adhuc  funi,  quas  BaycrUS  (O  & Doil- 
gharty  (d)  tradunt - 

fd  In  Cono  metris  Miurltliti*  c.  y p,  rou  & f«<N* 
QdJ  The  Gcnciil  Gau&r  p.  »«4»  * £«11. 


Finis  Elementorum  Geometri*. 
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ELEMENTA 

1 TRIGONOMETRLE  PLANCE» 


P J(  & F AT  l 0 * 


Omenti  perquam  exigui  tironibus  videtur  Trigono, 
mecria  , utilitatis  prorfus  nullius.  Enimvcro  rerum 
Mathematicarum  periti  ore  unanimi  confitentur  j 
quod  fublata  Trigonometria  , maxima  eorum  pars 
pereat , quas  in  Mathefi  admiramur  . Certe  ftella- 
rum  magnitudinem,  diftantiam  a Terra  , motum, 
eclipfium  tam  folarium  quam  lunarium  computum, 
magnitudinem  globi  terraquei , & innumera  alia  prorfus  ignoraremus , 
fi  nobiliflimae  hujus  fidentiae  auxilio  deftitueremur.  Trigonometria  igitur 
pro  arte  haberi  debet,  qua  maxime  abfcondita  & a cognitione  hominum 
remota  in  apricum  producuntur.  Eam  qui  nefcit,  non  magnos  in  Mathe- 
fi mixta  fentiet  progreffus:  fiepius  ipfi  in  Philofophia  naturali  haerebit  a- 
qua,  e.  gr.  iridis  phaenomena  ad  rationes  fuas  revocaturo  aliaque  meteo- 
ra  emphatica  explicaturo.  Studium  igitur  Trigonometria  addifcendz  affe- 
ratur indefeffum,  nec  impatiens  fit  mora,  donec  in  partibus  Mathefeos  fubi 

fequen- 
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fequentibus  ineffabilis  ejufdem  ufus  ex  his  ipfis  etiam  elementis  patefcat. 
Fides  oculata  impediet,  quo  minus  in  poflerum  judicia  de  rerum  ufu 
( quod  vulgo  plerumque  fieri  folct ) praecipitemus . Paucis  problematibus 
comprehendi  , quae  alias  per  cafus  plurcs  diftribuuntur  : in  elementis  e- 
nim  praeter  neceflitatem  multiplicanda  non  funt } quae  fpinofa  videntur 
tironibus,  nec  culpatur  brevitas,  quae  perfpicuitati  non  officit,  memoriae 
levamen  certiffimum  exiftit.  Cumque  Trigonometria  etiam  in  Geometria 
pra&ica  ufum  habeat  , quam  cum  theoretica  conjungi  confultum  duxi» 
mus;  ideo  hunc  ufum  fub  finem  anne&ere  placuit  . 


ELE- 
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ELEMENTA 


TRIGONOMETRIjE  PLANiE. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Conflruttione  Canonis  Sinuum , T angentium , atque  Se- 
cantium , tam  naturalium  quam  artificialium . 


Definitio  i. 


z. 


TRivonometria 


plana  eft  fci- 
entia  cx  tri- 
bus trianguli  rectili- 
nei  partibus  invenien- 
di reliquas. 

E.  er.  Ex  duobus  lateribus  AB  & AC  atque 
angulo  B inveniuntur  anguli  reliqui  A ScCeum 
latere  tertio  BC- 

Definitio 

i.  Sinus  rcSlus  p 
AD  arcus  AE  vel 
AI  eft  chorda: 

AB  arcus  dupli 
AEB  vel  AIB 
dimidium  . Si- 
nus totus  eft  ra- 
dius HC , feu  fi- 
nus  Quadrantis 


HE  . Sinus  verfus  eft  pars  radii  ED 
inter  linum  redVum  AD  & arcum 
A E intercepta  . 

Corollarium  x. 

3.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  EC  perpendi- 
cularis ( $.  jyi  Cnm.)  iconfcqurnter  finus  omnes 
eidem  radio  inliflentes  inter  fe  paralleli  (5.  236 
Gnm . ) . 

Corollarium  a. 

4.  Quoniam  arcus  AE  eft  menfura  anguli 
ACE  , & AI  ejus  contigui  ACI  ( 37  Gnm. ) , 
quadrans  veroHE  menfura  anguli  recli  ( f.  143 
Gnm.  ).-  AD  etiam  finus  redtus  & ED  (inus 
verfus  eft  angulorum  ACE  Sc  ACI  j (inus  vero 
totus  eft  finus  anguli  redii. 

Corollarium  j. 

3.  Duo  igitur  anguli , qui  fuut  deinceps  , 
eundem  habent  linum. 

Corollarium  4. 

6.  Angulorum  igitur  obtoforum  finus  iidem 
funt,  quos  hahent  eorum  complementa  ad  duos 
redtos  (}.  *47  Gnm.j  . 
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Definitio  3: 

'7.  Tangent  ar- 
cus EA  eft  por- 
tio redae  tangen- 
tis circulum  EF 
inter  redas  , ex 
centro  C per  ex- 
trema arcus  E& 

A d inflas,  inter- 
cepta:. Reda  FC  dicitur  fecans  e- 
juldem  arcus  . 

Corollarium  *• 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpendicula* 
ris  eft  ( $.  508  Ceam,)  . 

Corollarium  r- 

9.  Eft  etiam  FE  tangens , & FC  fecans  an- 
guli ACE,  itemque  ACI  ( S.fjCtcm.). 

Corollarium  3. 

10.  Duo  igitur  anguli»  qui  funt  deinceps, 
gandem  habent  tangentem  atque  fetantem. 

Definitio  4- 

11  .Coftnus  eft  finus  tCotangens  tan- 
gens , Ccfecans  lecans  arcus  AH , qui 
eft  alterius  A E complementum  ad 
quadrantem . Ita  e.  gr.  AG  , finus 
arcus  AH , dicitur  Colinus  arcus  AE. 
Vocantur  etiam  Sintis , Tangentes  at- 
que Secantes  complementi , 

Theorema  r. 

ii.  Sinus  arcuum  fsmilium  ad  ra- 
dios fuos  eandem  rationem  habent . 

Demonstratio. 

Chords  enim  arcuum  fimilium 
ad  radios  eandem  rationem  habent 
(§.  190  Ceom. ) . Sed  finus  funt  chor- 
darum dimidia  (5- 2.).  Ergo  & hi 
ad  radios  rationem  eandem  habent 
(JT.  lii.Aritb.).  jfKe.d. 


Hypothesis. 
i 3.  Sumatur  radius  pro  unitate  & 
per  ejus  fractiones  dectmales  determi- 
netur quantitas  fmuum  , tangentium 
atque  fecantium . 

S c H O L 1 o N. 

14,  Ex  Ptolemaei  ^Imagefio  di  fimus , verere/  r+ 
dium  in  60  farte/  , quas  gradus  vacabant , aivififie, 
& inde  chordas  fer  minuta  frima%  fecunda  , tertia 
&c,  hoc  efi  y fraffionet  radii  fexagrfimaler  dttermi- 
*affe  , tjnibu/  in  gnalyf  triangulorum  utebantur . Di- 
midiis chordis  feu  finibus  frimum  ufi  funt  , quan- 
tum confiat  y Saraceni  • Joanncs  Reg  romontanus 
frimum  radio  cum  veteribus  tribuit  60  gradus  & fi- 
nus  fingu lorum  graduum  fer  ejus  fraHiones  decima- 
ta determinavit  . Enimvero  pofies  animadvertit  y 
commodius  fare  , fi  radius  fumatur  fro  unitate  y ac 
ideo  hyfothefin  frxfentem  in  T rigonometriam  introduxit , 
In  tabulis  fi  nuunt  & tangentium  ordinariis  radius 
comet fitur  in  I OOOOOOO  f artes  divifus  y & ultra  has 
fractiones  in  determinanda  finuum  & tangentium 
quantitate  no»  defenditur . Qui  tamen  tabulas  ifias 
confiru  terunt , ad  fraflhnes  multo  mineres  defende- 
runt y ne  error  irreferet  in  f rufulis  frimis  affigna- 
bilis . Secantibus  hodie  ofus  r.cn  habemus  y cum  cmnia, 
Trigenometri*  froblemata  ah  f que  illarum  cjx  filvi 

njFrt  • 

Corollarium. 

if.  Cum  latus  heugoni  regularis  feitam  cir- 
culi partem  lubtendar  ( J.  104. 34»  Crciu.)  atque 
radio  arqualc  fit  ( §.  356  Grj«i. ):  fir.us  graduum 
triginta  eft  soooooof  J.t.  5. 41. 

Problema  *. 

16.  Dato  fmu  AD  , invenire  co- 
fmum  AC. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  EC  finus  ipfius  EH 
( $.  2 ) ad  HC , & AG  finus  arcus 
AH (S.2) perpendicularis  ad  eandem 
HC($.  3 );  erit  AG  parallela  ipfi 
DC  \§.  256  Geom.)  & ad  G angulus 
redus  ( §.  78  Ceom .),  ideoque  X 
AGC  redangulum  ( §■  91  Ceom.) . 
Quare  cum  AD  & HC  fint  ad  EC 
perpendiculares  ( §. 3 ) ; erit  GC= AD 
($.  226  Ceom.).  Si  ergo 

1.  Ex 
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Probie 
Datis  finibus 


'7. 


t.  Ex  quadrato  radii  AC  fubtraha- 
tur  quadratum  finus  AD  velGC; 
relinquetur  quadratum  CoGnus 
AG  ( §.  417  Geom.).  Unde  fi 
%.  Radix  quadrata  extrahatur  ( §. 
169.  Aritb.  ) ; prodibit  Cofinus 
AG. 

E.  gr.  Sit  AC  100000001AD  5000000  : repe- 
fietur  AG  86601  H>  fiau5 


M A 


19 

FG  & DE  arcuum 
FA  & DA , quorum 
differentia  DF  4 5' 
major  non  efi  , in  ve-  D‘ 
nire  finum  quemcun -c 
que  intermedium  1L. 

Resolutio." 


Problema  *. 

17.  Dato  finu  p 
AD  arcus  AE , 
invenire  finum  ar- 
cus dimidii  £ AE. 

Resolutio. 

Inveniatur  chor- 
da arcus  A E ( §. 

423  Geom.j.  Hu- 
jus enim  dimidium  eft  ejus  finus 

($1). 

E.gr.  Sint  AC  & AD  ut  in  probi.  praceJento 
repetictur  finui  arcui  i AE  lea  finus  ij°  = 
i jSSiyo. 

Problema  3. 

18.  Dato  finu 
DG  arcus  DF, in- 
venire finum  DE 
arcus  dupli  DB. 

Resolutio  & 

Demonstratio  . 

Cum  anguli  ad  E & G re£H  fint 
( %.  3)  & angulus  B utrique  triangulo 
BCG  & DEB  communis ; erit  BC : 
CG  =BD:DE($.  167  Geom. ).  Qua- 
re cum  CG  inveniri  poflit,dato  finu 
DG  ($.  16),  & BD  fit  duplum  ip- 
fius  DG  ( $.  a.):  invenietur  quoque 
DE  ( $.  302  Aritb. ).  Q.e.f.4ta. 
Wolfii  Oper.  Matb.  T omTl. 


x.  Quaeratur  ad  differentiam  arcuum 
FD,  quorum  finus  dantur, diffe- 
rentiam arcus,  cujus  finus  quae- 
ritur, AI  atque  arcus  AF,  finui 
dato  minori  refpondentis  , IF , & 
differentiam  finuum  datorum  DFI 
quartus  numerus  proportionalis  (fi. 
302  Aritb.) . 

2.  Is  addatur  finui  dato  minori  FG . 
Erit  aggregatum  finus  quatfitus  IL. 

Demonstratio. 

Cum  arcus  DF  & FI  paucorum 
fint  minutorum  per  bypotb.  pro  li- 
neis re&is  citra  errorem  fenfibilem 
haberi  poterunt . Porro  FG  , IL  & 
DE  parallela:  funt  ( $.  3 ) . Quare  fi 
ex  F ad  DE  perpendicularis  demit- 
tatur FH  ( 5 216  Geom. ) • erit  FIE 
=r  FG  ($.226  Geom.), ideoqueDH 
differentia  finuum  datorum  FG  & 
DE  ($.  64  Aritb.  ) . Unde  ob  paral- 
lelas IK  & DH  per  demonftrata  , 
DF:FI  = DH:IK($.  268  Geom.). 
jQ.  e.  d. 

Problema  S- 
20.  Datis  finibus 
BD  & FE  duorum 
arcuum  quorumcun- 
que AB  & AF , in- 
venire finum  arcus  fe- 
midfferenti a eorun - / 
dem  | BF . E e 
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R ESOLUTIO. 


r.  Sinus  minor  BD 
fubtrahatur  a ma- 
jore FE,  relinque- 
tur differentia  FK. 
2.  Ex  datis  finibus 
BD  & FE  inve- 
niantur cofinus  BI 
&FH($.i6). 


5.  Cofinus  minor  FH  fubtrahatur  e 
majore  BI,  erit  BK  differentia  . 

4.  Ex  fumma  quadratorum  differen- 
tiarum BK  & FK  extrahatur 
radix  quadrata  ( 5-  269  Aritb.) ; 
prodibit  chorda  arcus  diflerentix 
BF  , cujus  dimidium  eft  finus 
quxfitus  (5-  2 ).  c.  i. 


Demonstratio- 

BD,  FE&  GC,tum  AC,BI  & 
FH  inter  fe  parnllelx  funt,  & illx 
ad  AC,hx  ad  GC  perpendiculares 
(jT.  3)  , confequenter  FH  = KI  & 
BD  = KE(5-  226  Ceom. )&  angulus 
BKF  reditis  ( §.  230.78  Ceom. ).  Quam- 
obrem  FK  differentia  finuum  BD& 
FE  , BK  vero  differentia  cofinuum 
FH  & BI , atque  FKB  triangulum 
redtangulum  (5-  91  Ceom.  ) . Ergo 
cum  fit  BF1  = FK*+BK*(5-  417 
Ceom.)-,  reperietur  chorda  BF,  cu- 
jus dimidium  eft  finus  quxfitus  (§. 
2 ),  fi  ex  fumma  quadratorum  difte- 
rentix  finuum  FK  & differentix  co- 
finuum BK  radix  quadrata  extrahi- 
tur ( §.  246  Aritb.)  . e-  d. 

Problema  6. 

21.  Invenire  finum  45  graduum. 


Resolutio  & Demonstratio  • 

Sit  HI  circuli 
quadrans  ; erit 
HCI  angulus  re- 
dtus  ( 5.  143 
Ceom.  ) , ideo- 
que  A cognomi- 
ne redlangulum 
(5-  91  Geom.),  con- 
fequenter HI1  = 

HC1  +CI2  (^.4 17 Ceom.)  = 2 HC* 
( §.40.  J74  Geom) . Quare  cum  HC 
finus  totus  (§.  1)  fit  1 0000000 ($.  1 4);  fi 
ex  2HC2quadrato2oooooooooooooo 
extrahatur  radix  14142136(5.269 
Aritb.)-,  prodibit  chorda  HI (5.246 
Aritb.  ) , cujus  dimidium  7071068 
finus  45°  defideratus.  Q.  e.  i.  & d. 

S c H o L 1 o N. 

11.  Inferius  in  jdnalyji  docelimus  , tjuomod' 1 tx 
dato  radio  latus  pentagoni  regularis  fhof  efi  y clnrdu 
7*°  ( 0-  34*  Gcora.),  confequer.ttr  jinus  J6°  (§* 

2)  inveniatur  t 

Problema  7- 

23.  Dato  finu  u-  M 

nius  minuti  feu  60" 

FC , invenire  finum 
unius  vel  aliquot  fe - 
eundorum  MN. 


Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AM  & AF  funt 
admodum  exigui  ; AMF  pro  linea 
retfla  haberi  poteft  citra  errorem  in 
fradlionibus  radii  decimalibus,  qui- 
bus finus  exprimimus , affigpabilem, 
hoc  eft,  arcus  AM  & AF  finibus 
eorum  proportionales  affumere  licet. 
Quare  cum  MN  fit  ipfi  FG  paral- 
lela 
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lela($.3);erit  AF:FG  = AM-.MN 
( §.  268  Gcom.).  Datis  ergo  AF  , 
JFG  & AM  per  bypotb.  invenitur 
MN  ( §.  301  Aritb.  ).  Q_e.  i.  &d. 

S COUON. 

»4.  Eadem  ratione  f fi  opus  foret > inveniri  f*fet 
fmts  ali^uoc  fcrupuhrum  tersiorum  • 

Problema  8. 

25.  Dati:  finibus  30  (§  . 1 5 ),  1 5 (§. 
I7)j45(/-2't)^j6  graduum  ( $. 
21 ),  canonem  omnium  finuum  con- 
firuere , nonnifi  unico  minuto  aut  de- 
ni: fecundis,  imo  unico  fecundo  inter 
fe  differentium . 

■Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Ex  finu  36  graduum  inveniatur 
finus  180, 90 ,4°  30',  z°  t f 

linus  54°, 7 20,  3i°,  85° 30',  87° 
4S'(  5-  16);  porro  finus  2 70,i30 
30' , 6°  4 5', 40«*  30',  io°  1 5' , 4204s' 
(^.  17):  inde  finus  63°,  76°  30' , 
83^15',  49° 3°'»  69°  45', 47°  15' 
(5.16):  ulterius  finus  310  30',  1 s° 
45  » 38°  tS  > 24°4S  i7)'-  hinc 

finus  58°  30',  740  15',  5i°4s',65° 
I5'($-  16  ):  denique  finus  2 90  15' 
( $•  17  ; & ejus  cofinus  6o°4s' 
(<S.  16). 

2.  Ex  finu  4 50  inveniantur  finus  22° 
30'  & ii°  is'<$.  17 )»  finus  67° 
30'  & 78°  4 s'  ( §■  1 6 ) , finus  deni- 
que 330  45'  ( $.  17  ) & 56°  15' 
C §•  16). 

3.  Ex  finu  30°  & finu  54°  invenia- 
tur finus  20). 


4.  Ex  finu  120  inveniantur  finus 
6°,  3°>  i°3o'  1 45'  ($■  17)»  finus 
78°,  84°,  87°,  88°  30',  89°  15' 
( 5. 1 6 ) : porro  finus  3 9° , 1 9°  S°' » 
9°  45'»  4l°»  ii°,io03o',5°i5', 
430  30',  2i045',44°  tsf  ($.  17): 
ulterius  finus  51° , 70°  30'  , 80 
15',  48°,  69°,  79°  3o',  84°  45', 
46°  30',  68°  15',  4S°45'  C$- 
inde  finus  25°  30',  i2°45',  35  1 $'» 
240,  340  3°'  , 17°  1 5 » 39°  45'» 
230  15'  (§.  17  ) : hinc  finus  64° 
3o',  77°  15',  54°  45%  66°,  55° 
30',  72°45',  50°i  s',  66°  45'  (§. 
1 6)  : hinc  porro  finus  3 20  1 5' , 3 30, 
160  30',  8h  15',  270  45' ( $■  17): 
inde  ulterius  finus  57°  45',  570, 
730  30',  81%  5',  62°  15'  ( §.  16): 
porro  finus  28“  30',  140  15',  36° 
4S'  ( $.  17)  & horum  cofinus  6i° 
3°'>  75°45',  53°  45'(  $■  16):  de- 
nique finus  3 o°  4 5'  ($.17)  <Sc  ejus  co- 
finus 59°  15'  (§.  16). 

5.  Ex  finu  15°  inveniantur  finus  70 
3o'&  30  4 5' (5. 17):  hinc  finus  75°, 
8 20  30' , 86°  1 5'  ( §.  16  ):  inde 
37°  3°',  180  45',  4*°  tS'(§-i7) 
& horum  cofinus  520  30',  710 
15',  48°4s'(  $.  16):  denique  fi- 
nus 2 6°  15'  ($>.  17  ) & ejus  cofi- 
nus 63°  45'  ( $.  16). 

6.  Quodfi  finus  hac  ratione  inven- 
ti in  ordinem  redigantur,  nume- 
ro 120  , & differentiam  inter 
duos  immediate  fibi  mutuo  fuc- 
cedentes  45'  deprehendes:  quem- 
admodum ex  Tabula  , quam  eum 
in  finem  hic  apponimus  , primo 
intuitu  apparet. 


Ee  2 In- 
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Inveniantur  ergo  fimts  intermedii 

Sr  probi.  4 ( §.  19  ). 

sniquc  finus  fcrnpulorum  fecun- 
dorum ab  x ufque  ad  60 invenian- 
tur per  probi.  prax.  (§.  23). 

Ita  Canon  finuum  erit  conftru&us. 

SL'-f- 

Problema  9. 

■2.6.  Dato  finu 
AD  arcus  AE,in~ 
venire  tangentem 
EF  & fecantem 
ECejufdem  arcus, 

Resolutio  & 

Demonstratio  - 
Quia  finus  AD 
& tangens  FE  ad 
radium  EC  perpendicularis  ($.3-8); 
erit  ille  huic  parallelus  ( §.  ij6 
Ceom. ) . Quare  ut  cofinus  DC,  in- 
ventus per  problem.  1 ($.  16),  ad  li- 
to Tttfoa.  Iis».  ».  c.  f.  f IM* 


mim  AD,  ita  finus  totus  ad  tangen- 
tem EF:  item  ut  cofinu*  DC  ad 
linum  totum  AC  ita  finus  totus  £G 
ad  fecantem  CF  ($,  z68  Geem. ).  In- 
venietur ideo  per  illationem  primam 
tangens  EF,  per  alteram  fecans  FC 
( $.  301  Aritb.  ).  e.  i.  & d. 

SCHOLION. 

»7.  Confl rufio  igitur  Canone  f nuum  (§.  lf  ) , haud 
difficilis  cfi  con/lruflio  Canoni*  tangentium  atque  fe- 
tantium. Uttrque  juneUm  fumtus  Canon  triangulo- 
rum naturali t dici  folet  f quia  triangulorum  anaiyfi 
in  fervit  • Equidem  paffim  api*d  Auiforer  tleeoremat* 
non  inelegantia  occurrunt,  quibus  multi  fnus  fati - 
litos  inveniuntur  , quam  expofta  haffenut  methodo , 
Ur firmi  (a)  prafertim  docet , quomodo  ex  fint*  Ca- 
nonis omnium  primi,  e.gr.  unius  fecundi  , per /olam 
ouafi  additionem  & fubtr  actionem  totus  Canon  derive- 
tur. Enim  vero  eum  ab  aliis  jam  dudum  confiruBut 
fit  i fufficit  utcunque  ojiendifie , quomodo  cou/i rni  po- 
tuerit. 

Problema  io. 

18.  Invenire  finus  cujufcunquc  da - 
ti  logaritbmum. 

Re- 
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R ESOLUTIO. 

Ut  logarithmi  eo  accuratiores  in- 
veniantur ; afTumendi  funt  finus ad  ra- 
dium looooooooooconflrudti.  Mul- 
dlantur  nempe  finus  in  Canone  Pi- 
tifci  majore  4 ultimis  notis  . Cum 
ideo  finus  fint  numeri  10  ut  pluri- 
mum notis  conflantes,  in  canone  au- 
tem logarithmorum  , qui  proflat  , 
maximo  numeri  naturales  ultra  5 
notas  non  afcendunt;  logarithmi  eo- 
rum inveniuntur  per  probi.  37  A- 
ritb.  ( §.  349).  Utendum  vero  efl 
canone  logarithmorum  majore. 

E.  gr.  Sit  inveniendi»  iogtrichcnui  finus  »j°, 
qui  apud  Pitifcum  3907311x84.  Refellis  verius 
liniftram  quinque  notis  39073 , ipfis  refpondens 
logarithraus  efl  4. 3918768 , coniequenter  loga- 
rithmus numeri  3507300000  efl  9.3918768  . 
Diderentia  tabularis  efl  tu.  Quare  infertur  : 
ut  100000  ad  111  ita  notz  refiJuz  finus  dati 
XI184  ad  munerum  quartum  proportionalem 
ia:  qui  fi  addatur  logaritbmo  9.5918768, prod- 
ar logarithmus  quzmus  9.5918780  , qualis 
jn  Canone  triangulorum  artificiali  repetitur . 

; Problema  i x- 

19.  Invenire  logarithmum  tangen- 
dis , dato  logaritbmo  finus  & cofinus. 

Resolutio» 
i.  Logarithmus  finus  addatur  Ioga- 
ritlimo  finus  totius. 

3,.  A fumma  fubtrahatur  logari- 
thmus cofinus. Refiduum  efl  loga- 
rithmus  tangentis  ( §■  z6  Trigon.  & 
$.359  Aritb. ). 


E.gr.Inveniri  debet  logarithmus  tangentis  138. 

Addamur  Log.  Sin.  13°  = 9.5918780 
| Log.  Sin.  tot.  T~n:  10.0000000 

a fumtna=  19.5918780 
fubtrahatur  Log.  Cof.  ~ 9.9640161 

relinquitur  Log.  tang.  ~ 9.6178519 

Problema  tz. 

30.  Invenire  logarithmum  fe cantis 
arcus  cujufcunque  , dato  logaritbmo 
finus  complementi  ejufdem. 

Resolutio- 
i.  Logarithmus  finus  totius  multi- 
plicetur per  z. 

z.  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  loga- 
rithmus finus  complementi  datus. 
Refiduus  fiet  logarithmus  fecan- 
tis  (§.  z 6 Trigon.  & jf.  35-9  A* 
ritb.  ). 

E.  gr.  Quzrendus  efl  Logarithmus  fecantia 
arcus  13°.  Calculi  typus  talis  efl; 

Log.  fin.  tot.  m to.ooooooo 

Ejus  duplum  = m.0000000 
Log.  Sin.  Comp!.=  9.9640161 

Log.  Secant.  13°  — 10.0359739 
ScHOLION. 

31.  Joannes  Neperus  , }»»  frlmmi  logatithmtt 

in  Trigononutriam  introduxit , finut  totiut  logaritli- 
mum  fuit  o.  Hinc  crefeunt  logarithmi  fimum  ,fini- 
but  detrefeentibut , & Miijminl»  atque  fetantium 
finu  tuo  majorum  logarithmi  funt  dejtclivi  ftu  ni- 
hilo minoret . Neperus  logarithmot  eofinuum  Anti- 
logarithmos  I logarithmot  vero  tangentium  difie- 
rentiales»  Keplerus  etiam  Mefologarithmos  ut. 
car . Dicuntur  quoque  hi  logarithmi  Sinus  & Ini- 
gentes artificiales  t 


CA- 
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De  Analj/i  ‘Triangulorum, 


Theorema  i. 

3 1 .Tangens  45° 

£F  aquatur  ra- 
dio EC . 

Demonstratio. 

Quoniam  ar-  El 
cus  AE  450  per 
bypotbefin  ; erit 
quoque  angulus 
ACE 4 50 ($.5 9 Geom.),  confequenter 
angulus  F 45°  (§.  141  Geom.). Qua- 
re EF  = CE  ( §.  1 53  Geom.). 
e.  d . 


Scholion. 

34.  Lrr  t/fro  evidentius  *f pareat  , in  triangulo 
cbtufangulo  pro  finu  anguli  obtufi  utendum  ejje  fi» 
tui  anguti  aeuti  , 9*1  i eidem  dtincepr  ponitur  , €>• 
9***1  r/fj  f#i*4W  finum  anguli  obtufi  fupra  annotavi- 
mus ($.6  )j  fequens  addere  lubet  theorema . 

Theorema  4. 


Theorema  J- 


3 3.  /n  ow/7/  triangu- 
lo ABC  latera  funt 
ut  ftnus  oppojitorum  an  - 
gulorum . 

Demonstratio- 


35.  In  triangulo  obtufangulo  AGC 
efi,ut  latus  angulo  obtufo  Goppofituns 
AC  ad  finum  anguli  acuti  AGE  ei- 
dem deinceps  pofiti  , ita  latus  angu- 
lo obtufo  adjacens  GA  ad  finum  an-% 
guli  eidem  oppofiti  C. 


Cum  enim  omne  triangulum  cir- 
culo inferiptibile  fit  ($.197 Geom.); 
erunt  latera  AC,CB  & AB  chor- 
dae arcuum  cognominum  ($.38  Ge- 
om Jy  confequenter  latera  dimidia  fi- 
nus  arcuum  dimidiorum  ($.1).  Sed 
arcus  dimidii  funt  menlurae  angulo- 
rum oppofitorum  B,  A & C ( £.  314 
Geom. ) . Ergo  ut  latus  AC  ad  finum 
anguli  fibi  oppofiti  B , ita  latus  BC 
ad  finum  anguli  fibi  oppofiti  A , i- 
ta  etiam  AB  ad  finum  anguli  fibi 
oppofiti  C.  ££■  e.  d. 


Demonstratio. 

Demittatur  ex  A in  bafin  conti- 
nuatam CG  perpendicularis  AE  ie- 
runt AEG  & A EC  triangula  re&an- 
oula  ($.  78.91  Geom.).  Cum  itaque 
fit  ut  finus  totus  ad  AC  ita  finus 
anguli  C ad  A £.,&  ut  AG  ad  1- 
num  totum  ita  AE  ad  finum  an- 
guli AGE  ($.  33)5  «it  etiam  ut 
AG  ad  AC  ita  finus  anguli  C ad 
finum  anguli  AGE  ( $.  aoi  Aritb .), 
confequenter  latus  angulo  obtufo  ad- 
jacens GA  cft  ad  finum  anguli  ei- 
dem 
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dem  oppofiti  C ficuti  latus  angulo 
obtufo  oppofitum  AC  ad  linum  an- 
guli acuti  eidem  deinceps  pofiti  AGE 
( $.  173  Aritb.  ) . Q e . d. 

Problema  13. 

3 6 . Datis  duobus  an-  Q. 
gulis  A & C , una  cum 
latere  uni  eorum  C op- 
pofsto  AB } invenire  la- 
tus alteri  A oppofitum  A\ 

BC . 


Resolutio- 

Inferatur  (§.  33): 
ut  fmus  anguli  C 
ad  latus  fibi  oppofitum  da- 
tum AB: 

Ita  finus  anguli  alterius  A ad 
latus  quacfitum  BC . 
Invenietur  ideo  Logarithmorum  ope 
BC  per  probi.  41  Aritb.  ( §.  359). 

e.  gr.  Sii  0 = 48°  35' > A=  J7°  IS' , AB 
— 74  - Calculos  talis  erit  s 

Log.  Sin.  C 9.(75074» 

log.  AB  s.S«»*3<7 

Log.  Sin.  A 9-9*S  *«8  1 

Sum.  Log.  AB  & Sin.  A H.7950»»8 

Log.  BC  1.910085«, 

cui  in  Canone  logarithmorum  pro  numeris  vul- 
garibus refpondem  83'.  Cum  vero  logarithmus 
in  tibulis  non  eiaflus  reperiaturi  inveniri  pof- 
funt  numeri  inventi  83'  fradliones  decimales  , 
hoc  rit,  in  exfu  nollro  digiti,  fi  fub  charadleri- 
ftica  i.poft  83o"denuo  logarithmus  ipfius  BC 
evolvatur : cui  proxime  refpondec  numerus  831". 
Quodfi  prteter  digitos  etiam  lineas  defideres  ; 
eundem  logarithmum  quare  poli  8310”'  8c  ei 
quam  proxime  refpondere  deprehendes  831»"'. 
Imo  fi  canon  major  ad  manus  fit  ; ipfa  ferupu- 
la  quarta  expifeari  licet,  fi  logarithmus  inven- 
tus poli  83190""  evolvatur:  ubi  eidem  quam 
proxime  refpondet  logarithmus  numeri  S3191"". 
Eli  ergo  BC  8°  3'  1"  9"'  ($. 

ScHOLION. 

37.  &uid  faflu  *>f*r  Jit}  fi  hjarithmi  charafferi- 
filca  fuerit  3 , in  Arithmetica  tene  citato  docuimus . 

Problema  14- 
38.  Datis  duobus  lateribus  AB  & 


BC  una  cum  angulo  C uni  eorum  op. 
pofsto , invenire  angulos  reliquos  A&  B. 

Resolutio. 

I.  Inforatur  ( 33  ): 

ut  latus  unum  AB 
ad  fimim  anguli  dati  fibi  op- 
pofiti C: 

Ita  latus  alterum  BC 
ad  linum  anguli  quxfiti  fibi 
oppofiti  A. 

Invenietur  ideo  logarithmus  finus 
anguli  A utendo  logarithmis  per 
probi.  41  Aritb.  ( §.  359). 


II.  Quodfi  latus  AG  vel  AB  dato 
angulo  C oppofitum, fuerit  minus 
latere  AC  , quod  opponitur  an- 
gulo quatfito  ; qutefitus  angulus 
& obtufus  efie  poteft  G , & acu- 
tusB(§.*34  G««.),ideoque  con- 
flaredebet, utrum  triangulum  da- 
tum fit  obtufangulum,an  acutan- 
gulum  . In  cafu  pofteriori  fatis- 
facit  numerus  graduum , qui  fi- 
nui  reperto  refpondet ; in  priori 
pro  angulo  obtufo  fumitur  ejus 
complementum  ad  i8o°($.  35  ). 

III.  Quodfi  angulus  datus  G in  tri- 
angulo GAC  fuerit  obtufus  & da- 
tis prxterea  cruribus  AG  & AG 
quxratur  acutus; in  folutione  pro 
finu  obtufi  anguli  AGC  fumitur  de. 
inceps  pofiti  acuti  AGE  finus($.35). 

E.gr. 


Diqiti 


iixieu  uv 


oogk 
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E.  gr.  Sit  A8  — ?4'»BC= 
Log.  A B 


log. 

Log. 


Sin.  C 
BC 


1.9731179 

»•97**17  5 

1 8388491 


Sum.Log.sm. 
C&  BC 


11.8176666 


log.  Sin.  A ».»«45387, 


cui  in  canone  proxime  refpondent  44  **  . 

Quodli  Canon  maior  non  fuerit  ad  manus  & 
prjtter  fciupula  prima  etiam  fecunda  defideren- 
cur  , »•  frM-  4 ( S-  >8)  hunt  in  moJum  inv«- 
niuntur. 

A logarith.  invento  ».84435*7  fubtrahe 
Tabui,  prox.  m;n.  9.*445°l8 

8t  notetur  Differ.  I.  3*9 

Simii:  ex  prox. maj.  ».8446310  fubdue 
prox-  min. 9. 8445018 

g i notetur  Diff.  11.  «*9* 


Inferatur:  1191160=3  6 9 
1 ) 646  : 30 3 0 

1.1.070  (17 

6 46: 


4 6.  1.  o 
4 5X1- 
3 8 


Eli  ergo  angulus  A = 440 11'  17" 
fed  C = 71  15  o 

Quare  A + C =n6°  36'  17" 
Qnoniam  A+C+B  = 17»  59  60 

erit  B = 63°  13'  4J" 

Similiter  dentur  in  triangulo 
re&angulo  prater  retium  A 
hrpothenufa  BC  & cathetus 
AC  pro  angulo  B.  Sit  nem- 
pe BC  4»',  AC  36'.  Calcu- 
lus talis  erit: 


Log.  BC  1.6901961 

log.  Sin.  tot.  10.0000000 

Log.  AC  «.5363013 

Log.  Sin.  B 9.S661064  , cui  in 

canone  proxime  refpondcnt  47°t6'.  Ergo  C 

=:  41 0 44'  ( 0.  141  Cnm.  )• 


Quodli  AG  = 349",  AC=  38X",  angului 
C=  570  *j'  s erit 

Log.  AG  a.  3418154 

Log.  Sin.  C 9.9*56161 

Log.  AC  *.  5 « 1 ° 6 3 4 

Sum.  Log.  Sin.  C & AC  1 1.  5.  o 7-  6 8 9 3 

Log.  Sin.  G 9. 96486  41» 

cui  in  Canone  proxime  refpondent  67°  15'.  Iff 
igitur  angulus  acutus  G in  triangulo  ABG  67° 
15'  : quem  (i  fubtraxeris  ex  180°;  relinquentur 
pro  obtufo  AGC  1110  45'  • 

Detur  denique  in  triangulo  obtuiangulo  AGC 
angulus  obtufus  G 165°  17'»  una  cumcruribui 
AG  179"  & AC  ais"  t pro  acuto  C ita  infe. 
ratur  (9.33)*. 

Log.  AC  ».34*304» 

Log.  Sin.  AGE  9. 404900» 

I.og.  AG  «-a  3 x 8 3 3 o 

Sum.  Log.  Sin- G & AG  X 1.6  7*  7 7 3*  3 9 

Log.  Sin.  C ”»•  3 09449  o.cui 

in  Canone  refpondent  quam  proxime  ti°  46  • 

Lemma. 

39.  Si  a femifumma  duarum  quan- 
titatum fubtrabatur  femidifferentia  , 
relinquitur  quantitas  minor  : fi  vero 
illi  hac  addatur , prodit  major. 
Demonstratio. 

Numerus  major  componitur  ex 
minore  & differentia  (§.64  Arltb.): 
ergo  fumma  ex  minore  bis  fumto 
& differentia ,confequenter  femifum- 
ma ex  minore  & femidifferentia  . 
Quare  fi  a femifumma  lubtrahatur 
iemidiffefentia ; minor  quantitas  re- 
linquitur ( §.  cit.  Aritb.j.  Quod  e- 
rat  unum. 

Quod- 
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Quodfl  vero  femifumma:  femidif- 
ferentia  addatur;  aggregatum  erit 
compofitum  ex  quantitate  minore  & 
differentia  ( §.  6 1 Aritb.  ) , ideoque 
numerus  major  per  demonflr.  Quod 
frat  alterum. 

Problema  15. 

40  Datis  duobus  lateribus  BA  & AC 
cum  angulo  intercepto  A , invenire 
angulos  reliquos. 

Resolutio. 

I.  Si  triangulum  ABC  c 
fuerit  redtangulum; 
aflumto  crure  uno 
circa  rectum  AB  pro 
radio,  erit  alterum 
CA  tangens  anguli  A 
1 oppofiti  B(£.  7.8  ).  Inferatur  ergo: 
ut  crus  unum  AB 
ad  alterum  AC: 

Ita  finus  totus 

ad  tangentem  anguli  B. 

J!.  er.  Sit  BA  40',  AC  }»'}  erit 

Log.  BA  1 .6010600 

Log.  AC  1.71  60033 

Log.  Sia.  tot*  10.0000000 

■ Log.  Tsng.  B 10.113943},  cui 

in  Canone  refpondent  quam  proxime  ji°  16'. 
Ergo  angulus  C 37°  34'  (S-  »41.  Otom.), 


22f 

datorum 


ut  fumma  laterum 
AB  & AC 

ad  differentiam  eorundem: 

Ita  tangens  femifummae  angulo, 
rum  quxfitorum  C & B 

ad  tangentem  lemidifferentiae 
eorundem . 

2.  Addatur  femidifferentia  ad  femt- 
fummam;  aggregatum  erit  angu- 
lus major  C.  Eadem  a iem  i fum- 
ma fubtrahatur ; reliduus  fiet  an- 
gulus minor  B. 

B.  gr.  Sit  AB  7}',  AC  j8',  A 1080  »4’  J 
erit 


II.  Si  angulus  A fuerit  obliquus; 
r.  inferatur: 

I Voljii  Oper.  Matb.  T om.  J. 


AB  75  AB  7J 
AC  j8  AC  }S 

A-f-  B J-  C 1790  (0' 
A 108  14 

Sum.  133  Di  ii.  17 

B 4-  C 71  3« 

Log.  AB  + AC 

Log.  AB— AC 

Log.  Tang.  £(B  + C) 

i(B+C)  35  4« 
a. 1x38316 

1.1304489 

9.8380694 

Summa  Logg. 

1 1. 0883183 

Log.  Tang.  f ( C— 
in  tabulis  proxime 

(B  + C)  = 35°48' 

(C  — B)  = j 16 

■B)  8.9646667  , cui 

refpondent  j°  16'. 

irB+C^=55°  48' 
4(0- B)=  3 16 

C=4«°  4' 

B =:  300  jx' 

Demonstratio. 

Crure  majore  dato  AB  ex  verti- 
ce anguli  dati  A deferibatur  circu- 
lus ($.  1 11  Ceom.)  &crus  minus  AC 
utrinque  continuetur  ($.  21  Geom.)t 
donec  circulo  in  E & D occurrat  . 
Erit, ob  AE  =AB  = AD($.4o  Ge. 
om.  ),CE  fumma  laterum  datorum, 
CD  differentia  eorundem  . Quoniam 
DE  diameter  ($.  39C«w.);erit  EBD 
femicirculus  ( $.  135  Geom.) , con- 
fequenter  angulus  EBD  re&us  ( §. 
317  Geom  ) , ideoque  EB  ad  BD 
perpendicularis  (§.  78  Geom. ) . Quare 
fi  BD  fumatur  pro  finu  toto;  erit 
F f EB 
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EB  tangens  anguli  EDB 

Eft  vero  o — *-!->($•  239  Geom.),o c 

inde  ob  u = jo(  §.  313  Geom.) , u 

— ^(x+jy).  Ergo  EB  tangens  fe- 
milummae  angulorum  quaefitorum  x 
Cf  y . Quoniam  x — «+»($•  2 3 9 
Geo».); erit  «femidiflerentia  angulo- 
rum x &.  y(§  39)-  Sumto  itaque 
DB  denuo  pro  radio  fi  defcribatur 
arcus  DG  ( $.  x 3 1 Geom.  ) & in  D 
excitetur  perpendicularis  DF  (§.  249 
Geom.);  erit  DF  tangens  anguli  » 
( %.  7.  8 ) , hoc  eft,  icmidifferentix 
angulorum  quarfitorum  x & y per 
dcmonjirata.  Jam  cum  anguli  EBD 
& FDB  fint  redi  per  demonjir.  & 
hinc  FD  & EB  parallelae  ( $.  256  Ge- 
om.  ),  ideaque  BED&  FDE  xquales 
( §■  2 33  Geom.),  item  verticales 
ad  C aequales  (§.156  Geom.); erit 
CE  : BE  = DC  : DF  ( §.  267  Ge- 
om.  ) , confequenter  & CE  : DC 

— BE:DF  (5.  173  Aritb.).  Data 
itaque  per  tangentem  DF  angulo- 
rum quafitorum  femidiflerentia , re- 
liqua in  refolutione  manifefta  funt 
per  lemma  praecedens  (5.  39). 

e.  d. 

Problema  16. 

4J.  Datis  tribus  lateribus  AB  , 
BC  & CA  , invenire  angulos  A,  B 
& C. 


Resolutio  & Demonstratio  ■ 


1.  Ex  vertice  anguli  A latere  mi- 
nimo AB  defcribatur  circulus  (£. 
iliGeom. );  erit,  ob  AD  = AB 
( §.  40  Geom.) , CD  fumma  crurum 
AC  & AB  , CF  vero  differentia 
eorundem  . Et  ideo  inferre  licet 
(§•333  Geom.): 

ut  bafis  BC 

ad  fummam  crurum  CD , 
Ita  differentia  crurum  CF 
ad  legmentum  bafis  CG  . 

2.  Inventum  ideo  fegmentum  CG 
(§.  302:  Aritb.  ) fi  fubtrahatur  a 
bafi  CB;  relinquitur  chorda  GB. 

3.  Demittatur  ex  A perpendicularis 
AE  ad  chordam  GB  ($.  216  Ge- 
om.  ),  erit  BEcziEG  =^GB  (§■ 
291  Geom.).  Datis  ideo  in  triangu- 
lo redlangulo  AEB  lateribus  AB 
& BE , & in  altero  ACE  lateri- 
bus AC  & CE;  inveniuntur  an- 
guli B &C  ( §.  38),  atque  hinc 
angulus  A (i+sGeom.) . Q^e.f.&d. 

E.  gr.  Sit  AB  = |«'|AC=|0*',BC=1J1'S 


erit 

AC  =108 
AB=  %<> 


AC—  108' 
AB= 


AC  -f*  AB  — 14+  *C — 

Log.  BC  = ».  1 » 0 J 7 3 9 

Log.  AC  + AB  = 1. 1 j 8 3 6 1 f 
I.og.  FC . si.imni 


Sum.  l.og.AC+AB&FC=4-°«t6»S°  . 

Log.  CG.  , = 1.8  y j 1 *l  I» 

CII  i 
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cui  m tabulis  qutm  proxime  refpondent  78'. 
BC  = Ita'  EG  = »7' 


CG  = 78 


EG  = f + 


B£  — 17 

Log.  AB 
log.  Sin.  tot. 
Log.  EB 

Log.  Sin.  EAB 


CG  = 78 
CE  c=io5 

= t.J  585015 

“ 10.0000300 
= 

— 9.875061  j,  cui 


in  tabulis  quam  proxime  refpondent  4S0  jj',  |d- 
eoque  angulus  ABE  410  15'  (J  141  Ceom, ) , 
Log.  AC  =:  2.0334138 

Log.  Sin.  tot.  tee;  10.0000000 

Log.  CB  = 1.0111893 

Log.  Sio.  EAC  — 9.98 77«5  5 > eui 

in  tabulis  quam  proxime  refpondent  76°  18'. 
ErgoACE  1}°  31'  ( §.  141  Com.),  Si  CAB 
tij°  i (J.  86  Miih.  J, 


f 


CAPUT  III. 

De  Ufu  TrigonometrU  Plana  in  Geome- 
tria Praclica  . 


Problema  17. 

41.  Confruere  injlrumentum  trans, 
portatorium  retlilineum , boc  eft  }fca. 
lam  fecundum  eam  proportionem  di. 
vifam , quam  babent  fubtenf<c  arcuum 
ad  radium . 

Resolutio, 
j.  Ex  communi  canone  finuum  ex- 
cerpantur finus  arcuum  z°  30',  5°, 
70  30',  io°,  n°  30'  &c.  nempe 
in  progrefiione  arithmetica  pro- 
gredientium, in  qua  terminorum 
differentia  eft  x\.  Eos  multiplica 


per  x ; erunt  fadla  chordae  ar- 
cuum s°,  io°,  150,  zo°,  xj°&c. 
( §.  x ) : ut  hic  in  tabella  factum 
vides . 


Chor. 

Chor. 

Chor. 

Chor. 

Gr. 

dimid. 

integ. 

Gr. 

dimid. 

integ. 

J 

43« 

*7 

50 

4 XX. <5 

»45 

10 

87.1 

*74 

55 

461.7 

913 

«5 

«3°-5 

x6x 

60 

500.0 

IOOO 

xo 

173.6 

347 

«? 

J37-* 

1074 

»5 

116.4 

433 

70 

57  3-5 

1147 

3° 

158.8 

5*7 

75 

608.7 

1117 

35 

500.7 

601 

80 

641.7 

H85 

40 

34»-o 

68. 

8 S 

«75-5 

«35« 

♦f 

381.6 

765 

9Q 

707.1 

«♦«4 

2.  Ducatur  re&a  AD  & ad  eam 
erigatur  perpendicularis  AB  ( §. 
xix Ceom.)  pro  arbitrio  in  quin- 


que, decem,  viginti  &c.  partes 
aequales  dividenda , prout  vel  fo- 
los  gradus  , vel  gradus  dimidios , 
Ff  x vel 
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vel  partes  quartas  &c.  Indicare 
debent  fubtenfae  . 

3.  Per  Ungula  divifionum  pundla  a- 
gantur  redftse  ipfi  AD  parallela: 
(5.  158  Geom.  ) . 

4.  In  lineam  AD,  incipiendo  fem- 

per  a pundlo  A , transfer  particu- 
las chordarum  integrarum  gradi- 
bus 5 , 15,  25,  3 5 &c.  re- 

- fpondentes  ex  fcala  Geometrica  in 
particulas  minutiflimas  divifa  (§• 
277  Geom.):  in  linea  vero  fupe- 
riori  BC  eodem  modo  defignen- 
tur  particulae  chordarum  refpon- 
dentes  gradibus  10,  20  , 30,  40, 
50  &c.  Quodfi  fcala  Geometrica 
non  continet  particulas  adeo  mi- 
nutas, quales  defiderantur ; uten- 
dum eft  chordis  dimidiis  : quod 
perinde  ac  fi  particula  in  fcala  bi- 
fariam dividerentur  . Negligenda 
autem  eft  nota  pundlo  a reliquis 
feparata,  vel  fi  major  fuerit, ejus 
loco  addenda  eft  unitas  ultima:  ea- 
rum , qua:  retinentur . E.  gr.  loco 
258.  8 affiime  259.  Ultimas  nimi- 
jum  notas  ideo  adjecimus,  ut  ap- 
pareret , quomodo  earum  dupla 
pro  chordis  computata  fuerint. 

5.  Ducantur  trans verfx  ex  B in  5, 
ex  5 in  10,  ex  10  in  15,  ex  15 
: in  20,  ex  20  in  2 s &c. 

Cum  enim  A 5 , B 10  &c.  lint  chor- 


dae 5 , io  &c.  graduum,  & chordae 
a quinis  ad  quinos  gradus  fere  arcu- 
bus proportionaliter  crcfcant  jerit  ci 
fubtenfa  arcus  i°,  di  fubtenfa  i 
&c.  graduum  ($.  268  Geom.). 

Corollarium  i. 

43.  Qu.il  fubtenfa  6o°  eft  radius  ( 0. 356  Ge- 
om. ) i anguli  quantitatem  inveftigaturus  inter- 
vallo B 60  deferibat  ex  vertice  anguli  intra  cru- 
ra eius  arcum,  qui  eft  menfura  ipfiuj  ( $.  57 
Geom.  ),  tk  eius  chordam  ad  fcalam  applicet  , 
quae  f fi  e.  gr.  ex  c in  4«  pertingat  i oftendic 
angulum  clTc  41°. 

Corollarium  i. 

44-  Angulus  datae  f s 

quantitatis  conftruetur,  ,5^ 

fi  radio  B60  defcnba- 
tur  ex  centro  B arcus  \ 

CF  , & fubtenfa  gradus 
dati, e.  gr.  ij,in  fcala 

reperta  transferatur  ex  g c * 

C in  D.  Erit  enim  DC 

menfura  anguli  B ( J.  57  Geom.  ) , ideoque  tot 
graduum  , quot  arcus  continet  ($.  jy  Geom.  ). 

S C H O L I O N - 

4j.  Hujus  infirumtnti  beneficio  quantitatem  ami 
guhrum  etiam  in  fi  rufulis  fiatis  accurate  explorari  9 
e xperientia  loquitur . 

Problema  18. 

46.  Circulo  polygonum  regulare  'w 
feribere  & circumfcribere . 

Resolutio  & Demonstratio, 
i.  Aftumto  radio  ioooo  partium  , 

quales  in  Canone  triangulorum 
habere  fupponitur,  inde  excerpa- 
tur 
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tur  finus  ejus  ar- 
cus, qui  prodit,  pe- 
ripheria  integra 
360°  per  duplum 
numerum  late- 
rum polygoni,  a ut 
( quod  perinde  eft) 
femiperipheria,  hoc  eft  i8o°,per 
' numerum  laterum  polygoni  divi- 
fa . Illius  enim  duplum  eft  chor- 
da arcus  dupli  ($■  z),  ideoque  la- 
tus ABpolygoni  circulo  inlcriben- 
di  (§.  341  Geom.) . 
a.  Quod  fi  radius  circuli,  cui  e.  gr. 
pentagonum  infcribendum , detur 
juxta  certam  aliquam  mcnfuram, 
e.  gr.  345";  latus  polygoni  in  ea- 
dem menfura  invenitur  per  regu- 
lam trium  ( $.  301  Aritb.  ) , in- 
ferendo nempe 

looo  — — 1 17* 34S®"’ 

345° 

58890 

47°4 

35+8 

40571100 /‘4°  0'  5"  7 
■ looo  ^ Pentagoni. 

3.  Dato  radio  defcribatur  circulus 
& in  eo  applicetur  latus  polygo- 
ni  , quoties  fieri  poteft  ( §.  34» 
Geom.  ) . 

4.  Polygono  regulari  circulo  infcri- 
pto  fimile  circumlcribetur  ( §•  3 5 5 
Geom. ) . 

S CHOLION 

47.  mltfie  fit  retienh  lettrit  fctfgin!  ei  re- 
iin  m rx  cencne  finuum  invtftigetie  , in  txbnle  hic 
txhibnmi  Uutre  fcljgcncrutn  iftinfmedi  particnlit 
txfrrfie  , tjuxliom  redit»  hehet  10000900.  In  freti 
itt  nite  ■vtrfut  drxttrxm  rtfccantur  , ;«n  fer  cir* 
cnm/ientiej  fnguieret  [nfcrfin*  jttikiUtniHT  . 
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Num. 

Late- 

rum. 

Quanti- 
tas La- 
toris. 

Num- 

Late- 

rum. 

Qaanti- 
! tas  La- 
teris. 

m 

IV 

V 

VI 

VII 

17310508 

I4I4X1 J5 

11755701 

10000003 

8*77*7+ 

VIII 

IX 

X 

XI 
XII 

765^668 

68404OX 

6i8og£9j 

56346^1 

5176380) 

Problema  19. 


48.  Super  data  refla  AB  polygo- 
num regulare  defer ibere : & dato  po- 
lygono regulari  ABC  DE  circulum  cir- 
cumferibere . 

Resolutio. 

Non  alia  re  opus  eft , quam  ut  ra- 
tione lateris  ad  radium  ex  tabula 
pra'ccdente  aftumta  quxratur  radius 
in  ea  menfura,  in  qua  datur  latus 
AB  ($.  301  Aritb.)  : dato  enim  la- 
tere AB  & radio  A L , polygonum 
deferibi  poteft  (§.  341  Geom.  ).  Si 
vero  intervallo  radii  ex  A & B fu- 
per  latere  polygoni  uno  fiat  interfe- 
dtio  in  Lj  habebitur  centrum  L cir- 
cumferibendi  circuli  ($.37  Geom.  ). 
Problema  »0. 

49.  Datis  fmu 
verfo  AB  & finu 
B C in  menfura 
communi  , non  in 
particulis  radii  de- 
cimalibus , inveni- 
re arcum  FC  in 
gradibus. 

Resolutio  & Demonstratio.' 
r.  Quxratur  ex  his  datis  femidia» 
meter  AD  ($.  3 z8  Geom. ) . 
z.  Datis  jam  in  triangulo  DBC  prx- 
ter  re&um  B ( 5.3)  lateribus  BG 
&DC, 
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& DC  , inveni- 
tur angulus  ADC 
(§.  38  ):  qui  indi- 
cat numerum  gra. 
duum  in  arcu  A 
C (§.  59  Geom.), 
cujus  duplus  eft 
arcus  FC  (§.291 
Geom.).  ‘X>.  e.  i.  it  d. 

ScHOlION. 

$0.  Hujus  frtblemjtis  ufus  eJI  in  invtnitnic 
mtnto  circuli  ( $.  43 6 Geom.)-  5 

Problema  2r. 

Si  Datis  in  figu. 

*a  reElilinea  qua - 
cunque  omnibus 
lateribus  AB,BC, 

CD,  DE  , EA 
it  angulis  o & y , 
invenire  diagona- 
les. 

Resolutio. 

1.  In  A ABE  datis  duobus  lateribus 
AB  & AE  una  cum  angulo  o, in- 
venitur primum  angulus  A ( 5.38), 
dein  diagonalis  BE  (§.  36  ). 

2.  Eodem  modo  refoluto  triangulo 
BCD  invenitur  diagonalis  BD. 

Problema  ii. 

51.  Datis  in  figura  reElilinea  qua- 
C unque  duobus  lateribus  AB  it  BC , 
una  cum  diagonalibus  BE  & BD 
atque  angulis  o,x  & y,  invenire  la- 
tera reliqua  CD,  DE  it  EA. 

Resolutio. 

l.  Datis  in  triangulo  ABE  duobus 
lateribus  AB  & BE  cum  angulo 
intercepto  0 , invenitur  primum  an- 


gulus u ( 5.  40  ) & deinde  porro 
AE  ( §.  36 

*.  Eodem  prorfus  modo  in  triangu- 
lis reliquis  BED  & BCD  in- 
vefligantur  latera  ED  & DC.^ 
t.f. 

Problema  13. 

53.  Datis  in  figura  reElilinea  qua- 
cunque omnibus  lateribus  AB  , BC  , 
CD,  DE,  E A, it  tot  angulis  C & 
D,  quot  Junt  latera , demtis  tribus  , 
invenire  diagonales  BD  it  BE. 

Resolutio. 
r.  In  triangulo  BCD  datis  lateribus 
BC  & CD  cum  angulo  interce- 
pto C,inveftigetur  angulus  m (§. 
40  ),  quo  ex  angulo  D fubdudto 
relinquitur  angulus  n , atque  porro 
diagonalis  BD(§.  36). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  BDE  la- 
teribus BD  & DE  cum  angulo 
intercepto  n,  eodem  prorfus,  quo 
ante  , modo  reperitur  diagonalis 
BE.  «£'  /• 

Problema  24. 

54.  Datis  in 
figura  reElilinea 
quacunque  late- 
re AB  una  cum 
angulis  o , x , y , 
e,u6o,  inve- 
nire diagonales  A 
C,  AD  , BD  it  BE  una  cum  lateri- 
bus BC  it  AE . 

Resolutio, 
i.  Datis  in  triangulo  ABC  angulis 
0 & B ( = * + «+»)  una  cum  la- 
tere AB,  inveniuntur  latus  BC 
& diagonalis  AC  ($.36). 

i.Si- 
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z.  Similiter  datis  in  triangulo  ABD 
angulis  o + x & e +•  « una  cum 
latere  AB,  inveniuntur  diagona- 
les BD  & AD  ($  cit.). 

3-  Denique  datis  in  triangulo  ABE 
angulis  A ( = o + x -\-y ) & e una 
cum  latere  AB,  inveniuntur  la- 
tus AE  & diagonalis  BE  ( §.cit .). 

SCHOL  ION. 

55.  Cum  ichnographi*  arearum  optime  perfrian- 
tur , datis  omnibus  lateribus  itemque  diagonalibus 
( 363  Gcom.  ) ; horum  problematum  in  flant - 

metri  a ufus  eji  non  contemnendus  • X>ui  tamen  praxi 
•peram  dant  mole  fias  calculi  fugiunt  ; lucro  magis 
quam  accurationi  intenti • 

Problema  15. 


A 


56.  Metiri  dijiantiam  duorum  loco- 
rum BC  ex  eodem  tertio  A acceffo- 
rum  . 

RESOLUTIO. 

1.  Invefligetur  quantitas  anguli  A , 
pun&o  A ad  arbitrium  aflumto 
( $.  151  Ceom.  ) , nec  non  re- 
dlarum  AB  & AC  (5  126  Ceom.). 
z.  Datis  in  A BAC  duobus  lateri- 
bus BA  & AC  cum  angulo  inter- 
cepto A,  inveniatur  primum  an- 
gulus B ($.  40),&  hinc  porro  di- 
liantia  BC  (§■  36).  g.  e.  f.  j 

«.  I 


Geometria  Praefica. 

SCHOUON. 

57.  Exempta  non  addimus  , cum  problemata , qui- 
bus triangula  in  hac  xrigommetri*  applicatione  fol - 
vuntur , jam  in  fuperioriiut  fuerint  exemplis  illu- 
firata . Vt  tamen  de  commoda  f asioni  s electior,  e A 
judicari  pofit , quadam  adhuc  addenda  funt . 7^i mi- 
rum lineas  & AC  , qua  fnnt  latera  trianguli 
reftlvendi  HACyfatit  accurate  in  campo  metiri  licet 
( $.  1 16  Geoin.  ) : fed  in  metiendo  angulo  facile 
aliquot  fc rufulis  primis  vel  in  txcefu  t vel  in  de- 
fectu peccnmut : cum  tamen  Itoc  angulo  erroneo  in  cal- 
culo utamur  tanquam  verof  fieri  omnino  non potefl  qui n 
difantia  erronea  obtineatur . Quamcbrem  de  quantitate 
erroris  admittendi  hic  nobis  diffidendum. 

Theorema  5. 


58.  Si  error  aliquot  ferupidorum  in 
quantitate  anguli  A admittatur , la- 
terum vero  BA  & AC  magnitudo 
fuerit  accurata ; erit  arcuit  CD  er. 
rorem  CAD  metientit  quantitas  ad 
DE  differentiam  dijlanti <e  ver*  BC 
ab  erronea  per  calculum  produEla  BDt 
ut  finus  totus  ad  finum  anguli  BCA  t 
qui  lateri  AB  opponitur . 

Demonstratio. 

Etenim  fi  in  angulo  BAC  metien- 
do peccetur  , ut  prodeat  tantillo  ma- 
jor BAD;  ob  reClarum  AC  &AD 
squalitatem  per  bypotb.  triangulum 
BAC  degenerat  in  alterum  BAD  . 
Defcribatur  ex  A intervallo  AC  tan- 
quam radio  arcus  CD,  qui  per  pun- 

<5lum 
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c-  obtinetor,  G angulus  A fuerit  major  rU 

— t40  Gw m.)  & latus  AC  > AB  ( 5-  *•? 

- — \ Corollarium  3 

7f An  61.  Cum  angulus  BAD  major  fit  an 

/ ySj  MD  ( $.  1 88  Cetm.  ) s prsrflat  eltg'  1,3 

S.  / / A viciniorem,  quam  remotiorem  (§•  55 

\ / yS  / SCHOLION. 

'\A'  / 6l.  Suffnimut  hic  farti  laterii  ait  < 

/ ftmidiamctrunt  Injiriimenti  gcniomttrtci  , dut 

\ / Ium  metimur  , Uteri  vero  M reffondete 


<!.  Qnoniam  error  ED  in  diftantia  definien- 
da admiifus  major  eft  , fi  quantitas  arcus  CD 
major  fuerit  ($.  j8)  , quantitas  autem  arcus 
CD  major  prodeat,  eodem  errore  CAD admiflo, 
fi  larus  AC  longius, quam  fi  brevius  fuerit,  ideo 
hinc  quoque  patet,  (lationem  viciniorem  pr*- 
ftare  remotiori. 

ScHOLION- 

64.  Ceterum  Une  afferet , fraxer  accurafflimai 
tfie,  qua  filis  lineis  in  campe  me* furati,  nituntur, 
ubi  in  earum  fofuime  ob  errorem  in  anSulerum 
quantitate  commifum  aberrari  nequit  . V edimur  hc 
ft ecimen  aliqued  eorum,  qtt * circa  fraxin  Geometri * 
accuratam  exfet  di  merentur , ut  offende,  rm*  I , In eo- 
riam  accurata, n fatere  fraxin  accuratam  ,&  ad  theo- 
rioim  ferfetie  addifendam  excitemus,  qui  oli m f ta- 
xi oftram  daturi  . falluntur  enim  , qui  fU  fer . 
fuadent , fer  theoriam  addifei  non  ftfe  certae  fraxin  m 
accuratarum  circumflantia, , tum  demum  tiftrvandai, 
ubi  manum  fraxi  admoverit  . ftenim  f.erumque 
tantum  eonfnfe  ebfcrvantur  , fer  llteortam  veto  ac. 
cur  at  t drttrminomtur . 

Problema 


tur  ratio,  in  eadem  memura  acicr- 
minari  poteft,  in  qua  datur  latus  AC 
(§•435  Ceom. ) . Dcfcribatur  fimili- 
ter  ex  centro  B intervallo  BC  arcus 
CE , qui  ex  eadem  ratione  pro  redta 
haberi  poterit,  eritque  ,obBC=:BE 
( $.  40  Ceom. ),ED  differentia  inter 
diftantiam  veram  BC  & erroneam 
BD:  anguli  vero  ACD  , BCE  & 
CED  funt  redii  (§.  309  Ceom.  ),con- 
fequenter  BCE  = ACD  ( §.  145  Gf- 
cm),  idcoquc  BCA  = ECD  (.  §•  9 1 
Aritb.)  . Eft  vero  ut  finus  totus  ad  | 
CDita  finus  anguli  ECD  (live  BCA 
fer  demonfir.  ) ad  ED  (§.33):  ergo 
etiam  ut  finus  totus  ad  finum  anguli 
BCA  ita  CD  ad  ED  ( §.  173  A~ 
ritb.) . e.  d. 

Corollarium  *■ 

59.  Eodem  ergo  minente  errore  CD  in  angu- 
lo A mciiendo  admilfo  , error  in  diftantia  ad- 
jniflus  ED  mt  or  eft  , (i  angulus  BCA  major 
fuerit : minor  autem , fi  hic  quoque  minor  fue- 
Mt  ( J.  ioS-  *o6  jdrith.). 

Corollarium  1. 

60.  Statio  icaque  in  A ca  eligenda,  quz  acu- 
tum valde  eflicit  angulum  BCA  (J.  59):  quod 
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Ec  Uftt  T* rigonometris,  in 

65.  Invenire  diffantiam  duorum  lo- 

corum  y*B  > Wortim  unus  A tantum 
acceffibsht . 

Resolutio. 

'*  Invefligetur  quantitas  angulorum 
•A  & C , ftatione  in  C elefla 

<&***  Gnm- ) , itemque  refla: 
A C (§.  1 z6  Geom.) , 

2.  Inveniatur  AB  ( §.  36  ) . ^ 

Theorema  6. 
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66.  i1/  »«  etijlantla  AB  ex  duobus 
angulis  A & ACB  una  cum  latere 
AC  invejliganda  nonnifi  in  angulo  uno 
ACB  metiendo  aberretur ; arcus  BE, 
qui  errorem  BCD  in  angulo  admiffo 
metitur  , erit  ad  BD  differentiam  in- 
ter difiantiam  veram  AB  & erro- 
neam AD  , ut  ftnus  anguli  tertii  o 
diftantia  ftationum  AC  oppofiti  ad /!- 
num  totum. 

Demonstratio» 

Illud  per  Ce  pater,  in  hoc  cafu  di- 
ftantiam  erroneam  calculo  produflam 
AD  continuo  in  direflum  jacere  ve- 
rx.  AB  , confequenter  latus  CD  ter- 
minans angulum  erroneum  ACD  fe- 
care  diftantiam  veram  in  praefente ca- 
fu produflam  in  D . Dclcribatur  er- 
Wolffi  Oper.  Matb.Tom.I. 


go  ex  centro  C radio  CB  arcus  BE, 
qui  e/l  menfura  erroris  BCD  ($.57 
Geom.  ),  cumque  ex  bypotb.  nonnifi 
paucorum  minutorum  fit,  pro  linea 
refla  haberi  poteft.  Quamobrem  cum 
anguli  BED  & CBE  fint  refli  ( ff. 
309  Geom.  ) ; erunt  anguli  0 & u(§. 
147  Geom.)  , itemque  u & * aqua- 
les reflo  (5.  241  Geom. ),  confequen- 
ter 0 +«=  x -f-  »(§.  I4  ? Geom. ) , id- 
eoque  o~x  ( §.  9l  Aritb.).  Eft  ve- 
ro ut  finus  anguli  x ( fi  ve  0 per  de- 
monflr.)  ad  arcum  BE  ita  finus  totus 
ad  BD  (§.  33  ).  Ergo  BEeft  adBD 
ut  finus  anguli  0 ad  finum  totum  (fi. 
173  Aritb.  ).  £Ke.  d. 

Corollarium  i. 

67.  Cura  finus  »nguli  « maiorem  habeat  ad 
finum  totum  ratranem,  (i  major,  quam  ubi  mi- 
nor fuerit  ( 6.  103  Mi,h. );  eodem errore  in  me- 
tiendo angulo  ACB  admiffo,  hoc  eft  , arcu  BE 
«iiftente  eodem  , minor  erit  error  in  diftantia 
determinanda  adintiTus  BD,  ubi  angulus  • ma- 
ior , quam  ubi  minor  fuerit  ( §.  iQa  ) . 

Corollarium.  2. 

«8.  Unde  confequitur  , talem  hoc  in  cafo 
furi  debere  ftat  ionum  A Je  C dedi  Ionem  , uc 
angali  A & C fine  admodum  obliqui  , angulus 
vero  . evadat  reflo  proximus:  id  quod  obtine- 
tur fi  anguli  A Sc  C junflim  fumti  tantillo  ex- 
cedant reflum  (§.  140  Cnm.). 

Corollarium  3. 

69.  Anguli  obtuli  eundem  finum  habent  cura 
acutis  , qui  ipfis  deinceps  ponuntur  ( S.  < ) . 
Quamobrem  fi  reflo  fuerint  multo  majores  , 
perinde  eft  in  prifenti  cafu  , ac  fi  angulus  . ef- 
fet  valde  acutus.  Quodfi  autem  angulum  o ia 
electione  ftationum  obtufum  defideres  ; tantif- 
, C£ cedere  debet , confequenter  anguli 

^ “rai*l  * reflo  tantillo  deficiant  nccclTe 

Clt  . 

Corollarium  4. 

■ 7°' “*■!«  * fuerit  reflus;  arcus  BEcum 
ipfa  BD  coiocidit , ideoque  errori  in  diftantia 
admiffo  iqualis  reperitur,  ubi  in  eadem  men- 
lura  determinatur  , in  qua  datur  diftantia  fta. 
lionum  AC  ex  radio  nempe  CB  (1.435  G»™.). 

G g O ' 
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I confequenter  anguli  DIH  & ADI 
,,  I refti  ($.78  Geom.  ),  cumque  arcus 


Corollarium  j- 
Errore  ideo  in  anguIoC  eniftentc  eodem 
qui  in  diltanra  admittitur  minimus  omnium 
cil  , ubi  angulus  » fuerit  re&us  . 


72.  Si  in  dimetienda  di  fiant  ia  lo- 
corum AB  ex  duobus  angulis  A & 

C & uno  latere  AC  error  etiam  tn 
altero  angulo  metiendo  A admitta- 
tur praeter  eum,  qui  in  angulo  C com- 
mittitur ; erit  en  orem  In  angulo  A 
commiffum  metiens  arcus  DI,  diflantia 
uno  errore  implicita  AD  tanquam 
radio  deferiptus , ad  errorem  inde  in 
diflantia  produtlum  lH,ut  finus  an- 
guli tertii  o quantitate  erroris  primi 
m diminuti  ad  ejus  cofsnum . 

Demonstratio- 
Etenim  fi  AH  fuerit  rcdla  pofi- 
tione  data  , in  quam  ob  errorem  in 
angulo  A metiendo  admifium  promo- 
vetur diflantia  AB  , redla  errorem 
prinaum  m terminans  CD  continuan- 
da , donec  illi  in  H occurrat , eritque 
AH  diflantia  ex  duplici  errore  m & 
k admiflo  . Jam  diliantia  uno  errore 
implicita  AD  tanquam  radio  defcri- 
batur  arcus  DI  menfura  erroris  k ($. 
57  Geom.)-,  erit  is  tum  ad  AD,  tum 
ad  AI  perpendicularis ($.  308  Geom), 


I DJ  fit  paucorum  minutorum  ( $ 59 
Geom.  ) , pro  redla  haberi  poteft  . 
Hinc  porro  ut  in  demon (Iratione  pra:- 
cedente  colligitur  efle  y — x~o  m 
($-2-39  Geom.).  Eft  vero  ut  finus  an- 
guli y ad  DI  ita  finus  anguli  z ad 
1H  (SJ3).  Ergo  DI  ad  IH ut  finus 
anguli  y ad  finum  anguli  Z ( $•  1 75 
Aritb.  ),  five  colinum  anguli  y ( 5- 

241  Geom.  &§.  11  Trigonam.  ).  £>• 

e.  d. 

ScHOLION. 

Si  in  dimetiende  fteeeeur  in  def,n,t  I 

„r”  in  HO.ntU  ddmifin,  ee dent  m ni.  determtndtn r, 
nili  ened  ...  fini  fnltrnBiv.  , «*«  <*• 
dl  terunt  imminuere  , imo  frerfu.  temfenfdee  feffl,  , 
ni  i diter  tdditivne  , diter  fuhtrdCtivu,  fuertt.  Sei 
flntd  non  nidimui  ei  rtaimem  fdnle  nnte  dtlidm  . 

Problema 


*7- 


74.  Invenire  dijlantiam  duorum  lo- 
corum inacce/forum  Ali. 
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Resoiutio. 

1.  Statione  commoda  in  C ele&a  in- 
veftigetur  quantitas  anguli  ACB  , 
itemque  angulorum  D & £ at- 

' que  BCE  ( §.  151  Ceom.  ) , pun- 
ctis D & E cum  C in  eadem 
linea  defignatis  (5-  125  Ceom. ) . 

2.  Invcftigetur  etiam  quantitas  re- 
dtarum  DC  & CE  ($.126  Ceom  ). 

3.  Summa  angulorum  ACB  & BCE, 
itemque  BCE  & E fubtrahatur 
ex  180°,  ut  relinquantur  anguli 
ACD  ( $.  148  Ceom.  ) & CBE 
( §.  »40  Geom.  ):  eodemque  mo- 
do inveniatur  angulus  DAC  . 

4.  Datis  jam  in  triangulis  DAC  & 
CBE  angulis  cum  latere  uno , nem- 
pe DC  in  primo,  CE  in  altero,  in- 
veniuntur AC  & CB  ( § 36),  & 
hinc  porro  angulus  CAB  (5.40), 
tandemque  AB  ( §.  36  ) . 

Problema,  *8. 


75.  Invenire  altitudinem  accejjtbi- 
Jem  AB . 

Resolutio- 

i.  Statione  in  E eledta  inftrumento- 
que  ($.  184  Grow.  )ritc  collocato, 


invefligetur  quantitas  anguli  ADC 
( 152  Ceom.  ) . 

2.  Quaeratur  porro  diftantia  (lationis 

ab  altitudine  DC($.  126  Ceom.)  , 
quas  erit  ad  AC  perpendicularis 
( 227  Ceom.). 

3.  Cum  ideo  C fit  redlus  ( §.  78 
Ceom.  ) ; in  triangulo  ACD  inve- 
nietur AC  ( JT.  36  )• 

4.  Huic  fi  addatur  CB;  prodibit  al- 
titudo integra  AB.  ,£>■ e.  i. 

Theorema  8. 


C 


76.  Si  in  quantitate  anguli  A in - 
vefiiganda  aberretur  ; erit  altitudo 
vera  BD  ad  falfam  BC  ut  tangent 
anguli  veri  DAB  ad  tangentem  an - 
guli  erronei  CAB. 

Demonstratio. 

Aflumto  AB  pro  finu  toto,  erit 
DB  tangens  anguli  DAB  , CB  au- 
tem tangens  anguli  CAB  ( §.  7). 
Sunt  itaque  altitudines  BD  & BC 
ut  tangenteys  angulorum  DAB  & 
BAC.  Quod  erat  unum  . 

Eodem  modo  fe  habet  demon- 
ftratio , fi  angulus  erroneus  fit  mi- 
nor vero . Quod  erat  alterum. 

Corollarium  i. 

77.  Quoniam  polita  eadem  quantitate  anguli 
veri  atque  erronei  eadem  eil  ratio  altitudini» 
ver*  ad  erroneam  ( §.  j6  )i  error  plurium  pe- 
dum committitur  in  altitudine  majore  quam  ia 
minore. 

G g 2 CO- 
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COROLLARI  UM  1. 

?8.  Quia  ungentes  angulorum  maiorum  Sc  vat- 
de  exiguorum,  feti  refto  vel  minuto  proximo- 
rum uiiuorcm  rjtionetn  inter  te  habent,  quam 
tangentes  mediocrium  Icu  feroirefto  vicinorum, 
minore  nempo  ad  maiorem  relata , Cenone  tan- 
gennum  icite  : fi  idem  error  committitur  in 
augu!*»  maiore  aut  valde  exiguo  & mediocri  ; 
error  in  altitudine  admiifus  major  erit  iit  cafu 
priore,  quam  in  pofteriore. 

SCHOIION. 


7^*  &r‘  ***$*fw/  verut  VAB  JO°  > 

©7'  • erit  altitudo  vera  j°  8'  6"#  Tonamus  ajfumi 
angulum  erroneum  BAC  ji°{  1*  producet  altitu- 
dinem  erroneam  LC  40  o'  »"  ( §.  36  ).  Sit  in  di- 
"H»sre  EE  angulus  DEE  redo  proximus  86° 
& afJumatHr  fer  errorem  angulus  87°  ; referietur 
altitudo  erronea  5°  t'  6',  eux  erroneam  fora  in- 
ventam excedit  i°  1'  4". 

c O R O L L A R I U M 3- 
St>.  Quoniam  itaque  in  diflantia  minore  E 15 
angulus  E major  ctt  quam  DAB  in  majore  AB 
( 9,  iSS  Gtcm.  ),  ;n  diflantia  antcm  valde  re- 
mota d lficulter  anguli  admodum  e«'gui  quan- 
titas exafte  determinatur  : in  metiendis  altitu- 
dinibus diflantia  dationis  ab  altitudine  aflumen- 
da  efl  mediocri*  , ita  ut  angulus  1)EB  non 
multum  abeat  a femire£lo . 

Tueor»  m a 9. 


8r.  Si  in  frumentum  ia  A non  fue- 


rit boriiont aliter  collocatum,  fed  vel 
quantitate  anguli  BAD  verfus  bori - 
Zontem  inclinatum  , vel  quantitate 
anguli  E AB  ab  eodem  reclinatum  • 
erit  altitudo  vera  ad  falfam  ut  tan . 
gens  anguli  veri  CAB  ad  tangentem 
erronei  CAD  vel  CAE  . 

Demonstratio. 

Sumto  enim  AB  pro  radio,  CB 
eft  tangens  anguli  veri  CAB  (§.  7). 
Inferendum  ergo;  ut  finus  totus  ad 
tangentem  CAB  ita  AB  ad  altitu- 
dinem veram . Infertur  autem  per 
errorem:  ut  frnus  totus  ad  tangeit. 
tem  CAD  ita  AB  ad  altitudinem 
erroneam.  Quamobrem  ut  tangens 
CAB  ad  tangentem  CAD  ita  alti- 
tudo vera  ad  erroneam  ( 5.196  A- 
ritb.).  Quod  erat  primum. 

Idem  eodem  modo  oflenditur , 
fi  inflrumencum  quantitate  anguli 
EAB  a fitu  horizontali  reclinetur  . 
Quod  erat  alterum, 

S c H o 1 1 o N. 

8i.  Eadem  ergo  hic  locum  habent  corollaria  , quot 
modo  theoremati  frutedenti  fubjtcimus . Ceterum  fa- 
ttt  altitudines  exaltas  non  inveniri  ob  dufiiceno 
errorem  , ex  vitiofo  nempe  fitu  tam  litum  AC 
quam  AB  commifjum  • 

Problema  *9- 

83.  Metiri  ( Vid.  Fig.  fcq.  ) alti- 
tudinem inaccefjam  AB. 

Resolutio. 

i.  Eligantur  duas  ftationes  G & E 
cum  altitudine  AB  in  eadem  re- 
dla  ( §.  125  Geom.  ) tanto  inter- 
vallo DF  diftactes , ut  angulus 
FAD  non  fit  nimis  exiguus  , nec 

alte- 
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altera  ftatio  G nimis  vicina  alti- 
tudini AB  ($.78.80;. 
z‘  Invciligetur  quantitas  angulorum 


Geometria  Vrattica.  237 

ADC  , AFC  & CFB  ( $.  I5a 
Ceom.  ) , itemque  diftantiae  FD 
longitudo  ( §.  126  Ceom.). 

3.  Inveniatur  primum  in  triangulo 
AFD  ex  datis  angulo  D per*  ob. 
fervat  tonem  > & angulo  AFD  {'§. 
239  Geom.  ) & latere  FD  , latus 
AF  ($.36):  dein  ex  notis  in  tri- 
angulo ACF  praeter  redtum  C an- 
gulo F & latere  AF  , latus  AC 
itemque  CF  ($. 36):  tandem  ex 
cognitis  in  triangulo  FCB  praeter 
redlum  C angulo  CFB  & latere 
CF  , latus  CB  ( $.  36). 

4.  Addantur  AC  & CB.Ita  prod- 
it altitudo  quaefita  AB  ( 6.  86  4- 
ritb.).  g.e.f. 


Finis  Trigonomctri*  Piante  . 


ELE- 
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ELEMENTA 


ANALYSEOS  MATHEMATICAE 

TAM  FINITORUM  QUAM  INFINITORUM, 

"P  1(  AE  F A T 10* 

Picem  totius  eruditionis  humana:  confcendimus  A. 
nalyfin  tradituri : eft  enim  ars  per  calculum  quan- 
titatum generalem  proprio  Marte  inveniendi  veri, 
tates  in  MatheG  non  minus  pura , quam  applicata  . 
Elementis  Arithmetica:  communis  atque  Geome- 
tria: hadlenus  expolitis  inftru&us  & Analyfi  ad- 
jutus multa  inveniet , quae  ex  aliorum  fcriptis  norf 
fine  tasdio  alias  haurire  deberet , imo  omnibus  ad- 
huc ignorata  deteget  . Ea  vero  perfe&iflima  eft  ftudiorum  noftro- 
rum  ratio,  quse  paucis  memori*  mandatis  aptos  reddit  ad  invenien- 
dum  quodlibet  eo  maxime  tempore’,  quo  ejus  cognitione  opus.  Nec 
major  intelle&us  perfedlio  concipitur  promptitudine  ex  datis  quibuf- 
dam  alia  incognita  eliciendi  . Accedit  , in  moderna  Analyfi  artis  ra- 
tiocinandi perfectiffima  occurrere  exempla.  Notiones  enim  lignis  expref- 
fx  imaginationi  prxfentia  f.ftunr  , qux  alias  ultra  ejus  fphatram  afcen- 
derent : longa  ratiociniorum  feries,  quibus  non  fine  multa  attentione  ac 

circumfpeaione  notionum  nexus  detegitur,  in  artem  lignorum  combma- 
r toriam 
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toriam  convertitur  , conftanter  eandem  & principiis 'paucis  ac  manifeflis 
fupcrfirudlam . Illud  autem  prorfus  mirabile  exiftit  , ope  Analyfeos  unica 
fxpius. linea  tot  veritates  exprimi  , quas  juxta  communem  metho. 
dum  exponendas  ac  dcmonftrandas  volumina  integra  non  caperent  . 
Hinc  unius  lineae  intuitu  integras  fere  difciplinas  paucorum  minutomm 
fpatio  addifcere  licet, quibus  juxta  communem  methodum  comprehenden- 
dis anni  complures  vix  fufficcrent.  Solidam  ergo  in  Mathefi  eruditionem 
confecuturus  Analyfi  ftudeat  opus  eft.  Ne  autem,  non  tam  difficultate 
( ea  enim  revera  nulla  eft)  quam  novitate  rei  deterritus  a prxftantiffi- 
mo  fludiorum  genere  arceatur;  Arithmeticam  fpeciofam  familiarem  fibi 
reddat  , negledlis  fub  initium  regularum  rationibus  , ficubi  difficultatem 
facefiant , & exemplis  numericis  in  locum  earundem  fubftitutis  . Ubi 
ad  exempla  Algebraica  pervenerit,  non  inutile  judicamus,  ut  tirones  da- 
ta per  numeros  variis  modis  explicent  & idem  problema  in  cafibus  fpe- 
cialibus  aliquoties  folvant  : ita  enim  futurum,  ut  calculo  facilius  adfue- 
fcant  & ejus  rationes  fimplices  perfpiciant.  Neque  vero  putandum  eft  , 
integram  Analyfm  jamdum  efle  inventam ;quin  potius  renendum,  plurima 
adhuc  fubfidia  deefle  pofterorum  induftria  detegenda . Certe  qux  in  E- 
lementis  Gecmetrix  docuimus  , per  modernam  analyfin  non  omnia  c- 
ruuntur  , inprimis  fi  a linearum  & fuperficierum  fitu  pendent.  Quam- 
obrem  Lcilnitius  , vir  in  omni  eruditione  fummus,  pro  ea,  qux  ipfi 
eft  , ingenii  pcrfpicacitate  novam  quandam  Analyfm  fitus  excogitavit,  pe- 
culiari calculi  generi  ( quem  Calculum  fitus  appellat ) fuperftru&am  , a 
calculo  magnitudinum  , quo  in  noftra  Analyfi  utimur,  toto  cxlo  diffe- 
rentis . Imo  qui  ha&cnus  reperta  animo  comprehenderit  & ad  folven- 
da  problemata  cum  cura  adhibuerit ; pluribus  regulis  inveniendi  artem 
ipfe  locupletabit . Ceterum  qux  vel  in  Arithmetica  , vel  in  Geometria 
dementari  ftudio  prxtermilfa , ea  per  Analyfin  eruimus  , ex  Geometria 
quoque  fublimiori  inveftigantes  , qux  prx  reliquis  fcitu  necefiaria . 


ELE- 
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E LEMENTA 


. ANALYSEOS  MATHEMATICAE  - 

PARS  PRIMA 

ELEMENTA  ANALYSEOS  FINITOR  UM  TRADIT. 
Sc£iio  Prima 

DE  ARITHMETICA  SPECIOSA. 

CAPUT  PRIMUM 

D e Arithmetica  Rationalium. 


Definitio  i.' 

Nalyjis  Mathemati- 
ca eft  methodus  re- 
folvendi  problema- 
ta mathematica. 
Definitio  i. 
i.  Arithmetica  fpe- 
ciofa  cft  , quae  computum  quanti- 
tatum feu  numerorum  indetermina- 
to//» Oper.  Matb.Tom.  1. 


torum  docet . Vocatur  etiam  Logi - 
[iica  fpeciofa. 

Hypotresis  i. 

3.  Quantitatum  datarum  Jigna  fint 
Ut  er  te  Alphabeti  priores , a , b , c , d 
&c.  quafitarum  pojirema  z,  y , x dcc. 
Quantitates  aquales  eadem  Utera  in- 
digitentur . 

Hh  Scho* 


• 


Digitized  by  Google 


242 


Elementa  Analyfeos  Tarsi.  Sefi.l.Cap.  f. 


Scholion  i. 

4.  eum  quantitates  data  ac  quafi-t  tan- 
ruam  dijtnM*  intellettui  r t pr  ac  f ementur  per  diier- 
fas  nationes  i t et  dem  quoque  tanquam  difiinff*  refr*- 
ftHUnd*  ft/-i  imaginationi  per  figna  diverfa. 

Scholion  1. 

5.  7 tyr  Carcefturo  [equimur  in  Geometria . Angli 
mnnulli  fAfiwf/oHarriot!  in  Artis  analytit*  praxi 
incognitas  quantitates  •vocalibus}  cognitas  confonan- 
t bus  defignant.  Vieta  hujus  logiflic*  inventor  u- 
fut  efi  literis  majoribus  ; qui  eam  primus  perfecit 
Harriotus  & ipfum  fecutus  Cartefius  literai  mi- 
pores  fubjlitueiunt . 

Hypothesis  t. 

6.  Si  quantitatum  denominanda - 
rum  quadam  relationes  mutua:  dan - 
tur  , aut  aliunde  tanquam  cognita 
fupponi  poffunt  ; eas  quoque  in  deno- 
minatione exprimi  confultum  efi. 

E.  gr.  Si  fuerint  duat  quantitate»  quafit*  , 
quarum  una  alterius  tripla)  Si  una  vocetur  a, 
major  reflius  dicetur  } *,  quam  y . Similiter 
cum  quantitas  major  fit  aggregatum  ex  femi- 
fumma  duarum  quantitatum  Si  earundein  fe- 
midifiereutiai  minor  vero  differentia  inter  femi- 
fummarn  & femidifferentiam  earundem  quan. 
titaturn  ( §.  39  Trigenem.)4,  confultum  brprus  cft, 
ut  femifuinma  dicatur  xtc  femijifferentia  y,  at- 
que hinc  quantitas  ma'or  x ■+■  y , minor  x—y, 
quam  ut  ipfa  maior  a & minor  y vocetur . 

Scholion. 

7.  Quinam  f rufius  ex  commoda  quantitatum  de - 
neminatime  eiffeliandi  , ra  fubfe^utmibut  patebit  . 
Brevixtnr  exhalat  Uemtjue  fxtiUtatur  s trepelutionei 
frebirmatum  fxfe  mxgii  genuina  inveaia alar  . Mil 
fac  lac  ftfe  efferent  . Vlura  circa  denominJiientm 
no  neri  poffent , ttifi  confuhius  juduaremui  ex  fer 
txemflnm  , quam  fer  fraeeftx  deceri. 

Hypothesis  3. 

8.  Signa  operationum  arithmetica- 
rum retineantur  , qua  in  Arithmeti- 
ca communi  tradidimus  ( §.  6 3.  65. 
68.  71.  154.  295)  , nifi  quod  quan- 
titates fe  mutuo  dividentes , ubi  com. 
modum  fuerit , infiar  fraftionum  feri, 
bantur  . 

E.  gr.  = a:b;  1 = 3:4: 

[a]  In  Quadratura  circtiU  & Hyperbol*  part.  1.  p.nMl« 


S C O L I O N. 

9.  Fulgo  muliij litationis  fignum  efl  X*  ab 

ferit itur  a X b.  Sed  tum  hoc  fignum  facile  cum  li- 
tera x a typothetis  confundatur  j ufus  ejus  merito 
improbatur  . 

Hypothesis  4. 

10.  Si  vel  unus , vel  ambo  faflo- 
res  ex  pluribus  literis  componuntur  ■ 
compofiti  parenthefi  ( ) includuntur  . 

E.  gr.  fadiuin  ex  x-\-b—c  in  d ita  feribitur: 

( x-\-lt — c)d.  Similiter  facium  ex  a-f-A  — c 
in  d — g hunc  in  modum  exaratur  ■■  (d-f-b  — t) 
(d-s)- 

Scholion. 

II.  Vulge  hac  factx  iix  [tribuni  s 

dXa-t-b  — c 3c  a+b — C X d— g.  Srd  rim  Lee 
feriftie  typeihelit  molcfliat  ereet , infrimii  fi  ex  a- 
tio  txfite  linearum  [ 'apra  literdi  ducendarum  nume- 
rat utultiflitxtur  i fignir  I eilaitixnit  utendam  efit 
jadicxm ut  , qua  nen  inutiliter  in  Alt  i e F.ruditcrum 
1 iffitnfihut  ufurfxntur  & ab  admodum  R.  P.  GUI* 
done  Grando  (aj  in  Italia  f rimam  intredulta  . 

Hypothesis  5- 
n.  Si  quantitatum  fe  mutuo  divi . 
dentium  una  ve!  amb *•  ex  Uteris 
pluribus  componuntur  ; figno  paren- 
thefeos  ( ) f militer  utimur , nifi  cir - 
cumfiantiee  fingulares  fuadeant  , eas 
fraflionum  infiar  (cribi. 

E.  gr.  Quotus  ei  c + t per  c ita  feribitur  t 
( a-f-Aj:  c.  Quotus  vero  ex  a -f~A  per  c — d 
ita  exprimitur,  (a+A):(e — d)  . Similiter 
a:  ( a 4- A ) defigntt  quotum  ipfius  a per  * + A 
divif*.  lidem  quoti  communiter  ita  fcribon- 
tur  , a -{-A,  e + A t •- 

~ c — d e+i 

Hypothesis  6. 

13.  Exponentes  indeterminati  tam 
rationum , quam  dignitatum  indicen- 
tur per  m , n , r , s , t (}c. 

E.  gr.  am,/m,\r  SiC.  defignant  potentias 
indeterminatas  diverfi  generis  ( $■  »S4  -Xrithm.): 
utx,  ny  , r^  multipla  vel  fubmultipla  divcrla 
quantitatum  a,  y,  Xy  prout  » > " • T v'l  nu“ 
meros  integros  , vel  IruClos  defignant  J y-  1 J 
Mith.), 
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Hypothesis  7. 

1 4.  57  radix  ex  pluribus  literis  com- 
ponitur  • parent befi  includitur  & ex- 
ponens ipfi  fuffigitur  , ut  ante . 

„JMr-  ( ? + f"Tc  J*Jie66n«  quadratum  ex 
f-T -Tci  ( 4 + potentiam  quamlibet 

icu  indeterminatam  ipfiui  a -f-  b — c . 

S C H O L I O N. 

IJ.  Communiter  ita  peribunt  t a-f-b — c. 

— ; 

» +b  — c. 

Definitio  3. 

1 6.  Quantitas  figno  + affiefta  di- 
CJtur  pofitiva  , item  affirmativa  at- 
que  nihilo  major  : qua»  vero  figno 
~ afficitur,  privativa  , item  nega- 
tiva atque  nihilo  minor  , a nonnul- 
lis abfurda  . 

Corollarium  i. 

n,'7j  ■+■  eft  fig»um  additioni»  f fi. 

«j  Ar„h.  ; , _ vero  fignuin  fubtractloim  ( fi. 
«5  Arith.  f.  quantitas  pofitiva  prodit  , fi  vera 
aliqua  nihilo  additur  , e.  gr.  0 + 3 =-(-3  , 
f.  ■*  * — privativa  relinquitur,  fi  quan- 
tita»  aliqua  vera  ex  nihilo  fubtrahitur  , e.  er. 

ScHOLION. 

IS.  Tcnamue  , te  habere  nummorum  nihil  tibinae 
"S°  100  nummo,,  ideon.e  flue 
nthtlt  . Vtm,  nempe  habe 1 tjuam  ante . Hi  nummi 
quantitatem  pofinvsm  confli, uunt.  Vonamut  e con- 
trar,.  , re  nihil  habentem  folvtr,  debere  100  num- 
ntoti  100  ergo  nummorum  debitum  contrahe,,  ideonue, 
antequam  fotu, io  fiat,  minu,  nihilo  habebit.  Solle», 
d,  en, m funt  ,co  nummi,  ut  nihil  habeas  . Hoc 
ieb„um  quam,, as  negativa  eft  . J potandum  vero 
?■«<"«"  pofitiva,  initio  vel  polit arie  pofitae  figno 
nullo  ajfic,  . Cur  vero  pofitiva  dicantur  nihilo  ma. 
Jtrts  , negativa  nihilo  minore t i ex  corollario  patet 

Corollarium  2. 

i?.  Sunt  igitur  quantitate»  privativx  vera- 
rum, per  qua»  intelliguntur  , delectus  ; conle- 
quentcr  non  quantitate»  verx. 

SCHOLION  2. 

10.  Defeflum  fer  eam  quantitatem  metimur , qnu 
deficit  , & fic  intelligibilis  evadit. 


Corollarium  3. 

»1.  Si  refiduo  additur,  quod  fuerat  ablatum; 
ea  prodit  quantitas,  ex  qua  fubtraflio  fattaej. 
rofi  Arith.  ).  Ergo — 4-t*-'  = 0,  — 3 -(-3=0 
( J-  <7 ),  hoc  ell  , — a &-f-a  , itemquc  5—  j 
8e  -+■  3 le  mutuo  deflruunt  . 

Corollarium  4. 

as.  Quoniam  defedlus  unus  alterum  excedere 
potcft  ( e.  gr-  fi  7 deficiunt , plura  defunt,  quam 
ubi  3 deficiunt ) , quantitate»  vero  privativx 
funt  verarum  dcfeltu»  ( J.  19  ) ; ideo  quanti- 
tas una  privativa  aliquoties  fuuua  alteram  fu- 
perare  poteft.  Quamobrem  quantitates  ptiva- 
tivx  inter  fe  homogenex  funt  (§■  3*  Arith.  ) . 

Corollarium  5. 

aj.  Sed  quia  dcfcdlu»  pofitivx  quantitatis  a- 
liquoties  fumtu.v  pofitivain  fuperarc  nequit  » 
cum  potius  multo  magis  ab  ea  deficiat  ($.  17)3 
quantitates  privativx  pofitivis  heterogenex  funt 

( 5-  3 S Arith.)  . 

Corollarium  6. 

ay.  Cum  ideo  quantitates  privativx  pofitiri* 
heterogenex  (J.  »31,  privativis  homogenex  fine 
( $■  ai  )i  inter  privativam  Sc  pofitivam  ratio 
intercedere  nequit,  inter  privativas  vero  ratio 
datur  ( }.  ta6  Arith.  ).  E.  gr.  — ja: — 54  = 3:  5. 

ScHOLION  3. 

15.  7{on  mirum  videri  debet  inter  quantitate t pri- 
vativas — ;a  — ja  eandem  effe  rationem , quet 
eft  inter  f optivas  -f*  5 a & -f-  $a  . Quod  enim 
quantitates  quatuor , quarum  bir.jc  tinis  heterooe + 
nete  funt , profor  ti  male  s epe  fofftnt  , tum  ex  ratio- 
num doctrina  ir.telligitur , tum  ex  Geometria  manife - 
ftum  eft  , in  qua  eandem  rationem  inter  lineat  effe 
demnnflravimut  f qua r inter  fuferpeies  datur.  E.gr . 
Varallelogramma  ecqualium  bajium  rationem  altitudi- 
num habent  ( $.  3 89  Gcom.  ) , & in  fraxi  regulet 
trium  pretia  fumantur  ut  mercium  quantitates , licet 
pretia  mercibus  heteregenea  pnt,  falluntur  autem  t 
qui  inter  -f*  1 & — I , atque  inter  — I & -{-  1 
rationem  eandem  effe  pbi  ferfuadent  ( §.  14  J. 

Theorema  i. 

2 6.  Quantitas  qualibet  pro  unita- 
te ajfumi  poteft. 

Demonstratio' 

Quantitas  enim  quaelibet  in  Ce  u- 
na  eft  (§.  3 Arith.  ) , nec  ad  aliam 
H h 2 deter. 
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determinatam  tanquamad  unitatem 
jam  refertur  ($.13  Aritb.  ) . Ergo 
ipfa  pro  unitate  aflumi  poteft  ( JT. 
4.  Aritb.  ).  Q^  e.  d.  , 

Problema  i. 

27.  Quantitates  tam  eodem  quam 
diverfis  fignis  affeftas  addere . 

Resolutio, 
i.  Si  quantitates  eadem  litera' nota- 
ta: eodem  figno  afficiuntur; nume- 
ri iis  prarfixi  adduntur  ut  in  Ari- 
thmetica communi  (§.96  Aritb.). 
a.  Si  fignis  diverfis  afficiuntur  ; ad- 
ditio mutatur  in  fubtradlionem, 
& refiduo  prxfigitur  fignum  ma- 
joris. 

3.  Quantitates  diverfis  literis  nota- 
tx  invicem  junguntur  retentis  fi- 
gnis, qux  ipfis  jam  funt  prxfixa 
vel  prxfixa  lupponuntur  ( §.  3 ) . 
4 a + rb — ic — 5 d — g c 

, 5 a — tb+6c+id — 3 g a — b 

9*  + 4^ — $d — 4 g.  c+a — b 

Demonstratio. 

Cum.  litera  quxlibet,  qua  quanti- 
tas aliqua  indigitatur  , pro  unitate 
aflumi  poffit  (§.  26 );  erit  a + a + a 
+ a~\a  , confequenter  4 + 5 

— 9a  (5-9^  Aritb.).  Eodem  mo- 
do patet  e fle  — g — ig  — _ . 

Quod  erat  unum. 

Quoniam  6e  — ^e+  ic  per  de- 
monfir.cm  6c—  2f=  4^-1-  ic — ie 
( §.  91  Aritb.).  Sed  2 c — . 2 c =0 
(§.  21  ).  Ergo  6f— 2f  = 4<r . Si- 
militer — 5 d — — 3 d — . 2 d per  de- 

monflrata . Sed  ■ — S d+id  — 3 d 

• — id+id  ( §.  88  Aritbm.  ) , & 

*d±  2</=o(  §.  2 1).  Ergo  — 5 d 


+ i d — — 2 d . Quod  erat  alte . 
rum. 

Tertium  per  fe  patet  ( §.  8 ). 

S c h o l 1 o N. 

l8.  Ut  hic  calculus  facilius  i at  elligatur  , fana- 
mus ^ denotare  thaicrum  y b grrfitim  , c nummum  s 
habebimus 

7 a — 9 b -f-  5 C = 7 th.  — 9 gr.  -f-  5 num. 

}»  + lb  — »c  = } +}  — 9 

ioa — 4 b — 4C  — xoth.—  4 gr.  — 4 num. 

^ ttcue  fer  idem  exemplum  facilius  quoque  capitur 
ratio  , citr  in  cafu  di  ver  fi  tatis  jio  norunt  additio  in 
fitbira&ionem  mutetur  & refiduo  fignum  majoris 
quantitatis  re  linquatur . Tpjmirum  in  fumm.i  10 
thaleromm  deficiunt  9 groffi : quamtbtem  fi  quinque 
addantur  ) defectus  minuitur  C>  ad  4 reducitur,  iro- 
niam ver 0 »9«  f g™lfi  integri  , fed  de  nuis  9 num- 
mis , fu mmae  adjiciendi  y fumma  10  th. — 4 gr.  ex- 
cedit genuinam  9 nummis  , qui  ideo  auferendi,  fant 
cum  in  numero  fu  perior  i , cui  inferior  additur  , oc- 
currant y nummi , hi  quidem  atlu  auferri  pofiunt  : 
qui  vero  adhuc  defiderantur  4 , tau  quam  defectus 
nctattdi . r.t  hac  quidem  ratione  regula  a primo  in- 
ventore detecta • 

Theorema  2. 

29.  In  fubtrablione  quantitatum 
compo fit  arum  figna  fubt rabendas  mu. 
tantur  in  contraria , nempe  -J-  in  — t 
C2r — . in  -f. 

Demonstratio. 

Si  c + d fuerit  fubtrahenda  ex  a 
+ b ; differentiam  effe  debere  a + b 

— c — </,ideoque  figna  -p  in  quan- 
titate fubtrahenda  in  — mutari , ex 
hypoth.  3 ( if.  8 ) patet . Sed  fi  c 

— d fubtrahenda  ex  a + b & inta- 
grum  c fubtfahitur;  quantitas  ma- 
jor fubdudta  , quam  fieri  debebat  . 
Ergo,  quod  plus  jufto  fubtradlum 
eft  d , iterum  addendum  . Prodic 
ergo  a-\-b — c+d.  Q^  e.  d. 

Problema  z. 

30.  Quantitates  tam  eodem  quam 

diter - 
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dtverfis  /ignis  affettas  a ft  invicem 
fubt  rabere. 

Resolutio. 

i.  Si  quantitates  eadem  litera  nota- 
ti figna  eadem  habent  & minor 
e majore  fubtrahenda  ; iubtra&io 
ut  in  Arithmetica  communi  ( §. 
io  i Aritb.  ) abfolvitur. 
a.  Si  vero  major  e minori  fubdu- 
ccnda;  contraria  ratione  minor  e 
majore  iubtrahitur  & refiduo  prae- 
figitur fignum  — , fi  quantitates 
figno  + afficiuntur;  fignum  vero 
+ , fi  figno  — ■ gaudent . 

3.  Si  quantitates  diverfa  figna  ha- 
bent; in  additionem  mutatur  fub- 

> tradio,&  aggregato  praefigitur  fi'- 
gnum  ejus  quantitatis  , ex  qua 
lubtra&io  facta  cft . 

4.  Si  quantitates  divcrfis  literis  no- 
tata:, figna  fubtrahenda:  tantum 
in  contraria  mutantur. 

8 <t — 5 cH-»a= 8 th.  — 5 gr.-f-y  nunu 
6 i — 8c  — 78  = 6 — 8 — 7 

1 4 + j c+i6<i=»  th.  -(-3  gf.-t*  16  num. 

ji  + ijc  — 7^  + S »— / 

<i  + ioi  — 9 i— 9 '-hlf 

jt—  fc+id~i~l7e — 8/ 

4-f-t — c a-j-d 

d — '+f  t—r—g 

4-f -b — c — d- (-« — f 4-f-a  — c + 

Demonstratio,- 

Cum  quantitates  eadem  litera  no- 
tatae fint  vel  unitates  eaedem , vel  e- 
jufdem  unitatis  multiplae  aut  fub- 
multiplae(5. 16 );  erit  8 a — 6 a—va 
( §.  3 j.  103  Aritb.  ) . Quod  erat 
imum , 
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Si  quantitas  majot  -10  c — - 9 d ex 
minore  1 5 c — 7 d fubtrahenda  ; e- 
rit  refiduum  1 $c — 7 d — 20^+9^ 
( §.  29  ).  Sed  1 5 c — • 20 c — — 5 r, 
& — 7 d -f  9 </=2d(  $.  27  ).  Ergo 
iS  c — 7 d — 20  c+  9 d— — 5 c~\~id. 
Quod  erat  alterum. 

Si  — 9* + 7 / fubtrahi  debent  ex 

8 e — fi  erit  refiduum  8 e — f+  9 e 
— 7/  (5-  J9).  Sed— /—7/ 
= — 8/,&8e  + 9e=i7e(5.  27). 
Ergo8  e — /+9* — 7/=  17^ — 8/. 
Quod  erat  tertium. 

Quartum  patet  per  theorema  a 
( §■  i9  )• 

Aliter. 

t.  Signa  quantitatis  fubtrahendae 
mutentur  in  contraria  ( §.  29  ) : 
quo  fadto 

2.  Additio  fiat  ( $.  27  ) feu  , quae 
fe  mutuo  deftruunt  , deleantur  . 
E.  gr.  fiex9£+i5f — 7^+8  e — ■/ 
fubtrahi  debet  6 b -f  20  c — >9 d — • 
9 e-p/,  fiat  ( $. 29  ) — Sb  — ^oc-^ 

9 ^+9  e- — f;  erit  ( $.  27  ) refidu- 
um ib — <,c-\-T.d+iT  e — 2/. Ni- 
mirum + 6 b — 6 b , + 15  c — 1 s c , 
— . 7 d+  jd  , k mutuo  deftruunt 
(5-  11  )• 

S C H O L I O N . 

31.  Mirum  videri  poterat  > cum  quanti  tat  ea 

privativa  pofitivis  heterogene*  fint  ( fi.  x >hete- 
rogent*  autem  nec  addi  ($.  61  Arith.  ),  nec  a fe  in* 
vicem  fuitrahi  pojfint  ( $.  6 4 Arith.  ),  privat iv ■* 
tamen  pofitivis  addantur  & ab  iit  fui, trahamur  • 
Enimvero  rem  accuratius  perpendent  animadvertet  pro- 
prie loquendo  , privativam  nunquam  addi  pofitiv*  y 
nec  ab  eadem  fubtrahi  : fed  in  additione  futirahi  y 
quod  plus  jufio  fneras  additum  ( §.  XJ  ) » •*  f*^~ 
tra&ione  addi  f quod  plus  jufio  fuerat  fubducium, 

( f.  30  ) • 

Theorema  3. 

32.  Si  quantitas  pofitiv  a per  pofi . 

tivam 
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tivam  multiplicetur  aut  dividatur  ; 
in  utroque  caju  quantitas  prodit  po- 
fitiva  . 

Demonstratio- 

Eft  enim  in  multiplicatione  ut 
unitas  ad  fadlorem  unum , ita  alter 
ad  productum  ( §.  66.  Aritb.) . Sed 
uterque  fadtor  eft  pofitivus  per  by- 
potb.  Ergo  & fadlum  pofitivum 
effe  debet  (§.^4).  Quod  erat 
unum . 

Si  + a ducitur  in  4-  b ; fadtum 
eft  + ab  per  demonjlrata . Ergo  fi 
+ ab  dividitur  per  <*;  quotus  e- 
rit  + b : li  per  + b ; quotus  + a 
( §.  no  Aritb.  ).  Quod  erat  alte- 
rum . 

Theorema  4. 

33.  Si  quantitas  negativa  per  po- 
fitivam  multiplicetur  aut  dividatur  ; 
in  utroque  caju  quantitas  prodit  ne- 
gativa. 

Demonstratio. 

Multiplicare  idem  eft  ac  quanti- 
tatem aliquam  aliquoties  fibimetipfi 
addere  ( §.  67  Aritb.  ).  Eft  vero 
lumma  quantitatum  negativarum 
negativa  ( §.  17  ) . Ergo  fadtum 
ex  negativa  in  pofitivam  negativum 
eft  . Quod  erat  unum . 

Fadtum  ex  ■ — a in  + b eft  . — ab 
per  demonjlrata  . Ergo  fi  — ab  divi- 
ditur per  4 - b t quotus  eft  — a ($. 
lio  Aritb.  ).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  $. 

34.  Si  quantitas  negativa  per  nega- 
tivam multiplicetur  aut  dividatur  • 
quantitas  pofitiva  prodit . 


Demonstratio. 


Quantitas  privativa  per  privati- 
vam proprie  loquendo  multiplicari 
nequit  ( §.  66  Aritb.):  id  quod  ipfa 
notio  quantitatis  privativa  infinuac 
( $.  i9^,utpote  qua  repugnat  adtui 
pofitivo  , qualis  eft  iterata  ejuldem 
quantitatis  additio,  in  qua  multipli, 
catio  confiftit  ($.67  Aritb.  ).  Qua- 
re ha:c  multiplicatio  proprie  tantum 
locum  habet  , ubi  privati  vx  pofiti- 
vis  junguntur  , ita  ut  addi  rurfus 
debeat,  quod  plus  jufto  fuerat  lub- 
tradlum  : id  quod  evidentillime  ita 
demonftramus  - 


rallelogrammum 
redtangulum  & in 
eo  AC  ~a,  CD 
— b .Ducatur  E F 
ipfi  CD  parallela 


I 

G D 


($.258  Geom.)-,  erit  ob  angulos  redtos 
ad  E & F ($.230  Geom.)  & EF=AB, 
itemque  AE  = BF($.  238  Geom.)y 
ABFE  redtangulum  ( §.  100  Geom.). 
Eodem  modo  oftenditur,  dudta  HG 
ipfi  BD  parallela,  fore  GHBD  & 
& BHIF,  confequenter  AEIH  re- 
dtangula  - Sit  ergo  AE  =c  , GD 
= d ;erit  EC  = a — cyCG—b — d, 
atque  hinc  ACDB=<»£,  AEIH  —bc 
— • dc  & HGDB  = i»d  (5-875  Ge- 

om.  & §.  33  Analyf.  ) . Quod  fi  a- 
reas  redtangulorum  AI,&  HD  fub- 
trahas  ab  area  redlanguli  AD  ; re- 
linquitur area  redlanguli  ECGI , hoc 
eft , fadtum  ex  a — c in  b — d ( §. 
3 75  Geom.  ).  Reperitur  ideo  (a — c) 
( b • — •d)~ab—ad—bc  + cd(§.  30). 


Un- 
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Unde  apparet  , fadtum  ex  — c in 
— d ede  + cd.  Quod  erat  unum . 

In  divifione  quarrimus  , quoties 
quantitas  una  in  altera  contineatur  ($. 
69  Aritb.).  Divifurus  ergo  quanti- 
tatem privativam  per  privativam 
quirit,  quoties  defedlus  unus  in  al- 
tero contineatur  (5- 19  ):  quotus  id- 
eo , qui  idem  indicat  (§.  69  Aritb.), 
utique  quantitas  pofitiva  cfle  debet . 
Quod  erat  alterum . 

S CHOIION. 

35.  Tojfunt  etiam  theorema  3 & 4 offie  TtSeflt&uli 
dcwnjfrxri . 

Theorema  6. 

36.  Si  quantitas  pofitiva  per  nega- 
tivam multiplicatur  aut  dividitur  • 
quantitas  privativa  prodit. 

Demonstratio. 

Cum  in  multiplicatione  quantitas 
multiplicanda  toties  fibimetipfi  adda- 
tur, quoties  multiplicans  unitatem 
continet  ( §.  66  Aritb.  ) , quantitas 
vero  privativa  fit  defedlus  alicujus 
quantitatis  ( §.  19  ):  proprie  loquen- 
do pofitiva  per  privativam  multi- 
plicari nequit.  Hinc  denuo  multi- 
plicatio tantum  locum  habet,  ubi  pri- 
vativa: pofitivis  junguntur , ita  ut 
fubtrahatur  , quod  plus  jufto  fuit 
additum : id  quod  ita  demonftramus. 

Sint  LMON  & . P M 

PMOQredlanguIa  & 
in  iis  NO  — a,  MO 

= b , QO  — c ; erit  . L 

NQj=  a — c , area  ** 

PQOM  = bc  , LNOM  = ab  ( §. 
375  Ceom.J , confequenter  LNQP 
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— b {a  — c)  — ab  — *bc , Ergo  b du- 
dlum  in  — C efficit — bc . Quod  erat 
unum. 

Fadlum  ex  — c in  — d efl  + cd 
( S-  34  )•  Ergo  fi  + cd  dividis  per 
— cy  quotus  ellc  debet — d(§.  no 
Aritb.  ).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  7. 

37.  In  multiplicatione  ac  divifione 
eadem  figna  efficiunt  +,  diverfa—.. 

Demonstratio., 

Si  quantitates  fe  mutuo  multipli- 
cantes aut  dividentes  fuerint  pofi* 
tiva:  vel  privativi ; quantitas  prodit 
in  utroque  cafu  pofitiva  (§.  31.34): 
fi  vero  altera  privativa  , altera  po- 
fitiva ; quantitas  prodit  privativa 
( 5-  33-36)-  Ergo  eadem  figna  effi- 
ciunt + , diverfa  — . Q.  e.  d. 

Problema  3. 

38.  Quantitates  tam  eodem  quam 
diverfis  fignis  ajfeRas  in  fe  invicem 
ducere . 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmeti- 
ca communi  ( §.  111  Aritb.  ) t nifi 
quod  notetur  regula:  eadem  figna  fa- 
ciunt +, diverfa  — ($-37  ). 

d c 
b + d 

+ ad+cd  a + b — d 

ab  + bc  a —b  — d 

ab  +ad+bc+cd  — ad- — bd  -f-  dd 

— — ab  — bb  -f-  bd 
aa+  ab  — ad 

aa  — bb—iad  -f-  dd 

10 
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* ■ - I. - J \ , 1,1, . — . •*  _L.  ad  ( a -4- b m 


10  — 8+4 — • 2 
1 — 8- — 4 — 

— 16‘ — 8 + 4 
— 32 — 16+  8 
64  + 32—16 


4 — 4 — d)  44  — 44  — t4d  + dd  (<  + &—■' J) 
aa  — ab  — ad 

-J-  ab  — ii  — * «d  *t“  dd 

4-<*— «— u 


20  = 64 

Item 


— 48  + 4 

8=10  — t 
7=10 — 3 


— 30  + 6 
100  — 20 


" 56=100  — 50  + 6 = 5°+6 

ScHOLION- 

E umplnm  fcfii rim  dtmonflra.ienrm  0- 

CuUr,m  f,r  dlgi,» . * 0»?»  » f 

I /;,»f  difiantin  Merum  a dtnane  f>'  diguy 

aJt„,  fulti'  >*  diflantiil  iflh  >»  dtnarmm  a 100 

fubdnlti’ , indicatur  digilh  refdnu  I»  *"'We 

, «»  ab  rrtlii!  difiingnantnr  , dt[rrjfii , fiugu- 
lii  ttcmpc  frc  midtm  denarii.  fumlii  . !>“  •»  ”‘fin 

ZZatura  -4»»  drr,'m.m»r  digfiir,  .natu- 
ra , , /?m«l  f , idteenr  aninr.c  r.nmcranlnr  dt la- 
Irt.sLm*  ad, ici, nr  factam  « d.4»«  « 
ntfli*  ^ fe  ‘nviicm  • 

Problema  4* 

40.  Quantitates  compofitas  dividere  • 

Resolutio. 

Si  quantitas  una  per  alteram  a&u 
dividi  poteft,  orta  nempe  ex  divi- 
fore  in  aliam  ($.  zio  Aritb.  );  divi 
{io  inftituitur  ut  in  numeris  ( §■  1 1 7 
Aritb.)  y notata  tamen  regula  : ea- 
dem ftgna  faciunt  +,  diverfa  — ■ ( §■ 

37). 

In  aliis  cafibus  tantum  obfervan 
da  , qux  fupra  praecepimus  ( §■  8 ). 

E.  er.  dividere  jubemur  44 — 44  — I<d  + dd 
fer  4 — b — d; 


+ Id  — ad  + dd 
— 4d  + bd  + dd 

o o o 

Problema  f- 
41.  FraUioncm  fraffioni  addere  > 
4*7  «rflrttf*  ex  fubtrabert . 

Resolutio- 
Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithme» 
tica  communi  (JT.  236.  l37  Aritb.). 

E.  cr.  fine  fraftioncs  addendae  ^ * £_• 

* id 

id  eandem  denominationem  erunt  ad_Sc  k 

bd  U 

($.  135  ylrhb.  ;.  Ergo  fumma  «d  + **  (§*»7A 

bd 

Similiter  fit  fradtio  4 fubtrahenda  ex  Redu- 
4 d 

itat  erunt  ad  5c  _£r_,  ut  ante  . Ergo  differentia. 
Id  bd 

bc  — ad  ( $.  30 


~ir 

Problema  o. 

42.  FraElionem  per fraciionem  mul- 
tiplicare aut  dividere. 

Resolutio- 
Denuo  hic  omnia  fiunt  ut  in  A* 
rithmetica  communi  ( $.  239-  *43 
Aritb. ). 

E.  gr.  Sint  frafliones  fe  mutuo  multiplica- 
tur* 4 & ti  erit  fadluin  «• 

“b  d Jd 

Sint  frailiones  fe  mutuo  divifur*  «_&  «J  «- 

rit  quotUl  ac.b  = 4t4  ~C_(S-  -dnih. ) . 

13. 7 712  d 

Corollarium  i- 

43.  Cum  4=4  ( J.  5»  •***■)>  erit  faftnm 

ex  4 in  c_,  hoc  eff , ex  integra  quantitate  fa 
fraclam,  r.4  ==«.  Unde  patet,  numeratorem 

d.l  d 

fra* 
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fradl*  multiplicandum eflc  per  integram,  fifra- 
dtio  per  integrum  multiplicari  debet : quemad- 
modum iit  in  Arithmetica  communi  ( J.  141 

Arhh,  ). 

Corollarium  z. 

44.  Ergo  quotua  ex  per  1 , hoc  eft  , ex 
d 

quantitate  fradla  perintegram  divifa,t.  ipr.  c. 

d,  a ad 

Unde  patet  , denominatorem  dividendi  multi- 
plicandum efle  per  divitarem,  & fidium  fub- 
lcribcndum  numeratori  immutato,  (i  fradtio  per 
integrum  dividenda  . 

Problema  7- 

45.  Quantitatem  quamcunque  fer 
divi  forem  compofitum  dividere  , utut 
divifionem  exaElam  non  admittat , 

Resolutio. 

Divifio  inftituatur  ut  in  Arithme- 
tica communi  (§.117  Aritb.),t am« 
diu  continuanda, donccquotus  Jegem 
manifeftet,  juxta  quam  termini  ejus 
in  infinitum  progrediuntur,  obferva- 
ta  fubtradlionis , itemque  multiplica- 
tionis ac  divifionis  lege  de  fignorum 
mutatione  ($-»9. 37). 

E.  gr.  Sit  quantitas  dividenda  b , dividens 
a+‘»  erit* 

/b  bc  , bt%  bc 3 Ac. in 

4+0*  V.4  ~7i'f7T  iofin. 


— -jf&c.in  infin. 

Woifi  Oper.  Math.  Tom.  I. 


Rationalium  . 249 

Nimirum  fi  b per  4 dividitur;  quotus  eft  b(f. 

a 

8).  Fadtumcs  b in  « -f-  c eft  rb  bc  ( $■  4})» 
a a a 

hoc  eft  , b -f-  bc  ( jj.  aa)  Aruh.  ) ; quod  ex  di- 
4 

videnda  b fubdudlum  relinquit  —U_(  §.  Jo  ) . 

a 

Si  porro  — bc  per  » dividitur  j erit  quotua 

4 

— bc  ( §.  44 }.  Fadlum  ergo  ex  4 -f-  c in  —bc, 

«*  7* 

hoc  eft,  — r4c_ — h1  ( §.  43-  37  ) » feu  — '*» 

a1  41  4 

— ic*  ( »31  Arhh. ),  ex  dividenda  — fcfubtra- 

4*  I 

dium  relinquit  -J-it*  (5.  30).  Unde  patet  quo- 
7* 

modo  divifio  continuanda  . Inventis  autem  vel 
quinque  terminis  , tum  quotus  , tum  ipfa  di- 
vifionis ratio  infinuat,  quotum  conftare  ea  infi- 
nita terminorum  (erie  , quorum  numeratores 
fune  potentis  ipfius  e,  quarum  exponentes  a 
numero  ordinis  unitate  differunt,  per  l multi- 
plicatae ; denominatorcs  vero  poteniiz  ipfius  4, 
quarum  «ponentes  zquantur  numero  ordinis 
terminorum  . E.  gr.  in  termino  tertio  potentia 
ipfius  'c  in  numeratore  fecunda  eft, potentia  ve. 
ro  ipfius  4 in  denominatore  tertia. 

• Corollarium  r. 

4«.  Si  (=I&4=1  , fubftituto  valore  hoc 
in  quoto,  prodit  t — e + cl  — c3  &c.  in  infin. 

Quare  — —=  t — c + e1  — c3  &c.  in  infin. 
i*c 

Corollarium  z.' 

47.  Qvodfi  termini  in  quoto  continuo  decre- 
fcanc  ; feries  dat  quotum  vero  quantumlibet 
propinquum  • E.  gr.  fi  b =.  t , rm=  i Sc  4 — 1 ; 
valoribus  his  fubftttutis  in  ferie  generali, aut  di- 
vifione  ut  in  eaemplo  univerfali  inftituta  , re- 
1'erietur  i = j+r  = f — i + \~ + 

— pr  + T7-7&V'  Tonamus  tam  fertem  termina- 
ri in  termino  quarto  j in  defedlu  quidem  pec- 
cabitur , fed  qui  minor  quam  +7  . Si  eadem 
terminetur  in  lettoidenuo  peccabitur  in  defedlu, 
fed  qui  minor  quam  7-pi  . Series  igitur  quo 
longius  continuatur,  eo  propius  ad  verum  quo. 
cum  accedit. 

5 C H O l I O N. 

48.  Stmilhrr  imvmiemr  rf=:  7TT— ='V  ~ y 

+ »7  — Ti  +T+t  &c'  *n  r = a+r=i 

l»  — W 
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— tt+4-t  — rrr  &*• in  infin-  -i  — rir  — i 

i-j- -j-  jE- — -i-  &c.  in  infin.  En  legem  cou- 
fianttm  , juxta  quam  omnes  fraffiones  , qua/rm  nu- 
merator unitas  y fer  feries  infinitorum  terminorum 
exprimere  licet • $'*«*  /Wtf  feries  progreffiones 

ge  mettii*  dtcrtfientes  , ita  quidem  ut  numerator 
femper  fit  unitas  y denominator  termini  primi  f qui  fi- 
mul  exponens  efi  rationisf  unitate  difjtrat  a denominato- 
rt  JraJli  nis  refolvenda  . 

Corollarium  3- 


49.  Si  termini  in  quoto  continuo  crefeunt  i 
feries  a quoto  tanto  magis  difcedit  , quo  lon- 
gius continuatur  , nec  quoto  sequalis  fit  , mfi 
terminetur , ultimumque  refiduum  (ub  ligno  iuo 
adficiatur  . E.  gr.  Sit  4 — j-yj-  i reperietur 
quotus  i • — a 4"  4 — 8 4”  16  — 31  64  — *** 

&c.  Terminus  unus  t fuperat  4 eicetiu  4 : termi- 
ni  duo  deliciunt  t-  Termini  tres  excedunt  y, 
quatuor  deficiunt  . Bt  ita  porro.  Ponamus 
feriem  terminari  in  — 8 j erit  t-jt— 1 * 

-j-4— « + T-4-.  Sedi-a4-«  — 8=—.J  — 
— -U  ■ EreorJrj  = 4-2  — = Similiter  fi 

(it  4=  j—3-i  reperietur  quotus  1 — • + 1 — 1 
+ s — 1 &c.  Ubi  termini  numero  pares  . eo- 
rum fumma  — o,ac  proinde  deficiunt  continuo 
4;  termini  autem  numero  impares  conficiunt » . 
confequenter  exccfios  = 3- . Ergo  rir  r=l  '*» 
vet=o  4-  ~ . Ponamus  leriem  univerlalem  (f. 
46  } terminari  in  — c3s  erit  _J_=  1 — H-‘x 

1 * t-f-r — r — tx4-cX4-‘3 — c? — r4+c4 

i3+-+^  ; ^ 


1 Tl  f 

($•  sil  (at ) 


ScHOLION  !• 


30.  T irent  1 hoc  froiiirma  cum  fuit  coroilaritifuli 
initium  fratermiitere  fofinnt , donec  inferiui  dd  iltud 
frovocetne  . 

SCHOLION  2. 


JI.  Quoniam  fi  i=r*T  <*  f'rirm  nfilvimr  , 
r.uetut  d fractione  frofofiti  , eptamtnmlibet  continua- 
tur , continuo  digeri  3-  f f • 49  ) * rtfolmio  in  fra- 
fonti  c ifn  irrita  evadit  . I Inde  falel  font  errorit  , 
tjncm  cemmifl  Guido  Orandos  inTra&atn  ictjua. 
liratura  circuli  & hyfrrUla  cor.  7.  pari.  l.f. 

m.  19  . uti  infert  ob  t — 1 4-  l—l-f-**"1"!"1 

I &C.  in  infinitum  = O fnmmam  infinitarum 

anilitatum  ege  \ ■ *£.«  veritatem  attigige  liquet 

Leihnitium  in  ji&it  ZruditornmTom.  J.  Suffientem. 

f.  a«4.  C in,%. 


Definitio  4- 
$i.  Series , quae  ad  verum  valerem 
continuo  appropinquant , dicuntur  con- 
vergentes : qute  ab  eodem  continuo 
recedunt , divergentes  . 

Corollarium  i- 

53.  Ergo  feries  fra&ionum  continuo  decre- 
fcentium  (f.  47-48)  funt  convergentes:  cetera 
vero,  quarum  termini  continuo  crefcum  (1-4?)» 
divergentes . 

Problema  8. 

54.  Potentiam  quamcunque  per  a- 
liam  cjufdem  radicis  multiplicare  vel 
dividere . 

R E SOLUTIO. 

I.  In  multiplicatione  addantur  ex- 
ponentes ; fumma  eft  exponens 
fadti . 

*?  ym  am  *n 

x+  ^ f 

~~xr  yim  ym*n  4'n+r  *n+s 

II.  In  divifione  exponens  dignitatis 
dividentis  fubtrahatur  ab  expo- 
nente dividendi;  refiduum  eft  ex- 
ponens quoti . 


Demonstratio- 
Cum  exponentes  dignitatum  in 
progrelfione  Arithmetica  a cyphra 
fi  ve  o incipiente  (5-  2 $1.  333  Aritb.)^ 
dignitates  in  Geometrica , cujus  ter- 
minus primus  unitas  ($.150.  332  A- 
ritb.) , progrediantur;  illi  pro  harum 
Logarithmis  refte  habentur  (5-  334 
Aritb.).  Ergo  fumma  exponentium, 
quos  habent  dignitates  (e  mutuo  mul- 
tiplicantes, eft  exponens  fa&i  (5-337 

Aritb. ) : 
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Aritb.)  : differentia  exponenrium  , 
quos  habent  dignitates  fe  mutuo  di- 
videntes, eft  exponens  quoti  ( §.  343 
Aritb.).  ^ e.  d. 

ScHOtION- 

Tngnjfuots  iftee  ha  fune 
*°t  ■»*  . **>  *3>  i4,  A , x6  , A Scc. 

Oy  1»  *.  3 » 4,  3 > <•  7 &c. 

1i.ty.fe  x : x~xl  :x'  — x°  ( f.  54  ) . Std  x:x 
= 1 ( S-  69  Arith.  ) . £rj«  <°  = 1 ($.  87  A- 
»ith.  ). 

Problema  9. 

56.  Potentiam  quamcunque  datam 
ad  aVtam  dati  exponentis  evehere , aut 
ex  eadem  dati  fimiliter  exponentis  ra- 
dicem extrahere. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  potentia  data  intuitu 
ejus,  ad  quam  evehenda  , radix 
eft  ( §.  246  Arith.)  , & exponen- 
tes loaarithini  dignitatum  exiftunt 
per  demonflr.  in  probi.  prac.(§.  54); 
exponens  potentix  novx  habebitur, 


potentix  datx  exponente  in  expo- 
nentem ejus  , ad  quam  evehi  de- 
bet, du&o  (§.341  Arith.). 

E.  er.  Potentia  *m  eveZta  ad  dignitatem  » 
eft  *™a.  Potentia  /3  evedla  ad  dignitatem  a 
eft  y6  . 

II.  Non  abfimili  modo  liquet  , ex- 
ponentem radicis  haberi  , fi  expo- 
nens dignitatis  datx  dividatur 
per  exponentem  radicis  datum  ( §. 
341  Arith.). 

E.  er.  Radix  quadrata  ex  *®eft  x* . Radix  » 
ex  *™n  eft  xm  . Radix  n ex  eft  *m:n. 

Corollarium. 

37.  Eft  itaque  W=*,:1  > Yj>  = *,i3» 
n 

Yxm  = xm-n  ( §.  j4 1 Arith.  ),  confequenter 
quancitaies  irrationales  ad  expreliionem  rationa- 
lem reduci  pofunt. 

S C H O L I O N. 

f®*  Quantum  in  jlnalyfi  commodi  a ferat  hac  re - 
duBio  y ex  cafite  fubfequeme  elucefcet . Etenim  fi  ejuan» 
titates  itrxtionalct  ad  formam  rationalium  reduean- 
* Retuli  ari  pro  iis  calculo  opur  non  eft  , fed  ra- 
tionalium inftar  tractari  pofiuni : quemadmodum  primi 
docuerunt  Leiboicios  atque  Ncvvtoaus  . 


CAPUT  II. 


De  Arithmetica  Irrationalium , 


Problema  io. 

59.  Quantitates  irrationales  diver. 
f*  denominationis  reducere  ad  ean - 
dem  . 

Rbsolutio. 

m 

Smt  quantitates  reducendx  V"xn 
& Yy  . Quoniam  V*n  = xn:m  & 

S 

Y V = /X  §■  57) ; diverfitas  deno- 


I minationis  ab  exponentibus  diver- 
I fis  pendet  , exponentes  vero  fra- 
dliones  funt,  qux  ad  alias  ipfis  x- 
quales,  fed  ejufdem  denominationis 
reduci  poffunt  (§.  135  Aritbm.).  Er- 
go  quantitates  furdx  reducuntur  ad 
eandem  denominationem  , exponen- 
tibus earundem  ad  eandem  redudlis. 
Erit  ideo  xn:m  = Jcns:nU£y:S_ynr:ins^ 

feuxn;m  = Vxns&yrs- ^(§.57). 

I>  1 E.gr. 
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? 

E.  gr.  Sint  quantitate*  reduceod*  Vi  & Vi- 

Quoniam  V>  = *,:1  & V5  — S ' : 3 ( §•  57  )i 
ciunt  .eduitx  i3:6  Sc  s1'6  1 S- *}  5 hoc 


«ii,  Vi}&  Vs*  (}.  57).  fc<>.  * »£u  ad  po- 
tentiam tertiam,  iic  j ad  fecundam  evehendo, 


V*  & V*J. 

SCHOIION 


60.  7«ii  *grt  Mdmiftlll  reductionem  *J 

eseineen  aenomietcitiontm  in  eeyonenli ini  quantitatum 
jr»I.Wi«a  fallam  i i‘  ttf.em  f,Tmulat,^tut  e, ut 
,t,  einnimnt  , )er  ttlyham  fal eft  , 

qmiuadimdum  inf trini  aoce iiimm  {§■  *4<)* 

Problema  ii. 

6i.  Quantitates  irrationales  ad fim- 
pliciorern  expreffionem  reducere . 
Resolutio. 

m 

Sit  quantitas  reducenda  WVn. 

Q ■ . ■ n ■ r. 

uoniain  ea  squalis  elt  ipU  a x 
<$.,?)  & *n,“'  ==  * ( $.  56)  i e- 

jit  W1*m  = *”;m  * = * V"dn  . Lo- 
cum ergo  habet  reductio  , fi  quan- 
titas fub  figno  radicali  per  iftiulmo- 
di  potentiam , quae  eundem  cum  ra- 
dicali figno  exponentem  habet  , di- 
vifibilis.  Di  villo  nempe  actu  inlli- 
tuenda , quoto  fub  figno  radicali  rc- 
lidto  & diviforis  radice  eidem  prx- 
fixa. 

1 » 

E.  gr  Sit  reducenda  V i<==  VS.a-  Quonum 
S cll  cubus  pcrfedlus  , cujus  radra  a:  Habebi- 
mus Vtd  — a V»  • Eodem  modo  reperitur 

V14  = VS-J  = aVi  i V18  = V?.*  = 

3V1;  V4*  = V«-3=  *V3. 

Corollarium  *• 


6i.  Si  quantitates  irrat'onales  eiufdem  gra- 
-dus  ad  fim;  lictorem  eapreflionem  redu&x  lub 
fenis  radicalibus  eandem  quantitatem  relin- 
quant i erunt  inter  fe  ut  quantitates  rationales 
lignis  prsefix*  (§■  178  ; , confequemer 

quantitates  irrationales  inter  ie  commenfurabi- 
lci  ede  poliunt  £ J*  1 60. -Sn/ctfj. ) . 


E. gr.  V8=  V4-»  =sV*,4  Vt8=  Vy.a 
=1  3 V"»  . Ergo  iVt:  J V»=  1:i  > ,,oc 
cll , VS : V18  — s : Io  cafu  reliquo  fune 

mcomotenlurabiles . 

S C H.O  L I O N I. 

63.  Iftud  quantitatum  irrationalium  genut  com- 
municantium nomine  venire  folct . 

Corollarium  i. 

64.  Per  prsfens  igitur  problema  invenitur  ra- 
tio rationalis  irrationalium,  Ii  qua  datur. 

Corollarium  3- 

m m 

6$.  Quia  \~aa*m=zx  V*n  ( 5*  6t  ) ; quan- 
titas ex  parte  rationalis,  ex  parte  irrationalis 
ad  pure  irrationalem  reducitur  , (i  quantitas 
rationalis  ad  cam  dignitatem  evehitur  s cujus 
gradutn  indicat  ex po.icm  ligno  radicali  luprapo- 
litus  & dignitas  per  quantitatem  lub  ligno  ra- 
dicali multiplicatur  . E.gr.  5^*-=  V^-M 

=Vs°.& 5V"}=  Vj.53  = V5.H5  = Vj7J. 

SCHOLION  1. 

66.  Qiodji  qtuefiveris , quomodo  in  refolutione  in- 
notefeat , utrum  quantitas  fub  figno  radicali  pzfitaper 
potentiam  aliquam  r equi ft  tam  fit  divifibilh , nec  ne  , 
&•  qua  nam  jst  i fla  putentia»  in  di  vi  foret  refolvtnd 4 
eft  , inter  quos  locum  obtineant  necefje  eft  omnes  fo- 
tenti * a frima  ufique  ad  requifitam,  p cum  numeris 

4 

nobis  res  fuerit . E.  gr.  Quaritur  an  V $68  fu  di- 
vifibilis  per  aliquam  potentiam  quarti  gradu t . I{t- 
fo  i murus  numerum  $68  in  fuos  divi  fores } referiet 

% «84 

4 9l 

8 4 6 

16  . . 

tentando  nempe  divi fionem  fer  numeror  msnorer  Crqu* 

tos  majores  a latere  ponendo.  Invenies  hic  x potentiam 
primi  gradus  , 4 potentiam  fecundi , 8 potentiam  tertii 
& 16  q otentiam  quarti.  Ergo  16  eft  divifor  quafttnr3 

4 4 

confequenttr  V 3^8  x Y” x3* 

Problema  h- 

6j.  Quantitates  irrationales  adde- 
re , aut  unam  ex  altera  fubtrabere . 

Resolutio. 

Si  quantitates  irrationales  fuerint 
communicantes  , ideoque  redudfx 
(§,  61)  fuerint  commeniurabiies  ( §. 

6i); 
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6 z );  quantitates  rationales  extra  vin- 
culum adduntur  & a fe  invicem  fub- 
trahuntur  , ibique  fumma,  hic  dif- 
ferentia denuo  praefigitur  figno  radi- 
cali.  Reliqua  omnia  funt  ut  in  ad- 
ditione & fubtraCtionc  rationalium. 


radicale  cum  fuo  exponente . Quod- 
fi  radicales  quantitates  fuerint  diver- 
te denominationis ; ante  omnia  redtt- 
cantur  ad  eandem  ($59  )• 

E.  gr.  in  multiplicatione  Vj.  Vj  V*  J>& 
Vt».  Vi  = Vi*— 6.  Item  in  compolitis 


Ita  reperietur  V'8.4"  V"i8  = iVi4*  3 V a 

<$•  6i ) =s  ra=  rjoy.ejj,  & r» 4 4-  r»i 
= rj.8-t-  V3.17  = aV-J  d-3  V 3 = iVj 
= Vj?j. 

Similiter  V18  — YS  — j V* — iV'i=  Vi , 
A V"J7*  — V4‘  = J Vi  - jlTj  = tH 

l 

= V»4- 

Contra  V?  & Vi  cum  fiat  incommenfurabi- 
les  ( {.  61  )•,  fumma  erit  V7  + Vi  ( J.  »7  ) , 
& differentia  V7  — ' Vj  ( S ■ 30 i . 

Hinc  & Intel  lignatur  eiempla  in  compotitis 
tum  in  additione 

AYi-sT'  +7V7  + 8 Vj 

v»+  3 V7-4  y-f 

Summa  5 V3  4-  4 V"»  +10  V7  4"  4 V 5 
hoc  eit , V"J.» V-7-*°°+  Vm« 
leu  V7S  + V3*4-  V>»  + V8° 

tura  in  lubtratlione 
5T»  — 7 r3  +8  Vio 
3 Vi4-j  V3  —9  Vio 

Differentia  1V1 — n Vi  -j-  17T10 
hoc  cft,Vi.4—  Y 3*I44-f-V* 10.187 
feu  Y»  — V43»+  V1890 

Demonstrati  o- 
Omnia  manifefta  funt  ex  demon- 
Aratione  probi,  i & z (§.  z7-3°h 
Problema  ij- 
68.  Quantitates  irrationales  per  ir- 
rationales multiplicare  ac  dividere . 

Resolutio. 
Multiplicentur  aut  dividantur  quan- 
titates lub  figno  radicali;  ibi  facio, 
hic  quoto  prarfigatur  fignum  idem 

[a]  Nouveaux  Eleme&i  d*  Al£«brc  lib.  «.  probi  «• 
fle  f<qq.  p.  7«  dc  f«M. 


v 3 + r» 

Vi  - v* 
— v 6 — l 


3 4~  V* 

3-1=1 


r»  + vj 

V»  + Yi 

+ Y 6 + i 
1+  Y6 

a V*  4"  > 


7 Vi  - J Vi 
jV«  + 3 Y6 

4-  11VI8  — IjVn 

3sV"i4 — ‘«o  

j,  V14  + 11  V18—  i|  V11  — too 

h.  e.  70  V*  4-  6}  Vi  — 30  V 3 — 100 


vs+rt-f  v*3i 

V8  4-  y-i+  V31 

+ “+  ® 4*  3l 
4*  *4"  * d"  * 

8 4" 4 4-  Id 


8 4* 8 + 34  4*  14  + 5l  = S>* 


Similiter  in  divifione  V'8:V'i  = V'4 — * » 
fc  Vm  Y&  — Yi.  Item  ia  compofitis 


Yi  ) Y>i-Y6  + Vt»  (V5-r»+» 
V<5 

— V*4-  Vi» 

— Y6 


Y 11=*  Vi 
1V3 

O 

SCHOLION  X. 

69.  Interdum  etiam  divifio  locum  habet , fi  divifit 
compofitus  e fi  % Sed  cum  raiiffimus  fit  ejus  nfus  df 
ea  divijione  ignorata  maxime  preeclaros  in  Analjffi 
progtefms  facere  detur  , nec  difficultate  res  careat  i 
eam  hic  exponi  fuperflunm  judicamus  . Vocet  ipf 1M 
Ozauamus  in  "\ovis  Elementis  Atgebr*  (*), 

SCHOLION  X. 

70.  Ctternm  ex  eradito  hactenus  calculo  liquet , fi 
quantitatem  duplici  figno  radicali  affici  contingat,  e • 

Xr* 


Digitized  by  Google 


2f4  Elementa  Analyfeos  Pars  l.  Seci.  /.  Cap.  III. 


,r.  fi  fuerit  (J  + 'V-»)VTr».!  »■«' 

modn  »«w,  quantitatem  fub 

VIK.f.  nJiswJi  erattari  debere , quo  ruit- 
in  antecedentibui  Irattavimue  . E-  f»". 

V(  8 Vj)  = *V(  >Vi)(J.O) 

V(  9 Vi  »)  = Vi  1 -9  Vj  ) — 5 V(»V}) 


pr;m* 

natem 


T(*  ViH-  V(s>  Vi»)=JV(  >V3) 
= V (5°  V3 ) 
= YVl1  00. 

Similiter  in  multiplicatione 


3 + Vx 

vv» 


JVV-1+  V(x  Vu 
h.e.  V"(9  Vi)+V(»VxJ 
feu  YYi6x+YY* 


VVs+VVa 

V(sVs) 

1+ V(s  Vio) 
feu  5+VV*J° 

V(|4-V») 
V(  5-Vx) 


-3  V.-» 
9 + 3 V* 

V 7 


V(3  + V*) 
r(;-V3) 

-)Yi-Y6 

•1+1  v» 

r(iJ+5Vx-3V3-V6) 

Dicuntur  ifliufmcdi  Radice»,  epuli t 'J!  V(3+  V*)> 
univerlalei  . 

SCHOHON  J. 

71.  Radices  m imaginari»  dic.neur  ,fi  quan- 
titas fub  figno  radicati  fuerit  uegativa  , velati 
Y—  S > citnt  quadratum  — % fit  quantitar  impoffi- 
iiiii  , prtpurta  quod  omnt  quadratum  fit  pofilivum 


( f.  14«  Arith.  & f.  37  Anal.  ).  facile  tuum 
patet  additionem  & fubtracl  ionem  radicum  imagina, 
riarum  eodem  mado  fieri  debere  ae  reatium  . Ira 

V-18  + V — 8 = iV-1  + * V — 1 — 
5 V— 1=  v— IO,  Bc  Y—  18  — v— 8— V— 1. 

Quoniam  vero  quantil.it  privativa  fub  figno  radiia- 
li  etnfideratur  inflor  pofitiverl  itt  multiplicatione  fi- 
gnttm  non  mutatur  , ftd  facio  perinde  ac  fabloribua 
profigitur  fignnm  — , aliat  enim  faSortt  imagina - 
rii  eflkerent  Jaflum  realt  t quod  utique  abfurdum  • 
Quamobrtm  regula  de  fignie  tantummodo  eb fervatur 
refpectu  radicum  , minime  vero  refpeliu  quantitatum 
fub  figno  radicati  pofi tarum» 


E.gr.  V-5-  V-7 
V-i 


r-i+v— 1 

V-i 


V — 13  — V-M 


-3  + V-6 


r-8+v-i 

V—  8 — V—  1 

+4 +1 
-8-4 
— 6 

Tfi  mirum  Y — *•  V — 1= — »,*■  4*  *•  “ 1 = ; 
— I.  Ergo — X. — 1 = 4-1. 

|V-S4-*V-  3 
|V-I-tV-l 


— 6Y—  10—  +V—  6 

— 45 +6  V— IS 


— . 4 j — > 6 V*—  10  4*  6 V—  1 1 — 4 V — 6. 


CAPUT  111. 

De  Ufu  Calculi  Literalis  in  Inveniendis 
T heorematis . 


Problema  14- 
72.  Invenire , qualis  numerus  prod- 
eat ex  parium  additione  , fubtra- 
Ilione  , ac  multiplicatione . 

Quoniam  numerus  par  per  2 di- 
vidi poteft  (5-  7 i Arith.)  , dicatur 
xa  . Similiter  alius  numerus  par  fit 
t=  ic . Erit 


2 d le»  Z* 

XC  ZC  zc 

Sum.  za+ic  T)\FF.za—zc  Fadt.4<*c 

Theorema  : Summa  , item  diBerentia  atque 
(atfum  duorum  numerorum  parium  .eft  uume- 
rui  par. 

PrOBXEMA  IJ. 

73.  Invenire , qualis  numerus  prod- 
eat, 
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eat  , fi  parem  impari  addas , vel  pa- 
rem ab  impari  fubtrabas  , vel  deni- 
que parem  per  imparem  multiplices . 

Numerus  par  fit  za  ( §.  qz  Aritb .), 
impar  w + 1 f JT.  7 3 Aritb.).  Erit 
ir+i  zr+r 

z a za 

Sum.  z^+zf+i  Differ,  zr+i — z<» 

zf+i 
z a 

Fa&um  ^ac+ia 

Theorema:  Si  parem  impari  addas,  aat  anum 
ex  altero  (ubtrahas  i ibi  aggregatum  , Ilie  dif- 
ferentia eft  numera»  impar.  Si  vero  numerus 
par  & impar  fe  mutuo  multiplicent  j fa&um 
eft  numerus  par . 

Problema  16. 

74.  Invenire , qualis  prodeat  nume- 
rus , ft  impar  impari  addatur , aut 
tinus  ex  altero  fuit  rabatur , aut  fi  im- 
par imparem  multiplicet. 

Sint  numeri  impares  z<*+i  & z^-f-i 
($.73  Aritb.)  -.  erit 

Zrf+I  2<»+I 

z£-fi  zi-f-i 

Sum.  za+zb-\-z  Differ,  za—ib 
laj-i 
ib+i 

+ia+i 
4 ab-\-zb 

Fa&um  +ab+za+zb+i 

Theorema  i Si  numerus  impar  impari  additur  , 
aut  ab  eo  fubtrahitur  s ibi  fumma , hic  diffe- 
rentia eft  numerus  par.  Si  vero  impar  imparem 
multiplicet;  fa&um  eft  numerus  impar. 

Problema  17- 

7S .Invenire , qualis  numerus  prod- 
eat , fi  meros  numeros  pares , aut 
numeros  impares  multitudine  pari , aut 


denique  numeros  impares  multitudine 
impari  addas . 

Sint  numeri  pares  z<*  , z b , z ctzd 
&c.  erit  fumma  za  -(-  zb-\-zc-\-zd 
&c.  numerus  par  (§.  72  Aritb.). 

Theorema : Summa  numerorum  parium  quot- 
curquc  eft  numerus  par. 

Sint  numeri  impares  za  -f  r , zb 
+ 1 , zr  + 1 , zd+i  & c.  ( $.  7 i et- 
ritb.  ), numerus  eorundem  z m ( §. 
7Z  Aritb.).  Erit  fumma  za  -f-  zb 
+ zc-\-  zd  &c.+  z m , numerus  par 
(§.  7Z  Aritb.).  Tot  fcilicet  funt  u» 
nitates,  quot  termini. 

Theorema : Summa  numerorum  imparium  quot- 
cunque  multitudine  pari  eft  numerus  par. 

Sint  numeri  impares  ut  ante  za 
4-i,z£-|-i,  zr  4-  r , zd+  1 &c.  nu- 
merus eorundem  2W+1.  Erit  fum- 
ma za+  zb 4-  zr+  zd  &c.  + 2»»+ i, 
numerus  impar ($.  73  Aritb.). 

Theorema:  Summa  numerorum  imparium  quot- 
cunque , ft  numero  impares  fuerint , eft  nume- 
rus impar. 

ScHOLION. 

76.  in  his  problematibus  denominandi  ar+ 

ti fidum , quod  eonfiflit  in  analytica  exprejfiorte  nu- 
meri paris  & imparis  , qua  eorum  definitiones  re- 
prar jentat . 

Problema  18. 

77.  Invenire  qualis  fit  numerus  t 
per  quem  impar  parem  metitur. 

Quodfi  numerus  impar  parem 
metitur  ; erit  par  fa<£lum  ex  impa. 
ri  per  parem  ($.74  Aritb.  & §.  73 
Anal.  ) , ideoque  ( za  -f-  1 ) zb  — 
i^ab  + zb.  Eft  igitur  ( 4 ab -f-  zb) :{za 
4-i)  = zb(§.  zio  Aritb. ). 

Theorema  : Impar  metiens  parem  eum  meti- 
rur  per  parem . 

Corollarium  i. 

78.  Patet  ftmul  , numerum  > qui  metitor  par 
rem  per  imparem,  effe  parem* 

Co* 
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Corollarium  i. 


^9,  Et  quoniim  ( **h  -f-l 4*  ( »*4*  1 li- 
quet porro  , fi  impar  metiatur  pirem  , illum 
quoque  hujui  dimidium  metiri . 

Problema  i 9- 

80.  Invenire  qualis  fit  numerus  , 
fer  quem  impar  imparem  metitur . 

QuodG  impar  imparem  metitur; 
erit  hic  fadtum  ex  impari  in  impa- 
rem (§.  74  Aritb.  & §.  74  Anal.  ), 
ideoque  ( ra  s ) {tb  1)  fcu  4 ab 
4.  7 a 4 vb  4-  x . Eft  igitur  ( 4 ab  4 z<r 
4.  2*4  i )-.(ta+  1)  — 2*+i  nume- 
rus impar  ('$.210  Aritb.). 

Throrfmjt  : Impar  metiens  imparem  eum  me- 
titur per  imparem  . 

Problema  20. 

81.  Determinare  differentiam  qua- 
dratorum , quorum  radices  unitate 
differunt. 

Sit  radix  una  —n ; erit  altera  n+ 1 , 
quadratum  majoris /ri  + 2»+  i(§.  246 
minoris  n1  Aritb.) 

Differentia  2«  + 1 

Tltn rem*  : Differentia  duorum  quadratorum, 
quorum  radicet  unitlte  differunt  , eft  numerus 
impar  duplo  radicis  minoris  unitate  audio  se- 
quatis , (eu  fumrna  radicum. 

Corollarium  i. 


8a.  Facillime  ergo  conflruuntur  Tabui*  nume- 
rorum quadratorum  pro  radicibus  ia  feric  na- 
turali progredientibus.  Summa  nempe  radicis 
antecedentis  & consequentis  continuo  additur 
quadrato  antecedenti,  ut  prodeat  confequcns  . 

Corollarium  2. 

*j.  Si  n — 1 , erit  i»4-t=j  : fi  n = » , 
erit  1*  4 1 :=:  j : fin=j,  er;t  = fi 

»•=«.  erit  a»  4- 1 =9  &c.  D'fferent i*  itaque 
numerorum  quadratorum  lunt  numeri  impares 
iit  conunua  fet  e progredientes:  unde  e*  couti- 
nua  numerorum  impatium  additione  nalcuntur 
numeri  quadrati. 


Pars  I.Scft.t.Cap.W . 


Radie. 

Num.  impar.  Num.  Quadr. 

I 

I I 

z 

3 

4 

3 

5 

9 

4 

7 

1 6 

5 

9 

25 

6 

I I 

36 

7 

13 

49 

8 

15 

64 

9 

il 

81 

IO 

i9 

100 

Problema  21. 

84.  Determinare  differentiam  duo- 
rum cuborum  y quorum  radices  unita- 
te differunt  , & culorum  trium  in 
ferie  naturali  differentias  fecundas. 

Sint  radices «&»4- 1:  erit($.  248 

Aritb. ) 

Cubus  major + 3»1 4- 3»4- * 
minor  »5 

Differentia  3 n1  + 3»  + 1 

hoc  eft , #*  4-  2«4- 1 4-  2»1  4-  » • Sed 
| n1  4 in+  1 =(»+ 1 )2  . Ergo  dif- 
ferentia inventa  ( »-4  0*  +i»‘4». 

Theorema  1:  Differentia  duorum  numerorum 
cubicorum,  quorum  rad:ces  unitate  dfftenmc  , 
eft  aggregatum  ex  quadrato  radicis  majoris » du- 
plo quadrato  minoris  & radice  minore  • 

Sit  jam  radix  tertia  «42  : erit  (§.cit.) 
Cubus  ‘ + bn1  4- 1 in+  8 

praecedens  major  n -4 1»1  -+■  3n  4- 1 

Differentia  3W*  4 9n  4*  7 

Differentia  praecedens  3»1-f3»  +1 

Differentia  fecunda  6»  +6 


Thnrcm 4 1 : Differentia  fecunda  trium  cuborum 
in  ferie  naturali  eft  aggregatum  ex  fcstuplo  radi- 
cis primx&  fenario,  leu  produdluro  cx  radice  fe- 
cundi in  Icnarium. 


Quod  fi 


Digitized  by  Google 


De  Ufu  Calculi  Lit . in  Inveniendis  T beor  em  at  is.  2 f 7 


Quod  fi  jam  n—  r;  erit  6o+6z=  6 
-f6  = iz:fi  «— 2;6»+6  = ii+6  = x8: 
fi  »=j  ;6«+6  = i8+6=24:fi«=:4; 
6«+6  = 24+6 — 30  &c. 

Theorema  Differenti*  lecundz  cuborum  in  fe- 

rie  naturali  progredientium  eft  progreftio  arith- 
metica, cujus  terminus  primus  i x , differentia 
terminorum  6 . 

Corollarium.' 

8j.  Conftruflo  itaque  numerorum  quadratorum 
canone  (0.8i ),  per  folam  additionem  inde  porro 
conftruicur  canon  numerorum  cubicorum  per 
theorema  primum,  nondum  conftrutfo  per  ter- 
tium , quemadmodum  ei  fequente  Tabula  liquet. 


Rad. 

Cubi 

Dilf.  I.jDiff.II. 

I 

I 

I 

2 

8 

7 

6 

3 

17 

19 

12 

4 

64 

37 

18 

s 

125 

6 1 

24 

6 

21  6 

91 

30 

7 

343 

I27 

36 

8 

512 

169 

42 

9 

729 

217 

48 

IO 

IOOO 

271 

54 

Problema  22. 

86.  Determinare  quantitatem  re- 
£1  anguli  ex  fumma  duarum  quantita- 
tum in  majorem  vel  in  minorem , item- 
que  in  differentiam  earundem. 

Sit  quantitas  major  jg_,  minor  q ; 
erit  fumma  £J+q  .differentia  q. 
Hinc  ($.375 Geom.) 

SZ+q 

jg.  q_  8^-q 

JZl+gf  ■£?+?*  — jgv— ?* 

szt+szs 

, Q*— 

VPoljii  Oper.Matb.T om.J. 


Thnnmt:  Reihngulum  ex  furanu  duarum 
quantitatum  (e.  gr.  linearum  ) in  alterutram  , 
xquatur  redUngulo  partis  unius  in  alteram  , 
atque  quadrato  partis  alterutrius.  Re&angulum 
vero  ea  fumma  in  diderent  laro  xquale  eft  dii. 
ferentis  quadratorum  partium. 

Corollarium. 

S7.  Quodfi  reilangula  ? -f- , 1 

addantur;  prodit  <rl4-  '-S&  +?1  quadratum 
ipfius  ($■  a(>i  Arith.) . Quare  redlangula 

ea  toto  in  partem  alterutram  fimul  aquantur 
quadrato  totius  . 

Problema  13. 

88.  Si  totum  Jit  divifum  in  duas 
partes  aquales  it  in  duas  inaquales  ; 
determinare  reftangulum  partium  in- 
aqu alium  . 

Sint  partes  «quales  a & a,  diffe- 
rentia inter  partem  «qualem  & in- 
«qualem  b ; erit  in«qualium  major 
a + b} minora*  — ^(5-39  Trigon.)}c on- 
fequenter(a*-f£)(«  — b)  — al  — b \ 
Ergo  fi  addatur  S*,  habebitur  a1 . 

Thtmm*:  St  totum  fit  divifum  in  duaspar- 
tc%  squales  & insquales;  erit  re<ff angulum  par. 
tjum  in.rqu.i1.'u:n  una  cum  quadrato  differen- 
ti* partis  squalis  ab  insquali,  *qua!e  quadra- 
to partis  squalis  • 

Corollarium. 

89.  Quoniam  {a  -f-  b )*  r=4l  -f-  A*  Sc 

( et—b  )2'  = — i.r b -f-  lz  ( lrt | Arith.  ) ; erit 

fumma  z*1  -f-  1A1,  hoceft  , fumma  quadratorum 
partium  insqualium  squalis  eft  duplo  quadrato 
partis  dimidt*  & duplo  quadrato  differenti* 
partii  aqualis  ab  insquali. 

Problema  24. 

90.  Determinare  alia  r e £1  angui  a 
ex  partibus  duabus  , in  quas  totum 
aliquod  divifum  . 

Sint  partes  Q^Sx.  q \ erit  totum 
jg+?)  hujus  quadratum  0*  + 2^7 
+ q*  . Quodfi  ££  addas  ; prodibit 
* & +2  £>$  + ?*=  2 j£(.g+ q )+  q \ 
K k rher 


/ 


•L 


Digitized  by  Google 


2f8  Elementa  Analyfeos  Pars./.  Sett.  J.Cap.  W. 


Theorema:  Quadratum  totius  una  cum  qua-  , 
drato  partis  unius  aequale  eft  redangulo  ex 
duplo  eu.dem  patiis  in  teium  atque  quadrato 
partis  alterius  . 

Quodfi  tQ^+q  in  feipfum  ducas; 
prodibit  4X2* +4  .££?  + ?*• 

Theorema:  Quadratum  cx  toto  & parte  una 
arquatur  quadrato  partis  alterius  una  cum  qua- 
druplo quadrato  partis  illius  & quadruplo  rc- 
dlangulo  partium  in  fe  invicem. 

Problema  25. 

91.  Determinare  quantitatem  re- 
fi  anguli  ex  toto  in  partes  tres  inae- 
quales divifo  atque  parte  una. 

Sit  totum  a 4 b +c ; erit  (a  + b 4 c)c 
~~~~  ac  4 bc  4 1 • 

Th t.rtm*  : Rcrtanguluni  e*  toto  in  tres  par. 
tes  inatquales  divifo  in  partem  unam  «quatur 
quadrato  e ufdem  partis  atque  rertangulo  c» 
eadem  in  iummam  duarum  reliquarum- 

Problema  16. 

91.  Determinare  quantitatem  re- 
fianguli  ex  linea  in  partes  quotcun- 
que  divifa  & infefia  altera. 

Sint  partes  linea:  fc&x  <a, 

&c.  erit,  linea  fetfta  — a-\-b-\-c  &c. 
Sit  porro  linea  infedla  = d : erit 
(a  .^b  4 c & c. ) d-=z  ad 4 Id  Sf-cd  &c. 

Thecremx  : Si  linea  rerta  fuci  it  in  parres 
q iotcunque  divifa  & pritetea  alia  inferta  serit 
rcrtangulum  fub  iis  comprehenfum  atquale  te- 
rtanpults  fub  inferta  5c  lingulis  fert*  partibus 
contentis  • 

Problema  17. 

93.  Determinare  quantitatem  re- 


ffangulorum  ex  toto  in  duas  partes 
divifo  in  partes  fingu/as . 

Sit  totum  =<*4^;  crit(vs4i)<i 
= d‘4^j  & ( a 4 b ) b — ab  4 b*  . 
Ergo  fumma  = a'-(-  iab+61  — ( a 
4 r)*  (,§.  261  Aritb). 

Thmrnu:  ji  terta  ferta  (it  utcunque;  erunt 

rertangula  fub  tota  Sc  partibus  compschenfa 
quadrato  totius  arqualia. 

Problema  28. 

94.  Determinare  quantitatem  re- 
Fl anguli  ex  toto  in  duas  partes  aqua- 
les divifo  & adjeflo  in  adjeflum. 

Sit  totum  in  duas  partes  xquales 
divifum  = ia  & adjeilum  —c;  e- 
ritcompofitum  =r  2 4 4c,confequen- 
ter(i  a + c)c  —i  ac  +c*  . Sed  («»40* 
— a1+iac-\-c1 . Ergodifrerentia^n1 . 

T bearem. : Rertangulum  fub  toto  & adjerto 
in  adjertum  una  cum  quadrato  partis  dimidio 
efl  sequale  quadrato  compotiti  ca  dimidio  & ad- 
jerto . 

Problema  29. 

9 5.  Invenire  theorema  generale  pro 
binomio  ad  dignitatem  quamcunque 
evehendo . 

Sit  a 4 b radix  binomia.  Ducatur 
ea  in  fe  ipfam,  erit  ( «*  4 £)*  — ** 
+ zab  4 tl  ; (a  + b)*=:  a%  4 ia*b 
4 1 ab 1 4 b1  &c.  ( §.  250  Aritb.  ) : 
ceu  videre  cft  ex  Tabula,  quam  hic 
exhibemus . 


14 

ii> 

I41 

zjb 

it1 

rr^ 

l*zb 

J4  i* 

ii  * 

,A 

44  ^ b 

44i>^ 

ti4 

t-s 

104  ^bz 

lO-lH  * 

ut* 

1 1* 

6*^  b 

104 

1 j.H4 

6.1  b ^ 

1/.4 

n7 

114 * bx 

5Sa3i4 

114 zb$ 

7,£« 

a7 

...» 

8 Jb 

18 a*4» 

5(SaSSJ 

70**t* 

564 

1 \iazb^ 

Sai7 

li* 

94*6 

JlS-Jf* 

»4  At3 

ix6th* 

I l644i^ 

S,*}t6 

$6azb7 

946*  Jlir9  | 

TTjJ 

104  9b 

4548!.1 

no.7Tl 

%lO*6b4 

110 a4b^ 

ll04*i*7 

,454*4“  Uoai*  l»8*“  | 
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Ex  tabui*  hujus  confideratione 
manifeftuin  eft,  terminos  potentiarum 
componi  ex  quibufdam  fafiis  Iitera- 
libus  & numeris  prxfixis,  quos  Un- 
cias cum  Ougbtredo  (a)  vocant.  Pa- 
tet autem  ulterius,  facta  reperiri  , fi 
fiant  duae  progretfiones  Geometricae, 
quarum  prima  a potentia  defiderata 
partis  primae  radicis  incipiat  & in 
unitate  definat,  altera  vero  ab  uni- 
tate incipiat  & in  defiderata  po- 
tentia partis  fecundx  radicis  definat, 
atque  termini  ejufdem  ordinis  in  u- 
traque  ferie  in  fe  invicem  ducan- 
tur. E.  gr.  quaerenda  potentia  lexta: 
feribe 

a6,  a\  a' ’,  a*,  <»*,  a , i,  feries  I. 
r,  b , b\  b\  b\  b\  b6,  feries  II. 

erunt  a6  -f-  a! b a* b1  4-  -f  a lb* 

-f -ab*  +b6  fadta  , cx  quibus  compo- 
nitur potentia  fexta  ipfius  a+b. 

Apparet  denique , uncias  reperiri, 
fi  exponentes  potentiarum  fecundx 
feriei  feu  ipfius  b fut»  exponentibus 
poteftatum  primx  feriei  feu  ipfius  a 
lcribantur  & nota  prima  ex  ferie  fu- 
periore  fumatur  pro  numeratore, pri- 
ma ex  inferiore  pro  denominatore 
fraftionis , qux  vicem  fubit  uncix 
termini  iecundi  poteftatis ; fimilLter 
fadtum  ex  nota  prima  in  fecundam 
ex  ferie  fuperiore  fumatur  pro  nu- 
meratore, faCfum  ex  prima  in  fecun- 
dam ex  ferie  inferiori  pro  denomina- 
tore fradlionis,  qux  unicx  termini 
tertii  potentix  xqualis  &c.  E.  gr. 
pro  potentia  fexta  erit 

6.  5. 4. 3.  a.  i. 

1.2.  3.  4.  5.6. 


Clavis  Mathematica  cap.  is.  I.  p-  m. i#. 


Hinc®  = 6 uncia  termini  fecundi  po- 
tentix fextx  ; ^ = -3?  = 1 5 uncia 


= f = 6 uncia  termini  fexti; 

— 1 uncia  termini  ultimi. 

Habemus  igitur  methodum  da- 
tam radicem  binomiam  ad  quam- 
cunque potentiam  determinatam  e- 
vehendi  . Quodfi  vero  regulam  pro 
potentia  indeterminata  defideres  , 
non  alia  re  opus  efl:  , quam  ut 
exponens  dicatur  m\  ita  habebimus 

in  jn-i  jn-x  ^m-3 
a ,a  , a , a , 

1,  b,  b\  b\ 


„in-4  rn-S 

a a 

b \ bs&c. 


ideogue  a 
_n»~ 


4-  am~'b  4-  am  ib*  + 


-}iJ  + + dm-V 


&c. 


qux  funt  fafla  pro  terminis  potentix 
indeterminatx  in  infinitum  conti- 
nuandx.  Similiter  inveniuntur  un- 
cix ut  ante.  Cum  enim  exponentes 
fint 

— uncia  termini  fecundi  potentix , 

— - uncia  tertii, 

uncia  quarti. 


1.1. 


!.»•  3*  4 

m.m — l.m—i.m- 


l. i.  3.  4* 

m. m—  l .m— l.JW 


- uncia  quinti , 

-3  .»—4  . r 

uncia  fexti , 

-S.mr-i.i 


5- 


-uncia  feptimi 
(&c. 

Quare  fi  has  uncias  in  fadla  ipfis  re- 
fpondentia  & paulo  ante  reperta  <Ht- 
cas  ; prodibit  formula  bioomii  ad 
potentiam  indeterminatam  elevati: 

Kki 
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am 

+ 

4- 


+ 

+ 

+ 


m.m — I.»r— '»  m 


m.  »i — 1 • &; — i.m-  -3  4^4 

!.»•  3*  4 

m.m — I .»* — — J*”» — ♦ m— 5^^ 


I.*.  3*  4»  5 
w. »w — i.»»— a.w— j.w— 4*»  J ^n~6^6 

I.  1.  }■  4-  S-  6 

&c.  ininfinitum . 

Quoniam  vero  am~\  = , 

= j*:a*  4™-i  - , 

^m-4  _ 44  ^ 4ra-J  _ a™.a' 

&c.  in  infinit.  ($.54);  his  valoribus 
iubflitutis  ($.15  Aritb.)  , formula 
in  fequentem  degenerat: 


-1  .«“i» 


+ ■ 


1.».  * T 

B.m — 1.1» — 

rrr~r-^~  , 


+ 


3*  4* 

m.  nt — I .m — i.w  3 ,m — 4-<*TnZ' * 

l.l.  J.  4-  5-  ‘,5 

m.  m — 1 .»* — a.w — 3 •”* — •4.W*— 5.arai^ 

4 1.  V }.  4-  J-  4.  »6 

&c.  in  infinitum. 

Quodfi  jam  porro  cum  viro  fum- 
mo,  JJaaco  Nevvtono  (a)  ponamus 
a = P,£cl>:a=Q_ ; erit  >=P,n, 
h1:*1  = , *J:aJ  = Q^,  £4-V 

==  Q^,  : a ■=.  Qj_  &c.  confequen- 

tex  his  valoribus  lubftitutis  formu- 
la- 


I \)  Tn  epiflola  A.  ttfi.  ad  LtituJiaw  data  apud  Vwal» 

tijmtn  Optium  Vol . IU*  i.  4*2. 


Pars  1.  Se ci.  /.  Cap,  111. 

pm 

+fPmQ. 

1 * pm  q» 

i.i 


+ ■ 


tn.  m — I .m — l 


pmQ? 


fumo» 


PmQ^  &c. 


}•  4 

Ponatur  porro  Pm=  A i erit 

fP-Q^=fAQ^ 

Sit  "PmQ=rB,  erit  ~ PmQ^ 
=^BQ, 

Sit  ^ABQ=Qerit  ~~~~  Pm<i! 

m — • *“w — ,-m — — 3 
Sit  — CQ  = D;  erit  — - 

j ' «.1. 

pmQ4_!L2  Dq^ 

Sit  — - DQj=  E i erit 

4 11* 

— Pm  Qj  = — EQ^ 


}• 


5 

w— 4 


Sit  — EQ  = F j erit  — 
( «-1- 


i.wr—  l.w»— -a.w — 3. 


■*  onift* 


q*  = z=l>fq. 


&c.  in  infinitum 

Habetur  ergo  tandem 

(a+b)m  = (P+PQ)m=  Pm+  f AQ_ 
+^=lBQ  + ~ CQ  + ^DQi- 
EQ-v-^-^-FQj&c.in  infinit. 
Scholion  i. 

9 6.  Equidem  hoc  theorema  nonni  fi  fer  indu  fl  te- 
nens eruimus  , qua  inter  demonfirandi  methodos  tqcum 
minime  habet  ; /w  cjiot  tore  inductio  fundetur  in 

Ufer* 


Digitized  by  Googl 


De  Ufu  Calculi  Lit.  in  Inveniendis  Theorematis.  26 1 


obfervatione  legit  conflantis  atque  necefiari*  , in  inve- 
niendo tuto  adhibetur  , ttfi  confultum  fit  » referta  alio 
foflea  modo  demon flrari  . 

SCHOLION 

9y.  Vt  vera  theorema  fetcilitts  iiuriligxtur , rxrm- 
flo  numerico  id  iUufirxre  tuber,  Vonsmur  ergo  J.r  ve- 
niri debere  ditnitxtem  ytutrtam  radicis  it  feu  Io4~8  : 
er«  m=4,  r=to  > Q=8:io=-f , twi/eguriMer 
Pm=IQ4=Ioooo=A 
”-AQ=4.  i oooo.A=±A2  2AS — j iooo=B 

BQ=f  . 3*000 . f —7 . 31000=6.6400  = 
]8«co=C 

’"-CQ=:  f.j«40o.i=rf . 38400=^-!— 
=104^0=;  D 

~^-DQ=i- . 10480  . if  =1 . 10480  = ^^^ 

=4096=:E 

-£Q=o . 4096 . t=o  • 

100  00—  A 

3 j 000  — B 

3 8 40  o — C 
2048  o — L> 

409  6=Z  £ 

104976  Dignitas  quarta  ipfius  18. 
Eadem  dignitas  invenitur,  fi  18  in  duas  ruafcun- 
que  f artes  alias , e.  gr.  in  6 11  fetetur : quo  ineo- 

fu  erit  P=;6  Q==ia  ; 6=1 y confequentcr 

Pm=64=  U96=A 
— — AQ=4 . 1196.1=8 . 1296=ioj68=B 

- — -BQ=y . 10368. 1=3. 10568=31104=0 

^Zi.CQ=i  .31104.  i=t  • Ji  104  = J-2-!— 
3 

=4'471==d 

^3-DQ=  i--  4>47»  . »=  J . 4M7»=-SJ-rii 
= 107J6=E 

S — -EQ=o.  10756 . »=o . 

3 I 196=  A 

10368  B 

3110 4=sC 

4 1 4 7 1 = D 

1 o 7 5 6 = E 

104976  Dignitasquarta  ipfius  18. 

Taitt  iriiur  feriem  terminari , fi  m exf  licetur  fer 
r umerum  determinatum  • 


Corollarium  i. 

98.  Si »n explicetur  per  numerum  fradum;  fe- 
ries Pm+— - AQJ-  — p-BQjSrc.  exprimet  radi- 
cem indeterminatam  ipfius  P-j-PQ^  5-  57  ) i ideo- 
que  idem  theorema  extradioni  radicis  infer  vir  . 
E.gr.  Sit  ex  aa — xx  extrahenda  radix  quadrata  > 
erit  m=f  ( J.  «'». ) > P=4*&0=— a*:*1.. 
Unde 

Pm=  a 1 '•  *=  a — A 

-^AQ^a.-a*  1«X=-^7=B 

»— I _ ..  . — i* *x  I— 1.«4 

— BQ=(f-0:a-  ~Z1= 

A 


— CQ=(}-i  )-i--uT 
- 3 a6  -a6  ' 


— t4.  — •!*  S 4.1® 

“ITT  ?=  6.8,3 


— 6.  8,5 — 16,* — D 

"• — 3 —xt.—x1  1—6..«* 

— DQ=(r-i)i4-  T67r-,x  = 
==TTs77~  E 

«i— 1 — (v* 

[— *EQ=  ( i-  -4 ) : 5 . -L-r—-  — 

1—8.  {*«°  _7,<o 

TiT I«7»  = —17»  &c-  “ inSintum . 

Eft  iEitur  rfa»— **;=  « 


T- 

U847 


> &c.  in  infinitum  . 


1184'  »56»y  

SCHOLION  J. 

99-  W «i/  moleflus  evadit  fr  aci  tonum  calculus J is 
cum  NcVVtono  in  formula  generali  fubflituat  f>ro  m 
exfonentem  fraflum  m:n  formulam  fequentem  obtentu - 

rxe , ( P+PQJ  m:n=Pm : n-j — ^-AQJ-  BQ. 

w — X»  . m — ?n  w— 4*» 

+ — CQ+— -DQ.+  — -EQ,  &c. 

Hac  utro  formula  ubi  utetur  quantitates  ad  fotentiam 
tvellurus ) frotl  aflumet  i . 

SCHOLION  4. 

100.  £r  numerorum  determinatorum  fottntils  ra» 

dicem  extraflurus  adhibeat  formulam  a”1-!-  ~ am  “ 1 b 

&c.  quam  in  dato  cafu  determinet  numero  fro  m f*b- 
flituto  . E.gr.  Sit  ex  IO4976  extrahenda  radix  quar- 
tana i erit  m=4  ; unde  habetur  a+-f*4a  a*b* 

-}-  aab^  -|-b4  ,&  juxta  hoc  tbeorrma  txtrailio  ra* 


Digitized  by  Google 


l6l  £ Ument  a Analyfeos  Pars  I.  Setl.  1.  Cap.  ///. 


dicit  quartana  ecdem  medo  f eraditur , quo  quadratam 
V cuiicam(§.  169.181  Arilh ,)inquifivimut . 7\ limitum 
cum  frater  a*  feu  qnadratoquad  rarum  partis  frim a 
radii  it  quatuor  auferri  debeant  fafla  , refecentur  ver- 
/*'  I drxttr.m  notx  qutluor  & fttemU  tjkjrt*  frtt*  init 
Mttdtm  ad  10  nempe  i , erit  a4  . L«  talarii  ■' 


10 1 4 9 7 6 (18 


4»J=  4 

b = * 


g \g  g g » 
\*  ■ • • 
4»  Jb  — 3 a . . . 
6a  1b1=  384.. 
4ab3  = a 048. 
b4  = 4096 

g * g !f  * 


a3b  =3» 

b*  = «4 
t1  — 1 


l*bl  = 64 

t 


«»*b*  = 384 

bJ=;  ji* 

4»=  4 


4abJ  — 4048 

5»  radix  f furet , q nam  tret  notat  habuerit;  ofera- 
fio  altera  repetenda  , ut  in  extractione  radicum  quadra- 
tarum ac  cubicarum  ( $.§.cit.  Arith.  ) . d^uoafi  nume- 
rus t ex  quo  radix  extrahenda  y non  fit  dignitas  perfe- 
tla i dignitas  frcxime  miner  fit  ~P  refiduum  pofi 
extractionem  mere  vulgari  inpitutam  per  eandem  divi- 
fum  r^Q  y m~  1 crn  exponens  dignitatis  , cujut 
radix  defideratur . Ita  ope  theorematii  in  fchct.  prlC. 
obtinetur  feriet  infinita  certa  pro*  rrjjitnis  lege  rtfidnam 
partem  radicis  exhibens  . 

E.gr.  Quaratur  V~i  - Qucniam  quadratum  proxi- 
me minui  =1  & refiduum  hoc  ex  1 fubduCt oZZi  > Crit 
1=1  , Q=i  . Pr  a terta  m=l  & &=i  » 

Hinc 

Pm:n=i=A 

-7AC^=i=B 


-BQ=-*.*=-  — 


>•3 


i • 


-cq==—  * . _ — —a — i 

*-4  ri-4- 


m — ']» 


•-» 


1.3.5 


=E 


J» 

nc. 


•£Qc 


t 

-5-5.7 


I.4.6.& 


1.4.6.8.10 

«•?  iil 


pofi  10  ejus  latere  ZZ1  f §•  410  Gcom.  )>  habetur  jam 
valet  diagonalis  m terminis  rationalibus  , wnuf  raiiv- 
nes  prope  vera  ad  praxin  quantumlibet  fmfptientes  duci 
pojjunt . E.gr.  fi  pro  diagonali  fumatur  **** 

ratio  i-f-i;  1 ( =3  1 z )jnJlo  major  quam  diagonalis 
ad  latus  y fed  excefius  confifiet  infra  • Si  pro  diago- 
nali fumatur  l-f-y- ' \ ftH  T4,  * tr'*  rasio- J-E  : i 
( =:i  1:8)  juflo  minor  quam  diagonalis  ad  Utut  y fed 
defeci  u infra  -J—j-  exi  flent  e : & ita  porro . 

Corollarium  z. 

101.  Quoniam  polynomiuro  pro  bioomio  ha* 
ben  porcik , lumtis  pluribus  partibus  pro  uoa> 
eadem  torcnula  poiyaomiis  additam  dignitatem 
evehendis  iniervit  • 

E.  gr.  bi  trinomium  c+d-J-J  ad  dignitatem  ali- 
quam 1 e.  gr.  quartam  evebendum » ponatur  ia 

formu’a  — —*m~ 1 b &c.t=8* & erit 

t‘-H+i)4=‘4+4«J(d+i)+<«4(*fcf  )x 
-f-4c  (8-f-i  J 3 -K^+3)4  • Ncnip«  4m=c4,-Y-am  * 1 4 
=*Ud+i), 

«-***=«,*  n-fcr)*, 

m . m — I . m — 1 


„m-3*3_4£((i+l)l> 


_4i4= 


1.  a.  $•  4 

E(i vero  vi  ejuidem  theorematis 


z.4  ' 1.4.6  1.4.6. S 


Eft  ergo  Vi  = X+T’ 

, l-M*7  - 

^”1.4-6.8.10  &C‘ 

= i + t— T+i-r— 'rh  + rfr&c.  ininfinit. 

t Ili  feries  fraBhnum  denotat  partem  radicis  unitate 
minorem.  Ceterum  cum  "Yx  fit  diagonalia  quadrati , 


< *dg  + 6‘  3 “T  » xcd  %-f"  * 

+ U4+44^  + 6^il  + 4883+84. 

Corollarium  3- 

,0l.  Quire  fi  infinitinonnlum  fuerit  4 + 4jr+- 
r.*^.^34-^r44-j^S4-j^6an:.  in  infinitum,  & 
m formul» P™  * lubftituitur  pro  4 autem  l/ 
8?  J-4-  0’4+  /rs-f  io  infinitum  j 

prodibit  formula  generali»  pro  infiaitinomio  ad 
datam  potentiam  evehendo,  autea eadem  radi- 
cem eatrahendo . Ellcnim 

A*  *V*  +»*4/1  ± **/♦  ±J^5 

-f-  aidr4  -t-*4';’ 

+ dI-»6 
ai<y°  Ac. 

-f  »4/7®  &c. 

43=  43;1  +34tf/+J4t*;s+  ‘y6  *c- 

J bdy 3 -|-64c8;  _ 5cc. 


14= 

4»= 

4«= 


3i1,o*  &c* 

+ i4/  +44V+64*,£V.4a«:. 

443<tj6&c. 

+ 45«j+  544o4Sic. 

7 + 4«/#  &c- 

Hot 
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Hos  ergo  vtlorei  fi  io  formula  *n'  -J--- 

. * . m — i „ _ 

H 4. 

• 1.  » 1 

j 4m-Ji3  Scc.  fubftituas  & termi- 
nos homogeneos , in  quibus  nempe  eadem  poten- 
tia ipfios  1 occurrit  ( decenter  coordinet  j prodi- 
bit formula  pro  infinitinomio : 


+-r-m-,4r 
-4  m-*i»  I 

r 


+^^L^rLJ,m-3i3 


I .a.  } 

m . m — C 


I . I 
+~,™-U 


• 1 . a. 


. m . m — 1 . w— x 7 , . 

J am~*btC 

1 I . i.  I 

, m . m— 1 . _ 

H 


1 . 1 

. m ^ 


y 


m.m-t 

1 1 -a.  3.  5 


1 . a,  3 . 1 

-1  . m — a 


li.m-Vc 


-4- ;;---4na-3t»< 

1 1 -a-  > 

m.m—I  .w— a^m_3i£l 


+ 


+ 


I . 1 

m . m — I 


4“-M 


vc"1-»*. 


+rr 


5-r' 


w.w — I .m — i.m — 3 .m — -4.» 


* „01-6*6 


+ r.a.  }•  4-  J-  6 

jn,_,t4r 

* t*1-  3*  * 

+wm~lm~1"~L<m-4iaca 

* <•  4 

| m:m~' •■*-»•-— 3 m-4t  3^ 

V * 

i.as— a|m-3f3 

1 } 

— I . M— t 


+— 

■ m.»— i.m— >m-3/^ 

~ 1 . i.  I 
, m.m—  1 


.m-lvx 


1 • i 
m . m — I 

TT«— * 

m . m — -I 


K 


+rh-^-»v 

+T‘m",x 

«i 

4rc.  &c.  in  infinitum  • 

Corollarium  4. 

103.  Eodem  modo  patet , fi  infinitioomium 

fuerit  i;]+V  + 7S-|-f/  &c.  ad  di- 

gnitatem t»  evehendum  i in  ferie antecedente  tan- 
tum omnes  terminos  multiplicandos  efle  per  ym , 
ita  ut  unci*  retineantur  eidem  iidemque  coefli- 
cientes,  dignitates  vero  ipfius  y fine >">  -U.tn+r 

SCHOLION  S- 

104.  Confla  igitur , idem  theorema , quod  pro  Uno. 
mio  dedimur  t etiam  infinitinomio  ad  dignitatem  defi- 
de  ratam  evehendo  fufficert . Tirones  illud  fub  initium 
/ludii  analytici  praetermittant , donec  inferius  in  an*, 
tjfi  infinitorum  eodem  opus  habuerint . Imo  infiniti  no- 
mi uni  ad  fottjlatem  determinatam  facile  evehitur  fer 
formulas  (feciales  fu  ferius  allatas.  E.  gr.  Sit  hx-f- 
ixl4-kl*-H*4+niK5-f-&C.  evehenda  ad  dignita- 
tem fecundam  : tum  ( t-f-b  )1=a1-f-aab4-bi, 

•ffch*i»+*hii3+i**4 

+ ah]ca4-f.a;irx?  + k*x«&c. 

+ xillxS  4-»  ilx6  &c. 

4'ihmx6&c. 

( §•  *6f  Arith.  ).  T^imirum  frimo  fumuntur  duo  tan- 
tummodo termini  y x /eluti  hie  hx-f-ixa  &■  queri- 
tur potentia  defiderata  , veluti  hic  fecunda  . Ve  inde 
hx+ixx  habentur  tro  termino  unof  kx*  pro  altero  t 
atque  fic  de  nuo  per  formulam  binomii  determinatur  po- 
tentia defiderata  , veluti  hic  fecunda.  “Porro 
+k»3  fumuntur  pro  termino  uno  &■  l*4  pro  altero  , 

& itu 
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& ita  pr.rro  . Qu*  eadem  feries  invenitur  , fi  in  ge-  ! 
f tenli ( J.  ioi  ) fiat  m=r  , yrzzx  , a=h  j b=i , 
c = k t O^Z  I J CZ=im  SiC.  Efi  enim 

,rn-  H».m  » a=i-h0i  *x4=i*  X4 

1.  1 ' 

^L4m-,9,m*x_,hkx4&c. 

SCHOLION  6. 

lOJ.  Ceterum  notetur  artificium  9 c*/**  #«,6- 

»*#/  9 imo  it,  finit  i es  infiniti , 4<f  rrgwi-im  fjndrm  rr- 
4mhwp, 

Problema  *9- 
io 6.  Determinare  fummam  termi- 
ni primi  & ultimi  in  progrejftone  arith- 
metica . 

Sit  terminus  primus  a,  differentia 
terminorum  fivecrefcentium  fi  ve  de- 
crcfccntium  d,  erit(§.jJ3  Aritb.) 
a,a±  d,  a±xd,  a±.}d \ a±^d,  ax $d, 


ax\d  a±.id  a 

za±$d  — xa±<,d  — xa±^d 
Item 

a,  ax  dy  axzd,  axid,  aX\d, 
t»±3  d x a 

z*X^d  — xaX^d  ==  xatj^d 


Tlncrim*  : In  progrelfione  arithmetici  tam 
crefcente  quam  decrcfccnie  , furoma  termini 
primi  8;  ultimi  zqualis  eft  fummx  duorum  quo- 
rumlibet mediorum  al>  extremis  arquldiflantium 
aut  medii  duplo.  Ii  numerus  terminorum  impar. 

E.  jr.  3,  6,  9,  t»,  i{,  iB,  »1, 
it  9 6 j 

i4=X4=;»4=ti4 

Corollarium  i. 

io7-  Habetur  ergo  fumma  progreffionis  arith- 
metica , fi  fumma  termini  primi  & ultimi  du- 
catur in  dimidium  terminorum  numerum . 

Corollarium  i. 

toB.  Quodfi  ideo  fit  terminus  primus  4,  diffe- 
rentia d,  numerus  terminorum  n ; erit  ultimus 


a-f- ( n — i )d((5-  3;  J jtrith. ) , confequenter  fum- 
ma progreffionis  ( 14  -f-  f» — s )d)  ( J.107  ) = 
aa-j-f  (n1 — n)J.  Ex  datis  'itaque  termino  primo 
4,  duferentia  d & numero  terminorum»  inveni- 
tur fumma  progrelfionis  1 fi  facio  e*  termino  pri- 
mo  in  numerum  terminorum  addatur  lallum  ex 
differentia  eorundem  in  femidiffercatiam  nume- 
ri terminorum  a quadrato  c ufdcm . E.  er.  Sit 
«=j,n=7,  <f=j;  erit  fumma  =ai-|-li£z.  3 

J=ll+11  • 3— *t+6J— S4 ■ 

S C H O L I O N. 

109.  laetent  tironer  regulas  ex  fymbolis  eruturi 9 
ab  initio  gradatim  e pe  progrediendum  , exprimendo 
nempe  pgillatim  quidlibet  Jpmlelsim  per  rem  denota • 
tam  &■  quamlibet  operationem  fignis  reprmfentatam  per 
r.omina  convenientia . E.gr.  in  2nefi2  terminus  pri - 
mus  & n numerus  terminorum  €X  hypoth.  Sed  ari 
efifoflum  ev2  in  n(  fi»  8)  . Ergo  pro  an  fubfiitnitur 
in  regula  faflumet  termino  primo  in  numerum  termi- 
norum . Torro  n1  efl  quadratum  ipfius  n ( 154 

Aritll.  ).  Sed  n efi  numerus  terminorum  : ergo  n® 
quadratum  numeri  terminorum  . Signum  — indicat 
fvbtraftiontm  ( §.  8 ) . Quare  n1 — n differentia  nu- 
men terminorum  ab  ejut  quadrato  n2— -P  ) /r- 

midi ferent  ia  i/ia  . Porro  d efi  differentia  terminorum 
C1  hypoth.  idroque  -J-  ( n1— n ) d faflum  ex  illa  femi- 
diferentia  in  differentiam  terminorum  . Denique  fi- 
gnnm indicat  faci  a haffrnus  explicata  tjfe  addenda. 
Hac  quidem  fyllabi^atione  opus  habent , qui  fine  mors 
p/mbolicas  exprtjfients  quantitatum  fibi  familiares  red- 
dere gefiiunt , 

Corollarium  3. 

no.  Sic  4=1  f i,  hoc  cft,  fit  fenei  nu- 
merorum imparium  1 , j , 5,7  &c.  erit  fumma 
=n-f-n2 — n(J.  I08  ) =« 2 ( $ . 1 1 ) . Patet  ideo 
numeros  quadratos  prodire  continua  numerorum 
imparium  addrtrone  , confequenter  d:fferenn'as 
numerorum  quadratorum  effe  numeros  impares : 
id  quod  fupra  alia  ratione  fuit  demonftratum 
(5- 

Corollarium  4. 

ni.  Sit  4 = n — f d ; erit  fomma=n*  +“* 
— *2($.  108  )=«*($.  11).  Quilibet  ideo  cu- 
bus refolvitur  in  progrefilonem  arithmeticam  , 
cujus  terminos  primus,  fem 'different ia  & nfjmerus 
terminorum  funt  radici  eiusiquales.  Ira8  = a 
-f«,  *7=3+9+,I,  d4=4+ia-f-io+»8. 

S C H O L I O N . 

ill.  Tatet  mbdus  tx  formulis  algelraicts  erutndl 
theoremata  fpecialia  , qui  continetur  fub  problemate  lo- 
gico de  fpecierum  notionibus  ex.  notior.e generis  forman- 
dis (S.  71  iLog.) . 

DEFI- 
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D E F 1 N’  1 T I O 4. 

1 1 3 Denominator  rationis  cft  quo- 
tus ex  divifione  termini  majoris  per 
minorem  emergens . 

Corollarium  r. 

114.  Maior  ergo  prodit,  minore  per  denomina- 
torcm  multiplicato  ( $.  an  arith.  ):  minor  ve- 
ro  habetur,  majore  per  denorr.inatorem  divifo 
( $.  110  jirisb' ) . Unde  fi  terminus  minora , de- 
nominator m , erit  major  «a:  fi  terminus  majora, 

. a 

smnor  erit  —.Quare  a : ma  exprimit  rationem  mi- 

♦ 

floru  inxquil  itatis,  a i — vero  rationem  majoris 

(§■<}} -4'iih.  ).  Imoquon;am-^-=a-d-(^. 4j), 

C >f  explicetur  per  fraifUoncm , cujus  numerator 
unitas,  denominator  idem  cum  denoniinatore  ra- 
tionis ; a : na  rationem  quamcunquc  defignat  • 

Corollarium  2. 

115.  Quia  in  ratione  roa;or?s  inaequalitatis  an- 
tecedens inajor  confequentc  ( 5- 133  jirisb,)9,  ejus 
denominator  idem  ell  cum  exponente  (i.  13  6 
Arith. ) . 

Corollarium  3. 

ti<.  In  ratione  minoris  inaqualitatis  exponens 
* 

rationis—  (f . 136 arith. &§.iu amljf. ) , hoc 

» ~( $•»}!  arith. ) . rEquatur  ergofraiflio- 

ni , cuius  numerator  unitas,  denominator  idem 
cumdcnominatore  rationis. 

S C H O L I O N. 

117*  Exponens  & denominator  rationis  AuSforilus 
frnonym*  funi . Aliter  vero  veteres  , aliter  re- 
tentiorts  exponentem  definiunt . 7{os  veterum  definitio- 
nem  retinuimus  in  Arithmetica  ( $.  136)1  tum  quod 
noturam  rationum  clare  explicet , tum  quod  ad  demon - 
firandum  utilis.  Etenim  fi  rationis  x : 3 exponens  di- 
catur ^ ; inde  intelligitur  , antecedentem  terminum 
ffie  aqualem  duabus  tertiis  confequtntis  , idroque  pro 
menfura,  qua  utrumque  metimur,  ajfumi  tertiam  con- 
frquentis  partem  . Hinc  vero  clarius  cognofitur  ratio- 
nis hujus  natura , quam  ficum  recenthribus  nonnuUis 
dicas,  exponentem  efie  1^:  quod  innuit , antecedentem 
in  confequentt  contineri  i-{-.  Extentiores  vero  expenen- 
tem  rationis  eodem  modo  definientes  , quo  denominato- 
rem  definimur , ideo  eundem  exponentem  tonfiituunt  ra- 
tionum majoris  & minoris  inaequalitatis  ( £.  uj  ) , 
quod  nomen  etiam  in  cafu  pofieriori  fugqtrat  (6.  1^7 

Wilfii  Oper.  Matb.  T om.  J. 


Arith-  ) O"  demon firationilus  analyticis  commodior  vi- 
deatur : quem  in  finem  no / exponentis  loco  nunc  de  nomi- 
natorem ajfumi  mus  . 

Problema  30. 

1 1 8.  Determinare  fablum  ex  termi- 
no primo  in  ultimum  progrejjionis  geo- 
metrica ? . 

Sit  terminus  primus  ay  denomina- 
tor m ; erit  progrdfio (5.331  Arith.  & 
§.  1x4  Analyf.) 

a,  enay  mzat  ni*ay  m*a , m!a 

rrr  a nra  a 

”>*az  —msa*  — msa9 

Item 

a,  ma , mta,  m*a,  m‘tai  m,ay  m*ay 

ma  m*ay  mza  a 

m€a1  — mtaz—m6az  — m6a z 

Tlmrmt , In  progredior, e geometrica  fadlum 
extremorum  xquatur  faClo  mediorum  ab  extre- 
mis  xquidiftantium , itemque  medii  quadrato  , 
fi  numerus  terminorum  impar. 

E'  8'  3 > 6 1 ta , »4»  48,  96 

*» f_ 3 

aSS=  i£S=;  iSS 

Problema  3r. 

11 9.  Determinare  quotum  ex  divi, 
fione  differenti <e  terminorum  primi  ac 
ultimi  per  denominatorem  unitate  m ul- 
ulatum emergentem . 

Si  t terminus  primus  ay  denominator 
m}  numerus  terminorum  n ; erit  termi- 
nus ultimus  m"~lay  differentia  primi  <Sc 
ultimi  mn-'a — a.  Hzc  fi  dividatur  per 
m — 1 ; erit  quotus  >»n"24»-fwn'3^-u 
mP^a  + mT-~’a  + m^a  4.  m"'1*  & c. 


m — 1 )mn~la — a 

mn~la — rrp^a 

+m"~za — a 
nPrZa — »»n-J4 


L1 


(m^a+m^a 

+mn~!a 

+mu~6a 

+m"~7a 

&c. 

+mn~i 


0 
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-f>»n  ? a — a 
m a ■ — m a 

-f  mn~*  a — a 

^,n-4  . _*n- J . 

tn  a — m a 

+ mn~’  a — a 
mn^  a — mn~6a 

-f  m"~*  a— a 

&c. 


mum  & fummam(«n“14 — * ):{m — i),&  differen- 
tia inter  primum  Se  fummam — ■* — • 

r m — i 


»n<r — a — ma-i-a  . . * mDa — rtta 

(jj.x 3 5 Arith.)^=Z. 

n — i ’ m — i 


Eft 


ergo  differentia  prior  adpofferiorem  ut  (»n-,.« 
— -i) : ( m — i ) ad  («in4— »m)  : — i ) , hoc  eft  , ut 

»n_,4— 4 ad  w»n.i — »4(5.  178  Arith.  ) , hoc  eft  , 
ut  1 ad  »($.  181  Arith. ) , Icu  ut  unitas  ad  de. 
nominatorem . 


Corollarium  4. 


Qiiodfi  » determinetur,  e.gr.^per 
7;  erit  n — 71=0,  confcquentcr  nP~  a 
—nfa—a,  ideoque  divifio  termina- 
tur. Unde  patet 

Tlinrtnui:  Si  differentia  termini  primi  & ulti- 
mi progreffionis  geometrie*  dividatur  per  deno- 
minatorem  unitate  muklatuin;  quotus  elHuin- 
ma  omnium  terminorum  exee pro  maximo . 

Et  cum  fit  m — 1:1  zr.tnxy~l a — a:mlwla 

+<*($.  174.  169  Aritb.)-, 

patet  porro 

Thntenu  i : In  progrcfTnnc  geometrica  cft  ut 
denominator  unitate  mulefatus  ad  unitatem,  ita 
differentia  termini  maximi  Se  minimi  ad  fum- 
mam omnium  terminorum  excepto  maximo. 

CoROLLARI  U~M  I. 

no.  Quodfi  ergo  quoto  ex  divifione  differenti* 
termini  maximi  Se  minimi  per  denominatorem 
unitate  muictatum  emergenti  maximus  addatur ; 
fumma  totius  progreffionis  habetur . 

Corollarium  i. 

m.  Sit  ideo  terminus  primus  *y  denominator 
m , numerus  terminorum  n ; erit  terminus  ulti- 
mus l'cu  maximus»1*-1*,  ideoque  fumma mn~x a 

“f-  (tnn  ” 1 4 — e) : (m 1 )=(»n4 — »n“ 1 4-|~M»n_14 

—4  ):(» — 1)(  S.2^Ar/r/j.)^z(mna — a)  :(m — l) 

( §.  ii ) , confequenter  fi  eadem  fumma  dicatur /, 
th — l : »n — 1= ~«:f(  ff.  102  Arhk.  ) . Eft  igitur 
terminus  primus  ( fcu  minimus)  progreffionis  ad 
e;us  fummam  ut  denominator  unitate  mulcatus 
ad  ejus  dignitatem , cuius  exponens  numero  ter- 
minorum aqualis  , unitate  itidem  mulcatam. 
Sit  e.  gr.  » = 2 , 4=i,  k=l8  j erit  fumma 
(»5«—  i ):i=M  »• 

Corollarium  3. 

1 **.  Qjioniam  fi  terminus  primus  a. denominator 
■qterminusultiinus  —n_I  j,lun"ina(n»n« — . J:(n — t) 
( §.  i»i  ):  erit  differentia  ir.ter  terminum  ulti- 


1*3.  Quire  fi  differendi  inter  terminum  pri- 
mum Se  fummam  dividatur  per  differentiam  in- 
ter fummam  & terminum  ultimum;  quotus  eft 
denominator  ( J.  6»  Arith. ) . 

Problema  3*. 

124.  Invejiigare  rationum  fympto- 
mata . 

Nonalia  re  opus  eft , quam  ut  ter- 
mini analytice  exprimantur ($.  114) 
& tentatis  quotlibet  mutationibus  ex- 
ploretur,utrumduarum  rationum  ex- 
ponentes lint  arquales  nec  ne($.  149 
Aritb.).  Sint  itaque  dute  quantitates 
aSema ; erit 

I.  a-.ma  II.  a-.ma 
e e et 

ac -.  mac—a  \ma  a ma 

— ; =a:ma 

e e 

III.  a:ma 
b-.mb 

a — b : ma — mb—a : ma—b ; mb 

IV.  a-.ma 
b-.mb 

a+b : ma+mb—a : ma—l : mb . 

Sit  porro 

a : ma—b : mb 

erit  alternarim  a-.b—ma-.mb 
inverfe  ma  :a—mb:b 

converfim  a+ma-.a—b+ml-.b 

compofite  a-\-ma  -.ma—b-^mb-.mb 

divifim 
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divifim  ma — a : a—mb — b : b 
ma — a : ma—mb — b : mb 

Item , d' : -.  mr'bn 

Va:Vm4=zVb;Vmb 
a : mac—b : mbc 

ma  \ mb 
a: — —b:  — 

C c 

ac : ma—bc : mb 

a b 

• — : ma— — : mb 
c c 

ac : mac—b  .mb 

JL.™=b-.mb 
c c 

ac -.  mac—bd : mbd 
a ma  b mb 

c ' c d ' d 

ac : mad—bc : mbd 

a ma b mb 

c ’ d c d 

Sit  ordinate  a-.ma—b-.mb 
& ma-.mna~mb-.mnb 

erit  ex  sequo  a : mna—b : mnb 
Sit  perturbate  a:ma—b\mb 

& ma ; mna = — : b 

n 

erit  ex  *quo* : mna—-^-  -.mb 

Ipfae  nimirum  exprefliones,  fi  quo- 
ti reducantur  per  regulas  fradtionum , 
rationum  fimilitudinem  in  omnibus 
loquuntur  . E.  gr.  ac  -.macz=.i  :m  & 
b : mb—  i : m . En  utrobique  exponen- 
tem eundem  i:m. 

CoROUARIUM. 
ix?.  Cum  fit  in  progreflione  geometrica  m — 1:1 

S=j»n.iM;il|n-i4  + wn-3-4-wn-4-&c+4 

( th.%  §.  1 1 y ) , fit  vero  n»  — I : 1“  ma — a : a (fi.  1 14 
n.  1 ) J cr:t  ma  — •*  1 a =»»n“*,4 — * : wn  ~*a  -f- 
&C.  -f-  a (f.167  Aritb.) , hoc  eft, 
cxceflus  termini  fecundi  fupra  primum  cITad  pri- 


mum ut  excefius  ultimi  five  maximi  fupra  pri* 
mum  ad  luminara  omnium  terminorum  dcinto 
maximo  • 

Problema  JJ- 

126.  Inve fligar  e [ymptomata  progref- 
ftonum  geometricarum  ab  unitate  inci~ 
pient  ium , 

Si  terminus  primus  eft  unitas , fe- 
cundus idem  eft  cum  denominatore 
rationis  (5.  114).  Eft  vero  terminus 
fecundus  vel  numerus  primus  , vel 
compofitus,  & in  calu  altero  vel  qua- 
dratus, vel  potentia  alia  cujufcunque 
ordinis,  vel  nulla. 

Cum  numerus  primus  in  fe  non  pof- 
fit  dividi  nifi  per  unitatem  lolam  ( $.7  5 
Aritb. ) , charactere  primitivo  m redte 
exprimitur  . Unde  emergit  feries  in 
ratione  geometrica  progredientium 

1 , m1 , mxy  mi)  m*}  m\  m6  &c. 

Quoniam  termini  omnes  prodeunt 
continuata  multiplicatione  fecundiin 
feipfuni  ($.  2 50.  3 3 2 Aritb ) : per  nul- 
lum quoque  numerum  primumdivi- 
di  poliunt  exadte  nifi  per  fecundum  , 
feu  nullus  numerus  primus  terminos 
metitur  praeter  fecundum  .'  In  for- 
mula generali  idem  ad  oculum  patet: 
etenim»»1,  mi,  m 4,  m\  m 6 &c.non 
pofie  dividi  nifi  per  «2,  patet  ( §.  54.). 
Et  cum  terminus  iccundus  in  hoc  cafu 
fit  potentia  prima,  termini  fequentes 
fuit  potentiae  continuo  ordine  progre- 
dientes ejuldem  numeri  (§.250  Aritb); 
terminus  quilibet  major  dividi  poteft 
per  quemlibet  minorem,  fed  per  nul- 
lum alium  ($.  54).  Habemus  igitur 

Thmtmji:  Si  numerorum  ab  umtate  continue 
proportionalium  proximus  unitati  primus  eft  , 
maximum  nullus  alius  metitur  prztcr  cos,  qui 
Tunc  inlcrie,  confcquenrcr  nec  primus  alius,  nili 
fecundus  icu  unitati  proximus. 

L1  2 Et 
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Et  quoniam  in  omni  cafu  numero- 
rum ab  unitate  continue  proportiona- 
lium termini  ultra  fecundum  funt  po- 
tentiae continuo  ordine  progredientes 
ejufdem  termini  fecundi  , qui  com- 
munis omnium  radix  efl  (§.  332.  250 
Aritb. ) ; igitur  in  genere  patet 

Tl  tarrm.  i:  In  ferie  numerorum  ab  un itare  con- 
tinue proportionalium  minor  quilibet  quemlibet 
•maiorem  metitur  per  aliquem  numerum,  qui  eft 
in  ierie. 

Cum  terminus  compofitus  exadte 
dividi  poflit  per  numerum  alium  prse- 
terunitatem($  76  Aritb. );  exprime- 
tur idem  per  mn.  Quare  fi  in  progref- 
fionc  geometrica  ab  unitate  incipiente 
terminus  fecundus  lit  mn ; erit  feries 

1 pmnjn^n1  ,im6ni  &c. 

ideoque  patet  numeros  primos  m 
& » , qui  metiuntur  fecundum  ter- 
minum , metiri  quoque  ceteros  o- 
mnes.nec  prteter  eos  alium  quendam 
numerum  primum  ceterorum  quem- 
cunque metiri . Unde  habemus 

T heoremj  j : Si  ab  unitate  fuerint  numeri  quor- 
cunque  continue  proportionales;  prrmus  nume- 
rus, qui  metitur  ultimum,  metietur  & unitati 
proximum  ac  omnes  intermedios. 

In  utraque  ferie  exponens  termini 
fecundi  eft  1,  tertii  2,  quarti  3 quin- 
ti 4 & c.  confequenter  exponens  in  lo- 
co impari  eft  numerus  par,  in  loco  pa- 
ri eft  impar , & quidem  in  loco  quar- 
to feu  a fecundo  tertio  exponens  eft 
ternarius,  & duobus  locis intermittis 
fequiturcontinuo  numerus  per  terna- 
rium divifibilis,  feu  quem  ternarius 
metitur . Similiter  in  loco  feptimo  feu 
a fecundo  lexto  exponens  fenarius  eft 
oc  quinque  locis  intermittis  continuo 
fequitur  exponens  , quem  fenarius 
metitur.  Singula  hinc  intuiti  ve  pa- 
-tent , quod  exponentes  ex  continua 


unitatis  additione  nafcantur  . Hifce 
vero  notatis  prodit 

Thnrtmt  41  Si  numeri  quotcunque  fuerint  ab 
unitate  continue  proportionales;  fecundus  ( uni. 
ute  feclufa ) quadratus  erit  & uno  intermiflo  o- 
mnes : tertius  autem  cubus  eft,  & duobus  jutcrinif. 
fis  omnes : fextus  vero  cubus  fimul  & quadratus  & 
quinque  imermifiis  omnes. 

Si  terminus  primus  fuerit  unitas  , 
fecundus  numerus  quadratus,  velcu- 
bus  , vel  potentia  cujulcunque  gra- 
dus; erunt  feries 


r , m'  m*  m\ 

1,  m\  m”,  m*  ' ,m 

r,  m'\  }r7tSn  >m6a 


ml°  m 11 
.1  v _,iS 


&c. 
&c. 

> "*  >m  >m  &c. 

Quoniam  in  qualibet  ferie  termi- 
ni continuo  prodeunt  multiplicatione 
per  fecundum ; exponens  fecundi  con- 
tinuo additur  exponenti  termini  cu juf- 
cunque  dati,  ut  prodeat  proxime  li- 
quens ( §.  54),  confequenter  cum  ex- 
ponentes omnium  terminorum , quia 
fecundo  fequuntur,  fint  multipli  ex- 
ponentis termini  fecundi ; per  lecundi 


quoque  termini  exponentem  dividi 
poliunt , confequenter  omnes  termini 
lunt  dignitates  ejus  gradus,  cujus  di- 
gnitaseit fecundus($.  56 ) . Habemus 
itaque 

Thturem * }:'Sj  in  ferie  continue  proportionalium 
ab  unitate  numerorum  terminus  fecundus  icn  ab 
unitate  primus  eft  quadratus;  reliqui  omnes  qua- 
drati erunt : fi  idemfucrit  cubus;  reliqui  etiam 
omnes  cubi  erunt : fi  idem  fuerit  dignitas  cuiuf- 
cunque  gradus,  quarti , quinti  , fexti  Scc.  reli- 
qui etiamomnescrunrdigiiitatesejufdem  gradus , 
quarti , quinti , fexti  tkc. 


S CHOLION. 


I»7*  'Patet  ideo,  per  calculum  littralem  fuillimr 
fymptomata  rationum  & prugre{Jtonum  geometricarum 
ab  unitate  incipientium  vtl  ignorata  , vel  oblivioni  tra- 
dita re  periri  < 

Problema  34. 

128.  Invenire  rationem  fuperficie - 

rttm 
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rum  atque  corporum  in  geometria  de- 
mentari explicatorum . 

Sit  parallelogrammorum  & trian- 
gulorum altitudo  communis  a , bafes 
fint  bScc:  erunt  illorum  a rex  ab  & ac 
(JT.  375.387  Geom. ) , horum  | ab  & 
iac  ( §■  3 9 2 Gtow. ) . Sunt  ergo  ut  ^ ad 
boc  eft,  ut  b ad  c ( §.  i 8 r Aritb.) , 

Theorema  i:  Parallclogramma  & triangula  atque 
alta  baiium  rationem  habent . 

Eodem  modo  invenitur 

Theorema  2:  Parallclogramma  & triangula  ar- 
enalium baiium  funt  in  ratione  altitudinum . 

Sit  diameter  circuli  a , peripheria 
ma ('§.114);  erit  quadratum  diame- 
tri a 1 , area  circuli  ^ ma1  ( §.  429 
Geom.).  Eft  ergo  illud  ad  hanc  utri1 
ad  hoc  eft,  ut4ad;$rw4($.i8i 
Aritb. ) . 

Theorema  3 : Quadratum  diametri  eft  ad  aream 
circuli  , ut  diameter  ad  quartam  peripherix 
partem . 

Sint  bafes  parallelogrammorum  & 
triangulorum  fimilium  a £cb,  altitu- 
dinest»4  8cmb(§.  1 14  Anal.  Sc§.  396 
Geom.  ) : erunt  areas  ut  ma 2 ad  mbz 
( 5-  3 7 S-  3*  7-  391  Geom.),  hoc  eft,  ut 
a*  ad  bz  ( jT.  1 8 x Aritb. ) . 

Theorema  4:  Parallelogramma  & triangula  (i- 
milia  funt  ut  quadrata  baiium,  leu,quia  quodli. 
bet  latus  pro  bali  aflumi  poteft  ( {.  1 1 J Grem. ) , ut 
quadrata  laterum  homologorum . 

Sint  bafes  parallelcpipedorum , prif- 
jnatum,  cjdindrorum,  pyramidum, 
conorum,  aStb,  altitudo  communis 
t : erunt  corpora  ifta  ut  ac  ad  bc  ($.  536. 
539.  541.  548  Geom.),  hoc  eft,  ut  a 
ad  b ( Sf.  181  Aritb.).  Eodem  modoc 
aflumi  poteft  pro  bafi  communi  ita  ut 
a & b fint  altitudines . 

Theorema  5 : Parallelepipeda  , prifmata  , cylin- 
dri, pyramides  & coni  ejufdem  altitudinis  ba- 
fium rationem  habent  j eandem  vero  liafin  haben. 
tia  funt  in  ratione  altitudinum . 

Non  abGmili  modoalia  hujusgene- 
ris  theoremata  invefligantur. 


Problema  35. 

129.  Invenire , quoties  quantitates 
quot  libet  permutari  queant , boc  eft  , 
ordo  earum  variari  po/fit . 

Sint  quantitates  dux  a 8tb.  Cum 
aut  icribi  pollit  ab , aut  ba : patet  elle 
numerum  variationum  2=2 . 1 . Sint 
tres  quantitates  a,  b,  c.  Ordines  ea- 
rum erunt- 

c a b 
a c b 
a b c 

c b a 
bea 
b a c 

id  quod  patet , c primum  cum  ab  , 
dein  cum  ba  combinando.  Unde  nu- 
merus variationum  3 . 2 . 1=6 . 

Quodfi  q uantitates  fuerint  quatuor , 
una  quarli bet quatuor  modis  combina- 
ri poteft  cum  quolibet  ordine  trium : 
unde  numerus  variationum  emergit 
6.4— 4.3.2.  1 = 24. 

Similiter  fi  quanti  tates  f uerint  quin- 
que, unaquxlibet  junifta  cum  quoli- 
bet ordine  quatuor  quantitatum  pa- 
riet variationes  5 . Unde  numerus  o- 
mnium  variationum  24.5  = 5,4.3.2.1. 
Quare  fi  numerus  quantitatum  fue- 
rit » ; erit  numerus  variationum 
n.n — 1 .» — 2 .n — 3 ,n — 4.» — s&c. 

Si  eadem  quantitas  bis  occurrat;  re- 
pedetur variatio  duarum  bb ; trium 
bab,  abb , bba\  quatuor  cbab , bcabf 
bacb , habe  &c.  ideoque  numerus  vari  a- 
tionum  in  cafu  primo  1=1(2 . 1):  2 . 1 , 
in  fecundo  3=  ( 3. 2.1)12.1,  in  ter* 
tio  1 2=( 4.3.2.1)12.1.  Quodfi li- 
tera  quinta  accedat ; in  quolibet  ordine 
quantitatum  quatuor  pariet  variatio. 

nes 
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nes  quinque:  unde  numerus  omnium 
variationum  6o=(y . 4 . 3 . i . 1) : 2 . 1. 
Hinc  intelligitur,  fi  numerus  quanti- 
tatum fit  n ; lore  omnium  variationum 
numcrum(».» — 1 .» — z.« — 3 ■ n — 4 
&c.J : z . 1 . 

ii  eadem  quantitas  ter  occurrat ; 
erit  in  tribus  nulla  variatio,  in  qua- 
tuor  variationes  funt  baaa , abaa  , 
tuba , ideoque  numerus  varia- 

tionum 4=(4 . 3 . z . 1):  3 - z . 1 .Quin- 
ta fi  accedat;  in  quolibet  ordine  qua- 
tuor  quantitatum  quinque  variatio- 
nes pariet  : unde  numerus  omnium 
variationum (s.4.3-z.i):3.z.i  . 
Eodem  modo  , fi  lexta  ailiima- 
tur , reperietur  numerus  variationum 
(6.$.4.3.x.i):3-z-i  - Unde  col- 
ligitur, fi  numerus  quantitatum  fit», 
fore  numerum  omnium  variationum 
(».» — 1 . n — z.n — 3 . n — 4 . »— 5 
&c.):3-z.i.  1 

Si  eadem  quantitas  quater  occurrat; 
eritin  quatuor  variatio  nulla . Quodii 
vero  quinta  accedat;  variationes  lunt 
baaaa , abaaa , aabaa , aaaba , aaaab . 
Quare  numerus  variationum  efl  5= 
($.4.3.1. 1^:4. 3.2.1.  Si  lexta  af- 
iumatur;  in  quolibet  quinque  quanti- 
tatum ordine  variationes  fex  pariet  , 
ideoque  numerus  variationum  30= 
(6.$.4.3.z.i):4.3.z.i  . Unde 
confiat,  fi  numerus  quantitatum  fit 
» , fore  numerum  omnium  variatio- 
num » . » ■ — 1 .» — ‘i . n — 3 . n — 4 . n — 5 
&c. ) : 4 . 3 . z . 1 . 

Ex  his  formulis  fpecialibus  colligi- 
tur generalis . Nempe  fi  n denuo  fit 


quantitatum  numerus,  m numerus  > 
qui  indicat,  quoties  eadem  quantitas 
occurrit ; erit  (».» — 1 .* — z .n — 3 .» 
— 4.» — -5  .»• — -6  .* — 7.» — 8 .«  — 9 
&c. ):(/».«? — 1 .m  — z.m — 3 .m  — 
4 . w — 5 . m — 6&c.).  Nimirum  Ic- 
ries  continuanda,  donec  continua  uni- 
tatis iubtradlio  ex»&  »>  relinquat  o. 

Eodem  modo  ulterius  progredi  li- 
cet, tandemque  reperietur,  li nume- 
rus quantitatum  fuerit  n , numeri , 
qui  indicant , quoties  earum  aliquse  re- 
petuntur, fint  /,»»,  r &c.formula  uni- 
verialiilima  (».« — 1 . * — z.» — 3 .» 
— 4 .» — 5.« — 6 — 1 .1 — z ./ 

— '3  •/ — 4 &c.m  ,m—~x  .m — z .m — . 
3 &c.  r.r — x .r — z.r  — 3 .r — 4 .r 
— S &c. ) . E.gr.  fit» =6  ,/=3 , m— 
3,  rr=:o;  erit  numerus  variationum 
(6. y. 4. 3. 3. 2. 1.3. 2.  i)= 
C6.S.4):(3z)=z.s.z=zo. 

ScHOtION  I. 

130 .Tonamus  menfae  affidere  1 j per  [mas. Quod  fi  qu  se- 
ratur, quoties  lc<a  permutare  pojfintj  reperietur  numerus 
variationum  l 3 . II.  IX  .10.9. 8*7 .6. 5. 4.3.1.! 
=6,  227')  020  y 800» 

ScHOLION  2. 

1 3 I.  Si  vox  aliqua  ex  literis  non  nimis  multis  com- 
ponatur i eadem  methodo  , qua  in  refolutione  problema- 
tis nfi  fumus  , inveniri  pofiunt  fine  meditatione  omnia 
anag rammata  in  omnibus  linguis  pojjiiilia  . E.gr.  in- 
veniri debent  anagrxmnuta.  vocis  amor  . Erunt  va- 


r lationis  pojfibiles  . 

amor 

mora 

oram 

ramo 

amro 

raoar 

orma 

raom 

aoinr 

mroa 

oarm 

rmao 

aorm 

mrao 

oamr 

rrnoa 

armo 

maor 

omra 

roam 

arom 

maro 

omar 

roma 

Sunt  ideo 

anag  rammata 

vocis  amor  in  lingua 

na  Roma,  mora,  Maro,  oram,  ramo,  armo. 
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SECTIO  SECUNDA 

DE  ALGEBRA. 

CAPUT  PRIMUM 

De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  eaque  determinata 

applicata. 


Definitio  5. 

A Lgebra  eft  methodus  re- 
foi  vend  i problemata  per 
JL  JL  aequationes. 

Definitio  6. 

133.  Aquatio eft expreffioejufdem 
quantitatis  per  duosvalores  diverfos, 
ied  aequales,  e.gr.  1.3=4+ 2 • $ttm 
felius  (a)  definit  eam  per  rationem  ae- 
qualitatis  inter  duos  terminos  diverfi- 
mode  denominatos . 

Definitio  7. 

134.  Radix  aquationis  efl:  valor 
quantitatis  incognita:  , qua:  aequatio- 
nem  ingreditur . E.  gr.  fi  fuerit  az  + b1 
=x*i  radix  erit  V^a^+b1). 

Definitio  8. 

135.  Si  valor  ipfiusx  fuerit  politi- 
vus,  c.gr.x=3;  Radix  dicit urvera. 

Definitio  9. 

136.  Si  valor  ipfiusx  fuerit  negati- 
vus , e.  gr.  x= . — 5 ; Radix  dicitur 
falfa. 

Definitio  io. 

137.  Si  valor  iplius  x fuerit  radix 
•quantitatis  negativa:,  e.gr.  V — 5; 
imaginaria  appellatur  {§.71). 

(a)  In  Arlthro.  Integra  lib.j.c.  t.  f-ail*  b* 


Definitio  ir. 

138.  Aquatio  dicitur  (Implex,  II 
quantitas  incognita  fuerit  unius  di- 
naenfionis , e.gr.li  x=  {a  + b) : 2 . 

Definitio  i». 

139.  ALquatio  dicitur  quadraticat 
[II  quantitas  incognita  ad  duasdimen- 
liones  alfurgit,  ut  x1—az+b1:  cubi - 
ca , Ii  ad  tres,  ut  x3—a3 — b3  &c. 

S c h o t 1 o N. 

I4O.  Tn  hac  feci ic ne  tantum  de  erqnatione  fimpUci  & 
quadrat  it  a agi  mu  . 

Problema  36. 

14 1.  Problema  datum  Algebraice 
refolvere  . 

R Esoiuno. 

r.  Quantitates  datx  a quaefitis  di  Ili  n- 
guantur,  & data:  primis , quatfita: 
ultimis  alphabeti  li  teris  denominen- 
tur ( 5.3). 

2.  Quaerantur  tot  aequationes,  quot 
quantitates  incognitae  occurrunt  : 
quod  fi  fieri  nequeat,  id  indicio  ell, 
problema  non  elle  determinatum , led 
unam  vel  plures  quarfitarum  pro 
arbitrio  affumi  polle . Inveniuntur 

autem 
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autem  aequationes , nifiinipfo  pro- 
blemate contineantur  , per  theo- 
remata de  squalitate  quantitatum 
agentia . 

j.  Quoniam  in  aequatione  quantitates 
incognita  cognitis  funt  permixta:  j 
ea  reducenda  eft,  ita  ut  ex  una  par- 
te tantum  compareat  quantitas  in- 
cognita una,  ex  altera  vero  mera: 
cogniis  deprehendantur  . Inftitui- 
tur  autem  nate  reductio,  li  quanti- 
tates fubdudts  addantur,  additx 
fubtrahantur , multiplicata:  divi- 
dantur , divif*  multiplicentur,  e 
potentiis  radices  extrahantur , radi- 
ces ad  potentiasevehantur,  ut  per- 
petua atqualitasconfervetur  ( §.  8 8. 
91.  93.  94. 256. 15  S Aritb,) . . 

S CHOLION 

I41.  Hxc  fujficiunt  pro  aequationibus  fmf  luibus  re- 
ducendis } frd  ad  altiorts  alii t adhuc  fubfaiix  opus  rft  y 
fuo  loco  exponemur  y nunc  ntnniji  txtraflienem  ra- 
dii  is  ex  *r  natione  quadratica  addituri* 

Problema  37- 

143.  Ex  aquatione  quadrat ica  ra- 
dicem extrahere . 

Resolutio. 

I.  Si  aequatio  fuerit  pura , utx*=:<»£; 
evidens  eft  efle  x~Vab . 

II.  Si  squatio  fuerit  afledta  , ut  x* 
+ ax~  + b* ; tumxaflumaturpro 
una  parte  radicis,  erit  a , quantitas 
cognita  fecundi  termini , duplum 
partis  alterius  ( §.z6 1 slritb. ) , ideo- 
que  \a  pars  altera  . Complebitur 
igitur  quadratum,  fi  addatur  \aa 
( § . cit ) : quo  fadlo , radix  extra- 
hi poteft,  ut  hic  fadlum  efle  ap- 
paret . 


Cafui  1. 

**+4*=P 

\aa  \aa  Add. " 

x1  -f-  ax  4-  \a*  =z  \a*  + P 


x + {a=V({a'  + h') 

\a  \a  Subtr. 


Extr.rai 


Cajus  x. 
\a'  Add. 


r-i 

\a  — 


ax  + la*  — \a*-\-l? 

i Extrjad. 


;j=V(K+fl) 


x=la+V{{al+b*) 

vel  x = &— V(K+**> 

Quoniam  Vi ax—ia  , ideoque 
V ( iV  4-  b1  ) >■  \a  ; erit  \a  — 
V(|*l4-  P)  valoripfius  x negativus, 
confequenter  radix  fa!ia(£.r36)j  at- 
qucideofolus  valorJj,<*-f-V(  4*1  +b*  ) 
eft  radix  vera  ( §.  135).' 

Cajus  3. 


x* — ax  — — b 1 


\a%  \aj  Add. 


■•f-SF 


ax+U'=\S  — b' 

J + —.1 Extr.rad. 


*=j*+V(l«*—  **) 

8cx=\a— V(K—^ 

Quoniam  V 4*»1  — \a  , ideoque 

vrK-  ^z)  < \a  • er’c  ( lal—bz ) 

valor  ipfius  x pofit i vus, confequenter 
radix  vera  ( §.  1 3 5 ) • Habet  igitur  in 
praflente  cafu  asquatio duas  radices  ve- 
ras : cujus  rei  ratio  paulo  poft  ex  exem- 
plis patebit . 

Cete- 
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Ceterum  ex  multiplicatione  patet 
eue  ( — * )*  perinde  ac  ( x — la  )*  — 
a.*— ,ax  + \ax. 

Problema  38. 

144.  Invenire  numerum  f cujus  pars 
dimidia  cum  tertia  6*  quarta  numerum 
integrum  unitate  fuperat . 

Sit  numerus  qusefitus  x,  erit  per 
conditionem  problematis 

_ i*+j*+J*=*+i 

h.e.  (iJx  + 8x  + 6x):z4  = x+r 
fcu  ffi=x+ 1 


x6x  = 24x4- 14 
24X  24X  Subtr. 


- 14  Mult. 


2X  =;  24 


■ 1 Divid. 


X — 12 

*«»«  : i*4-4*4"i*  = < + 4 + } = lJ 

= Ii  + I 

Problema  39. 

145.  Invenire  numerum^  cujus  par- 
tes aliquot a qualefcunque  & quotcun - 
que  fimul  fumttc  ipfum  fupcrant  nume- 
ro dato. 

Sit  numerus  datus  f,  qua:  fi  tus  x , 

..  ace 
partes  ahquotat-^-x,  -^-x, — x &c. 

Erit  per  conditionem  problematis 

+~T  * + — * &c.  =/+x 


h.  e. 


■ g 

( adg  4-  bgc  + bde  ) x 


bdg 


=/+*($•  MS 
Jrith.) 

(adg+igc+bde)x~fbdg  + bdgx  S 

bdgx  bdgx  Subtr. 

{adg  + bgc  + bde — bdg)x — fbdg 

x~fbdg : ( adg+bgc+bde—bdg ) 
feu  adg  4-  bgc  + bde  — bdg  -.bdg—f-x 
•rEqnatio ultima  hanc  fuppedi tat 
IVolJii  Oper.  Matb.  Tom.  / 


i\rpul.rm  : i.Fradtione*  dat*  rcducintur  ad  eaa. 
dem  denominationem  . a.  A fumma  numerato- 
rum fubtrahatur  denominator  communis,  j.  I’er 
reiiduum  dividatur  factum  ex  eodem  denomina» 
tore  in  numerum  datum . Quotus  cft  numerus 
qusefitus  . E.  gr.  fit  = c:d=4  , exg 

— i > /=i  i erit  4 = 14  .«(ij -1-8  4-6 — »4)= 
»4 * 1 = I * • 

In  analogia , in  quam  aiquationem 
rcfolvimus,  continetur  hoc 

Tlmrrma  : Si  plure*  fra&iones  ad  eandem  de- 
nominationem reducuntur;  erit  numerus  integer, 
cuius  partes  funt  fra&iones » ft* , ad  harum  iupra 
jlUim  exceflum , ut  communis  denominator  ad 
differentiam  ejus  a fumma  numeratorum » 

Problema  40. 

146.  j Quantitates  irrationales  diver- 
f*  denominationis  reducere  ad  eandem . 

Resolutio. 

Sint  quantitates  irrationales  redu- 

m t 

cenda:  V”xn  & Vy,  quemadmodum 
fupra($.  59).  Fiat 

Tx"— r Vy=o 


x"=r™_(5. 56) 
,ms  (§.  cit.) 


x™ 


/=**($.  56) 

ym=dm  ( §.cit .) 

m*  mi 

Yxm=t(§xit.)  Vy™=v  (%.cit.) 

Habemus  igitur  V*n~  VV®  & Vyr 

ms 

=Vym,  ut  <upra($.  59)  : quo  ipfo 
patet,  quod  dubium  videri  poterat 
(§.  60  ),  in  exponentibus  quantita- 
tum  irrationalium  locum  habere  re- 
ductionem ad  eandem  denominatio- 
nem , fi  iidem  fuerint  fraciionesdivcr- 
fa:  denominationis. 

SCHOIION. 

X47.  Hoc  arti  feto  reduci  ionit  ni  i pojjumus  in  aliis 
eapbut  f milibus  . Ita  multiplicationem  ac  aivifirntm 
fr  a fi  orum  atque  irrationalium  eadem  methodo  tHVtjli- 
gare  licet  . 

M m PRO- 
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Problema  41- 
148.  Datis  fumma  duarum  quanti- 
tatum & earundem  fallo  , invenire 
quantitatem  utramque . 

Sit  fumma  ~a 
femidifferentia  —x 
fadtum  — b 

eritquantit.  major  = + g\ 

minor  — {a — x j . 

Ergo  per  conditionem  problematis 
\aa  — xx  — b ($.38) 

XX  XX  Aid. 


-J aa : 


: b + x* 
b 


-\aa  — b — xx 


Subtr. 
Extr.  rad. 


Pars  /.  Sccf»  11»  Cap.  I, 

Sit  fumma  = a 
differentia  =b 
quantit.  major  z=iy 
minor  = x 
erit  per  conditionem  problematis 

_ m • 
xm  +>  = a 


,m 


xm=b 
xm  xm 


ym  — a — 


ym  — b + x" 


Quare  (§.  87  Aritb.') 

m L 1 v.ni 

a — . x —o  + x 


„m 


Aid. 


a = b+ixm 

b b 

a — b — 2x,n 


V”  ( \aa  — b)=  x 

RrvuU  * i . A quadrato  femifumm*  duarum  quan- 
itatum  fubtrahatur  faflum  exrundem . *.  Ex  re- 
iduo  extrahatur  radix  , qus  crtt  femidiftcren- 
ia  earundem . Sit  e.  gr.  » — 14>  ® — 4*  : «r'1 
V(iaa  — i,)=r(  49  — 48)=*  . 'deoque 
4-,=  74-.  = 8-,  Aa  — * = 7 — i=*^unt 
igitur  quantitates  qualitx  8 &:  6 . Nam  8 .6  — 48, 
!t8-H«=l+. 

Corollarium. 

149.  CJuoniam  Aadl  dimidium  totiusa  , *d:f- 
f.rcntia  partis  «qualis  ab  inarquali,  4 reaangu- 
lum  parttum  inxqualium  i «quatio  lecunda  hoc 
continet  thrrtmj  : Si  totum  dividatur  in  duas  par- 
tes «quales  & induas  inxqualcs;  quadratum  par- 
tis «qualis  «quale  cft  reaangulo  inxqualtum  una 
tum  quadrato  differenti*  partis  «qualis  ab  in- 
aequali • 

ScHOLION. 

150.  Tuti  iit»,  foicstifu  iniUcrtmtuin- 

tUtmn,  , dum prtbltmu*  .t/grirajrr  f»4- 

iUfulinit  mr.tttlimu, . tyguUi  vtr»,  tpiu  tjulibn 
fffrittimetx  ullimd  trutrt  vulti , mft- 

fictum  pnetermiucmut . 

Problema  41- 
151.  Data  fumma  dignitatum  fimi- 
lium  duarum  quantitatum  & differen- 
tia earundem  , invenire  quantitatem 
utramque  . 


(a — b):  x — x 


Subtr. 

1 Divid. 


,m 


Extr.  rad.m 


V{\a—\b)=x 

Sit  rn=  x , 4 = 97»  i=<j!  erit  — 
V(4g i— }a4)=Vi«=4.&  hincji=V(i+  * ) 
=Y(65  + i«)=T8i=9. 

Extmtn:  a1 = ld  + Si — 97,8x9  — 
a1  = 8i  — I<  = « J • 

afquatio  antepenultima  refolvitur 
in  hanc  analogiam 

a — b : xm=ri : 1 ( §■  299  -dtritb . ), 

qux  fequens  fuppeditat 

1 Thtorrmt : Exccffus  fumm*  duarum  dignitatum 
fimilium.  fupra  differentiam  earundem  cft  ad  di- 
gnitatem minorem  in  ratione  dupla . 

Problema  43- 
151.  Dato  itinere  diurno  viatoris 
alicujus  una  cum  itinere  diurno  alterius  y 
ipfum  dato  tempore  fequentis , invenire 
tempus , quo  illum  bic  affequetur . 

Sit  iter  diurnum  primi 

fecundi  = b 
tempus  datum  —c 
tempusquxfitum  =* 
erit  iter  intra  tempus  datum  a primo 
confrdtum  —ac , quod  vero  idem  inf  1 a 
quxfitum  emenfus  eft  = ax  : iterpe- 

fterio- 
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Acrioris  intra  tempus  quxfitum  repe- 
rietur  ~bx  (§.  301  Aritb.).  Quare 
per  conditionem  problematis 
ac  -f  ax  — bx 

ax  ax  Subtr.quiiix>« 

ac  — bx  — ax 

— 1 i— * Divid. 

ac:(b — a)—x 

Sit  *=6  ,k—i,  <=4:  erit  *=:  »4 : 1 — t*. 

Examen  : Cjuoniam  primus  itineri  impendit  16 , 
alter  vero  1»  dies  antequam  conveniunt,  & iter 
diurnum  primi  cft  6,  fecundi  S : via  primi  erit 
£.ld:=9d,  fecundi  8 • ix  = 9*  • 

/Equatio  pcnultima  in  hanc  analo- 
giam refolvitur( §.  199  Aritb.) 

b — a:a  — c\x 
qux  fequens  fuppeditat 

Theorema:  Si  quinam  viator  alterum  infequi- 
tur  tempore  aliquo  clapfo  i differentia  viarum , 
quas  eodem  tempore  urerque  emetitur  , cft  ad 
viam  primi , quem  alter  inlequitur  , ut  tempus 
ab  itinere  primi  ufque  ad  initium  itineris  fe- 
cundi claplum  , ad  tempus  , quo  alter  ipfum 
affequitur . 

ScHOUON. 

IJ3.  Facile  apparet,  cum  vi  ater  is  notio  problema- 
tis refoiutionem  non  ingrediatur  , problema  nnivcrfa - 
Hess  de  mobilibus  quibuflunque  concipi pofle  . 

Problema  44- 

154.  Dato  itinere  diurno  alicujus 
■viatoris  una  cum  tempore  ab  initio  itine. 
ris  elapfo , invenire  iter  diurnum  ab  alio 
viatore  conficiendum , ut  in  dato  tem- 
pore Ulum  a/fequatur . 

Sit  iter  diurnum  primi  —a 
tempus  elapfum  —b 
tempusdatum  — c 
iter  diurnum  alterius  =r  x 
Erit  per  conditionem  problematis  ut 
in  probi,  prxccd. 

ab  + ac  — cx 

— e Divid. 

(ab  + ac):c  —x 

Sit  c.  gr.  m — 6,  1<:=4 , r = l»:  erit-t  — 
(i4  + 7a):ia^»«:i»  = *. 


aEquatio  penultima  in  hanc  refol- 
vitur analogiam (5. 199  Aritb.) 

c:b  + c — a\x 
qux  fequens  fuppeditat 
rktrriH  : Si  quidam  viator  alterum  infequi- 
tur  tempore  aliquo  elapfo  ; erit  tempus,  intra 
quod  iplum  affequitur,  ad  tempus  ab  inuro  iti- 
neris hujus  dapium  , ut  iter  diurnum  pruni  ad 
iter  diurnum  fecundi . 

Problema  45- 
155.  Dato  intervallo  locorum , ex 
quibus  eodem  tempore  duo  viatores  egre- 
diuntur , una  cum  itinere  diurno  uniuf- 
cujuslibet  , invenire  tempus , quo  fibi 
mutuo  occurrent . 

Sit  intervallum  locorum  —a 
iter  diurnum  primi  —b 
fecundi  —c 
tempus  occurfus  =x 
erit  via  a primo  intra  tempus  xconfe- 
dla  =bxy  via , quam  alter  eodem  tem- 
pore emetitur, z=cx(§.  30 i Aritb.). 
Quare  cum  ambojundlim  emcnfifinc 
totum  intervallum  locorum  , unde 
egredieba  n tu  r ; ha  be  bim  us 

bx  -f-  cx  = a 

■ — b 4-  c Divid. 

x = a '.(b-\-c ) 

Sit  4=  1 10 , i =:  6,c  ==  4:  erit  * = uo:  (d+4) 
= ixo  : 10=  ia.  Duodecimo  igitur  die  fibi  mu- 
tuo occurrent . 

S C H O I.  I O N. 

1 56.  Problemata  ifliufmodi  fecialia  fub  initium 
difficiliora  funi  folutu  , quam  ab/iratia  , tjuoniam  in  his 
aquatio  plerumque  continetur  , aut  ex  theorematibus 
arithmeticis  facile  eruitur } in  illis  autem  ex  circum- 
flant iis  problematis  elicienda  . Quod  fi  enim  plurcs  cir- 
cumflanti* occurrunt  , tirones  non  ftatim  eas  pervi- 
dent y qua  aquationem  fuppeditant . Vi  flant  igitur  con- 
fultius  ejje  , ut  problematis  abflraBit  fllvendis  primas 
fludii  yitgebraici  partes  conflerent : infuperque  notent 
velim  y facilius  problemata  fecialia  ad  abflrafla  flto 
generalia  , quam  vice  ver fa  ab ft ralla  ad  fpecialia  revo- 
cari y quia  illa  conditiones  generales  y unde  fllutio  pen- 
det y aclu  continent  y in  his  vero  circumflanti * f peda- 
les , qua  ad  f lationem  nil  conferunt  y minime  compa- 
rent . B.  gr.  problema  praflm  in  abfiraflo  ifliufmodi 
tfl : Invenire  numerum , qui  iu  fumnum  duorum 
datorum  dultus  producit  numerum  datum . Si- 
M m a militer 
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militer  problema ( f.15 %)im  ab/iraflo  tale  eft  : Datis 
tribus  quantitatibus  invenire  quartam,  ita  ut  fa- 
cium ex  quarta  in  fecundam  aquale  fit  fallo  ex 
prima  in  aggregatum  ex  tertia  & quarta.  Hinc 
apparet  ratio  , cur  theorematum  ufus  non  /fatim  i»  ocu- 
lat incurrat.  T^ocent  igitur,  qui  inveniri  ac  addifei 
prohibent  ea  , quorum  ufus  nondum  confiat , vel  non 
fatim  primo  intuitu  in  oculos  incurrit . 

Problema  46. 

157.  Data  fumma  duarum  quanti - 
tatum  & differentia  quadratorum  in- 
venire  quantitates . 

Sit  fumma  quant.  ~a 
differentia  quadr.  —b 
femidiff.  quant.  —y 
erit  quant.  maj, 
minor 


II.  tjUdlll.  — J 


are 


Quai 

Quadratum  maj/^a1  + ay 

min.^41 — ay+yx 


Differ.  (§.  jo)  xay  — b per  condit. 

Divid.  per».  — — — probi. 

y—b.va 

S>t  4 = 40, . — io ; crit^  = 40 : 10  = i . Hinc 
T'  +r=!  + 1 — 7.&T* — 7=5  — » = ). 
£>««:  7-f-3  = io,S:4P  — 9 = 40. 

Problema  47. 

158.  Data  fumma  duarum  quanti- 
tatum una  Cum  Jumma  quadratorum , 
invenire  quantitatem  utramque . 

Sit  fumma  quant.  —a 
fumma  quadr.  = b 
femidiff.  quant.  —y 
erit  quant.  major  -=i\a-\-y~[ 
minor  = fa  — y j ' 

Quare 

Qadrat.  majoris  + ay+y* 
minoris  \a* — ay  -f  y 


:s.6). 


Summa  quadr.  laz  + 2 yx=b 

■ya*  ^a1  Subtr. 


a y^b—La1 

-ZEEEEL 

y=  W) 


i Divid. 
Extr.rad. 


Sit  .=  10  , i=j*  : erit  /=V'(i9  — »j) 
z . Hinc  quantitas  major  4.  -fy — j 
+a=7>  Seminor 4. — — 1 = }. 

Exdmtn : 7 + J — 10 , & 49  -f-  9 = 58  . 

Problema  48. 

179.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis, ut  f alium  ex  unoquoque  in  ra- 
dicem quadratam  alterius  fit  aquale 
numero  dato . 

Sit  fadlum  unum  ~a 
alterum  —b 
numerus  unus  —x 
alter  —y 

erit  per  conditionem  problematis 

xVy—  a y\x~b 

yix  = bi 

■j1  Divid. 


x‘y—a* 
x*  = 41  :y 


x — bl  :yl 


x1 

a1‘.y  — b'i  .y*  ($.87  Mitb.) 

- — . ■ .*  Mult. 

Syl-b* 

T JZ  T4*  Divid. 
y = v : a 


Extr.  rad.cub. 


Sit  . — 18  j 4 — it : erit  y~\{  »0738 : 314  ) 
1 

— V"S4  = 4*  Ergo » = 4*-:^*=:  144:  i<~9. 
£i4«k»  i 9^4=1.9  = 18,  Sc  4 Vy  = 

4}  = «»- 

Problema  49. 

160.  Invenire  duos  numeros  , quo- 
rum f alium  aquale  efi  numero  dato  , 
quadratum  vero  fumma  ad  quadratum 
different  ite  babet  rationem  datam , 
Sitfa<5tum  — a 
ratio  —b:c 
fumma  = ix 
differentia  = ly 
erit  major  = x+j»l .. 
minor  ~x — 

Ergo  per  condi  dones  problematis 

xx— yy 
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xx~-yy  = a 

4CX*~  4-by1  (S.1H7  Arii.) 

* — a +>*  ' v Divid. 

x1~by1 : c 

Quare  ($.87  Aritb.) 
a~i~y*~by*  :c 

i rMult. 

ac+cy1  ~by* 

fy*  cyl  Subtr. 
ac  — by1  ■ — cf- 


ac-.{b — c)-. 


Yac:Y{b^c)-y 


* — c Divid. 
Extr.  rad. 


. . ~ ~ • — ..»-1»««».  «iuuiviu»  iiMjur  a;  4-» 

— ■ 10  -f- 1=;  n mi  nor  x — y=.\o t — g 

E**ptn  : 11.8  = 9«,  & 100 : 4=1*5  :I  . 

Problema  50. 

1 6 1.  Dato  pretio  unius  me n fur*  vi. 
m , invenire  quantitatem  aqu * com. 
mifcend*  , ut  una  menfura  dato  alio 
pretio  minore  vendi  queat . 

Sit  pretium  majus  z=  a 
minus  ~ b 
quantitas  aquae  =* 

Cum  aquae  pretium  nullum  fit ; una 
vini  menfura  cum  quantitate  aqu* 
adje&xx  rantundem valet,  quantum 
unica  vini  meri  menfura,  ac  proinde 
producum exi+x,  aggregatum fci- 
ltcet  meniurx  vini  & aqux  adje&x, 
“ £uum  pretium  b,  aequale  erit  pro- 
duao  ex  r , menfura  vini  meri  in 
futim  pretium  i»,  hoceft, 

bffbxzza 

b b Subtr. 
bx—a — b 


— — . . k Divid. 

x~(a — b) : b~a  \b—  1 
S^«  = i6  , 4 = io  : erit  — , — 


Tbmtmt:  Si  vinopretiofiori  aqua  commifeen- 
da  ,1  ut  viliori  pretio  condet  ; quantitas  aqu* 
commi  lccndx  ed  ad  quantitatem  vini,  ut  diife- 
renm  preciorum  ad  precium  minus. 

Nempe  vi  aequationis  penultimx 
x:  1 —a — b:b. 

Eximrn : Etenim  ii  integra  menfura  veneat  io 
groflis;  tres  ipfiusquints  veneunt  6grodis(  5,  joa 
Arith.),  quos  ii  addas  pretio  imius  menfura, quod 
ed  10  groiTorum  , prodibunt  16  grofli , pretium 
unius  meniurx  vini  gcncrolioris • 

Problema  si. 

16  x.  Dato  pretio  vini  generojt  6 r pre- 
tio vilioris , determinare  quantitatem 
vini  vilioris  generojo  commifcendi  , ut 
dato  aliquo  pretio  medio  ventre  queat . 

Sit  pretium  uni  u«  menfurx  vinige. 
nerofi  = a 
vilioris  = b 
medium  =r  c 

quantitas  unius  menfurx  — r 
quantitas  vilioris  commifcendi  =zx 
erit  preti  um  ejus  =bx 
quantitas  generofi  commifcendi  = 1— * 
erit  ejus  pretium  ~a  — ax 
Quare  per  conditionem  problematis 
a — ax  -f.  b x = c 

ax  ax  Add.ob«>4* 

a+bx  z -c+ax 

bx  bx  subtr. 

a — c + ax — .bx 
c c Subtr. 


-c  — ax  — bx 


, . . — 4 Divid. 

( a — e) : (a — b)~x 

Sit  .==16,  4 = io,  r = ia.  erit  xss 
(I<  — !»):(  t6  — iol  = 4:6  — i. 

Pretium  f vilioris=  6-f  , i generofi 
=571  ideoque  menlura  mixti  =6±  -f-  j^.  =1 », 

Problema  52. 

^ invenire  duos  numeror  ejus  con- 

ditionis , utfaSlum  Jumma  & differen- 
tia quadratorum  fint  inter Je  aqualia . 

Sit 
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Sit  numerus  major  —x , minor  — y : 
erit  per  conditionem  problematis 

v1 u* VM  SC-UV  — XV 

Subtr- 


x*—y=xy 


x+y  = xy 

y y 

x—xy—y 


_ i Divid. 

x:(x—i)=y 

Quodfi  valor  ipfius^jam  inventus  > 
fubih:uamr  in  aequatione  finifteriore ; 
habebimus 


ferentia  terminorum , invenire  numerum 
terminorum  & fummam  progrejftonis . 

Sit  terminus  primus  =<* 
ultimus  —b 
differentia  — ^ 
numerus  terminorum  —x 
fumma  —y 

erit  (5-  3 1 3 xiritb.  & §■  107  Anal. ) 
b—a  + dx — > d y—\(b  + a)x 

d d Add. 


- ix -H 


x4 — zx5+x2 — x1 


x — 1 

— * 1 — ix  -f- 1 Mult. 

ex’-*1 


- i.-P—x^ 


Ji 


' X* 


X'  X 

x4 — ‘?x’  = 


1 


Subtr. 


— 3*  = ' 


- x1  Divid. 
Add.($.  14}  ) 


X* $X  + $: 


_9 

-V 


-i 


-U=V4  = *Vs 


Extr.  rad. 


x = |±^V"s 

Eft  vcro|+iVs  radix  vera:  fed 
| — ^V*5  non  elt  numerus  minor  y , 
quia,  fi  numerus  minor  diceretur  y , 
ad  aliam  aequationem  deveniretur  , 
quemadmodum  apparet , fi  valore 
ipfius  x per  aquationem  xy — ~x=zy  re- 
perto & in  aequatione  x1 — yl=: xj>lub- 
ftituto , redudlio  legitime  inffituatur . 
Tunc  enim  reperitur  y =:  \ t.  £Vs  , 
ubi  \ — IV5  eff  radix  filia,  quia 

iVs>f 

Exxmtn  : Fft  enim  x-b-y^l  t * 7 — 

i+Yf,ScXx— 

Problema  SJ- 

i 64.  Datis  in  frogrefjione  arithme- 
tica termino  primo  & ultimo  atque  dif- 


b + d=  a + dx 

a a Subtr. 


b + d — a —dx 


d Divid. 


(b  + d—a):d= x 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione  dextra 
fubliituatur;  habebimus 

y=z{(b  + a)(b  + d—a):d=(b  + 

bd — ab-\-ab-\-ad — a*):  id — ( b 4- 
bd  ad  — <**) : 1 d—fy  b + a ) + ( bl~— 
a 1 ) : id. 

Sit«=»,  t=»7>  d==J  = v?  *=r(  VT 
(.§»  _ l)  : t =-4  + *V  = 9±  + **  ” * 

Problema  54- 
165.  Datis  termino  primo , differen- 
tia terminorum  & fumma  progrejftonis 
aritbmeticee , invenire  numei  sim  termi- 
norum & terminum  ultimum . 

Sit  terminus  primus —a 
differentia  —d 
fumma  —C 
ultimus  ~y 
terminorum  numerus  =* 
erit  ( §.  HI  Aritb.Sx.  $.107  Anal.) 
lx(a+y)  = c a + dx — d— y 

2 1 Mult, 


ax  + xy=ic 
ax  ax  Subtr. 


xy=ic  ~—ax 


y = (lf  — ax):x 


«Divid. 


Ergo 
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Ergo  ($.87  Aritb. ) 

( te ■ — ax ) : x—a  + dx — d 

- 1 1 jrMult. 

tc- — ax—ax  -f  dx 1 — dx 


ax  ax 


tc  — dx * -f-  tax  — dx 


ta  — d 
~~d 


■x 


d Divid. 


hoceft,  fi  fiat  {ta — d)  : d—m , 
t e:d=  x*+mx 

\m'  fml  Add. 


-\-zc:d—  x*-f  mx  + $m2 


V ( {m1  + ic:d)=zx  + l m 

fyn  jm 

V(im*  + tc  :d) — \m—x 

Sit(=i  ,d=j  , (=57  : erit  »>  = (4 — j);  } 
= T > confcquenter  *=V(Vr+  iii)— - - i =' 

r^i-i=-H-i=4 =*,b—*  + 

i*  — 3 = » + i5  = I7. 

Problema  55. 


166.  Datis  termino  primo  & ultimo 
una  cum  fumma  progrejjionis  aritbmeti. 
Cee , invenire  numerum  te  differentiam 
terminorum . 

Sit  terminus  primus  ~a 
ultimus  —b 
fumma  ~c 
differentia  =y 
numerus  terminorum  —x 
erit (5- 33 3 Aritb. & §.  107  Anal. ) 
\x(a  + b)=c  a+xy — y—b 

x(  a+b)~tc  xy — y—b — a 


x—t  c:(a  + b) 
tc 

x~1~J+b’~l 
tc  — a — b 
a+T 


b' — a 
9 x — 1 

(b-\-a)(b — a) 
tc — a — b 


Sit«=»,  i=lT,«S=S7!  ll’9 

= 6,&7=L(<».i5)-("4-J9)=»85^J  — 5- 


r.  (b  + a)(b  — a) 

Cum  fit  y~ j—  , hzc 

tc . — a — b 

aequatio  refol  vitur  in  analogiam 
tc  — a — b:b — a=zo  + a:y 
quasfequens  fuppeditat 

Tlmrr me:  In  progreffione  Arithmetica  eft  ut 
differentia futnmxcx  termino  primo  & ultimo» 
duplo  fumma:  progreflionis  ad  different-.nrf  termi- 
ni primi  al>  ultimo,  ita  fumma  termini  primi  de 
ultimi  ad  differentiam  progreflionalcm . 

Problema  56. 

167.  Datis  differentiate  numero  ter- 
minorum una  cum  fumma  progreffionis 
aritbmeticee  , invenire  terminum  pri- 
mum & ultimum . 

Sit  numerus  terminorum  —n 
differentia  —d 
fumma  ~c 
terminus  primus  —x 
ultimus  —y 

erit  (§.  333  Aritb.  & §.107  Anal.  ) 
+ x + nd. — d=y 

h.c.  nx  -{-i^d — ind=c 

= = in  Divid. 

tx-\-nd — d—tc\n 

nd  — d Subtr. 

tx—  tc:n — nd+d 

— e-r x Divid. 

x=c  :n — \nd+-\d 

Sit  n = 6,  d=5,  e=57!  crit*  = ?x+If 
— 9 = i,  &7=»  + i8-j  = I7- 

Problema-  57- 

168.  Datis  differentia  terminorum  , 
termino  ultimo  & fumma  progrejfionis 
arithmetica  , invenire  terminum  pri- 
mum te  numerum  terminorum . 

Sit  terminus  ultimus  —b 
terminorum  differ.  =d 
fumma  —c 
terminus  primus  ~x 
numerus  termin.  —y 
erit  ($.3 3 3 Aritb.Sc§.  107  Anal.) 

b 


Digitized  by  Google 


280  Elementa  Analjfeos . Pars  /.  Sefi.  II.  Cap.  /. 


Jy(*4 b)—c  b—x  + dy — d 

— »Mult.  - 

b -\-d — x —dy 


y(b  + x)  = ic  

y=ic  :(b  + x)  ( b+d — x):d=y 

Quamobrem  ($.87  Aritb. ) 

xc  :{b  + x)-=lbJrd — x):d 

dMult. 

xcd\{b  + x)=b  + d — * 

4+s  Mult. 

xcd—b1  -\-bd  — kx  4-  bx  4.  dx  • — x1 

xz  — dx=zbl  +bd  — xcd 

id1  ($.14?) 


u , a 7C 

h.e.  *H — = — 

x n 


i Mult. 


xz — dx  + ld1—^  -\-bl  + bd—  xcd 


\~_¥  j.  = ■ v(  K + v + bd-  2cd) 


x=  \d±Y(  Id1  + bz  + bd—  xcd) 
Quodfi^</>x;  erit — x quanti- 
tas pofitiva,ideoquex=i^ — VC^-f 
bz  + bd  — xcd):  fi  vero  \d<i x ; quan- 
titas \d — x a:qui  valet  privativo , fed 
* — id  pofitivo  , idcoque  x=J</+ 
ViltP+b*  +bd — xcd). 

SU  4 = 17.  d=3.  c — 57  ■ f™,*  — T + 
V(4  + l8v+5«  — 34t  ) = -+VT*r—  * ) 
= i+TT=  T +T  = V = l.  &/  = (i7  + 

Problema  58. 

169.  Datis  fummaprogrefftonis arith- 
meticae , numtro  terminorum  & fallo 
ex  primo  in  ultimum , invenire  termi- 
nos fengulot . 

Sitfa&um  = a 
numerus  terminorum  —n 
fumma=f 
terminus  primus  =x 
ultimus  ~y 

erit  ( §.  1 o 7 & per  condit. probi.  > 

o=*  **=*  ... 

jnDivid. rrDmd. 

x+^=  xc:n  y—a:x 


x1  -\-a— — cx 
n 

x*  — x cx : *=  — a 
+ c * : n1  +C*  : »* 

x*  — x cx  :n  + c*  :»*  — c1 : n*  — a 


* = £ ±Y(cz:n'—a) 
n 

Signum  + valet  pro  termino  ulti- 


* — y i — 

==  Vt  "b  7 r — 1 7 ■ 

Problema  S9> 

170.  Invenire  numerum  terminorum 
in  ferie  imparium  fummandorum  , ut 
prodeat  potentia  data  numeri  dati. 

Resolutio. 

Sit  numerus  datus—»  r 

erit  dignitas  ejus=»in 
terminus  primus  progr.  = x 
differ,  term.  —x 
Sit  numerus  term.  —x 
erit  fumma  progreff.  =x*  ( $.108  ). 
Ergo  per  conditionem  probi. 

’ x*  = nm 

Extr.  Rad. 

x — nmi 

Patet  ideo,  problema  non  eflepof- 
fibile  nifi  in  iiscafibus,  ubi  exponens 
dignitatis  m eft  numerus  par,  ut  per 
‘.dividi  poffit. 

E.gr.  Sitm  = »,  erit  * — * , hoc  eft,  nume- 
rus terminorum  cit  idem  cum  radice  quadrata, 
quemadmodum  Cupra  reperimus  { $.  no).  Sit 
»1  = 4;  erit  i = n1 , hoc  eft  , numerus  termi-. 
notum  lummandorum  eft  radicis  quadratus  , {i 

potentia 
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ferentia  quarti  gradus  ddideretur,vcluti  fi  »=  j, 
erit  a4  = 1 -f.  3 + s+7  = i«. 

Problema  €o. 

I7r,  Invenire  numeros  impares  tot. 
idem  numero , quot  numerus  datus  ba- 
let unitates , & quorum  additione  pro- 
dit potentia  data  numeri  hujus  dati . 

Resolutio- 
Sit  numerus  datus  =r» 
dignitas  ejus  =:»m 
terminus  primus  =x 
Quoniam  in  ferie  numerorum  im- 
parium differentia  terminorum  =r  2 & 
numerus' terminorum  eft n per  bypotb. 
erit  fumma  progreflionis=»x+»1 — n 
( $.  io8  ),  confequenter  per  conditionem 
frohlematis 


nx  + n1  — 
x + n — I=»ra', 


- n Diyid. 


n — i n — i Subtr, 
x—nm~*  — n+  i 

Patet  ideo  problema  efle  poflibile 
in  omni  cafu . 

Sitc.gr.m  = i,  erit  * = »—»  + i = t , llt 
fupra(§.  liol. 

Sit  v=3  , erit  a = n*  — »+t.  Sit  porro 
»=»  , erit  a=4  — i = J , idcoque  i3  — 3 
-f-  5 — 8 ■ Sit J i erit a=9— -*=7  , ideo- 


quet 


3 — 


7-4-9+11  = 17  . 


Patet  igitur  quomodo  numeri  cubi- 
ci ex  additione  numerorum  imparium 
procreentur. 

Sit  m = 4 , erit  a = »3  — n -4-  1 . Sit  porro 
*=i  , erit  jt~8  — 1 = 7 , idcoque  a4  =7 
+ 9=  16 . Sit  !>=j  , erit  — i = i{, 

idcoque  34  = aJ  + »7  + 79  = 81  . 

Sit  m = j , erit  1 = »4  — 1»  + 1 . Sit  porro 
»=»,  eritx  = iS  — 1 = 15  , ideoquca’  = t$ 
+ 17  = 3*-  sit  »=3  , erit  a = 81  — 7 = 79, 
idcoque  3 5 = 79  + 81 + 83  = »43. 

S CHOLION. 

171.  Mira  igitur  facilitate  ofiendimua  ai  captum 
tironum  , quomodo  petent  iae  cujufcunque  gradus  ex  ad- 
ditione numerorum  imparium  procreentur , quod  imptr - 

U/olfii  Oper.Matb.T  om.L 


frcliut  multoejue  bttricatiu t proponitur  in  Miftellameis 
Berolinenfibui  p.  317  & feqq. 

Problema  61. 

173.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales , dato  fallo  ex  quadrato 
tertii  in  primum  una  cum  denominator; 
rationis . 

Sit  fadtum  —d 

denominator  —m  . ' 

terminus  primus  —x 

erit  fecundus  =mx  T , , > 

tertius  —m*xj^'  II+^* 
Quare  per  conditionem  problematis 
a — m*x*  ’ 
a : m*~xi 


a :m*)—x 


Sit  e.  gr.«= «48 , i»=j  > erit  *=Y"(<:4S  :*i) 

1 

=V8  = ».  Hinc  terminus  fecundus  mi=S  , 
&tertiusw*a=  t8  . > 

zEquatio  prima  in  hanc  refolvitur 
analogiam  , = ( §.  199 

Aritb.  ).  Quare  cum  1 :m*  fit  ratio 
quadruplicata  rationis  r :w  ( JT.  159' 
Aritb.  j ; fequens  enafeitur 
Thnrtm 4:  Cubustcrmini  primi  in  proportione 
geometrica  continua  eft  ad  fafhrai  ex  quadraro 
tertii  in  primum  in  ratione  quadruplicata  primi 
ad  fecundum . 

Problema  62. 

174.  Numerum  datum  in  tres  partes 
continue  proportionales  dividere , dato 
de  nominatore  rationis . 

Sit  numerus  datus  —a 
denominator  ~b% 
pars  prima  ~x 
erit  fecunda  ~bx  ? . . ‘ . 

tertia  =J*j*  5 '**1 
& per  conditionem  problematis 
i*x  + ix+x=r4 

ia+i+jDjvij. 


x=4;(i*+i+i) 

Nn 


Sit 
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,—m^x  & c. 


SStt=4,  - = ♦*•-  em*^4»:(,«  + 4 + ») 

= «a:»l=i  . Hinc  pars  fecunda  t*  = 8,  & 
tertia  il»  = 3t  . 

Exauun:  a + 8 + 51  — «*  • 

Problema  &i- 
jyj.  Numerum  datum  in  terminos 
quot  cunque  proportionales  refolvere , </<*- 
/o  denominat  ore  rationis . 
Sitnumerusdatus  —a 
denominator  ~m 
terminus  primus  —x 
erit  fecundus  —mx 
tertius  —m\x 
quartus : 

Ergo  per  conditionem  problematis 
x -|-  «x  + m1x  -f  »?x  -f  m^x&c.  = a 
a~rt:(  14 .m  + ml  +m~  +m*  &c.) 

Sit  a=t«4,  m=j  & termini  fint  numero 
fex;eritx  = j«4:(  > + 5 + »4-*7  + 8»  + l«5) 
— 364: 364  = « . Ergo  1,3,  ?>  »7»  “j  MJ 
efl  feries  proportionalium  quxiita . 

Problema  64- 

176.  Inter  duos  nttmeros  datos  inve- 
nire quotcunque  medios  continue  pro- 
portionales . 

Resolutio*. 

Sit  primus  datorum  —a 
ultimus  —i 


mediorum  primus  =* 
numerus  mediorum  ~m 


erit  ( per  conditionem  problematis  & 

§.  302  Aritb.) 

v*  x4  xm 

x>  y’  7"’  P"  &c‘  ~F=r>  h> 

confequenter  ($.118) 

xm+,:4®-,=^ 

«“-»  Mult. 

xm+,—amb 


Sit4=tj  t=  143  > » = 45«rit»  + » — 5 » 

ideoque  x=V't43  = S . confequenter  termini 
intermedii  fHnt  },  9 > »7  > **• 

ScHOLl  ON. 

177.  JA  manutejfe  icltt  tabula  dignitatum 
tum  pro  digiti*  pugulit , J nalit  txtdt  fro  fuaJrMtii  & 
tubii  ( J.  157  Arith.) , 

Corollarium. 

178.  Quodfi  numerus , qui  exprimit  termi- 
num defideratum,  fuerit»;  erit  medius  propor- 
tionalis = xn  :4n_I  . Quare  fl  pro  x fubftitua- 

m+i  . _ 

tur  valor  modo  inventus  Va™*— 5 
(1  i(ou-i)  ; prodibit  numerus  quxfitus  == 
4tno  : ( m+i  m+i  ) ;4n-i  = : ( ni+i  ) 

: ( m+i  ) . jmn-m+n-i  ) : (m+i  ) = 4 ( «a-n 
41  ) :(m+i)a£ii:(in*i)a 

S C H O L I o N. 

179.  Cadunt  e.  gr.  intro  I t4J  <y«xr*tr  mfdil  frr- 

fottionalrr  continue  & t/uartrur  rorum  ftcmtdut : rrit 

t—i,  b=S43>  m = 4.  n = x > »V«j»r  Cui — 
n + i):(m4-i)  = -I>  n:(m+i)  = A,  »»/t- 

{«rnrrr  nuuntur quaptut  Va3  b*  =Vj9049=9  • 

ProbLema  65* 

180.  Data  fumma  termini  primi  & 
ultimi , itemque  fumma  fecundi  & tertii 
in  proportione  ftve  continua  fsve  difere. 
ta , una  cum  denominatote  rationis , in- 
venire terminos  fmgulos . 

Sit  fumma  I —a 

II  ~b 

denominator  ~m 
terminus  primus  —x 

erit  quartus  —a — x 
fecundus  —mx 
tertius  —b — mx 

Quare  per  conditionem  problematis 
x : mx—b  — mx-.a  — x 

Hinc ax — xx-mbx—-mxxx  (f.197 atU.) 

— — * Divid. 


m+ » 

x=Yamb 


a — x—t 


mxx — x—mb — a 


mb  — a 
x——, 


-»1— i Divid. 


Sit 
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Sit  «=!),  4 = ii,  <■=»  > erit  x— 
{»»  — 1|):(*  — i ) = » :g  = } . Hinc  terminus 
fecundus  iwr=4 , tertius  4 — »1  = 1 1 — 6 — 5 , 
& quartus  « — x=ij  — 3 = 10. 

Problema  66. 

180.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  ejus  conditionis , ut  diffe- 
rentia primi  & fecundi  aquetur  numero 
dato  & differentia  fecundi  atque  tertii 
aqualis  Jit  itidem  numero  dato . 

Sit  differentia  I ~a 
diffeientia  II  = b 
terminus  I —x 
erit  II  z=x+a 
III  —x+a+b 

Hinc  per  conditionem  problematis 
x:x  + a=:x  + a:  x + a + b 

x 1 + ax  + bx—x1  + tax  + ax 
x1 -{-ax  x1  +ax  Sutwr. 

bx—ax  + ax 


bx< — ax—ax 

(4 

x=a*:(b-ay 


— •«)  Divid. 


Sit«  = 8,  4 = 14}  erit  x=64?(>4 — 8) 
= 64:16  = 4.  Hinc  terminus  fecundus  x + j 
= 4 8 = ix  , & tertius  * + « + 4 = 4 4- 8 

+ »♦=$<*•.  . .. 

Analogia , in  quam  relolvitur  aqua- 
tio penultima , b — a-.azza-.x  fe- 
quens  continet 

TLrenmx  : Si  fuerint  tres  numeri  continue  pro- 
portionales , erit  differentia  primi  & fecundi  nu- 
merus med'Us  proportionalis  inter  dilferentiam 
differenti*  termini  priuii  & fecundi  a differentia 
fecundi  ac  tertii  & terminum  primum . 


Problema  67. 

1 8 1.  Datis  in  progrejfone  geometri- 
ca termino  primo  & ultimo  atque  termi- 
norum numero , invenire  denominatorem 
rationis . 

Sit  terminus  primus  —a 
ultimus=£ 
numerus  terminorum  —n 
denominator  =x 


Erit($.  ut  ) 
b — xn-la 

«Divid. 


b-a—sT1 


b 1 


— 1 . -7 ( Extr.  rad. » — t 

TTti-iTTV*  :Cu-t) x 


':a 


Sit«=i,  4=486,1»  = 6»  erit*=V'(4>4  : s) 


=ft4}  = 3. 

Problema  68. 

181.  Datis  denominatore  rationis , 
terminorum  numero  & fumma  progref- 
fionis  geometrica  , investire  terminum 
primum , 

Sit  denominator  ~m 
numerus  terminorum  —n 
1 fmnma  progreflionis  —C 
terminus  I =x 
erit  ultimus  —mnrlx 
confequenter($. 121  ) 

c=(mnx—x):(m — 1) 

m — 1 Mult. 

mc  — . c—nrx  — - x 

mn  — 1 Divid. 

(mc — .<■):('»“—  1 )=x 

Sit  «•  = } , n = 6,-«=7i8i  erit  x — 
1.718 : 718  = 1. 

Analogia,  in  quam  atquatio  penul- 
tima  refol vitur , c ; x=m"—v:  m — 1 
fuppeditat  hoc  . - • 

ihmrtm*:  Summa  progreflionis  geometric*  eft 
ad  terminum  primum  ut  dignitas  denomiiutoris 
rationis,  cuius  exponens  numero  terminorum x- 
qualis  eft , unitate  muldlau  ad  denomioatotem 
ipfum  unitate  imminutum . 

Problema  69. 

183.  Datis  in  progrejfone  geometri, 
ca  termino  primo  & ultimo  una  cum  de- 
nominatore rationis , invenire  numerum 
terminorum . 

Sit  terminus  primus  ~a 
ultimus  —b 
denominator  rationis  =« 
numerus  terminorum  =x 
erit  (§.  121) 

N n 2 *»x- 
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mx~'a  — b,  hoc  eft , fi  logarithmus 
ipfitis  a pooatur  Ia  & logarithmus 
ipfius  »»=/»» 

’ xlm—lm - \-la—lb  ( jy.341.3j7  ArUh. ) 

xlm—lb — Ia  + Im 

* : Im  Divid. 

x—(/b — ia)  :lm+i 

'Sit4  = i,-.6  = 486,  >»=},«* 

" 66  = 1.6866363 
U — 0 .3010)00 

Uz=.x.  3876063 

ri*3  p 


ha  — fuftxjxi 


‘ m 6 ~ ,r 

Problema  70. 

184.  Datis  fumma  progrejjtonis  geo- 
metrica , termino  primo  atque  ultimo, 
invenire  numerum  terminorum  ac  deno- 
minat orem  rationis . 

Sit  fumma  —c 
terminus  primus  —a 
ultimus  —b 
■„  denominator  rationis  —y 

numerus  terminorum  —x 
erit(|.  m ) 

c~(by—a) : O— 1)  b—yx~la 

— - — ■ y— 1 Mult. 

cy — c—by — a 

c y — by—c ■ — <a 

y=(c  — a):(c—b ) 

Aquatio  altera  adhibitis  logarith- 
mis  in  leouentem  degenerat  ( §■  341. 
inAritb.) 

1 Ib—xJy — ly  + Ia 


c — b Divid. 


Ib  + ly — la—xly 


ly  Divid. 


(Jb  — la):ly+  1 =zx 

Quodfi  fubflituatur  valor  ipfms/y 
paulo  ante  inventus,  quicft/(f— . a) 
— /(<■ — b)  ; habebimus 


Pars  /.  Sed.  II,  Cap,  /. 

lb  — Ia 

l(c~a) — /(r  — b)  "** 

Sit<  = 7»l,  4 = 1,  6 = 486:  «rit 

/6  = 1.  686636}  4 = 718 

61  = 0.3010300  6 = 486 

66—14  = 1.3856063  . — 6 = 141. 

6(c  — 4 J=  1.  8609366 

6(1  — 63  = 1.3838154  ,4  = 71» 


6063  fi 
1111  \ 1 


< — « = 716 


D.'lfer.=  4771111 
13856063 
477 

6=4  • 

Problema  71. 

185.  Datis  in  progreffione  geometri, 
ca  faSio  ex  primo  in  ultimum  } numero 
terminorum  & denominatore  rationis  } 
invenire  terminum  primum  & ultimum . 
Sit  tactum  —f 
numerus  termin.  =« 
denominator  ~m 
terminus  primus  —x 
ultimus  —y 

erh(per  conditiones  problem.&  §.  m) 


xy=f 


x Divid. 


tri^xtzty 


y=f:x 

Quare  ( $.  8 7 Aritb. ) 

f—  mn^x~ 
f:m"-l—x* 


M Mult.] 
wn-i  Divid. 
Eur.  rid. 


Vf:  Vmn"=x 

Sit  ««  = 3 , «1  = 6,  /=971  3 erit  »= 
V971:  V14J— V'«  = i , &/=/":  4=971.1 

= 486. 

Definitio  13. 

186.  Tres  vel  quatuor  quantitates 
dicuntur  harmonice  proportionales  , fi 
in  priore  cafu  differentia  primx  & fe- 
cundx  fuerit  ad  differentiam  fecundx 
atque  tertix  , ut  prima  ad  tertiam; 

in 
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in  cafu  pofteriore  differentia  primae 
& fecundae  ad  differentiam  tertiae  & 
quarta  ut  prima  ad  quartam . 

£.  gr.  io  i 16  & 40  fune  in  proportione  harmo- 
nica: eft  enim  6: 14  = 10:40. 

Si  termini  proportionales  in  cafu 
priore  continuentur ; oritur  Progreffio 
harmonica . 


Problema  7 z. 

187.  Datis  duabus  quantitatibus  , 
invenire  tertiam  harmonice  proportio- 
na/em . 


Sit  prima  —a 
fecunda  —b 
tertia  — x 
erit($.  186) 


ax  — ab—bx — ax 
xax — <bx—ab 
xz=.ab:(  2 a — b) 


(§•  »97  -irith. 


Divid. 


) 


r E-gr.  Sit  4=10,*=  i6;eritx=i6o:(io— 16) 
— 16014  — • 4°  • 

vEquatio  penultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  ia — b;a=zb:xf  un- 
de fequensenafeitur 

Thterrmd  : Si  fuerint  tres  numeri  harmonice 
proportionale!  j erit  di&crcntia  fecundi  a duplo 
primi  ad primum,  utfecunduj  ad  tertium. 


Corollarium  i. 

188.  Si  14  = 6;  erit  * = ei  : o , confequentcr 
10— x- «i  ( f.  174  Arith. ) . Quare  cum  non  fit 
1 — o , nec  erit  *=j 4>  idcoque  in  hoc  cafu 
nuRus  numerus  harmonice  proportionalis  ipfis 
•Scb  inveniri  poteft.  E.  gr.  fia  — 1»,  4 = »4  jerit 
juxta  regulam  *=n  . 14  : (14  — 14)3=11 . 14:0. 
Sed  non  licet  11 . 14  leu  188  protermino  teitioaf- 
fumere  • alias  enim  foret  11:164  = 11:188 
( f.  >86  J.  Quod  abfurdum.  Multo  minus  inve- 
niri poterit,  fi  6 > 14 . 

Corollarium  2s 

189.  Quodfi  ex  tribus  harmonice  proportiona- 
libus 6,  8 , ti  terminus  fecundus  iumatur  pro 
«,  tertius  pro  4 i imenietur  quartus  harmonice 


continue  proportionalis  = 8 . 11 :(  16 — 11)  — 
8.11:4=8.3=14. 

Corollarium  ?• 

190.  Cum  eodem  modo , fi  tertius  pro  4 , quar- 
tus pro  b fumatur,  quintus  inveniri  queat  & ita 
porro  in  infinitum  i datis  duobus  terminis  progref- 
fio,  fi  poflibilc($.  t88) , continuatur  per  regu- 
lam inventam.  E.  gr.  fi  4 = 10,  6 = 11  ; erit 
tertius  *a.io:(io  — it)  = tf  • Inde  quartus 
11. tj  1(14—15)  =10 i quintus  ii.io:(jo  — 10) 
= 30 ; leatus  *o . 30 :(  40  — 30 ) = 60  . Sed  ul- 
terius continuari  nequit  ob  60=  1.30 ( 5.»88  ) . 


Problema  7i- 
191.  Datis  duabus  quantitatibus  , 
invenire  mediam  harmonice  proportio- 
nalem . 


Sit  prima  ~a 
fecunda  =x 
tertia  —b 

erit  x—a\b — x=a:b(§.  186)  ; 

bx  — ab— ab  — ax  ( {.  wjjrith.) 


ax  +bx—  rab 

x=  iab:(a-\-b) 
E.  er.  Sit  4=10,  6 = 40 


■ 4 4.  i Divid. 


= 16. 

vEq  natio  penultima  in  hanc  refol  vi- 
tur  analogiam a-\-b:  za^zb:x>  unde 
fequens  cnafcitur 

Thtortndi  Si  fuerint  tres  numeri  harmonice 
proportionales  ; erit  fumma  primi  & ultimi  ad 
primi  duplum  ut  ultimus  ad  medium. 

Problema  74- 
192.  Datis  tribus  quantitatibus  inve- 
nire quartam  harmonice  proportionalem. 

Sit  prima  =<* 
fecunda  —b 
tertia  —c 

. , quam  —x  - 
erit  ( §.  1 8 6 ) 
b—a:x  — c=a:x 


bx  — ax~  ax  — ac  ( §.  2 9 7 Arith. ) 


ac~  xax  — bx 

■ ■—  — b Di v:J. 

ac : ( 1 a — -b)  — x 

Sit 
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Site.  gr.  t—6,  A = 8 , *=  t*  J erit  < = 

8)=7»:4=i8. 

Aquatio  pcnultima  in  hanc  rciol- 
vitur  analogiam  ia  — b : a=ic . x ,qux 
ftqucns  fuppeditar 

Thnrnu : Si  fuerint  q intuor  quantitates  har- 
monice proportionales)  erit  ut  differenra  lecun- 
d*  a duplo  prima:  ad  primam  , ita  tertia  ad 
quartam . 

O E F I N I T I O 14- 

193.  Proportio  contraharmonica  e fi 
ea  terminorum  trium  relatio,  inqua 
differentia  primi  & lecundi  eft  ad  dif- 
ferentiam lecundi  & tertii  ut  tertius  ad 
primum . 

E.  gr.  3 , j Sc  6 funt  numeri  contraharmonice 
proportionale»:  eri  enim»:  1 = 6:3. 

Problema  75* 

194.  Datis  duabus  quantitatibus  , 
invenire  tertiam  contraharmonice  pro- 
portionalem . 

Sit  prima  —a 
fecunda  —b 
tertia  =* 

erit  (5- 193  ) 

b — a:x • — b—x:a 


ab  — aa—x2 


—bx  ($■  197  Aritb. ) 
\bx  Add.  ($.143) 


\bx  + ab  — «r*=**  — b*  + 

- ■ — > Extr.rad. 

Y($b*+ab—a2)=x — \bobx>b 

-*>=■ 


E.  gr.  Sit  «=3  , i = t i er»  * = t + 
V(  M + .J  - » ) —-t  + YY  — i +t  = 
iJ-  = 6. 

Problema  76. 

195.  Datis  duabus  quantitatibus , in. 
venire  mediam  contraharmonice  pro- 
portionalem . 

Sit  prima  —a 
media  =x 
tertia  ~b 


erit ( §. 193  ) 
x — a :b — x—b : a 

ax — al~bl — bx  ( J.  »97  •*««*• ) 

4-|-  b Divide 


ax  + bx^+b* 


x=z.(al  +b*);(a  + b) 

E.gr.  fit  « = 3,  b —6-,  erit  x = 

= «5:9  = 5-  , , .. 

Thr  erema . Si  fumma  duorum  quadratorum  di- 
viditur per  fummam  radicum;  quotuscll  inter  ra» 
dices  med  iuscontraharmonice  proportionali» . 

Definitio  is* 

196.  Numerus pronicus eft , qui  ag- 
gregato ex  radice  (x.  quadraro  ejufdeni 
squalis. 

Corollarium  i* 

197.  Si  in  progreflione  arithmetica,  terminus 
primus  fuerit  ^ , differentia  terminorum  itidem 
a,  numerus  terminorum  = »i  erit  fumma  pro- 
greflionis  S=a»-f-}-(  *%  — n)x  ($.  108  /=p  »» 
-} - » x — ■:=  » * -f-  » , ideoque  numerus  pronicus  9 
cujus  radix  numero  terminorum  xqtuiis  - 

Corollarium  a. 

198.  Patet  igitur  numeros  pronicos  prodire  per 
fumiuationcim  progi cilioni»  numerorum  parium. 
Sit  enim 

progreffio  1,4,6,  8,  10  &c.  -* 

erunt  proaici  »,  6,  t»,»o,  $0  Sic. 

Problema  77* 

199.  Ex  dato  numero  radicem  proni* 
cam extrahere . 

Resolutio. 

Sit  numerus  datus  =r»,  radix  pro- 
nica  =*; 

erit  ($.  196) 
x*+x—a 

1 ^ Add.  (iT.  143) 


**+*+$=*  + ♦ 


i + x=Y(a+ 4)=V- 


Extr.  rad. 

<4«+») 


=|V(4'»4 'O 


* = |V('4»»+i) — J 

Thnrema : Si  quadruplo  numeri  pronici  adda- 
tur unita» Sc  radix  unitate  mulclati  bifariam  di- 
vidatur; quotus  eft  radix  pronica . 

Sit 


Digitized  by  Google 


De  Solvendis  Problematis  Determinatis . 287 


S;r«=7»,  eric*  = J V(«.7*  + 0 — i— i 
V»  89-i  = V— 1 = 8- 

Examen:  Nam  64  -r 8 ==  7X • 

Problema  78. 

200.  Invenire  fummam  quadratorum 
& cuborum,  quorum  radices  in  ferie  nu- 
merorum naturali  progrediuntur . 

Sit  o+i+i+i+i+i  &c.  =/»° 
0+1+2+3+4+5  &c.=fn' 
o + 1 + 4 + 9 +1 6+25  & c.—y 
0+1+8+27+64+HS  &c .=  /»* 

. &c.  &c. 

I+I+I+I+t+I  &C.  =/(»+l)° 

I + 1 + 3+4+5+6&C.  =/(»+iJ' 

i+4+9+*6+iS+36  &c.  =/(*+0* 

1+8  + 2 7+64+1  15+116  &*.=/(»+l)5 

&c.  &c. 

Nimirum  fn°  denotat  fummam  quot- 
Jibet  unitatum  feriei  a cyphra  inci- 
pientis ; /( » + 1 )°  fummam  quotlibet 
unitatum  feri  ei  ab  unitate  incipientis, 
quia  o efl  exponens  unitatis(jT.  55  ). 
Sed»  reprsefentat  unamquamque  uni- 
tatem in  ferie  prima ; » + 1 in  altera . 
Ergo  fi  numerus  terminorum  in  utra- 
que ferie  idem ; erit  /(  n + 1 )° — fn° 
~(n  + 1 )°m . Similiter/»1  denotat 
fummam  feriei  numerorum  natura- 
lium a cyphra  incipientis  &»  quemli- 
bet ejus  terminum  ; /(»  + 1 )'  fum- 
mam feriei  eorundem  numerorum  ab 
unitate  incipientium  & « + 1 quemli- 
bet ejus  terminum  1,2,3  &c.quia 
1 efl  exponens  radicum , feu  dignita- 
tis prima:  ( $.cit. ) . Quare  fi  in  utraque 
ferie  fuerit  idem  terminorum  nume- 
rus; eritpn  + t)'  ■ — /»'=(»  + O' , 
ubi »+ 1 terminum  ultimum  feriei  ab 
unitate  incipientis  denotat,  quofcili- 
cetea  differt  a ferie , quat  a cyphra  in- 
choatur . Eodem  modo  patet , ef Te 
/(»+  i)1— /»*=(»+ 1 )*>/(»+ O3 


— >5=(»  + r)J , /(  » + r )4—  /»4  = 
( n + 1 )4  &c.  & in  genere  /( n + 1 )m+I 
— /»m+,=  (»+  1 )m+I . 

Jam  (»+i)I=z»I  + 2»+i(iT.  Si) 
/(»+i),2=/»t  + 2//»t+/a°+i 

f(n+  x)1 — fn1 — fn° — i — ifn' 
h.e.ob  y(»+i)*  — l»z=(n  + i)lt*  d,n. 

(»+i)2— /fl° — i — i/n1 

1 — ■ ■"  ■■  ■ ■ ■ ■ i D:vid, 

E.gr.Sit  11  = 5>erit-f(»+i)1=  -1r=‘  8,  t fit9 
= +=ij-,  ideoque/»1  Cumma  omnium  radi- 
cum abo  ufquead  5 ,=  18  — 3 = 1,  . Similiter 
fit  n=j  , erit  f (“  + « )1==8  » i = , 

ideoque  fit'  —6. 

Efl  porro 

fw+  t)?~»}  + 3«2  + 3«+  r ($.84) 
/(®+ 1 ) 5 + Jftiz+Sjnl  +fn°  + 1 

r )5— /* ?— 3 fi, 1 = ifn' 
h.e.ob  /(»+ 1)5 — fn’ =:(»+!)*  ftrJ<mcnJI. 

(»+  1)J—  3//— /*°—  1=3 fn' 

— — . j Divid. 

i(*+t)}-/»1- 

E.gr.  SitB  = S,  erit-y(»  + l)3  = l+S  = 7i, 
f«l  — M ,.4/»°  = >t>  ideoque /»*==  7*—  17 
— 55 . Similiter  fit  n=3  ,erit  3(»  + i)3  = 114, 
fn'  = 6 , 4/»°=  1 , ideoque  /»x  = aj2- — 74 

Sit  denique 

( *4*  1 “4”  4^  *4“  60*  -f”  4^  i 

/(*+ 1 )^=/»^+4/fl^+6/o1+4/»,+/»°+ 1 


/'»■*—  6/»1  —4 
=4 Jn 

h.e.ob  /f T*+ 1 )+- — /»*=(#+l)+  ftritmnp. 
(»+iy — 6/j1 — 4/»' — /»° — 1 — 4/0 5 

i‘(-+I)4~i/iw-,“^o~i  =/•* 

Site.gr.  »=  j,  erit  +»  + 1 )4  = 3*4,  ff»x 
= 8ac  , fn'  — 1 f , —14  , ideoque  fn 1 

= 314—99  = 115- 

SCHOLION  T. 

101.  Quod  in  fummationibnt  y quibus  in  reflui  ior.  e 
problematis  uft  fumus  t femptr  addenda  Jit  unitas  , o rt*u 
lingularia  palam  loquuntur . Si  enim  in  aquatione 

f ( n-f-i ) |nl  + 1 in'4*  fa0-!"1  f*tth  n=4 > erit 

f»° 


/ 
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f»°  = 0 + I + I + I + ' 
/»'=:o4-i-(-i+!+4 
/■»*s:o+'  + 4+Si  + >< 
/•(»4-i)t=i+<(+9  + ‘«+M 
Vndt  cum  tiifltrtntU  iniit  f ( n 4*  I )*<£"  fn  fi* 
tjf  t ;n 1 -f*  fn°  tantum  14;  ftttt  1 .4  cenferbattdajn 
tt^ualitattm  adJrndtm  ttf'  uniutrm  . 

SCHOLION  *• 

101.  Eadtm  Tntthcdv , n.;»irrcri.m  naturalium 


203«  taacjw  mumh»  ) — — 

dr-caie/  fummare  docuimus  > althres  que^ue 
Hivnitates  [ummantur  . <*m  potens -a  in  infinitum 

afiurgaut,  ideo  problema  generale  pro  cafibus  infinitis 


inveniendam . 

Problema  79- 
‘ 10J.  Summare  potentias  quafcunque 
numerorum  naturalium . 

Quoniam  (»4- 1 )ro+ 1 = »m+ 1 +~»m 

■ tta-f-l.m  m«x  m-\-t.m.m  1 m-l 

■>  t.t*  >•  *•  j 

&c,ininfinir. 

(f  9S);«it 

+ 4-  — 

+ inf.-f-  i. 

Hinc'/(»+4i )'”+‘ ' — /nm+I 

«+1»/- m-j  __ 

-777/»  — i.  4.  j 

&c.  in  infinit. 

I.  »■  I,  • 4 • 

j _ ”l  ~^~t/nm 

Sed/<»+i)m+I — (.+.r' 
( *.*oo>.  Ergo^+t)™'  - 

w4.I.».w— lrm_*  w-H-w.n— 14»— > 

i.  1.3  Jn  *•  »-J 


’ f 

in  infinitum — i =^i/«r"> 

confequenter  /nm  = 777  ( » + 1 )m+ 1 

**  ’hHlZl.fJr'~z  _ 

— T7/“  i-  *-J' 

&cin  infinit. — ,7x7- 
i.i.  j * 3 . .ZJ 

E.gr.fit»  = 3,enr..  + 1=4, 

— i=  1 , * — J = 0 , Ueoque  |(»  4-  i )4  — 
_at„°  — i=/»}.  urantc($.»oo). 


, SCKOUON. 

»04.  Theorema  generale  terminis  quidem  confiat  /«- 
finitis  j i»  cafibus  tamen  [fecialibus  numerus  termino- 
rum finitus  evadit,  quia  reliqui  t vane  fiunt , quando 
numerus  ab  m fubtrahendus  fit  ip fi  m aquatis  : qutttp- 
ad  medum  ex  allato  exemplo  [fetiali  apparet,  ha  vero 
[utumationem  potentiarum  via  vere  analytka  eruimus  , » 
eaque  perfici li , ad  captum  tironum  • Semper  tamen 

utendum  efi  termino  otitim*  , cujus  ratio  sute  aU 

lata  ( tol  ) • 

Corollarium. 

io;.  Cum  fummatio  potentiarum  fuptriorurt 
afummationc  omnium  inferiorum  pendeat;  fi  in 
formulis  altioribu,  pro  fnm~' , fnm~T  , fn™ - 3 
&c.  valortse*  inferioribus  fubftituamur , prodi- 
bunt formul*  perfolum  n fumrnas  potentiarum  de- 
terminantes , non  prarfuppofitis  fummatiorubus 
anterioribus.  E.gr. 

f*°  = * ( f • *oo 4 


»/n 1 =(n-f-l  }*  — ftO  — I (f.  100 ) 
4- V>+  l 


T~n  ««  -f-  n 
Hinc  y» 1 — f < " + " ) : a* 


3/1»1  =(*+  O*  — ?/"'  — /i»0— t({  100} 
-I" 


-pXnx  -4-  4"  , 

Hinc  fit  1=t-}-ht’1+T’'  );3=(>»  i4-3"1+"i<- 


4 /i  J=(e  4-  t)*—  «f»1  — 4/»‘  ~ /»°  ~ l(S-»oa) 
=-44-4»j4-<S«*4  + 4»+  1 

— » Ri!  wi»  t 


_ „3 


— n44-in34-  ”l 
Hmc  /■BJ  = C«44-t»34-nI  ):«• 


jfi, ■*=:(>•-}-  I)5  — 10/»3 — lofn1  — * 

= »5-h„4+ .o»34- !“"*  4-5"  + » 

—ia»3— 

-f-1— f- 


= n5  4-  4»4+-f£.73  .—  i» 

r=r  f 6. 3 -f-  ij”4  -1-  tO»3  — *)  * d 

Hir.c  fin*  = ( 6n3  4-  Ii"4  4-  ion3  — »): 3°- 


&.C. 


Alt. 


&c. 


DEFI- 
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Definitio  16. 

106.  Numeri  Polygoni funt  fumm* 
progreflionum  arithmeticarum  ab  uni- 
tate incipientium . Dicuntur  infpecie 
Ttianguiares  , fi  differentia  termino- 
rum,qui  fu inmantur, fuerit  i,Quadra- 
*• , fi  2 ; Pentagoni,  fi  j ; Hexagoni , fi  4; 
Hept agoni , fis;  Oflogoni , fi  6 &c. 
Progr. Arith.  i,  »,  5,  4.  J,  «>  7*  8 
Num.  Triang.  1,  3,  6 , xo  , 15 , »1 , 18  , 56 
Progr.  Arith.  i,  J,  J,  7,  9»H>>J>M 
Num.  Quid.  1,  4>  9>  !<i*5>!<>49r<4 
Progr.  Arith.  1,4,  7,10,15,16,17,1* 
Num.Pentag.  1,  1,1»,  11,55,51,70,9» 
Progr.  Arith.  1,5,  9,15,17,11,15,19 
Num.Hexag.  1,  6,15,18,45,66,91,110 
Scc.  &c. 

Scholion.' 

»07.  ^umeri  ftlygvni  nomina  fortiuntur  a figuris  \ 
geometricis , in  tjuai  pttncla  unitatibus  refpond entia  dif- 
feni  fojjunt  . E,  gr.  numeri  triangularis  3 tria 
funda  unitatibus  re ff tridentia  difponunrur  in  trian- 
gulum : &•  idem  tenendum  ejl  de  reliquit  numeris 
triangularibus  . 

Definitio  ij. 

ao8.  Latu!  numeri  polygoni  eft  nu- 
merus terminorum  progreffionis  arith- 
metica: , qui  fummantur . Numerus  ve- 
ro angulorum  eft , qui  indicat , quot  an- 
gulos figura  habet , unde  numerus  po- 
Iygonus  nomen  fuum  fortitur . 
Corollarium.' 

109.  Numerus  ideo  angulorum  in  triangulari- 
bus j i in  tetragoni*  4,  in  pentagonis  5 &c.  con- 
fequenter  differentiam  terminorum,  qui  fumraan- 
tur,  excedit  duabus  unitatibus  ( f.  106 ) • 

Problema  8o. 

ito.  Dato  latere  numeri  polygoni 
& numero  angulorum , invenire  numerum 

polygonum . 

VPolfii  Oper.  Matb.  Tom.  I. 


Sit  latus  =* 
numerus  angulorum  —a 
terminus  primus  progref.  = i (§. 20 6) , 
di  fferentia  terminor  um= <* — z($.  209), 
terminus  ult.  1 +(a — i)(n — i)(5.j  $ $ 
primus  1 Arith. ) 

Sumina  primi  & ult.  *+(a— ~iX» — 1) 
hoc  eft  4 + na  — z n — a 
dimidius  term.  num. 

Nunvpolygonus  in  + ^a — nl—\an 
($.205.107)— [n%a — 2»* — an+^n) : z 
2)— -»(*  — 4) 
2* 


Thteremx : Numerus  polvgonus  eft  femidifferen- 
tia  fidiorum  ei  quadrato  lateris  innumerum  an. 
guiorum  duabus  unitatibus  muldtatum  & ex 
ipfo  latere  in  numerum  angulorum  quaternario 
muldlatum . 

Corollarium  i. 

*tt.  Sit/  — 35  erit  triangularis  — *■* 


Sit/— 4}  erit  quadratus  — ' 
Sit/—  s serit pentagonus: 


5"1 — i» 


Sit  *~t-,  erit  hexagonus  — in*—  „ 

Sit / = 75  erit  heptagonus  — 

Sit  /—  8j  erit  odtogon.  — ~**- — — ,, 

&c.  &c. 

Corollarium  i. 

it».  Quoniam  ( f.  aio}  numerus  polvgonus 
i i erit  lumma  feriei  cuiufcunque 

numerorum  polygonorum  — — — - 

Nempe  quia  / — » Sc  / — 4 funt  numeri  tonflantes, 
qui  in  caiu  fpeciali i funt  determinati, non  lumman- 
1—  + + » ■ r , _ -H' 


tur.Scd/»*=:- 


-&/««=- 


— 6 ( 9,10J  )*  Er?»  fumma  polygonorum 

(/  — »)(H|5+I"1-f.i»)  — f /— 4)f  T"1-?-  ;n) 


1» 
Oo 


— t>*4J 
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„ 3—  6» 1 — i» }«>■*  I hoc cft , fubftituto  valore i pfi  us 


* t 

r=fw« 3 + r"1 +">—<" 3—  6"57“  -■>•"3 

— 14«+  1111*^-11»):  l» __•(«  —«  *» 

( 4 — *)«  3 -4-  V‘~  — (•' — 5)"» 


3"  i / / o 

unde  porro  theoremata  fpecialia  eliciuntur,  de- 
terminato numero  angulonnn  < . Nempe  lumma 
triangularium  ( »3  + }",  j : 6 
pentagonorum  ( " 3+’’  ) '■ » 

hexagonorum  ( «« 3 + !"* 
heptagonorum  ( J»3  + ® 

otloeonorum  ( »» 3 + " —>>):» 

&.C.  & c. 

Eft  enim  pro  triangularibus  4=3,  pro  penta- 
gonis 4=5,  pro  hexagonis^*,  pro  Itqnago- 
nis  * — 7 j pro  o&ogonis  * . — 8 ( 3*  «>b ; . 

Problema  8 i. 
aij.  Dato  numero  polygono  & nume- 
ro angulorum  > invenire  latus , 

Sit  numerus  polygonus  —p 
latus  =* 

numerus  angulorum  ~a 

erit  differ,  terminorum  =4—1(5.109; 
terminus  primus  = r (§■  zo6) 

ideoque  ulti  mus  = 1 + (* — 1 
hoc  eft, 3 +ax—  vx—a  (%-Hl  ^ritb) 
terminus  primus  1 


hoc  cft , fubftituto  valore  ipfius  m , 

•—*  +wr  _ ~8-j+ii--) 'i — 1 

— 4 V L4a*—  i<4-Fi6  ~ 14— 4_J 

a — 4-pV(8  ap — t6p+a*^ — 84-f-r6) 


14 4 

4— 4 +T(8(4  — i)P+(4—  4)*) 


lumma  primi  & ult.  4+4*  1X  * 

dimid.  num.  term.  V 

numerus  polygonus  i*+  fe*J— xl-~fe* 

(§.i07.io6). 

Quare  fex1  — x +ix  — fe*-P  Malt. 

4.x»_ixl+4  x-ax-xp 

4 — * DlVtd. 


4 ■ — d 

-‘+x=,: 


4—* 

hoc  eft , fi  fiat  (4  — 4) : (a  — »)--*» 
x* . — mx—  ip  ■ ( a — 1 ) 


y* WX  + K=  l3”1  + lp  : (4—  1) 

*—  i»»  1 —V (im1  + ip : (4  — 1)) 
jre — x j 


: (*  ■ — z)) 


24 4 

obtinet  nimirum  lignum  -f , quia  ra- 
dix major  eft  quam  4. — 4 . 
cir  - „r.  4=1  ; erit  latus  numeri  tnanguh- 
C ' S — 1 4-Ti!Sp4-i ) 

«*■ ; 

. , 4-rf*4p+n 

Sit « = f S erit  latus  pentagoni '6 

• . a+V‘fJip  + 4) 

Sit  « = <i  erit  latu*  hexagoni j 

. 34-V(4°P  + ») 

Sit  t—  7 s erit  latus  heptagom 

&c.  Scc. 

Definitio  18. 

114.  Summat  numerorum  polygo- 
norum eodem  modo  collcdlz , quo  ex 
progrefllonibus  arithmeticis  ipfi  poly- 
goni eliciuntur, dicuntur  Pyramidales 
primi : lumma;  pyramidalium  primo- 
rum Pyramidales  fecundi : fummae  py- 
ramidalium fecundorum  Pyramidales 
tertii  8c  c.  in  infinitum.  Speciatim  Py- 
ramidales triangulares  primi  vocantur, 
fi  ex  triangularibus  ortum  ducant  ; 
Pyramidales  pentagoni  primi , fi  ex  pen- 
tagonis oriuntur  &c. 

E. gr.  Num. triang.  = t > J , <i  iOiUi11 
Pyram.triang.prim.=  i , 4 > 10  > 10  > 35  < 5* 
fecundi  = i,  5,«5>3»>7°>  ,lS 
tertii  = >,  <,*< , 5d,  i»*,1!* 

& c.  &c. 

Corollarium. 

Cum  igitur  fummare  docuerimus  nume- 
ros polvgonos (f.  ii»),  evidens  iamcfl , qnonio- 
do  numeri  pyramidales  primi  inveniantur  . Ncm- 

pe  (<-1)'.l  + !"*^(‘-,)*  exprimit  orn- 
nes  numeros  pyramidales  prim.ot  vi  f.  «»• 
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Problema  8 z. 

116.  Invenire  fummam  numerorum 
Pyramidalium  fuperioris  ordinis  cujuf- 
cunque , feu  dato  quolibet  inferiore  pro- 
ximefu  perior  em . 

Non  alia  re  opus  eft , quam  ut  juxta 
methodum  fuperius  traditam  ( 5.100 ) 
numeri  pyramidales  proxime  inferio- 
ris ordinis  fummentur  : ita  enim  ha- 
bentur eorum  fummx  . Quare  cum 
numerus  pyramidalis  primi  ordinis  fit 

6 

erit  fumma  pyramidalium  primi  or- 
v . — llfn*  + lJn1-~(  a — S)/”‘ . 

Sed /«3  = (»4+z»3 + »*.): 4 >/»*  = 

f z»3  + 3 ni  + n);6  ,fnl  =(»1+»):i 
( 5.  io  $ ) . Ergo  fumma  pyramidalium 

{>rimi  ordinis , feu  numerus  pyramida  - 
is  fecundi  ordinis  —('a — z;(»4-f  i«’ 
+ n*)+i(2»3  + in%+n)  — (a—  5) 
( 10*4-1»»))  : i^~{an't +rani—an1—xan 
— ih4+i4»*  4-  1 2 n) : 24  =((a  — ■ z)»4 
4.  ^an^ — ( a 4- 14)«* — (2  a+ 1 a )») : 14- 

Sit  e.gr.  <1=3,  hoc  eft  quaeratur  fu imma  py- 
ramidalium triangularium  primi  ordinis:  ciitca 
n4  -f-  I 1»*  -f-  6n  . 

— I — . Quoniam  vero  fumma 

inventa  generalis  exprimit  numerum  quemcun- 
que pyramidalem  fecundi  ordinis(  §.  114)  > fi  ea 
porto  eundem  in  modum  fummetur  > prodibit 
fumma  pyramidalium  fecundi  ordinis  feu  nume- 
rus pyramidalis  ordinis  tertii  ( $.  dt.  ).  Et  ita 
progredi  licet,  quoufque  libet . 

Corollarium  i. 

117.  Cum  fumma  unitatum  (it  1* , fumma  late- 
■ n.  r4i 

rum — r — =- ($.105  ),fumjnatrian. 


gularium 
(*.  ai»). 


ni  4-  ;»»  4.  a» 


, 4-i.  » 4-a 


6 ~~  I.  1.  j 

...  , fumma  pyramidalium  primi  ordinis 

n*  4" &n  ^4“* "i~  n.  #4*.  n-f-$ 

^ »4  =“~TT  j.  7 


( }.  2iS;&c.  evidens  eft  lex,  qua  numeri  pyra- 
midales ex  triangularibus  orti  in  infinitum  fuin- 
mentur.  Nimirum  numerus  fradtionum  in  fe  in- 
vicem ducendarum  excedit  numerum  ordinis  tri- 
bus unitatibus , frailionum  earundem  numerato- 
res progrediuntur  in  feric  naturali  numerorum, 
fcd  terminus  primus  progreflionis  eft  latus  nume- 
ri figurati , denominatores  luni  numerorum  natu- 
ralium progreflio  ab  unitate  incijsiens  . Nempe 
dato  tacere  » , erit  numerus  pyramidalis  triangu- 

«4-o.  «4-'*  B-|-a.  B“rl* 

laris  indeterminatus  — - — — — — 

^-4—  -1—J-  &c.  in  infinitum. 

}•  6. 

Corollarium  z. 

ii8-  Hinc  apparet,  quales  numeri  fine  unci* 
potentiarum ( j.  95 ) . 

Problema  83. 

219.  Dato  numero  quantitatum , una 
cum  numero  indicante  , quot  earum 
invicem  combinari  debeant , invenire  nu- 
merum combinationum . 

Quantitas  una  nullam ; dux  a St  b 
nonni  (i  unam  combinationem  ^ ad- 
mittunt . Trium  combinationes  funt 
tres,  nempe  ab,  ac ,bc;  quatuor ve- 
ro lex  ab,  ac,  bc  , ad,  bd , cd ; quinqu« 
decem  ab ,ac ,bc,ad,  bd ,cd,ae  ,be , 
ce,  de,  & ita  porro.  Unde  apparet, 
numeros  combinationum  progredi  ut 
r,  3,  6,  io&c.hoceft,  eflenumo- 
ros  triangulares  ( §.  206  ),  quorum  la- 
tus differt  unitate  a numero  quanti- 
tatum datarum . Si  nempe  hic  foret 
q;  erit  latus  numeri  combinationum 
q—  1,  idcoque  numerus  combinatio- 

num^-  ldt2.  (5.217). 

1.  z, 

Si  quantitates  invicem  combinandae 
tres  fuerint,  & exponens  combinatio- 
nis itidem  3 ; erit  combinatio  tantum 
unica  abe . Si  quarta  accedat,  combina- 
tiones  reperies quatuor  abe , abd,  bed, 
O 0 z aed-, 
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acd\  fi  quinta, decem  abc , abd,  bcd}  acd , 1 
abe  , bde,  bce,  ace , ade , ede ; fi  fexta,  vi- 
ginti  & ita  porro  . Numeri  ergo  combi- 
nationum  progrediuntur , ut  i , 4 , 10 , 
20  &c.  hoc  eff , funt  numeri  pyramida- 
les triangulares  primi($.  214J,  quo- 
rum latus  a numero  quantitatum  da- 
tarum differt  duabus  unitatibus,  feu 
exponente  unitate  mul&ato.  Hinc  fi 
numerus  quantitatum  datarum  fuerit 
q \ erit  latus  q — 2,  ideoque  numerus 

combinationum  -7—  (§■  2.  x 7^). 

Si  quantitates  quatuor  invicem  com- 
binande , numeros  combinationum 
progredi  deprehendimus  ut  numeros 
pyramidales  triangulares  fecundi  ordi- 
nis  1 , 5 , 1 s ? 3 5 &c. ( t4 ) , quorum 
latus  a numero  quantitatum  differt 
tribus  unitatibus  feu  exponente  uni- 
tate mul&ato  . Quare  fi  numerus 
quantitatum  fuerit  q ; erit  latus  q — 3 , 
ideoque  numerus  combinationum 

tat 

1.  ».  !■  4 

Hinc  facile  abftrahitur  regula  ge- 
neralis determinandi  numerum  com- 
binationum in  cafu  quocunque  . Sit 
nempe  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum q , exponens  combinatio- 
nis  »;  erit  numerus  combinationum 
q— «4-1.  <j — n-f-l.  ”+3-  5 — "4-4-  9 — "4-5 

I.  »•  3*  4-  .5 

&c.  donec  numerus  addendus  fit  ipfi  n 
aequalis. 

E.  gr.  Sit  numerus  quantitatum  combinanda- 
rum = 6,  «ponens  combinationis  4)  .erit  nu- 

..  ^ — 4 “4*  *•  6 — 

merus  combinationum  j - ■ ^ ■ — 

6->4+?.  *-4+4 6 — 6 — i. 

7 4 ""*•  ».  7 4~ 

3-  4.  f.  « 

I.  l.  }.  4 -~,J’ 


Corollarium. 

ito.  Quodfi  quantitatum  datarum  omnes  com- 
binationes  poflibiles  fcire  defideres  , incipiendo 
nempe  a comhinationibus  lingularum  binarum  ; 

y— 1.  l+_°2  1~l-  1~l'  1+2». 


addi  oportet  , . , 

r t.  t I.  ».  3 

1 h-  t — i — &£.  (Jnde  nume. 

I.  t-  3-  . « „ ... 

rus  omnium  combinationum  polhbihum  erit 

?•?—  1 ss—  — t-r~l 


+ — 
' 1.1. 


1-1 


— bl — — — — i &c.  Qu*  ctt  fuma 


I.  1.  )■  4-  I 

tbt 


ma  unciarum binomii ad  dignitatem^ evedti  mul- 
elata  eiponcnte  dignitatis  unitate  aucto  o -‘- 1 
( f.  o;  ).  Quare  cum  ha:  unci*  prodeam  i -f-i 
ad  dignitatem  <j  evehendo  fer  fntl.  xj  ( ?■  ci». ), 
fit  vero  t + i =t  i trit  ti — a — t numerus  om- 
nium combinationum  polfibilium.  E.  gr.  fi  nu- 
merus quantitatum  fu  s;crit  numerus  combinuio- 
num  pofiibilium  t5 — 6 = 31 — 6=16. 

SCHOLION. 

ni.  Uncias  prodire  debere  pro  binomie  I -f*  I ad 
eam  dignitatem  elevando,  adruam  elevatur  bino  mi  uno 
2 -f.  b : patet  exinde  , quod  uncia  panium  a & bfit  I , 
attptc  ideo  ut  fati*  UteralU  tx  a e>  b , iw  unci* 
ex  i <$•  i in  fe  invicem  duffis  prodire  debeant . Vi* 
de  calculum  t 

t+i 
* + « 


Une.  Hodie  fo 


4*‘  + l 

i + t 

i + t + i 

i + « 

+ t 4-i  + i 

s-i-i  + ' 

1 + 3 + } + * 
&c.  Sc c. 


Une.  Quadrati 
Unc.  H* dicio 


Une . Culi  * 


Problema  84. 

21».  Dato  numero  quantitatum  in- 
venire  numerum  omnium  variationum  t 
quas  quantitates  omnibus  modis  pojfibili- 
bus  combinata  at  permutata  jubire 
pojfunt . 

Sint  quantitates  duc  a&c  b,  erunt 
variationes  permutationum  2 ($.1 29) , 
confequenter  cum  earum  qudibet 
etiam  cum  feipfa  combinari  poffit , iffis 

adden- 
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addenda:  adhuc  funt  variationes  2 . 
Ergo  numerus  omnium  eft  2 + 2=:  4 . 
Quod  fi  tres  fuerint  & exponens  com- 
binatioais  2;  combinationes  erunt  3 
($-2i9)  & permutationes  3 , nempe 
ab,ac,bc,lkbd,ca,  cb(§.  i29):qui- 
bus  fi  addas  combinationes  tresuniuf- 
cujufque  quantitatis  cum  feipfa  dd , 
M,  cc  ; habebis  numerum  variatio- 
num 34-3  + 3 = 9. 

Eodem  modo  patet,  fi  quantitates 
fuerint  quatuor  & exponens  2 , nu- 
merum combinationum  fore  6 , & nu- 
merum permutationum  itidem  6 , nu- 
merum combinationum  cum  feipfa  4 , 
ideoque  numerum  variationum  16  : fi 
manente  exponente  quantitates  fue- 
rint quinque , numerum  variationum 
fore  25  &c.  & in  genere  fi  numerus 
quantitatum  fuerit  a , numerum  va- 
riationum fore  »* . 

Sint  quantitates  tres  & exponens 
combioationis  3 : reperitur  numerus 
variationum  2 7=  3 nempe  aaa , aab^ 
dba,  bad , abb,  ddC  yaca , Cdd , abe , bdC  , 
led , deb , Cdb , cbd , dcc , cac , cca , bbdt 
bab , bbb , bbc,  cbb , beb , bcc , ebe  feb,  ccc. 

Nec  abfimiii  modo  conflabit  , fi 


quantitates  fuerint  quatuor  & expo- 
nens 3 , fore  numerum  variationum 
64=4*,  &ingenere,  fifuerit  quan- 
titatum numerus  = »,  exponens  3, 
fore  numerum  variationum  « i . 

Quodfi  ita  progredi  libuerit,  repe- 
rietur  tandem , fi  quantitatum  nun.e- 
rus  fuerit  »,  & exponens  »,  fore  nu- 
merum variationum  »n . 

Quare  fi  antecedentes  omnes  addas , 
ubi  exponens  minor  ; reperietur  nu- 
merus omnium  variationum  pofli- 
bilium  &n  + n11”1  + n11-1  + n^  + n"'* 
+ »n'5  + »u~s  &c.  donec  numerus  ex 
n fubtradlus  relinquat  1 , quia  ini- 
tium fit  a quantitatibus  fingulis  femcl 
pofitis . 

Cum  ideo  numerus  omnium  varia- 
tionum poffibilium  fit  progreflio  geo- 
metrica , cujus  terminus  primus  leu 
minimus»',  maximus  n",  denomina- 
tor«($.332  Aritb.  & §.113  Andi .)•, 
eritis=(»n+I  — »):(* — J. 

Sit  e.  gr.  » = 4 , erit  numerus  variationum  pof- 
fibiIium(45,—  « ):( « — t)  = ioio  : 3 = 340  S’t 
» ==  14 , erit  numerus  omnium  variationum  pofli- 
bilium  ( t4l5  — 14) :( 14— 1,=  31009658644+0 
6818986777955348150600 : 13=  1391714188887 
»!»9M4»5i»84934oiioo . Tot  ergo  modis  14  li- 
tent inter  ic  componi  poliunt . 


CAPUT  11. 

De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  indeterminata 

applicata . 


Probiema  85. 

223.  "T  Nvenire  duos  numeros , quorum 
I fumma  und  cum  fablo  eorun- 
dem eequatur  numero  ddto . 

Sit  numerus  datus  —d,  quzfito- 
rum  unus  = x,  alter  —y  ; erit  per 
condicionem  problematis 


*J+*+J=d 

y y Subtr. 


— ■ - y -f*  iDfvid. 

x — {d—y):(y+i) 

Sit 4 = 30,  7=  1 ; erit4=4jo — i):(i  + i) 
= 18  13  = 97.  Sit  4 = 10,7=;»)  erit  4 =5 

fio—  1) 
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(»o  — »):(»+i)  = i8:5  = «.  Sit<  = i». 
.7  = 4;  erit  *=(i»  — 4):  (4  + >}=  1 J : 5 — 3 • 

A LITER. 

Sit  numerus  datus  =a , quaefitorum 
unus  = x+y,  alter  = x— .>($.  6); 
erit  per  conditionem  problematis 
x* . — y 1 -\-ix~a 

y2  y2  Add. 


Elementa  Analjfeos,  Pars  I.  Setf.ll.  Cap.  11» 

Unde  apparet , fi  numeri  integri  de- 
fidcrentur , pro  ^ & / affumi  debere 
vel  numeros  pares , vel  impares:  ne- 
quaquam alterum  parem , alterum  im- 
parem (§.  71-74)- 

Sit  K=8,  > = »;  erity=(*  — *>'*  — f. 

= J>  &,=(*  + »);  » = io:»  = S-^nj*,‘“ 
fit^=j,  >=i  i erit  J = CS  4" 1 ) :1  — I»*/ 
= (J  — !):»  = *• 

Problema  87. 

225.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis,, ut  unujquifque  cum  partibus 
fuis  aliquot  is  efficiat  unam jummam . 

Sit  unus  alter =«y;  erit  per 

conditionem  problematis 
1 +m  + mx-\-x  =:  i+n  + ny  -hX 

mx  + x=i+n  + {n-\-i)y — ■(  r+w) 

m):(ui  4*0 


x2  + 2x  — y -f  a 

1 j Add.  ($.I4J> 


x1  + ix  + i=y*+a+i 

x+i 
1 


:V(/ 

1 


+ r»  + l) 

Suber» 


Extr.  rxd. 


x = W + 4+  1) * 

Unde  apparet,  ut  ex  y1  +*4-  1 ra- 
dix  extrahi  polfit,  a + 1 effe  debere 
differentiam  duorum  quadratorum  , 
quorum  unumeft)1 . 

E.gr.Sit  4=  i?,*=  V>cr'E  * =VU  + 194-0 
— i=.Y±±  — s — T—  ‘=t=34  \ ErS° 

Sit  .•  = 10,  y = »;  erit  jr=V(4-T"10-r  >/“"• 
f — i = S — < =4  • Ergo  * -(-/=  4 + 1 

~6 , &Jr  — jr=4  — x = i . 

Problema  86. 

224.  Invenire  qua  tuor  numeros  ejus 
conditionis , zr/  fumma  primi  & fecundi 
aquetur  tertio  , differentia  vero  primi 
& fecundi  quarto . 

Sit  numerus  primus  ~x , fecundus 
=>,  tertius  quartus  = *;  erit 
per  conditionem  problematis 

= ^ * — y—  * 

x — % — y xz=t+y 

Quare (§  87  Aritb. ) 
t+y=  z—y 
t + iy  = Z 

2y=z  — t 

y=(Z~t)-.% 

Er£ox=(? — t )'•*  + * — (t  + 0:2 


x=:(i  + »-K»4-  l)y — 1 ‘ 

Apparet  ergo,  1 4- » denotare  lum- 
mam  partium  aliquotarum  denomt- 
natoris  multipli  ipfiusj/,  & r +*»  fum- 
mam  partium  aliquotarum  de  nomi- 
natoris multipli  iplius  x:  poffe  autem 
Don  modo>,  led  & utrumque  denomt- 
natorem  pro  arbitrio  affumi , led  ut  y 
fit  numerus  impar , iique  primus  . 

Site.gr.  «•=•  > ■ = *!  • 1>artes  •*** 

,uo«ipfiu»  » erunt  . &*,  ipEut » autem»  ,~n- 

lequcmer  * = . + » +l*  + ' 

-^»  + o = tt.  Sit  m = 4>  »=*  > y — ‘3  » 

erit . +-  =■  + 2 + 4 + * = • » > & 2 + “=‘ 
L , q_ 4=7,^onfcquenter  j — (tJT*1)/  fl-S 

= (110  — 7):  7 = *°3  :7  = 1»- 

Problema  88. 

226.  Invenire  duos  numeros , quorum 
fumma  aquatur  quadrato  minoris . 

Sit  numerus  major  ==* , minor  —y ; 
erit  per  conditionem  problematis 

x+>=/ 

y y Subtr. 

x=yl—y={y—s)y 

Unde 
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Unde  apparet  , numerum  majorem 
efle  fadlum  ex  minore  in  eundem  mi- 
norem unitate  muldtatum . 

Sit^  = j!  erit  »=» . } — 6 . Sit^t=5J  erit 
l=4.|  = W.  Sit  }—9i  cnt  »=8.9=7». 

Problema  89. 

117.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  fumma  quadratorum  aeque- 
tur cubo  minoris. 

Sit  numerus  major  —x , minor  —y ; 
erit  per  conditionem  problematis 

x1  +/=J»J 

y1  y1  Subtr. 

x=yY(y — 1>  • 

Apparet  ideo,  pro  y aflumendum 
efle  numerum,  qui  unitate quadratum 
excedit,  hoceft,  quadratum  quodli- 
bet  unitate  audlum. 

E.gr.Sit  »=  5 i erit  * = $ Y{  J — i )— 5 V4 
•=j.»=to.S:t7=I7;er‘rjI=,7Y'(«7  — 0 
— i7Y"ti  = ‘7  .4  = 88. 

Problema  9°* 


228.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  f alium  eequalefit  cubo , cu- 
jus radix  fallo  ex  numero  primo  in  qua- 
dratum fecundi  aquatur . 

Sit  numerus  primus  =x,  fecundus 
—jt  radix  cubica  =v;  erit  per  con- 
ditiones problematis 


v—  xy 
v:y1z=x 


71  Divid. 


Quare  ( $.  8^7  Aritb. ) 
7 


xy  — v 

y Divid. 

x=vf:y 


'U'  “j/ 

v.y1  = v 5 :y 


v~yv 
1 — yv * 
x ; v 1 —y 


yz  Mult. 
v Divid. 
i4  Divid. 


Ergo  in  ultima  dextera  aequatione 
x —v*  :y  lubftituendopro  y ejus  valo- 
rem  1 : v* , erit 


Sit  n=  »;  erit  » = j» , 7=y.  Sit  t>  — 3 i 
erit  »=»43  ,7  = 


Problema  91. 

219.  Invenire  duos  numeros  , quo- 
rum quadrata  differunt  quadrato . 

Sit  numerus  unus  = x+y  , alter 
— x—y  ; erit  per  conditionem  pro. 
blematis 


x*  + ixy+y* 
x*  — vxy+y*  Subtr. 


4 xy—v* 
x = v1 : 47 


4)  Divid* 


Patet  ideo,  pro  ^aflumendum efle 
numerum,  per  cujus  quadruplum  di- 
vidi poteft  quadratum  aliquod . 

Sit  e.  gr.  v1  = 1«  ,y—  I •.  erit  » = 16 : 4 = 4 . 
Ergo  »4-7  = 4 -H  = S.  & v—  7=4  — 1 = 3. 
Sit  v1  = 36,7  = 3 5 erit  *=3<Smi  = 5.  Ergo 
,4.7  = 6,  &»— 7=  o.  Sit  v1  = 36 , 7 = 9 i 
erit  .»  = 56136=1,  Ergo  »4-7=10,  Sc 
»-7=8. 


Problema  91. 

2 j 0.  Summam  duorum  quadratorum 
in  duo  alia  quadrata  dividere . 

Sit  latus  quadrati  majoris  —a , mi- 
noris = b . Sit  porro  latus  quadrati 
unius  ex  qusefitis  minus  quam  a,  ideo- 
que  a — z',  erit  quadrati  alterius  la- 
tus majus  quam  b . Poterat  itaque 
dici  — b . Enimvero  ut  in  calculo 
irrationalitas  evitetur, rcdlius  id  nuncu- 
patur^— b.  Quare  per  conditionem 
problematis 
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a*- ' ibyz+b%=tal+bx 

Subtr.  «'-Yb1 


^Divid. 


Z*+yllx  — lal — ibyz  — Q 

Z+JlZ — 24 — iby  = o 

24  4-  iby  24  + 2 by  Aid. 


• )*  -(-i  Divid. 


y*z  + Z=  za+iby 

Z —{ra+iby ):(/  + ! ) 

S:t  e.  gr.  4 = 3 , is=  * , ; = * > erit  R= 
(e  + S):'f4  + i)=<4!5=tv  • Ergo  a — j 

= 3— *£=*  ’ & — ^ 

_t=il-^  = V-=}T- 

S C H O L I o N. 

jjl.  J)t*m  quadratorum  qustfi torum  Utera  afiumun- 
tttr , valere  i eorum  quantitates  a b ingredi  deleut  > 
mi  i*  utroque  aquationis  membro  fit  a1  -f-  bl . Vorro 
•oeio  in  valore  lateris  alterius  y multi flicari  debet  fer 
Z,  ut  f ablato  utrinque  a1-}-bl  refduum  fit  ddvifi bi- 
le fer  /.  Ita  enim  Z reducitur  ad  unam  dimenfionem  f 
fieqtte  aquatio  in  terminis  rationalibus  ejl  reducibilis  . 

PrObiema  9 3- 
ij2.  Invenire  duos  quadratos  nume- 
ros , qui  differunt  numero  dato . 

Sit  latus  quadrati  minoris  =x,  ma- 
joris = >4-x  , differentia  quadrato- 
rum —d\  erit  quadi  atum  majus  =rx* 
+ ixy+fft  minus  =**,  confequcn- 
tcr  per  conditionem  problematis 
2 xy  4 -y*  — d 

y 1 y*  Subtr. 


xxy—d — f 


• ly  Divid. 


x = (d — y 1 ) : 2 y 
Unde  apparet,  pro^  affiimi  debere 
numerum,  qui  fit  minor  quam  Vd. 

S^tc.gr.  a = io,  J = j;  erit*  = ( io  — 9):S 
= i , & v -ht=3  +T  —V-  ■ sit  — 1 ly)  — «i 
erit»=(it  — t):i  = io:»  = S » « *-hr  = J 
4-  i = « . Sit  <1=48,»  =4 '.erit  <={48  — ,6) : s 
= 6 — » = 4>  &*4-^  = 4+4  = *. 

Problema  94- 

233.  Numerum  datum  dividere  in 
duos  alios , quorum  fatlum  efi  numerus 
quadratus . 


Sit  numerus  datus  =24,  differen- 
tia — vy  % erit  major  a 4- y , minor  4 — y 
($.6),  fa£lum  ~aa — yy.  Utcalcu- 
lus  ab  irracionalitate  liberetur , pro  la- 
tere quadrati  affumendus  cft  valor, 
quem  ingreditur  >&qui  di verfis  gau- 
det fignis . Sit  ergo  =xji  — 4 ; erit  per 
conditionem  problematis 


-y*  — ad  — laxy  4-  xlyz 


Subtr. 


-yz~  — 2 axy  4-  xly% 


— y = — 24x  4-  xly 

y 4"  24X  y 4-  24X  Add. 


• y Divid. 


-**4-*  Divid. 


24X  = X>>4-> 

24x :(  xl  4-  r )=zy 

site.  gr.  »«  = 10,4  = » j erit jr  = xo  = (4 “f-  * ) 
= »015=4.  Ergo<4-/  = 54-4  = »;  «— ) 
= 5 — 4=1.  Sit  u = 10  1 *=j>  erit 
/ = 5o:(94-i)=}0:i<>=  3-  Erg044-/  = J 
4-3  = 8;  <—  } — 1 — J = ». 

Problema  95. 

234.  Datum  numerum  dividere  in 
duos  nt<meros  , quorum  differentia  ejt 
numerus  quadratus . 

Sit  numerus  datus  =4,qua:fitorum 
major  =x,  minor  —y  j erit  per  con- 
ditiones problematis 

x4 -y—a  x — y — vz 

x =4 — y x — vz  -\-y 

Quare  ( §.  8 7 Aritb. ) 

4 — y = vz+y 
a=  v*  + zy 
a — vz  — iy 
(a  — vz):x=y 

Pro  v1  itaque  affumendus  eff  nume- 

Irus  quadratus,  qui  ex  numerodato4 
fubdu&us  parem  relinquit . 

Sit  . 
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Site  $r.t~40,vl=;  1 «; erft>=(40 — i«):t 
fci4ii  = u . Ergo  4 = 40  — n = »8  . Sit 
•— ;«°>  ? — ♦*>  <nt;  = (4o  — 4):»==J«:» 
*=  18.  Ergo  * = 40  — 18  — u . Sit  * = 3 s , 
•“  =»  i ent.y=(,j_,):»  — »4:1==Ij 
& 4 = 35  — iJ=11  . 

Problema  96. 
t 235.  Invenire  duos  numeror  ejus  con. 
ditionis , ut  unus  additus  quadrato  al- 
terius efficiat  numerum  quadratum , cu- 
jus radix  aquatur  jumma  numerorum . 

Sit  numerus  unus  = x,  alrer  = y • 
erit  per  conditionem  problematis 


y~  ixy+y1 

1 — 2X+y 

1 — y~  ix 


r Divid. 


Problema  98. 
t 3 7>  Invenire  numerum , qui  mul- 
tiplicetur per  duos  numeros  datos , qua- 
drata duo  producat . 

Sit  numerus  datus  unus  ~ay  alter 
=b,  quaditusrrx;  erit  per  conditio- 
nem problematis 
ax  — y* 


-xDiviJ. 


*=>*:«/  x=o2:6 

Quare  ( §.  8 7 Aritb. ) 
y1  :a~vz  :b 


-i  Divid. 


ff=avl:b 


Mult. 


y—vV(a:t> ) 

Quodfi  ergo  numerus  rationalis  de- 
lidcretur,  a:b  quadratum  elle debet. 


Numeri  igitur  quarfiti  unitate  mi- 
nores , confequentcr  fradli  efle  debent , 
& y numerus  quilibet  fradhis  efle 
poteft. 

Sit  , = 2- ; erit  4 = — f:1==i. 

= erit  x = ( i — } ) : » i . 

Sit^  = L ; erlt  4 = ( « — *):»  = ;£■:  1 = -c. 

Problema  97- 


Sit  - — 31 1 i>  — 8 ; erit  V"(x:  = i . Sit  por. 

1 crit^=lo,  confequentcr  » = 

Problema  99. 

238.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut , fi  unus  quadrato  alterius 
addatur  , [simma  fit  latus  quadrati  ag- 
gregato numerorum  aqualis . 

Sit  numerus  unus  =x, alter  =zy  jerit 


236.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , »/  differentia  ipforum  habeat 
ad  differentiam  quadratorum  rationem 
datam. 

Sit  numerus  major  ==  x , minor 
ratio  data  =za:b-}  erit  per  con- 
ditionem problematis 

x — y : x 2 — y 2 —a\b 
h.e.  1 :x+y—a  :b  (§.  124) 


ax-\-ay~b 
x-\-y  — b\a 


4 Divid. 


x — b-.a—y 

Sit  i 1 4 = 9 , j = 4 5 erit  4 =j  , vel  fit  1 = j; 
er;t  x z:  6 . 

Wolfii  Oper.  Matb.  Tom.  I. 


* 1 +>=¥”(*+>; 

T 1 T Quadr. 

* + ixly +y*  ~ x +y 

2 xzy — y+yz  = * — x4 
h.e.  y2  + ( 2*1  — 1 )y-=zx  — x4 
Add.  (te2—  |)2  x4— -a:2  + J 

.AKz*2  — r)y-K*2—  ^)2=x_  3?+| 
y4-x2— — x2 ) 
7=V(x  + ^— .x2)+|ZT^ 

Quodfi  numerus  rationalis  defide- 
retur;  ^ + x — x2  numerus  quadratus 
efle  debet.  Sit  itaque  hujus  latus  ob 
rationes  in  fcliol.  probi.  9 2($.  231  ) 
allatas,  = zx — ii  erit 

P p *2x* 
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Z1 x 1 — ?x  + $ — j + * — ** 


Pars  1.  Sett.  H.  Cap.  11- 


r» — ?*=»—• 

* = I — * 

x-f?  * + ? Add- 

**X  -f-X=  I +? 


«Divid. 


___ I?ivid. 

x=(i+0:Ux+i).  . 

Sit  T = * i errt  *=  (1  + *)■  < f + ‘ j , 

cmuequou^  » = J^+^  : T") 

7 ' * l 7 r + t_t  . /_L  ii  . 

— -7©  TTo To  *o  1 

Problema  i°°- 
1^9.  Invenire  duos  numeror  quadra- 
tor ejur  condit ionir  , u* , fi unus  addatur 
fatio  eorundem , aggregatum  utrumque 
fit  numerus  quadrat ur . t 

Sit  numerus  quadratus  unus  =*  , 
alter  ==>*;  erit  fadkum  =**>*.  Quare 
x1yt  4-x*  & x1y1  +>*  lunt  numeri  qua- 
drati, confequenter  Scyz  + 1 &x  + 1 
1'unt  numeri  quadrati . Namque  pona- 

tur  numerus  quadratus*  y +*  — ? > 

tum  ?l  dividatur  per  x1 , & habebitur 
numerus fraflus  fr»  qui  erit  quadra- 
tus ( $.  146  Aritb. ) , quippe  qui  fadlus 
ex  numero -j-du£lo  in  femetipfum  . 
In  fra&ione  -pr  loco  Z*  fubftituatur 

ejus  valor;  erit  — **  » 

iVJlll  — / + 1 . Ergo  / + 1 , nec 

non  pari  de  caufa  x1  4-  1 , funt  numeri 
quadrati . Sit  itaque  latus  quadrati  pn- 
^ } fecundi/ — *>  er:C 

' 1=>1  — »« 


i=V 


‘t/ 


■ — * 


-(^i— ,):»x 


x = (.tl  — l):  11 


S’t  I = < = 3'»  erit  r — ( « 1 ) : — v> 

& * = (9-l):<=i=T-SltX=J,«  = + » 


Problema  101. 

240.  Invenire  duor  numeror  quadra- 
tot  ejur  conditionir  , ut  fumma  addita 
fatio  efficiat  quadrat um . * 

Sit  quadratus  numerus  unus=x*, 
alter  =y1',  erit  **/+**+/  «ume- 
rus quadratus.  Quoniam  vero  * y + 
x1=x1  (/  + 1):  fiat  primum  y1  + 1 
aequale  quadrato,  cujus  latus  t — >, 
ut  ablato  ex  utroque  atquationis  mem- 
bro^1 perveniatur  ad  unam  ipfius  >di- 
menfionem,  cum  valor  rationalis  de- 

fidcrctur , nempe 

__  ity+y'=yi+i 

t1  — rty~  1 

t1  — i = a ty 

(t1  — i):it=y 

Ponatur  porro  V(>*  + * ) — 1 — 2 
I — r — (/*+  i):2f=r/*  4-  i):a/=t>; 
erit  **>*  + x*  +/  = e1**  +/  - At- 
que  ideo  problema  prse  (ens  reductum, 
efladcaium  fimilem  pr.xcedentis . Sit 
ergo  quadrati , cui  olx*  +.?1  aequale 
efledebet,  latus  —Z — vxi  eri* 
v^x*  +7*  = ?*  — izvx  + v* 

y1  — Z1 2^0X 

2 zvx~zl — y1  _ . . , 

- Divio* 

x=(«*~  />:*** 

Hic  valores  ^ & / pro  lubitu  deter- 
minari poliunt. 

Sitc.cr.*.=  »,  >==3ierit.t  = (9j;I2_'T 
8 : «=  *,&  hinci.  = «' — )—l  — " 

confequenter*  =: (4 — 4r) p -=(i— 3 1t 

Problema  ioz. 

241.  Invenire  duos  numeror  ejus  con- 
ditionis., */,  fi  faflum  addatur  aggre- 
gato 
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gato  quadratorum  , numerus  quadra- 
tus prodeat . 

Sit  fumma  numerorum  quaefitorum 
= zx,  differentia  — xy\  erit  major 
x+y,  minor* — y($-6).  Sic  ? -f-j' la- 
tus quadrati  ipfi  jx2  +y*  aequalis;  erit 
per  conditionem  problematis 

x2— - zxy+>* 

x1  ~y2  

3X*  +/  ==fM-  *0  +/ 

jx*  = t*  + ity 
jx2  — t1  = ztji 

( 3*1 — tz):zt=y 

Sit  *=4,  ‘ = 6 '>  erit/=(48 — 3<): 11  — 
U:lt  = i , conlequenter  x 4 -j  — 4 + 1 = J > 

*— } = *—  1 — J' 

Problema  103. 

242.  Invenire  duos  numeros  qua- 
dratos , quorum  fumma  efi  numerus 
quadratus , 

Sint  numeri  quadrati  qusefiti  x2  & 
>2,  latusquadrati,cuiifti  jundlimfum- 
ti aequantur,  vx — y ; erit 

x*  +>*  =»2*2  — ivxy  + y 2 
x*  = v2x2  — zwc> 
x rt  o2x  — z vy 
ivy~vzx — x 

zvy:(e2  — 1 ) = x 

Sit  v = i , y=y,  eri*  *=m(4  — «)  = 

ix:  j = 4- 

Problema  104. 

2 4 j . Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis ^ ut } fi  unus  ducatur  Jn  cu- 
bum alterius  , produci  um  fit  numerus 
quadratus . 

Sint  duo  numeri  x & y ; erit  per 
conditionem  problematis  xy}  numerus 
q uadra  t us , conlequenter  etiam  xy  qua- 


dratus eri  t ( per  demonfirata  in  §.  z 3 9 ) . 
Habemusergo 

*y=t* 
x = z1  -y 

Pro  ? itaque  aflumendum  efl  qua- 
dratum per>divifibile,  fi  numeri  in- 
tegri defiderentur . 

Site.gr.  ^—6  i y~  } i erit  * = 36:  3 = 1*. 
Problema  105. 

244.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  , fi  faflum  quadratorum 
addatur  fallo  ex  cubo  unius  in  alterum , 
fumma  fit  numerus  quadratus . 

, Sit  numerus  unus  =x , alter  = y; 
erit  per  conditionem  problematis  xy 
-(-  x1yi , nec  non  ( per  demonfirata  in 
$.  239  ) xy  4-x2  numerus  quadratus  . 
Ponatur  latus  hujus  quadrati  = yv 
— x;  erit 

xy  4-  x2  =yzvz — zxjw4-x2 

xv  — y2®2  — • 2 xyv 

— >Divid. 

x — yv 2 — ■ ixv 

ixv  4-  x = yv1 

x =yv 2 :(  204- 1 ) 

Sit  e.  gr.  y = 6 , v—ti  erit  r = 

Sit / = 1 ; 1 « = * ■ erit  i = tj.4:(4  + t)  = 
13. «:$  = ]. 

Problema  106. 

245.  Invenire  duos  numeros , quorum 
unus fubduftus  ex  fallo  eorundem  relin- 
quat cubum . 

Sit  numerus  unus  x,  altcr,y;  erit  per 
conditionem  problematis 
• xy — y — sr 

y — vf  :(x — r ) 

AlTumendus  ergo  efi  cubus,  qui  fit 
per  x — 1 divifibilis. 

E.  gr.  Sit  x — 6,  v — 10  i orit  j—  1000 
= xoo  . Sit  4 = 3 , » = 6 i erit  / = 116:* 
= IO?  • 

P p % PRO* 


Digitized  by  Google 


300  Eltmenta  Analjfeos . Pars  I.  Sed.  11.  Cap.  II. 


Problema  107. 

246.  Invenire  duos  numeros , quorum 
unus  in  quadratum  alterius  dutius  cu- 
bum efficit . 

Sit  numerus  unus alter  x;  erit 
per  conditionem  problematis 


y* 


x':v 


■ -r1  Divid. 


y=z^x 

« j Dmd. 

yv^.^—x 

Si  ideo  numeri  integri  defiderentur , 
aflumendus  eft  valor  ipfius>  per  cu- 
bum aliquem  divifibiiis,  leu  cubi 
multiplus. 

Sit  e.  gr. )—  16,  = J , » ; erit  »= 

** •»7:8  = 1.17  = 54. 

Problema  108. 

24  7-  Numerum  datum  in  duas  par- 
tes dividere  y ita  ut  earundem  f alium 
* quale  jit  cubo  radice  fisa  mulli  ut  o . 

Sit  numerus  datus  — a , pars  mia 
=x;  erit  altera  ~a< — x.  Sitlatuscu 
bi , cui  faCtum  partium  ax—x1  aequa- 
tur, yx — 1;  erit  cubus  =r^3x} — 
3 y***  -f-  lyx — - 1 , unde  li  lubtrahatur 
>*■  — !,  relinquitur 

y x — 3 y1x1  + 2 yxr=ax  ■ 

' i~x I — — — , Divid. 

y * — 3y  * + *y  = g — x 

.7**/—  p1*  +x=a— xy 

Facile  jam  apparet,  li  valor  ipfius 
x rationalis  delicieretur  , fieri  debere 
iy~a : quo  faCto  erit 


3jX  _ 5«x*  | £ 


MJJk 

~ 


Apparet  ideo,  fi  numeri  rationales 
defiderentur , problema  ex  indetermi- 
nato fieri  determinatum . 

Sit  «:=6>  erit  x=(ii6 — 8J : 116:=;  io$  : 116 

1*  a.  . , a *♦ I •,**-»  » t 1 * 

— TTjtt* — •*  — ® — T7—  %7 — — rr- 

Problema  109. 

248.  Invenire  numerum  perfelium, 
boc  efi , omnibus  fuis  partibus  aliquot  is 
aqualem . 

Sit  numerus  quxfitus/'x , ut  nem- 
pe in  partes  aliquocas  leu  factores  re- 
folvi  polfit:  erunt  partes  ejus  aliquo- 
tx  t +.y+y  -\-yi  <5tc.  donec  exponens 
evadat  = »,  & *+>*+>l*+y*&c. 
donec  exponens  liat  — n — 1 . Quam- 
obremex  natura  numeri  perfedli 
I +;+?  x+y  3 &C.+*+)«+rX*+./  3* 


; y-|— 3 &c.=^nA — x — 'jX — yxx — jhcStc. 


TT**— «.,**4-8,=:0  8Murt- 

—5 Divid. 

a Jx  — — 6a*  -f-  8 o 

6,1  — g 6,1  — 8 Add. 


,‘,=.6,1  — S 
a = ( 6^  a — 8 J 


• Divid. 


1 +.y+/  +y  &c.  _ 

j1 x y y1 — .y  &c7 

Jam  ut  x fit  numerus  integer,  nec 
in  cafu  fpeciali , fi  y per  numerum  ex- 
plicetur, numerus  partium  aliquota- 
rum  diverius  fit  a numero  earundem 
in  formula  generali  ; necefle  ell  ut 
/. — 1 — y — Jf* — y &c.=:i:  quod 
cum  non  alio  in  cafu  contingat  nifi  cum 
y=z(§.  i22);eritx=i  + 2+2l  + 2} 
&c.  =14-2+4  + 8 &c.  & numerus 
perfeCtus  inx.  (Quoniam  veroxelt  nu- 
merus primus;  necefle  ell  ut  1 + 2 + 
2X+  2 5 &c.  in  omni  cafu  fit  numerus 
primus,  confequenter  feries  termine- 
tur prope  terminum,  qui  unitate  mul- 
Ctatus  eft  numerus  primus($-rif.  )& 
« notat  numerum  terminorum  , qui 
ifliufmodi  terminum  praecedunt.  Qua- 
re problema , quod  ipeciem  indetermi- 
nati mentiebatur,  determinatum  eft . 

Patet  autem  fimtil 

Thtore- 
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Thnrtmj  i : Si  numerorum  feries  in  ratione  da-  | 
pia  ab  unitate  continue  proportionalium  continue- 
tur, donec  eorum  fumma  iit  numerus  primus  s 
fumma  in  maximum  multiplicata  faciet  nume- 
rum perfe&ifm . 

Theirnu  »:  Si  in  numerorum  fcrieln  ratione 
duplaab  unitate  continue  proportionalium  occur- 
rat terminus,  qui  unitate  inuliTatuseft  numerus 
primus;  numerus  ille  primus  in  proxime  prsecc- 
dentem  duclus  efficit  numerum  ptrtcchim . 

In  feric  numerorum  ab  unitate  in  ratione  dupla 
continue  proportionalium 

i , a,  4 , 8 , 16  , ji,  64,  118 , 156  , jti  , 
10x4 , 1048 , 4096, 

4—  * = J > S — 1 = 7 » — t = }t,l»8  — 1 


= 127,  jis  — 1 = 511,  io«8— i = so47&c. 
funt  numeri  primi.  Ergo  1.3=6,  4.7  = 28, 
31. 16  = 496  , 1x7.64  = 811*,  511.156  = 
1 30816 , 1047 . 1014=  4096118  & c.dtc.  funt  nu- 
meri perfeAl . 

ScHOLlON. 

149.  Troblemat a indeterminata  , qualia  plurima 
foivit  DiophantUS , difficiliora  Juni  determinatis  , ni  fi 
Jimplicia  fuerint . Unde  tirones  fub  initium  ea  prater- 
mittere  fofunt  , qua  difficultatem  creant , ad  feqnentia 
jedem  promovente/  . tamen  prorfus  negiigtndx 

funt  t cum  maximus  eorum  faptft  ufus  in  problemati* 
Lus  Geometria  fublimiorit  joivtniis . Ceterum  ars  tr- 
\filvendi  problemata  indeterminata  tutum ica  AlMlvfiS 
I Diophantca  appellari  filet . 


CAPUT  III. 

De  Algcbra  ad  Geometriam  Elementarem  applicata. 


Problema  i io. 

150.  T)  Roblema  Geometricum  alge- 
1 braice  rejo/vere . 

Resolutio. 

i.  Obferventur  ea  omnia , quae  in  pro- 
bi. 36  ( $.141  ) fieri  praecepimus . 
a.  Cum  vero rariflime  ad  xquationem 
eodem  modo  in  problematis  geome- 
tricis perveniatur,  quoinnumeri- 
cis ufi  fumus ; hic ulteriusquxdam 
peculiaria  notanda  funt.  Nempe 
a)  Concipiatur  jam  fadtum , quod  ad 
faciendum  proponitur . 

/S)Omniuin  linearum  in  fchemate  de- 
pictarum relationes  , nullo  habito 
diferimine  inter  cognitas  & inco- 
gnitas, excutiantur,  ut  appareat, 

5 uomodo  aliae  ab  aliis  dependeant, 
eu  quibus  datis,  alix  una  dentur, 
five  per  triangula  fimilia  ( §.  175 
Geom. ) , fi  ve  per  redtangula  (§.417 
Geom.),  five  per  alia  (quod  tamen 
raro  fieri  folet ) theoremata . 


y)  Ut  igitur  triangula  fimilia  & redtan- 
gula  obtineas,  1'xpius  producendx 
lunt  linex , donec  vel  diredie , vel 
indiredte  datis  fiant  xquales,  vel 
alias  feccnt, lxpius  linex  parallelx 
atque  perpendiculares  ducendx,  fx- 

Eiuspundta  quxdam  connedtenda, 
epius  anguli  datis  xquales  conftru- 
endi : qux  fieri  poffc , ex  Geome- 
tria elementari  manifeftum  efl  . 
Eum  in  finem  probe  tenenda  funt 
theoremata  de  xqualitate  angulo- 
rum Sc  fimilitudine  triangulorum 
(§.  156.  183.  201.  207.  233.  167. 
268. 269. 329  Geom.). 
tT)Quodfi  in  xquationem  non  fatis 
concinnam  incideris;  alio  adhuc  mo- 
do excuticndx  funt  linearum  rela- 
tiones , ac  interdum  fufficit , non  di- 
redtequxrereeam , quxquxritur, 
fed  aliam,  qua  data  ipla  quoque  in- 
notefeit . 

3.  Redudtione  xquationis  fadta , ex  ul- 
tima , qux  prodit , elicienda  ’ elt 

con- 
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conftructio  geometrica  varus  qui- 
dem modis  pro  diverlitate  aqua- 
tionum . 

ScHOt)  o N, 

XJI.  Quantum  mune  uniam  fimphcilJimM  r'S*‘* 
~4  ?fl  T*  cjfHJtxtMplii  gnmeiruil  lUuJlrJMHj  f“f  '- 

tnit  i ubit  ifieiutijie  , quomodo  x^nxinni*  Jtmpliiei  & 
quxdralic*  cenjlrudnlar . 

Problema  III. 

152.  JEquationem  fimpltcem  con- 
gruere . 

Resolutio. 

Omne  artificium  ineo  confidit,  ut 
fraftiones,  quibus  quantitas  incogni- 
ta aqualis,  in  terminos  proportiona- 
les rcfolvanrur:  id  quod  exemplis  re- 
tftius  oftenditur,  quam  multis  regu- 
lis docetur . 

J.  Sit  nempe  x=z—  l erit  = 30* 

jtrith. ) . Reperietur  ideo  x ( $ . »7  > Gftlr- ) • 

*.  Sit  *=-^f  i fiat  d:«=4:  y-- Hac  quar- 
ta proportionalis  inventa  ( f.  »7<  Onm- ) dicatur 
g • frl>  - — , quae  ideo  ut  in  calu  prinx)  in- 

venitur . 

3.  Sit  x=— — — • Quoniam + 

(x  — i)($.  8«)  I erit 
( §.  301  jirith.). 

4H— lnvenitur  CMfum  ftl. 
.i  d «*S  ic  - *“ 


(x+d)b 

— t:x,  conlcquenter  * = l + h ' 

dtus  ideoeft  cafus  prxfens  ad  primum  - 

»%b—bxi  *f  , - M *L 

i- sit  »=  aT4-ir-  * 

^ 4 1« — d) 

= S j erita/~4t,  atqueh:nc-r — 

confequenter  4 -+•  e s e — d — a : x . 

8.  Sit»=(j14-41):e.  Con-  . 

ftruatur  triangulum  reftan- 
gulum  ABC,  cuuscrus  AB 
= «,BC  = t(J.i8'e«*.  y, 
erit  AC=  V(a1-t-41J  (S-«>7 
Cnm.  ).  Dicatur  AC  = “ > 
etit  a*+4l  = »1  , ideo- 

que  * = — , confequen-  g 

ter  c • m — m :x. 

a»  — i* 

9 ■ Sit  » = • 

Super  AB =4  deferi- 
batur  fcinicirculus  5c  ^ 
in  eo  applicetur  AC 


4.  Sit  xz 


~~i  denique ftr tafum ftimnm I — “ • 
igitur  differentia  nempe  linearum 

3.  Sit  * = — + —•  Inveniatur  ut  in  eafu 

pr«edenteg=-y-  & f=~tT  5 cr‘S  * S 

4- f,  futnma  linearum  g «c  f. 

1 „xj,  4-bxd  .b4-bi 


« sit*=7jr-f'7  “ /+'!=* 

QumtUr-^-&fi»^'  = f’i  erit/+4:»+d 


i»1 , ideoque  xz=zml:c  , conlcquenter  c:m 
nlS4-Scd  4*4-<d 


Z m : x 
10.  Sit  x — 


vi.  — t-Tl  • Inferatur  S : x 

t-j-be  c + xfib 

f*  f*  4*4-«» 

= /:  — &fiat-j-=4  1 «rit  *=  ~T+T  * 

Quaeratur  inter  AC 
= c & CB—  i media 
proportionalis  CD  1= 

V«»(  f.  3»7  Cum.  ). 

Fiat  CE  = 4’,  erit  DE 

=VT  4*4- rd).  Dica-  , c 

turh*c»i;cric4*4*«I  " w 

= »*  , ideoque  Jr=jr^-p  , 
h 4* f a=a:r  • . 

Problb  ma  na. 

15J.  JEquatiooem  quadratkamgea- 

metri(e  confiruere . 

Resolutio. 

Cum  aequationes  quadraticae  ai 
fimplices  reduci  polfint  ( §■  14? ) 5 'P^as 
quoque  per  probi,  prteccd.  ( §.  1 5 1 ) con- 
ftruere  beet . 

Sic 
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Sit  enim  zquatiopura  a1  =44;crita:  *— * • i 
(5.159  ~4rith,).  Invenitur  ideoi  = Y'44,fi  Vjd.Tig. 
prae. )inter  AC=4&BC  = 4 quzratur  media  pro- 
portionalis DC  (5-1*7  Geom.).  Si  xquat  io  aif-dlax  1 
£*«  = ±4*  i ent*=±f<  rfcVf  i‘z  ± *») , 


($.  14}  j.  Omne  igitur  artifi- 
cium conftrucndi  has  aquatio- 
nes huc  redit  , ut  inveniatur 
valor  ipfius  V(  -(-4 1 ) , 
itemque  ipfius  Yf  i*1 — 41). 
Utrumque  vero  iam  docuimus 
in  problemate  praecedente  . Ni- 
mirum fi  in  triangulo  reiiangu- 
lo  fiat  AB  = -2-4  & BC=  4jcrit 
AC  = V(i-i  + 4*)  ( x.  4„ 

Gnm. ) . Sed  fi  luper  AB 
— fa,  defcribatur  fe- 
micirculus  & in  eoap- 
pl icetur  AC  = 4 j erit 
CB=r(ia*_4*)  , 
ut  in  problemate  proce- 
dente demonft  ratum. 

s C H O L I O N. 


»54.  Quamvis  omnes  aquatiores  flmplicet  & qua- 
dratu* eum  in  modum  conflrui  yoffnt  , quo  eas  con- 
firnere  docuimus  : minime  tamen  corSulspm  eft , ut  iis 
firifft  inh*rramus  . Hac  enim  ratione  in  confi  rufi  tones 
parum  commodas  [sepe  incideremus  > cum  flngulares 
problematis  [fecialis  circumflanti*  multo  concinniorem 
medi  tam  i infi  nuent . Imo  in  genere  notandum  efi  , ex 
calculo  analjtico  difficillime  erui  conftruffionet  concin- 
nas, cum  tamen  in  iis  unice  ingenium  [pefletur , folu- 
tione  arithmetica  ad  praxin  [afficiente  . \atio  hae  efi , 
quod  in  alg  ebraica [olut ione  problema  tanquam  unicum 
tn  rerum  pofflbilium  regione  con  fderetur , inde  pendens 
ab  omnibus  reliquis , cum  tamen  ex  veterum  methodo 
appareat  & ipfa  ratio  [madeat , [dationem  unius  a [o- 
lutione  alterius  pendere . 

Problema  113. 

*5S-  Data  perime, 
tro  AB-f  BC-f-CA# 
area  trianguli  reSlan- 
guli,  invenire  bypotbe - 
nufam. 

SicAB  + BC+CA 
— <* , AC  = x,  area  = 
b1 ; erit  AB -f  BC  = « — x. 

Jam  cum  fit  AC1  = AB*  + BC* 
(§.417  Geom.)  & AB1  + BC*=  ( AB 


+ BCJ*  — iAB.BC($.  261  Aritb)i 
eritAC*=(AB  + BC)1  — 2AB.BC 
( §.  87  Aritb.  ).  Efi  vero  AC1  =x* 
& ( AB  -f-  BC  y = a1  — tax  + x1  at- 
que 2AB.BC  s=  461  ( $.292 Geom.). 
Quare 

x*  rr  a1  — tax  -f  x1  — 4^* 
tax  — a2  — 4 b2 
x — £a — 2 b2  : a 

Quodfi  triangulum  conftrui debet, 
dicatur  altitudo  BD  , hoc  eft  , per- 
pendiculum in  hypothenufam  ACde- 
mifTum($.  227  erit  392 

Geom. ) 

\xy  — bx 
y = b2 : |x 


C.nfirufli. . Erigatur  ad  RD  a , perpendicu- 
laris AB  = i4,  fi  atque  BG  = 4&  quzratur  (j.  17 1 
Grom. ) quarta  proportionalis  BH  = i4*  :m  . Fiat 
CB  = 4-a  & CI  = BH  ! erit  BI  = 4»  — i4*  :4 
= * . Dividatur  BT  bifariam  in  O.quzraturque  ad 
BO=f*  , & BE  = BG=:4  tertia  prnportio- 
nalis  RK  , quz  erit  altitudo  trianguli  quxfita 
= 4*  - Lv  . Quare  fi  fuper  BI  defcribatur  femi- 
circulus  & e*  K agatur  eidem  parallela  KL  fccans 
femicirculum  io  L ; dudlis  rectis  BL  & LI , erit 
BLI  triangulum  quxfitum . 

Aquatio  fecunda  in  hanc  refolvitur  analogiam 
aaia-l-  li=4 — z4  : x 
fcu  4 : |-4-(-i—  4-4—4  : 4*  ( f.ltfjtriih. ) . 
Habetur  ergo 

Thttmu . In  omni  triangulo  reAangulo  eft  ut 
perimerer  ad  compofitam  ex  dimidia  perimetro 
& quadrati  latere  , quod  triangulo  zquale,  ita 
differentia  hujus  lateris  a perimetro  dimidia  ad 
dimidiam  hypothenufam. 

SCHOLIOM.. 

»J«.  Cum  artus  fiv.rarxm  in  GmmttrU  mtliamm' 
invtfiirsndo  tarum  'ratimtm  ad  juadrat.m  aUrfuti 
1 4 durum 
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datum  {§.  Il8  Gcom. )’,  ideo  quoque  tum  in  Geome- 
tria, tum  in  Algtbra  dantur  per  latu*  quadrati  ipfir 
aquali  t . 

Problema  114.  ^ 

257.  Data  area  tri- 
anguli refl  anguli , cujus 
latera  AC,  AB  &BC 
fttnt  in  proportione  con- 
tinua jntcnire  latera , 

Sit  area  —a* 

BC  = x 
AB  z=y 
erit  AC  = / :x 

Ergo 


($.417  Geom.) 

/:**=*•+/ 


**Mult. 


(£.3  91  Geom.) 

\xy 


/="^+*  y 

y4  = —r~ + 44+ 
7 r 


ifia* 

^ = i6i3+4«5> 
7J 


: 4 

x~iaz  \y 


x*=444:.)1 


-4??- 

4“ 


: X 64° 

44 


.8 


*?=i648  :/ 


-44V+44g=  104* 


*lJ|2  = 444 


y = 144+  144\f  5 

/-4T(TT^v:7r 

7 = «V(i+xV5) 

Nempe  quia  i44-<  244V* 5 > radix  244 
— ji4  cft  falfa . 

Similiter  repentur  valor  ipfius  x. 
Eft  enim  , vi  aequationis  xy= iaz  , 
y — 141 : * , ideoque  jy4  = 1 64®  ; x4  . 
Praftereajy4  = xV  +*4  feu , ob  x*y* 
= 444,  ji4=  444  + *4  • Hinc (5.  87 
Aritb. ) 


164*  :x4  = 444  + *4 


i6a 8 “ 

44V 

44* 

44* 

Add. 

104*  = 

44*-f  444X4  + X* 

144V  5 

x4  or  144  V 5 — 144 

x-aV(iVs-i) 

N 


Ce.pr.rn. : Jungantur  AB  = «&  AC  = **ad 
angulos  reflos  j erit  BC  = aVj  . Fiat  BD=  AB; 
erit  DC  = «Vf — ..  Fiat  (torro  CE=:C'D,  & 
dudta  per  C reAa  NL  ad  AK  perpendiculari  de- 
fcribatur  fuper  AE  fenvcirculus;  erit  CN  = 
VY  »«lV5  — a*1  ) = <V(>V(-i  ) . Fartis 
CH  = «&CG  = CN,  delcrproquc  fcmicirculo 
fuper  HG  i erit  CI  =-V(  a1  V*( » V? — *))== 

Similiter  fiat  CK  = CB  + CH  = <t-f*  ■‘V'5  * 
erit  , deferipto  fuper  AK  femicirculo  , CL  = 
■V-(i«14-i,I\rj)=aV(i  + »Y'j).  Fiatpor. 
roCO  = CL)  erit,  deferipto  fuper  HO  fcmicir- 

cuio,  cM=r(alr(»+>rf  ))=«y-f»+ 

aVj  ). 

Qriodfi  itaque  tandem  fiat  CF=C1;  durta  FM, 
erit  CMF  triangulum  quxfitum . 

QuodG exponens  rationis  ==y,  BC 
=x ; erit  AB->J,  AC  = xy1 , ideo- 
que ($.417  Geom. ) 

*y=*y+** 

a — *l  Divid. 

r =y+i 


/—7  = i 

j 1 

4 4 


r4— ->* 
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•y'+i=i 


/l7^=vi 


y'  = $+n 
y=r({+iVs) 

Patet  ideo  rationem  laterum  effe  con* 
flantem . 

Problema  ^S- 

258.  Datam  retiam  AB 
media  & extrema  ratione fe- 
care  in  C , boc  efi  , ut  fit 
AB:AC=AC:CB.  0. 

Sit  AB  = 4 , AC  = * ; 
erit  CB  = <* — x , confe-  & 
quenter  per  conditionem  proble- 
matis 


er.x  — x:a — x 

xl  = ai — ax  ($.  297  Aritb.) 

x1  4-  ax  ~ az 

x1  4-  ax  4-  ^a1  = \a' 

' x + ia  ^Vja* 
x=zVidl  — {a 

ConJIntUo:  i°.Jungantur(f'W.r/j ./>•«.)  AB=*& 
BD  = 4‘1  angulos  redtosjerit  AD=V’J<,,fc 
eundo  nat  DF  = ^*  & AC  = AFserit  AC  = x. 

Mia  ex  aequatione  ter- 
tia elicitor  conftrudtio  . 

Nimirum  radio  AC=i« 
deferibatur  circulus  & in 
A erigatur  perpendicularis 
= a . Si  enim  porro  du- 
catur BD  per  centrum  C > 
erit  ED  = a & BEl=x  . 

Quare  fi  fiatBF  = BE;  rc- 
dla  AB  erit  in  F media  8c 
extrema  ratione  fecla  . Et. 
er.  m ideo- 

que  BE  . BD  = «jc  , confcqucnter  «4**1 

— • *({■  379  £«»>•)• 

Wolfii  Oper.Matb.Tom.I. 


Problema  116. 

259.  *****  K B D 
datam  AC  ut. 


cunque  dhifam  in  B , iterum  fecare  in 
D,  ita  ut  fit  AD : DC  = DC : BD . 
SitAB  = x»  BD  — x 

BC  = b eritDC  = £ — x 
AD  ~ a x 
Quare  per  conditionem  problematis 
a + x:k— x — k — x:x 


ax  + x 1 — k * — ikx+x1 
ax  4-  2 kx  — kz 

x = P:(d+xk) 

Invenitur  ideo*  ol>  analogiam 
«■+*  xb‘bz=zb:  x ($.  171  Geom.)  • 

Aliter. 

Analogia  prima  , ex  qua  aquatio 
elicitur,  etiam  per  leges  rationum  ad 
eam  reduci  poteft,  a qua  conftru&io 
pendet.  Quoniam  enim 
a + x:k  — x — k—x.x 


erit  a + k:b  — xm^ix 

d + k:k  — k — x:x  (f.  173 -W>.) 
a 4"  tk : k ~ b \ x (f.  190  arhh.  j 

Problema  117. 

260.  Datam  retiam  A C divifam  in 
B de  nuo  fecare  inD,  ita  ut  /it  CB  :DB 
= DA:AB. 

SitCB  — a DB  = x 

BA  = b eritDA  =£-f-x 

Quare  per  conditionem  problematis 
a:x  — b+x:b 

ab  — bx  + x* 

i*1  (i~-  ) 

^k1  +ak^^k*  4-^4-x1 
VC}kz+ak)~{k  + x 

Y(\bx+ab)—{b  = x 

05  C>mjlru. 


r 
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delcrrbatur  fc- 
inicirculus  & in  coap-  A 
plicetur  AC  = * > erit  , -mr~m  } 

tB=V(*t1  + ''t)(5-i,7-‘‘,7C"“-)’ 
Definitio  *9- 

a6i.  .Si  quatuor  fuerint  //«^pro- 
portionales , extremae  medus , media: 
extremis  reciprocs  dicuntur . 

Problema  II8* 


JT 

x6i.  Datam  rcHam  AB  ita  feca- 
rein C,  KC&CKfint  dua- 

bus datis  DE  6"  FG  reciproca . 

SitAB=t 

DE  =*  CB  = <»  * 

FG  = r 

Ergo  ( §■  *6i) 


Ctnflmftie  : <fe*r?«ur  i«f ' «1=  . 

ribatuTaTcus(&  ducatur  MP 

f t.40  = ErS°__N_.  x.o-ilLf6.»lt 


Yli»%  — ** ) 


&MP  = -&*  + »( 

CorollaUUM. 

!Sh*&",  vd,fi<  = *.  «idem  refl*  * rccipro- 
cas  x &:  4 — • x invenire . 

Problema  ir9- 

A C, B 

D E -r 

164.  Datis  duabus  reflis  DE  # FG 
reciprocas  invenire  > quarum  differen- 
tia fit  dat  te  redite  AC  squalis . 

Sit  DE—*  Reciproca  minor — 

FG=J  erit  reciproca  major 

AC -c  -c  + x 


Ergo($.  z6i ) 


ab  — cx  4- x 


vcK— '*>=£* -4* 

7=$f±y(ia*—e*  ) 


y (y  + ab)=\c  + x 
V{\c'  + ab)  — {c  = x 
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ConflrttiUe  : Qgjcra- 
tur  inter  AC  = 4 & CB 
= * media  proportio- 
nalis DC  . Fiat  CE  = 
erit  DE 

-h-<4)  • Unde  fi  lub- 
trahitur  jc  = EF  , re- 
linquitur DF=>< 

Alia  magis  ingeniola 
ea  aequatione  ai=:c* 

+»*  eruitur.Defcribatur 
nimirum  ex  ccntroC  ra- 
dio arbitrario,  majori  ta- 
men quamic&  — i), 

circulus . In  eo  applicen- 
tur chordae  IQe=  c Sc  IP 

— a — 4 . Prolongetur 
IP  in  O , donec  PO  = t . 

Tandem  ex  C radio  CO  defcribatur  circulus 
priori  concentricus:  erit  HI=x,  Demiflaenim 
cx  centro  C perpendiculari  CL  , erit  LI:=LQ_ 
& LH  = LM(S.i»lGroi».  ) , ideoque  QM  = IH 
(S.91  jtrhh.).  Eodem  modo  oftend'tUr , effe  NI 

— PO=i  . Ergo  NI.IO  = a4,  coniequentcr 
ai  = HI.IM  = HI.(e+HI  ) (f.  3S1  Gtm.)  . 
Eft  vero  etiam  ai=a(r+  * ).  ErgoHI  = v. 

Sint  omnia  ut  ante,  & pars  major 
= * ; erit  minor  =x — c,  confequen- 
ter($.  261) 

x:a  — b\x — c 

x2  — ex  — ab 

Ccnfl ruttie  : F-adem  eft , qua  prarcedcns  . Sed 
hicMI=a,  iiaenimHI  = QM=Jr  — e,confe- 
quentcr  NI . IO  =ea4&  HI . IM  :=:**  — cx , 

Corollarium  ; 

1 Conftruere  ergo  aequationes  quadraricas 
* 1 -f- 1 x = ab  & xx~cx^zab  idem  eft, ac  datis 
duabus  rc£i is  a 8c  b,  vel,  fi  « = &,  eidem  re&x 
b reciprocas,  ibi  x & *-|-e , hic  xSc  *— 1 »c  reperire. 

Problema  i *o. 

A C, 


D- 

F- 


B 


266.  Datam  retiam  AB  ita  fecare 
in  C ut  refla  ngulum  fub  tota  A B & feg- 
mento  minore  AC  aquale  fit  reti  angulo 
fub  majore  CB  & differentia  utriufque 
CB— AC. 


Sit  AB  = a 
AC  = x 

erit  CB  =:  4 — x 
CB — AC  = a — ix 
Quare  per  conditionem  problematis 
ax  = az — .J4X+1X1 


• iDivid. 


. — a2  = — 4 ax+ix2 

— i a2  — x2  — lax 
a2 

| a 1 — x2  — tax  •+■  a2 
Y\a2  — a—~x 

T-j -Vpr=a  ' 

x~a — y\u2 

Conftntti*  : Quaratur  inter  y-a  & a media  pro- 
portionalis,  qux  erit  pare  maior  a — x , jdcoquc 
iubdu&a  cx  a relinquit  minorem  * . 

Aliter. 

Quoniam  per  conditionem  proble- 
matis 

ax  — ( a — x)  (4  — 2* ) 
erit  a7a  — zx  — 4 — x : x (J-X99  -***•) 


24- 


• 2 x:a  — a :a — x 


-x-.^a  — a 


4 'X  (f-  X»4) 


£4:4  — x — a — x:4 
ScHOLION- 

»<7.  Hit  Ttfolmionibtti  ftrmlegixe  & redmflieni- 
but  *ejuaiion»m  tpuadraticarum  ad  lineat  reciprocat 
•pui  eft  , fi  fttmetritai  mere  veterum  mtiieerii  de- 
njlrationtt  . 

Problema  i*i- 
268.  Dato  radio 
circuli  ED , inveni- 
re latus  trigoni  re - , 

gularh  iffi  inferiben- 

di  AB.  1 

Ducatur  latus 
hexagoni  EB,  & 
fitBDcr  EB ($.3 56  Geora.)  =4,  AB 

Qja 1 =*; 
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=x ; erit  BF  = 

(5.291  Geom.).  Lt 
quoniam  anguli  ad 
F recti  ( per  §.  e it.) 
atque  BE  = BD 
per  demonft.acc  non 
BF=BF;erit  EF= 

FD(  §.i  i 5 Geom.)—  \a . Quare  (5-4 i 7 
Ccom. ) BD*  — DFl=  FB*,hoccft, 
ia1  — Ix* 

4' a — 4* 

ia*  — x* 

Vl*1  = x 

Eft  ergo  x media  proportionalis  inter 
3 a(ka.  Et  fiat  4 = i;  critx—Vj. 

Ccnflmfli. . Concinnior 
lixc  eft  : fuper  diametro 
AB  conftruatur  triangu- 
lum xquilaterum  A t B & 
cenirumC  cum  punito  E 
connectae  ur  redta  CE  t 
• erit  CE  latus  trigoni  - 
Cum  enim  FCB  (it  trian- 
gulum reiVangulum  ( {. 

184  Ciom.  J & i A 1.1  , 

CB=a  ;erit  FC=V"J41 

( $.  417  Grani.  ) = x . 

Tht.rrm* : Quadratum 
Uteris  trigoni  ell  ad  quadratum  radii  ut  y ad  1 . 

AlITER. 

\al  = 

\a\\x-x-.a 


tur  y quamvis  eadem  ex  calculo  etia.n pateas . Efi  etu  st 
diameter  AB  zzz  ia  . ^uare  fi  fiat  AD  a j ducator- 
que  T>B , cum  angulus  ad  D reclus  fis  ( $.3  1 7 Geom.  ) » 
ideoqusAB7- — ADz  ~ DBl  ( $.4 17  G^o  n.  )*  tria 

DBzzzYi  a1. 

Problema  122. 

272.  Dato  ra- 
dio circuli  A E in- 
venire latus  oflo- 
goni  regularis  cir- 
culo injeribendi . 

Sit  AE=r,  AF 
=j;erit  latus  qua- 
drati AB=  v ir* 
i$.it  Trig.)8c  AG=V^rl(  $■  291 
Geom.)  . Porro  cum  AEF  = 45° 
(5.342  Geom.  ),&  angulus  ad  G r eidus 
(§.291  Geom. ) j erit  quoque  E AG  = 
45°($>14 iGfom.)t  confequenter  £G 
= AG  (5-253  Grow. ) = V fr1 . Hinc 
FG=r — "NT^r1.  Quare  (§.417  Geom.) 

y*  = + 

hoceft,jy*  ~ ir1  — rSTtr1 

>=V(  2 r*— rTir1) 

Quod  fi  fiat  r=  r ; eritj>= VY2 — V* 1 ) - 
Corollarium- 

173.  Cum  dimidium  latus  odlogoni  fit  (Inus 
ix°  30'  ( {.  1 7>jjm. ) ; per  boc  iplum  problema 
invenitur  finus  n°  30' . 

Problema  123. 


3<»:x  =x:t» 

Corollarium  r. 

Si  dato  latere  rrigoni  regularis  4 inveniri 
debet  radius  circuli  circumfcnbcndi  y ; erit  jt1 
= 4»,  confequenter  r=\rj4l,  qux  eri  media 
proportionalis  inter  ii  & 4 . 

Corollarium  2. 


274-  Dato  latere  oFtogoni  AF  inve- 
nire radium  circuli  circumfcribendi  A E. 
SitAF=:Ar  AE=>;  erit(5.272) 
b*  = 2/  — VV 


»70.  Quoniam  dimidium  latui  trigoni  regula- 
riscfl  finus  «o°  ( §.  a Tri^m. ) , per  problema  prae- 
iens invenitur  finus  4o° . 

SCHOUON. 

171*  Hujus  problematis  folutioufum  potius  rejpicit 
arithmeticum  , quam  geometricum  . Geometrica  enim 
ctnfirucUo  ex  Elementis  facilior  & elegantior  deduci - 


2/ = 4/— 4iy-f64 
o — 27* — 4*y  -f-i+ 


^ Mi- 


F 
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' Extr.  rad. 


V(i*+TO)=j 
Eft  igitur  b :y—y  :b  -t-y^b1 
confequenter  \b  ;y  =ji  : xb-\-  iV”^1 . 
Hinc  elicitur  fequensgeometrica 


CtnJItMclio:  Super  latere  odogoni  AB  — 4 defcri- 
Wurlemicirculus  & ex  centro  C erigitur  perpen- 
dicularis indefinita  CF  ; erit  reda  DB  — Vyi1 
{ $.  417  Ceo/». ) . Fiat  AH  ~ ai  -f-  i Y'^-1/'1  , de- 
lcriptoque  fcmicirculo  AFE  j erit  AF  — VCi1  + 
tyxb1  ) ( §. } 30  Cetm.  ),  confequenter  radius  cir- 
culi odogono  circumfcribendi  : quod  ideo  fuper 
reda  AB  conftruetur , Ii  radio  AFdefcribatur  cir- 
culus tranfiens  per  A & B . 

Problema  124. 

275.  Dato  radio 
Ctrtuli  AC  , inve- 
nire latus  decagoni 
regularis  tnferibendi 

AB. 

Quoniam  ABeft 
■jL  totius  periphe- 
nx;  angulus  ACB 
= 3 6 ° ( §■  5 7- 5 9 Geom. ) , confequenter, 
ob  AC=  BC($.  40  Geom.)  , ABC 
=CAB=  72°  (5.248  Gro/».),  ideo- 
que  D AC  = 108°  (5.149  Geom.)  .Fiat 
AD  = AC,  erit  ADC  =ACD  =36° 
(§.  248  Geom.),  confequenter  DCB 
= 72°.  Sunt  ergo  triangula  ABC  & 
BDC  xquiangula,  & hinc  BD : BC  = 
BC : AB ( 5-  267  Geom.) . 

Sit  jam  AC  =:  BC=<* , AB  = x; 

erit  BD=k»4-x,  confequenter  per  de- 
monjlrata 


<*x  4-  x*  = x»1 

Efl  ergo  <*  media  & extrema  ratione 
fecanda  , cujus  pars  major  x (5  158  ) , 
vel  radio  a quaerendae  funt  reciproca 
* + x&x(5.  256). 

7 heoremd : Latus  decagoni  regularis  circulo  in- 
icripti  cft  pars  major  radii  media  & extrema  ra- 
tione lecti . 

Ctnfiruti it  r Quoniam 

radio  * delcribatur  cir- 
culus & in  centro  E eri- 
Satur  perpendicularis  EI 
• Fiat  EF  — i-,  . 
erit  Fl^rVr-,*  . Qua- 
re (i  ex  F radio  IFdeicri 
batur  arcus  KI  ; erit  KE 

=Vi«*_  f«. 

^CHOLION. 

Corollarium. 

o7/7;  ln^c!’'turerS°  per  problema  prifensfinuj 
(J. » Trifn.). 


18 


Problema 

278.  Dato  late. 


125. 


re  decagoni  regula-  j\ 
ris  circulo  inferiben.  - 
di  AB , invenire  ra- 
dium AC . 

SitAB=r<*,  AC 
= x ; erit  per  de- 
monfirata  in  probi, 
praced.  BD  = a + x,  nec  non 
a + x:x  — x:a 
ax  + a1  — x 1 


l* 


1 ~ x1  — ax  I <a 


y\az—x — \a, obx>|./  ( j.»ri) 

\a+yyzTx 


Cor/. 
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CcnfirmU:>  : Confirua- 
turtriangulura  redlangu- 
tum  LMN,  in  quo  ML=  * 

& MN  — j erit  LN  = 

V4*2(t.«i  7 Grcm.) . Pro- 
ducatur MN  in  O , donec 
NO=LN  serit  MO=  *. 

Ex  centro  itaque  O per  M 
circulux  defcribi  pote  It . 

Alii 
a -f-  x : * — * : a 
a:x=  x — a :a 

Quairendas  ideofunt  ipfi  a recipro- 
ca: x &c  x — a. 

Problema 


):  a1  = 2}*'  — 4*  Vi*  — 

J $a2  + 3 aV\S  = — a Vi«*  = 

a*  + «rf2_*V{<*  = **  + **  • 

Ccnfirutlh  : Qtjseratur 
latus  decagoni  EK  ( %. 

17  j )•,  erit  KI  latus  pen- 
tagoni . 

Theorcm * Latus  pen- 
tagoni regularis  poteft 
latera  hexagoni  Si  deca- 
goni eidem  circulo  in- 
feriptorum  fimul  • 

ScHOIION. 

180.  Eandem  frorfaj  eon/IrttSJicnem  dedit  Ptolc- 
mzus . 


Elementa  Analyfeos . Pars  LSctf.U.  Cap.  ///. 

Ergo  x2—  2$ a2  — $aV + 


279.  Dato  ra- 
dio circuli  A E & 
latere  dee  agoni 
AF , invenire  latus 
fent  agoni  AB  . 

Sit  A E— r» 

AF=r£ 

AB=* 

Erit  AG  sr|x( 5.291  Geom.),  GE 
—Via2 — J*2)  ($  417 Geom.)} hinc 
TG=a~ Yia2-lx2). 

Quare  ( JF.  cit. ) 

i*=ix  *+x*  — *«  V(*2— t < 1 

IV-  za^TaVi*-  — i*1) 

iaV(a2—lx2)=ia2—P 

n a^  ~=~4V  — 4 W ^ 

’ i'—a2x2~—na2b2+b4  ” 

4alb2  — bA—a272 

~4b2—bJ'-.ai  = x1 
Eft  \etob=V{a2  —\a  ( per  demon. 

i » S-175) 

b2xz$a2—aV$*2 


Corollarium. 

iti.  Per  prstfens  igitur  problema  inveniri  po- 
eftlinusj6°(  J.  iTri^om.). 

Problema  117. 

282.  Datis  fumma 
rurum  trianguli  re- 
^l anguli  AB+BC  una 
:um  perpendiculo  B D 
rx  angulo  reSlo  B in  by- 
potbenufam  AC  demif- 
(0,  invenire  latera . 

SitAB  + BC=-,BD  = *,AB- 

BC=>,  AC=x;ent  AB=J(n-t->), 
J±C  = $,ia — J0(§-  39  Trigon. ) , cou- 
fequenter 

C6.±i7  Geom.)  (5.329  Geom.) 

2=1<«1+/)  BA:BD=AC:BC 

{(a+y):l>:=-x'-ka—y') 

l(a2-y2)  = bx 


a1  +/ 


x1 — *—y 

a2  — y2  = 4 bx 

a2  — 4bx=/' 

Quare  (5.  ij  Aritb.) 

2x2 — a2  = a2  — +bx 

2X2  + 4 bx  — 2 a2 


Digitized  by  Google 


De  Ufu  Algebra  in  Geometria  Elementari.  3 1 1 


X*  + xbx  — 4* 

b1  b1 

x*+7 bx  + b2,  =za*  +b* 


x + b=V(al+bi) 


x=V(41+^;-^ 


f •» n i h t i d i fficul tat i«  habet . Quodfi  enim 
triangulum  conftrui  debet,  adAB=:«  excitetur 
in  A perpendicularis  AC  = 4(  f • »49  Cttm. ) > erit 
BC  =V(  a* -f-  4* ) ■ Quare  (i  fiat  CD=AC  ; 
erit  iiti  — y(  -i  -j-t1 ) — 4 ■ Fiat  jam  porro  BE 
= BD  & deferipto  fuper  EB  femicirculo  ex  edu- 
catur CH  ipfi  AB  parallela  ( 158  c’’m- ) lcclns 

fcmicirculum  in  F . Dudtisenim  redtis  EF&.  FB , 
erit  EFB  triangulum  quxfitum  • 

Problema  128. 


28}.  Datis  pro 
triangulo  r e H angu- 
lo BAC  bypotbe- 
nufa  BC  & differen- 
tia crurum  DC  , in- 
venire crura . 

SitBC=f,  DC 
=/,  ifAB  + AC; 
— x ; erit  AC  = * 
+ if,AB=x  — tf 
(§.(>),  confcquenter 
( §. 417  Ceom.) 

r 


2X 


1 


= r 


■]r 


x*=K-ir 


x=v(K-r) 


CtnflrmBici  Conftruatur  redtaneulum  triangu- 
lum AFE,  in  quo  AF  = FE  = je;  ert  AE  = 
Vjt1  . Super  AE  deferibatur  lcmicirculus  ob 


AF=FE  tranfiturus  per  F , & in  eo  applicetur  EG 
r —ifi  erit  AG  = jr,  confequenter fi  fiatDG  = 
GCmGEieritcrusmajmAC,  minus  AB=AD. 

Problema  t*9- 
184.  In  dato  circu- 
lo aptare  re  Piam  da- 
tam KL , qu<e  produ- 
fla  tranfeat  per  da- 
tum punPium  H tan- 
gentis HI . 

Sit  L K = m,  HI 
— n,  LH  —y  ; erit 
(5-379  Ceam.) 

yz+my—n1 
Jm*  \m* 

y*+my  + — \mz  -f  n' 

y+tm=VTJm'+'>) 

y=zY(\m*+u*)—lm 

CinfinOlit:  In  pundto  tangentis!  erigatur  per- 
pendicularis MI=4*>  > erit  HMesVX&i»1  -(-»*). 
Fiat  NM  = MI  = x««;  erit  HN=;  . Quare  fi 
cx centro  H radio  HN  deferibatur  arcus  LN;  erit 
Lpundtum,  per  quod  redta  HK  ducenda,  ut  LK 
fit  chorda  in  circulo  aptanda . 


Problema  i 30. 


285.  Datis  duobus  quadratis  inveni- 
re duo  alia  reciproca , quorum fumma  ae- 
quatur quadrato  dato . 

Sint  quadrata  data  b1  ,qux- 

fita  f & d1  — y*  ; erit  per  conditio- 
nem problematis 

yz:bt=:c1-.di—yz 


Sf  = -b'c' 


ld' 

4" 


lff—dy  + \d^  = \s~Pc* 
4^— Vcz)  ~ 
y-\dz—v(id^p?) 

^ = V(  K — V(  K— 

Con- 
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Xcnpruflh  Quaratur  ad  ACr=F  & 

B))=i  quarta  proportionali»  CE  — k s d • Dckri- 
batur  Semicirculus  fuper  CF  = id  & in  eo  appli- 
cetur CG  = CE  j erit  FG  — Y(  — **»*):  * • 

FiatHC  = W&  Cl  = J-J—Y(:b‘  —.lK  ):J> 
erit  media  proportionalis  CK=/.  Denique  luper 
CH=ddcfcribatur  femicirculus&  'n  eo  applice- 
tur CL—CK  ; erit  LH  =' V( d1—/1 ) latus  alte- 
rius quadrati  quafiti  ■ 

Problema  131*. 

1 8 6 . Datis  duobus  quadratis  inveni- 
re duo  alia  reciproca , quorum  differen- 
tia aquatur  quadrato  dat o . 

Sint  quadratadata/1,^1,^*,  qusc* 
fit  a y1  & b*  -\-yx . Erit  per  conditio- 
nem problematis 

yx.fx=gx:bx+ff 

"7+*v=/y 

'y*+^+W=f*^  +J^L_ 

y1  ~ — W +V(/Y  +ih*l_ 

y-V(  — W +V(/*i* +$**>> 

Cwftruflic  eadem  tere  1 quae  problematis  Fr** 
cedenti  f. 

Problema  13*- 


287.  Datis  tribus  lateribus  triangu- 
li ctjufcunque HL,  LI6MH, invenire 
altitudinem  LM. 


SitHL=e,  LI=^,  HI =g,  HM 
=Zi  eritMI=£ — z-  Quare($.4i7 
Geom.)  bis  invento  valore  i piius  ML1 
cc  — zi—dd—gg+igz-—ZZ. 
ccr=dd—gg+igz 
cc  — dd—xgz — ,gg 
cc+gg  — dd=vgz 

cc  +&§■ — dd 
— Z 

Geometrica  con/truclio  non  de/i Jeratur  , ut- 
pore  ex  elementis  maniteftas  fcd  tantum  regula 
arithmetica . 

Corollarium. 

188.  Vi  aquationis  tertiat  dl  — cl=i 1 — agg  • 
Sedjj 1 — ajg  cft  differentia  inter  g* 

xp  . Ergo  in  omni  triangulo  differentia  quadra- 
torum crurum  HL  Sc  LI  aquatur  differenti*  qua- 
dratorum Tegmentorum  bafis  HM  & MI . 

Problema  133. 

289.  Triangulo  dato  HLI  aquale 
& alteri  dato  N OP  fmile  conftruere . 

Sit  HI=/,  LM=e,NP=«,QO 
~n , bafis  tranguli  quaLGti=>,  alti- 
tudo = z ; erit 

($.396  Geom. ) ( §.  1 9 2 Geom. ) 

m:n—y:z  />  = V 

mz  = ny  ft'.y—Z  _ 

mfe  :y  — mz 
Quare  ( §.  8 7 Aritb. ) 
ny  — mfe  :y 
ny1  = mfe 
y 1 ~ mfe : n 
y = V(mfe:n) 

Cmpructu  : Producatur  altitudo  OQ_triangulr 
NOl’  in  M , donec  altitudini  alterius  LSl  aqualis 
fiat.  Producantur  itidem  crura  trianguli  in  R & 
S,  & per  M agatur  ip.fi  NP  parallela  ; critRS= 
mc : n . Quiratur  inter  RS  & Sl=/ mediapropor- 
tionalis  7!-  —T(  :»  ) , luper  qua  ob  angulos 

I N & P datos  triangulum  7SV  conftrui  pote/l 

I ( $•  a^4  CtfljR. ). 

A1L- 
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AllTER. 

n:m  — x-y  f'  = V 
Fiat  = f ! : e ( ff.tft  tirhh. ) 

erit  \xjzsze:r  (§•  161  Urith.) 

Ergo  f -J— y:r  [§.  l}4tlrlih.) 

I fi  ergo  y media  proportionalis  inter fScr,  feu 
inter  f&c  tmm , ut  ante . 

Problema  134. 


290.  Ex  angulo  C rhombi  dati 
A BDC  ducere  retiam  CG  lateri  AB 
continuato  occurrentem  in  G , ita  ut 
EG  fit  te  qualis  line  te  data . 

Ducatur  diagonalis  CB  & in  E 
conflituatur  angulus  CEF  = CBG 
(§.  208  Geom . ),  cujus  latus  EF  pro- 
ducatur, donec  diagonali  continuata: 
in  F occurrat . 

Sit ABtnA, CB=f,  E G=d,  BG 
~f,CF=y;erit  BF=> — c,BG  :GE 
— AB : EC  ( §■  268  Geom. ) , Undere- 
peritur  EC  — bd:%.  Quoniam  angu- 
lus CEF  = CBG  per  conftrutl.  eritob 
angulum  communem  Cf$.  26  7 Geom.) 
CB:BG=CE:EF.  Unde  reperitur 
EF  = ibd-.c^  -bd-.c  . Porro  o — x 
(§.  156  Geom.) & x — u(§.  99.  204 
Geom. ) . Ergo  0= * ( $.  8 7 Aritb. ) , con- 
fequenterCBG  = EBF($.88  Aritb.) 
= CEF(5.87  Aritb.).  Ergoobangu- 
lum  communem  F ( 5 26  7 Geom. ) 


CF;FE  = FE:BF 


cy-.bd—  bd-.cy — c* 


IFclfi  Oper.  lilatb.  T om.  I. 


c1^  ■ — c^y  — Pd* 
y1  — cy  — bxdA : c% 
y 1 — cy  + \c*  =5  + b^F : cz 

y — {c~=\r(\c*  + b'-d>,c') 
y={c+Y(lCl+b'd>-.c*) 

Ex  aequatione  prima  ftatim  liquet, 
inveniendas  efle  ipfi  bd-.c  reciprocas 
y & y-— c . Ex  ultima  autem  haec 
elicitur 

Confiriiflio:  Fiat  EG— d & ducatur  LM  ipfi 

AC  parallela;  erit  LMa=4a'-c(f.  16  8 Grsm.  ) . 
Dividatur  BC  bifariam  in  N & in  C erigatur  per- 
pendicularis CO=  LM  ; erit  ON=V'(4r1-f- 
i*dl:e*)(§.  417 Geom.).  Translata  ergoON  ex 
N in  F;  erit  CF  . Denique  cuinEF  = M:  c — 
LM;  ex  puncto  F intervallo  FE  determinetur  pun- 
ctum E . Quodli  jam  ex  C ducatur  recta  per  1 oc- 
currens ipfi  AB  continuatae  in  G;  erit  EG  xqtu. 
lis  tinca  data. 

Problema  135. 


2 9 1 . A dato  puntlo  E ducere  retiam , 
quee  circulum  datum  tangat . 

Quia  pun&umE  politione,  circu- 
lus GDFG&  politione  & magnitudi- 
ne datur ; dantur  etiam  EG  & GC  . 
Sit  itaque  EG  —a,  GC=£,ED=:x; 
eritEF  = a+ib  8c( §.37 9 Geom.) 
a1  -f  2 ab  = xl 

Y(a1+tab)  — x 

tnJh*3io  . Connectam ur  centrum  circuli  C& 
punitum  datum  E recta  EC . Super  ea  delcribatur 
femicirculus  CDE,ducanturquc  chorda; CD  fic  DE> 
erit  D reltusffi.  JI7  Ottm. ).  tlt  vero  CE1=*i 
4-a4i  + t»,CDf=4*.  ErgoDE=V(«aii  + a1} 


f' 
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Problema  136. 

191.  Examinare  regulam  Renaldi- 
niam , polygonum  regulare  quodcunque 
circulo  infer  ibendi . 


Regula  Caroli  Renaldini(a)  harceft . 
Dividatur  diameter  AB  in  tot  partes 
atquales,  in  quot  peri pheria  dividi  de- 
bet. Super  AB  conftruatur  triangu- 
lum arquilaterum  AFB.  Ex  F per  fe- 
cundum divifionis  pundtum  D duca- 
tur redla  FG . Erit  ex  ipfius  mente  BG 
latus  polygoni . 

Falfitatem  regulae  una  inflantia 
oftendifle  fuflicit . 

Sit  BG  latusodlogoni  & fiat  BH  .= 
BG  ; erit  HG  latusquadrati. Sit  porro 
CB=  1 , EG=  * ierit  CD  = J2  ferre- 
gulam  Renaldini  , FC=Vs  (5-  4»  7 
Geom. ) . Quoniam  angulus  ad  C redlus 
(§.184  Geom) , «St  is  ad  E itidem  redlus 
(§.  191  Gecw. ) , prxterea  verticales  ad 
D squales  f §.  1 5 6 Geom. ) ; erit  ($.167 
Geum. ) FC : CD=EG : DE , hoc  eft , 

= HincCE  = ^. 

Unde  tandem, ob  CE'+  EG"  — CG~ 
( §.  4 1 7 Gccm. ) ,repcritur 

r.J  Ct  Rtfolut1«ne  i Coiftfcti.one  MaitiemaOc»  llb. 

i.f  i*7- 


3 + 2xV'j-fx* 

i> 


+-*l=i 


3 + IX v 3 + 1 3x*  = it 

«V3  + i3**  = 9 


+*•=-*- 

i 

13. M 1j.1t 


7“  + * * Vj  + x*=  fV+ 7^7- : 


13. rj 


JiV  3 +X  = 0-^120 
• = Thy- »0  - -v V5 = Arjo-  Vi 

Foret  ideo  femilatus  quadrati  , fi 
vera  eflet  regula  Renaldini,  ( 2V30 
— Vj ) : x 3 . Sed  idem  ex  veris  prin- 
cipiis elicitur  (§.  21  Trig.) 
quoddiverfum  a Renaldiniano  e fle  ex- 
tradlio  radicis  probat.  Fallit  ergore- 
gula  Renaldini  in  oflogono  , idcoque 
non  univcrlalis. 

S c H o l 1 o N. 


195.  Eodem  frorfus  modo  * f/eniimr  , quod  ctltm 

ftlUt  in  aliis  polygonis  • 

Problema  137. 

294.  Data  dia- 
gonali pentagoni 
regularis  AD,  in- 
venire latus  penta- 
goni A E . 

Sit  AE=r,  AD 
—a.  Quoniam  an- 
guli AEC  menfu- 
ra  eft  arcus  AB  ( §.  314  Geom.  ) & 

. ipfius  EFA  femifumma  arcuum  AE 
& CD(^.3i6  Cec/w. ),  hoc  eft,  arcus 
AE($.  342  Gecrn.)}  eft  vero  AB  = 
AE  ( § cit.  Geom.)]  eritAEF=AFE 
(§.  142  Gecm.),  confequenter  AF  = 
AE($.  253  Gccm.)—x , idcoque  FD 
= a — x.  Porro  anguli  AED  menfu- 
ra  eft  AB  + |BC  (I-  3x4  Geom.  ) & 
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ipfius  F menfura  itidem  AB  -f-  £BC 
(5.316  Geom.)Sz  angulus  ADEutri- 
que  triangulo  AED  & EFD  commu- 
nis . Quare  (§.0*67  Geom.  ) 

AD:ED  = ED:FD 


a:  x ~ x : a — x 


a1  = x*  -+-  ax 

Eft  igitur  * pars  major  ipfius  a media 
& extrema  ratione  fe£he  ($.158). 
Corollarium. 

*9j.  Erit  ergo,  fubftitutisa  pro  x&c  x pro  x , 
Unde  patet , quomodo  ex  da- 
to latere  diagonalis  inveniatur  ■ 

Problema  138. 

196.  Invenire  circulum  fuperjiciei  cy- 
lindri aqualem  . 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam  r:p, 
peripheria  cylindri  = p , altitudo  —a  ■ 
erit  fupcrficies  —ap(§.  516  Geom. ) . 

Sit  radius  circuli  =x;  erit  r:p=zx ; > 

qux  eft  ejufdem  peripheria  ( 5-  4*5 
Geom.  ) . Unde  habemus  ( §.  429 
Geom. ) 

px1  :ir—ap 
pxl  — irap 
x*  = 2 ar 
x — V~  lar 

rimremx : Superficies  cylindri  atquaturcircuio  , 
cujus  radius  eft  medius  proportionalis  inter  dia- 
metrum & altitudinem  cylindri . 

Problema  i 3 9- 

197.  Invenire  cylindrum , cujus  fu- 
perficies  fit  circulo  dato  aqualis . 

Sit  circuli  radius  = r , peripheria 
— p , altitudo  cylindri  =x,  radius  ba- 
fis  =y ; erit  peripheria  ejus  py : r ($.41 5 
Geom.),  conlcquenter  {$.  516  & §. 
429  Geom.) 


pyx  :r  — \pr 
pyx  ~ j pr1 

y*  = j> 

x=r1 : ry 

Eft  ideo  problema  indeterminatum, 
itautradius  pro  arbitrio  allium  poilit , 
vel,  quod  perinde  eft,  altitudo. 

Problema  140. 

298.  Data  diametro  fpbara  & alti- 
tudine cylindri  ipfi  aqualis  , invenire 
diametrum  cylindri . 

Sit  diameter  fphxrx  = d,  altitudo 
cylindri  = a , diameter  ejus  — x;  eric 
foliditas  illius  fere  1 5 7"  : 3°°  ( §■  5 S 2 
Geom.),  hujus  3 \qax* : 400  ( §.  541 
Geom.).  Quare  per  conditionem  pro- 
blematis 

1 5 7 d* : 300  — 3 14 ax1 : 400 

4 • 15  7^:3  ~ 3i  qax* 
628d^Tq4^~a==  id^TJa  — x* 

V(  rdP-.ia)  — x 

-dEquatiopenuItimain  hanc  analogiam 
d1  :x 1 — la-.rd 
refoluta  fequens  fuppeditat 
r/werf«u;Quadratum  diametri  Iphzrx eft  adqua- 
dratum  diametri  cylindri  ipfi  «qualis, fere  ut  tripla 
cylindri  altitudo  ad  diametrum  fphxrse  duplam . 

Problema  141- 

299.  Data  dia- 
metro fpbara  A B, 
invenire  latus  te- 
traedri ipfi  inferi- 
bendi  AU . 

Sit  diameter 
fphxrx  AB  = a , 
latus  tetraedri  AD 
= x;  erit  radius  circuli , cui  unum  e 
triangulis  tetraedri  inferibi  poteft,;= 
w (5.2699.  Sit  AC=y; erit CB=i 
a-—y , conlcquenter 
I R-r  » 
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( $.  3 1 7 Geom. ) 

AC:CD=CD:CB 


r-y 4 


ay — y1 


(§.  417 Geom.) 

ad*=ac»4-cd* 

K=>* 


ay- 


-i**  — 


= K 


Vf  **=y 


ay  = x * 


aX\x%—xx 
\*'x*  = * 
fe«*:=X* 

vf«*  = * 

Eftcrgox1  : 3 • , . „ 

Theorema  : Quadratum  lateris  tftracdri  eft  ad 
quadratum  diametri  fpharrz,  cui  infcribi  poteft , 
in  ratione  fubfefquialtcra  • 

Corollarium  *• 

»00-  Eft  creo  latus  tetraedri  ad  diametrum fpnx- 
r* , cui  infcribitur , ut  Ta  ad  Y } , conlequenter 
huic  incommenfurabile . 

Corollarium  a. 


* 1 4 * — 2.  ty  ; c rit 

J-°L/°P™et¥d«o  m^edrumV*™  infcrib., 
laeter  AB  in  tres  partes  aquales  dtv.datur 

iatque  AC — 4A®- 

Problema 

30  x.  Dat  a dia- 
mttro  fpbaraf,in- 
vcHire  latui  cubi 
fcu  bexaedri  ipfi 
infer  iiendi  FG  . 

Sit  diameter 
fphasras, quae  dia- 
gonali cubi  FH 


aequatur,  = s» , latus  cubi  — x ] erit 
( $ . 4 x 7 Geom. ) FI1  = a*1  & FH1  = 
3*1,  confequenter 

3**  = <**.% 

x * = \al 

aEquatio  prima  iu  hanc  refolvitur 
analogiam 

x*  : <j*  = 1 : 3 
quas  fequensfuppeditat 

Theorema  : Quadratum  lateris  hexaedri  cft  ad 
quadratum  diainctri  fpharrae  circumlcripc*  in  ra- 
tione fuhtripfcu 

Corollarium  r- 

303.  Eli  ergo  latus  hexaedri  ad  diametrum 
fphxrx , cui  imeribitur , ut  1 ad  V}  > conlequen- 
ter huic  incommensurabile . 

Corollarium  *• 

304.  Sit  in  diametro  fphxrx  (Xid.f /j.f.joi ) AC 
_u;44&.CB=4a)erit  AD  = VrAS-W 3 OnmJ, 
conlequenter  DB=Vq--*x  , leu  latus  hexaedri* 

Problema  143- 
305.  Datadiame. 
tro  fpb<er<e , invenire 
latus  ottaedri  inferi. 

pti  ML . 

Sit  LM=*,  dia- 
meter Tphteras  cir- 
cumfcriptx  WL—b. 

Quoniam  ML  quadrantem  fubtendit 
(6. 3+z  Geom.)-.  erit($.  417  Geom.) 
I**  fcu 


V^l=* 

Thtnemi  : Quadratum  lateris  o&acdri  eft  ad 
quadratum  diametri  fphxrx  circumlcriptx  tn  ra- 
tione fubdupla . 

Corollarium  i. 

306.  Eft  ergo  latus  oclaedri  ML  ad  d:ametrum 
fphxrx  circumferiptx  ut  1 ad  V*a , ideoque  huic 
meemmcnlurabilc . 

Corollarium  i- 

307.  Si  ex  centro  fphxrx  E(  f7 d.fig.  §.301  ) 
erigatur  perpendicularis  EF;  erit  FA=V"4^1’ 
ideoque  latus  oilaedri  inferibendi  , id  quod  in 
ipfo  calculo  fuppofuimus,  in  futuros  tamen  ufus 
(ig  illatim  enuntiandum . 

PRO»- 
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Problema  144. 


308.  Data  diametro  fpb eerce , inve- 
nire latui  dodecaedri  AB . 

Quoniam  pundta  A , C , F , H funt 
in  fphxra : planum  per  ca  rranfien  s eft 
circulus , ut  inferius  in  Sphxricis  inde- 
pendenter  a dodecaedro  demonftrabi- 
tur . Quoniam  anguli  B , M , G & L , 
itemque  latera  AB,  BC,  CM,MF, 
FG,  GH,  HL  & LA  inter  fexquan- 
tur(jf.47S.  106  Ceom.);  AC  = CF 
= HF=:HAf§.  179  Ceom . ),  ideo 
queAHFC  quadratum  ($.  341.  & 98 
Ceom.  ) . Jam  cum  pentagona  u in 
36  triangula  refolvanturper  lineas  dia- 
gonales, quadratum  vero  AHFC  non- 
nifi  6 fubtendat;  omnia  ifta  triangula 
a fex  quadratis  fubtendantur  necef- 
feeft,  confequenter diagonalis  AC  eft 
lateri  hexaedri  five  cubi  eidem  fphx- 
rx  inferipti  xqualis  (§.  45  9 Ceom.) . 

Sit  latus  dodecaedri  AB  = x,  dia- 
meter fphxrx  = d;  erit  AC=:V”j<^ 
( §.  3 o a ) , confequenter 

V\dl  ;x=x:V$d1  — * ($.194  ) 

~ idz  =x1+x 



^ = xi+xvi^+-,y» 

v^-v^=* 

h. e.  iV\di  — 1lY\d>=x 


Vld' 

V 


Multiplicando  per  3 fiagulos  xqua- 
tionis  tertix  terminos  oritur  hxc  alte- 
ra d*  — jx2  + jxVjd1 , 
qfix  fequens  luppeditat 

Theoriau:  Quadratum  diametri  fphaira:  xqua- 
tur  redlingul')  ex  aggregato  lateris  dodecaedri 
& hexaedri  eidem  inlcriptorum  in  triplum  latus 
dodecaedri  . 

Corollarium  i- 

joj.  Si  diameter  fphzrz  fuerit  i i erit  latus  do- 
decaedri inferipti  f V"j  — f Vf , confequenter 
illa  ad  hoc,  ut  x ad  Yy  — Yr,  St  quadratum 
illius  ad  quadratum  huius  ut  6 ad  5 — Ys  . Eft 
ergo  diameter  fphzrae  lateri  dodecaedri  inlcripti 
tum  in  fe , tum  potentia  incoinmcnlurabilis . 

Corollarium  t-. 

jio.  Quoniam  aequatio  fecunda  5-  508  in  hanc 
refolvitur  analogiam  Yyi 1 : *=  * : Y"fil  — • > 
latus  dodecaedri  ( /Vi.  F/j.  $.  301 ) elt  portio 
maior  UU  lateris  hexaedri  L>B  eidem  fplirrc 
inferipti  media  & extrema  ratione  fc.b  in  (j 
(S.xjS). 

Problema  i 4 J- 


angulum  folidum  icolaedri  H ; erit 
latus  icofaedri  xquaie  lateri  pentagoni 

AB 
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Geom.  ) . Concipiatur  eidem  circu- 
lo inferiptum  decagonum  regulare 
DKEFA  &c.&  alterum  circulo  alii, 
qui  ifti  parallelus  & abeo  diftat  inter- 
vallo radii  GC;cric  DN=DC($.i79). 
Quod  fi  ergo  anguli  pentagonorum  li- 
neis tranfverfis  DN , DI , EI  &c.  con- 
nedlantur;  decem  prodibunt  triangu- 
la atquilatera  jundta  decem  aliis,  quo- 
rum quinque  a circulo  luperiore , quin- 
que ab  inferiore  lubtenduntur. 

Sit  HM  = i,  HC  = x,  GC=y. 
Quoniam  GCeft  latus  hexagoni;  erit 
HG  latus  decagoni($.  279 ),  ideoque 
= \Tj/ — (vi§.  cit.).  Habem  us  ergo 

h.e.lVtf  — b xz  _ jyl  —yV.yy* 

5 /=**  xx—\bx  — v^4 

y1  = W %i-\bx —ibsry1 


CtnftruHh  : Fiat  AH?=:AB  = 6i  erit  EH  = 
4*7  Oeom. ) & , ob  EH.*AH^EK:IK, 


hoc eft  > -b  V}  ( $ . 16$  Geom.  ) > Ik 

\Tj*  Eft  ergo  IK  radius  circuli,  cui  pen- 
t agonum  icolaedri  infcribiiur . Porro  EI=  b ; i \T  5 
=• T 1 ( tf*  <*t»  Grem.  ) , & hinc  AI  — 
* V***.  Unde  tandem  AK=VWX— 

= *(f*  4*7  GfW».). 


CoRQlLARlUM  »* 

51*.  Quoniam  y*  = t1 ; quadratum  diame- 
tri fphzrz  eft  in  ratione  quintupla  ad  quadratum 
radii  circuli  angulum  loiidura  icolaedri  lubcen- 
dentis. 


Corollarium  *• 

ti?.  Liquet  etiam  , latus  icofacdri  diametro 
fphxrse  circumfcripcx  tum  in  l'e  , tum  potentia  in- 
eo mmcnlu  rabi  lc  «fle  • 

ScHOLION  I* 

3(4.  Si  diameter  fpluera  fuerit  Ioooo-,  fn’l(L*99' 
305*301.  311.  30 %)latus  1 etraedri  iuferipti  8ii49i 
oflaedri  70710,  hexaedri  577 36,  uoficdri  5*573  > 
dodecaedri  35681(3)* 


SCHOLION  2. 

315.  Cum  ex  diametro  f pisar  a corporibus  regulari- 
bus circum [cripta  invenire  poffimus  latera  eorum j non 
difficile  foret  , inde  ulterius  elicere  tum  fuperfictes  , 
tum  foliditaoes  eorundem  ,eafaue  tum  initr  fe  , tu.m  cum 
quadrato  & cubo  diametri  fphara  conferre  ! fta  quo* 
niam  hac  doSlr inarari ffimi  eft  ufut  } eam  frattrmtten - 
dam  e ffe  judicamus  * 


(z  ) Herlgoritts  Curf.  Math.  Tota.  I*  p-  779 • 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  Algebra  ad  Trigonometriam  Planam  applicata. 

Problema  146.  | (§.  40  Trigon.)  , confequenter  HM 

-mx-.t,  MI  = nx:t,  ideoque ($.3 7 
Aritb. ) 

a=z(.mx+nx):t 
at  — mx  + nx 


L Xc 

/K^A 

"T 

) 

\f 

/J 

H M 1R  Mi 

5 

316.  "T\  Atii  bafi HI  trianguli cujuf- 
I y cunque  & angulis  ad  bafm 
H it  I , invenire  altitudinem . 

Sit  HI  = a , LM=x,  finus  anguli 
MIL  = f,  ejuscofinus  = e , finus  an- 
guli LHM=  p , ejus  cofinus  . Erit 

33  Trigon. )/ :x—c : MI  & p:x  = 
j:HMj  Unde  reperitur  MItrrrx:/ 
& HM  = ?*:/»(  $.302  Ari/b.).  Qua- 
re  (§.8  7 Aritb.) 

cx\s  Orqx-.p  — a 
pex  -\-sqx  ~ atp 


x =aip-.(pc  + sq) 

-dEquatio  pcnultima  in  hanc  ana- 
logiam 

pc  + sq  :tp  — a:x 

refolutafequens  exhibet 

Theorema : In  omni  triangulo  HIL  fumma  re- 
dtanqulorumex  finuar.guti  obliqui  ad  bafin  unius 
in  cofinum  alterius  fc  habet  ad  rcctangulum  ex 
finibus  angulorum  ad  bafin  , Ut  bafis  Ht  ad  altitu- 
dinem LM . 

Aliter. 

Sumatur ML  profinu  toto,  erunt 
HM  & MI  tangentes  angulorum 
HLM&MU,  ieu  corangentes  dato- 
rum H&I.  Sint  finus  totus  = ',  co- 

tangentes  = tw&w5LM_ , 

rm  fi-  * . M v • IVI  I 


at  :(m  +n)  =:x 

Theertma  : Bafis  trianguli  eft  ad  altitudinem 
ut  fumma  corangentium  angulorum,  quiiunt ad 
bafin , ad  linum  totum . 

Problema  147- 
317.  Datis  fumma  crurum  HL  4-  LI 
una  cum  angulis  ad  bafin  H&I,  inve- 
nire crura  HL  it  LI . 

Sit  HL  + LI  = r<  , finus  anguli  H 
— m , finus  anguli  I ~n , HL=* ; erit 
IL  =a—x.  Quare  ( 5.33^0».) 
x.n  — a — x : m 
mx  — na — nx 


mx  + nx  — na 
x=zna;(m+n) 

a x—{ma  + na  — na)  :(m  + n) 

a — x — ma  :(/»  + ») 
vEquatio  tertia  in  hanc  refoluta 
analogiam 

a : x — m + n :n 
fequens  luppeditat 

Thtornu-.  Summa  crurum  trianguli  HL  -f-  LI 
eft  ad  crus  unum  HL  ut  fumma  finitum  angulo- 
rum,qui  funtad  bafin  H & I,ad  finuin  anguli  t 
cruri  ifti  HL  oppofiti . 

Problema  148. 


318.  Datis  angulis  ad  bafin  H&I 
una  cum  / 'egmento  bafios  uno  HM  , 'n- 
lntg?-m=x:Hyi  T^n  = n:  MI  | venire  figmentum  alterum  MI . ^ 
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M I R m s 

Sit  HM  =:  a ,MI  ~ x , /Inus  anguli 
H — m , ejus  cofinus  = n , (inus  an. 
guli  I = p , ejus  cofinus  = q . Erit 
( §.3 1 Trigon. )n:a  = Repe* 

ritur  ideo  ML=«w : n . Porro(  ii%.cit.) 
q:x  — p :ML.  Reperitur  itaque ML 
— px  : q . Quare  (§.  8 1 Aritb.) 

fx-.q  -am  -.n 

pnx  — amq 

x — amq  :pn 
Eft  ideo  pn  : mq  — a:x 

t/irtimij  r Si  ex  vertice  trianguli  L in  l»afinHI 
rcrpendiculum  demittitur  j legmentum  unum 
HM  cft  ad  alterum  MI  ut  reflangulum  ex  fimi 
anguli  Tegmento  MI  ad'acentij  in  cofinum  anguli 
fegirento  HM  adjacentis  ad  rCclangulum  cx  finu 
anguli  H in  cofinuin  anguli  I. 

Problema  149-  A 

319.  Data  area  tri-  \ 
anguli  reflanguli  A BC  \ 

1 na  cum  angulo  C , in - \D 

venire  crura  AB  & y'~'  \ 

BC.  B1^ * 

Sit  area  = b'  BC  = x 

finus  totus  —r  erit  B A — rbx  .x 
tangens  ar.guli  C—t  (5-394  Ceom.). 

Quare  ( 40  Trigon. ) 

llz 

x : — zz  r : t 


■.ib1  = 
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pofiti  ex  arcu  AB  & ejuf  complemento  di- 
midio ad  femicirculum . 

Applicetur  AB  diametro  CD  paral- 
lela & fiat  DFc=  AB,  ducanturquc 
redbc  EB,  AD  & BF  . Quoniam  * 
= ° ( 5-  i 1 5 Geom. ) , & , ob  paralle- 
lifmum  linearum  AD  & BF  ($.  257 
Geom. ) , tt—y  ( 5.2  3 3 Geom. ) ; erit  o=y 
(§.^7  Aritb.).  Eft  vero  etiam , ob  CE 
= EB  ($.  40  Geom.),  u = o(§.  184 
Geom. ) — y , confequentcr  CF : CB  — 
CB : CE  {§.  267  Geom.).  Sit  jam  AB 
— a,  CE  — r,  CB  — x\  ertt CF— 
a -j - ir , confequentcr 

a + 2r:x  = x:  r 
ar  + 2 r1  = x* 

V(  ar  + 2r*  ) = x 
Corollarium  t. 

311.  Cum  angulus  CBD  /it  reftus  ( tf.  377 
CfcM.)  'y  erit  BD1  = 4rx— -ar  — %rz  zz:  tr*  — ar 
(jf.  4 i7Cecm*  ) y con fequen ter  BD  , fubcenfa  di- 
midii complementi  ad  femicirculum  arcus  AB, 

Corollarium  i. 


punito  concurfus  B eidem  parallela  du£U  , ad 
differentiam  hujus  chordae  a diametro. 

Problema  i5r. 

3 14.  Dati t in 
quadrilatero  cir- 
culo inferipto  la- 
teribus AE , EB , 

BC  & AC  una 
cum  diagonali  EC, 
invenire  diagona- 
lem AB . 

Sit  hE  — a ,EB  =zb , BC— r,  AC 
— d,F C — f,  A B=y. Ducatur  EF* 
ita  ut  fit  o=zx(§.  208  Geom  ).  Quo- 
niam praeterea  ACE  = ABE($.  315 
Geom. ) , erit  EC : AC=EB : BF  ,ho<r 
, /:  d—b\ BF($.  267  Geom.) . Re- 
petitur ergo  BF  = bd  :f . Quoniam 
porro  E AB  =r  ECB  ($.315  Geom. ) <Sc 
AEF  = CEB  ( §.  88  Aritb.  ) ; erir 
EC  ( f ) : CB  (0  = EA  {a) : AF  (ac.f) 
($.  267  Geom.).  Quare  (f.  86  Aritb.) 
(bd  + ac):f =y 


321.  Quadratum  ergo  chorda;  DB  arcum  qua  - 
drante  minorem  fubtendcntis  xquatur  re&angu- 
Io  ex  radio  CE  & exceflu  diametri  CD  fuper 
ciiordam  AB  duciani  ex  puncto  B diametro  CD 
parallelam. 


bd  -f-  ac  —fy 

The  erema  : -In  quadrilatero  circulo  inferipr» 
AEBC  reltangulum  ex  diagonalibus  EC  & AB 
xquaxur  re&angulis  ex  lateribus  oppolicis  EB  in 
AC  , A EA  in  BC . 


Corollarium  3. 

3x3.  Quadrata  chordarum CB& BD  , quxam- 
bz  fimul  femicirculum  fubrendunt,  funt  inter  fe 
Ut  2ra  -f  urad  2 r%  — a r{§>  320.  3X1  *)  , hoc  eft  , 
Ut  Xr  -f-  a ad  Xr  — • a ( j£.  I S 1 Aritb.  ) , hoc  eft  , Ut 
aggregatum  ex  diametro  CD  & chorda  AB  ex 


Problema  152. 

325.  Dato  finu  anguli  fimpli , inve- 
nire finus  & cofmur  angulorum  multi- 
plorum . 


Sit  angulus  quicunquc  A,  fiat  AB1ADB($.  184  Geom.) , FBDrrtA-j- 
— BD  — DF=:FH=r HL— LM  — ! ADB  { §.  239  Geom.  ) — 0. A per  de- 
MP  = PQ^=  QT  — TY ; erit  A =r  f monftr.  Eodem  modo  oftendirur,  elle 
Wolfii  Oper.  Matb.Tom.J.  I Ss  FDH 
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V "MU)  JVT 

/f\ H 


V L\k 

f \ ! 
1 

C 



V L 

1 

F 

E 

B A 

FDH=A  + DFA=jA;  HFL=rA 
+ AHF-  4A^LHM=A  + ALH 
= 5 A ; PLMrrA  + AML— 6 A &c. 
Demittantur  perpendiculares  BC,DE, 
FG,  HI,  LK,  MN&c.QuodfiAB 
fumatur  profinu  toto;  eritBCfinus, 
AC  cofinus  anguli  fimpli  A;  ED  fi- 
nus,  EB  cofinusanguli  dupli;  FG  11- 
nus  , DG  cofinus  anguli  tripli  &c. 
($.i.  ti  Trigon.). 

Sit  AB=r  r,  BC=£ , ACz=za ; erit 
ob  angulum  A utrique  A A BAC  & 
E AD  communem  & rectos  ad  C & E 
aquales  (§.167  Geww.) 

AB:BC  = AD:  DE 
r : b = ia 
AB:  AC  =:  AD  : AE 

aal 

r : a — ra  : 

Ergo  BE=AE~-  AB=i  ax : r— r= 

( ia1  — ■ r*  ) r . Elt  vero  r'  — a%  + bx 
($.417  Georn. ) . Ergo  BE  — ( ia1  — 
a' — bx):r  — (ax — -bx  ):r&AF  = 
AE  + EF=(3<i*  — b')\  r. 

AB : BC= AF : FG  ($.168  Geow.) 

, . * _ y»--h»  . 

r . 6 — - -r  - r* 

AB:AC=AF:AG 

^ # ^ 33*  — bx  , 31  3 — a b* 

FxgpDO—ACx—AD—(i*—abxy.rx 
— %a~  (ja3 — ab 1 — iarx):rx  — 
< fubfiituto  valore  iplius  rl=ax  + b1 ) , 
(a3  — %abx  )'.  r1 , confequenter  AH= 
AG  -F  GH  — (.ia3 7—  4 ab1 ): r* . 


AB:BC=AH:HI  , 

r «a3—  43  b*  ~ <ub3 

r:  b — xt . 7T-- 

AB:  AC  = AH:  AI 

^ ^ ^ 4-1  3 ■ — 44  b * . 4«  4 

Quia  FA=(3<**-^*)»=(j<r*— £,)rI'r* 
= ( ia'  — A1  ) .(  a'  + bx):r3=z(  ia4 
-4-  1 axbx  —~b4 ).r  , ideo  erit  FI  ==  AI 
— AF  = (a4  — 6axbx  + b4):r3. 
Eodem  prorfus  modo  reperitur 

K.L  = ( js4i—  10..  V + iS  ) : »4 

& HK  = (o5  — IOJ1»1  + i*b4  ) ■•'•4  i 
MN  = ( *n,3i3  + 6 
Bc  LN  — ( — M*4**  + » 5*1*4  — : » 

PO  — (7*® h — 4 ii — 

OM  — ( — ii»5*1  -f-  3J"3^4 — ):'4‘ 

■Si  itaque  radius  feu  fimis  totus  a=r, 
erit  firrns  anguli 
fimpli  b 
dupli  ^ab^.  r 
tripli  (gbax  — b3):rx 
quadrupli ( \ba3—^b  a ) : r 
quintupli  ( *,ba4  — 1 o h3 ax  + V ) : r4 
iextupli  ( 6ba3 — zob3a3  -f  6b3a):r3 
fep tupli  ( ris  6—  3 j* J*4 -f  »1  * 5«  *— i 7 ) ■ ' 6 
&c. 

Hinc  patet  lex  progreflionis  in  infi- 
nitum. Componitur  nimirum  formu- 
la profinu  anguli  multipli  ex  termino 
fecundo,  quarto,  fexto,  octavo  &c. 
binomii  cxcofinu  adi.  finu  anguli  fim- 
pli ^compofiti  ad  eam  dignitatem  ere- 
dti,  cujus  exponens  idem  elt  Cum  ex- 
ponente multipli,  fignis  -f-  & — alter- 
nantibus (§.95). 

Hinc 
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dupli  il =i!  = r 

tripli  = 


Hinc  formula  generalis  in  cafu  inde- 
fin  to  emergit 

0 . m — t • m — i / 3 

i.r ».*.  * 


m fcam~l  . m - m — * * m 1 ^3  ^m-3 

*.  m.m  — 1 . m — x - m — ? . m • — 4 , 5 m-5 
r « . »’.T-  4-  5 ”r“'-‘ * * — 


m.m — t ni — *.m — i-m — « m — x m — 6 7 7 

• — - ■ m c ..x7..ro-7 

1.».  J«. j.«.  7 ■ rm  r 


&c 


Similiter  fi  finus  totus  = r,  erit  co- 
finus  anguli 

fimpli  * 

dupli  C**  — *1  ) :r 
tripi*  (*J  — 3**4):** 

«juadrupli  ( *4  — 6bzaz  -f-  £4  ) :r  * 
quintupli  ( 4*  — iopxa*  +J  b*a)tr* 
fexiupli  (*tf  — 15 £*44  + ij£44* — 
fcptupli  (a7  — atJl4*  -f- 335*4* — 7 


quadrup.  *^i!±5i!+£lzlL!il±*!. 

t»4 iil.  + r 

quint.—-1-^4*  if4«-J2L*.»!±-a! 

= T^~ 5<* 

Similiter  ex  finuum  formula  exclu- 
ditur cofinus  , fi  valor  ipfius  a — 

V(  r1— ■ ** ) fubftituicur : quamvis  ea 
non  fit  ab  irrationalitate  libera . 

Corollarium. 


&C* 


Unde  denuo  patet  lex  progreffionis  in 
infinitum  . Nimirum  fbrmulx  com- 
ponuntur ex  terminis  primo  , tertio 
quinto  , fepttnio , nono  <5cc.  binomii 
ex  cofinus  & finu anguli  fimpli  Zicom- 
pofiti  ad  eam  dignitatem  evedli , cu- 
jus exponens  eft  idem  cum  exponente 
multipli  anguli  defiderati , fignis  +•  & 
— alternantibus  (§.  95  ) - Erit  ergo 
formula  generalis  in  cafu  indefinito 


x m-x 


m m . m — 1 j% 

* — rr. 7**-*  * 

*■  m . rrf  — r . m — -l.m — 3 _m-4 

+ tt  — b a 


m m — 1 m — t m — 3 n1 — 4 ■ m — 5 p6  _m-6  r 

TT.i.4  5 "«.^ ba  + 


m.m — * m — x.n* — 3 m— 4 m-y.ni — 6111-7  , m_g 
1.  X.  3. 4 • 5 - 6 7.  f • f”"1 

&C. Quoniam  — a1  ($.16  Trig.) 

& ipfius  b1  potentix  funt  etiam  ratio- 
nales ; fubftituto  hoc  valore  five  in 
formula  generali,  five  in fpecialibus , 

firodit  cofinus  anguli  multipli  per  fb- 
um  cofinum  fimpli  & radium  deter- 
minatus . Ita  reperietur  cofinus  an- 
guli 


3x6«  Cum  finus  fit  chorde  dimidium  ( §•  z 
I Tngtn.  ) , fi  chorda  arcus  fimpli  dicatur  b , 6c 
| chorda  ejus  complementi  ad  quadrantem  a , Sc 
! diameter  r;  per  eafdem  formulas  chorde  arcuum 
multiplorum  determinantur . Quoniam  vero  da- 
[ ta  chorda  datur  etiam  arcus  ; per  eaflem  for- 
! mulas  arcus  per  datum  numerum  multiplicari 
, potell « 

Problema  15J. 

317.  Data  tangente  arcus fitt pii , in- 
venire tangentem  arcus  multipli . 

Cum  fit  ut  cofinus  am—  b’Lam“'  + 

&c.  ad  fin. -pn-T^m_I  — ^=L£=lblam-% 

+ &c.ita  radius  r ad  tangentem  (5-3  2 s 
Analyf  & $.1 6 T rigon. ) ; erit  tangens 
( affumtis  ad  abbreviandum  calculum 
pro  coefficientibus  cofinuum  A , B , 

C,  D,  E,  pro  coefficientibus  finuum 
P,  Q,  R,  S,  Texclufo  tamen  indi  - 
vifonbusr1*'-1 ) az; 

( Prb»n,_‘— j— Sfb7»”-7  &C.  ) : 

(am  — Ab**"1"1  + Bb4»®-4—  Cb6*m-6  &c.) 

Sit  tangens  anguli  fimpli  t , erit  ( $.  cit. 

Trigon.  ) a.b  — r.t , confequenter  a 
— br  ,t  . Qtiodfi  hic  valor  in  locum 
S ^ ipfius 
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ipfius  a fubflituatur , prodit  formula 
tangentis 


P|,mrm  Qbmr 

-prr-i- 

Abm 


mrm 


.in 


+ 

■ + 


Rbm 


,m-4 


_25^&c. ): 


m-6 


Cbmrm-6 
* — pii-6 CZC-J 


Quodfi  ulterru^haec  formula  divida- 
tur per  bm  & multiplicetur  per  rm  , 
prodibit  tangens  indefinita 


( Pimt  — Qr 


m-z.  I 


+ Rrm-V—  Sr 


r7  &«•) 


(r">— Arm-lt*  + Brm-4t4  — Crm-*i6  &c.  > 

Subftitutis  tandem  vaioribus  P,Q,  R,S 
&A,B,C,  &c.  tangentium  formula 
erit(dLrmr- 


m . m — 1 . m — z . m - 


z. 


• r . m • 


3' 

— 3 4 


• m — 1.  m — z m-z*3  1 

— — r ' + 

■iJn'-4rm-y 


, m m.  m — 1 
* 1 


3-4-y 
m.  ni- 
z 


«•7 

-r***  V 


n — 4 • m — 5 . ni — 6^_m-6^7  ) 


m 


ni-z^z  1 m.  m — t » m — z . m — 3 m-4^4 

m — 1 m — x m — 3-m — « ni.;  m-6. 6 o _ , 
i.  * . j . 4 • 5 • 6 r 1 OCC'  > 

Apparat  ide  fi  binomium  ex  ra- 
dio&  tangente  r -+•  t ad  dignitatem  in- 
determinatam elevetur  (§.  95  ),  fra- 
diionis  , quae  tangentem  indefinitam 
exprimit  , denominatorem  componi 
ex  terminis  imparibus,  numeratorem 
vero  ex  terminis  paribus  , fed  per  ra- 
dium multiplicatis  & utrobique  fignis 
4 atque  — alternantibus . 


Problema  i 54. 

318.  Data  fecante  arcut  fimplt , in- 
venire fecantem  multipli . 

Quoniam  fecans  eft  tertia  propor- 
tionalis ad  cofinum  & radium  (5-  26 
Tricon.  ) , erit  ($.  325  ) afTuntis  pro 
coefficientibus  cofinus  ) exclufo  tamen 
in  diviforibus  rm~' ) A , B,C,  D&c- 
fecans  indeterminata 


j.UI  ▼ i- 

»"■  — Ab*»1"-1"^  BbV"-4  — &C' 

Eft  vero r:b=f:t(§.cit.T rig. ) ; um- 
de  eruitur  r — bf:t.  Hoc  valore  in  for- 
mula fccantis  fubftituto,  mutatur  ca- 
in  fcquentem 

rbuVa 


— 4,m  &C. 


. . — AbI»m-li“'  + Bb4» 

Porro  a : b—r  ' t (§.cit.T rig. ) , ideo- 
que  a — br:t . Subftituto  itaque  valo» 
re  ipfius  a in  formula  proxime  praece- 
dente; prodibit 

rbm/“  b._ 

jTirpb  — + Bb,,V,*-4t4  OCC" 

Si  tandem  harc  formula  dividatur 
per  rbm , determinabitur  valor  fecan- 
tis  indefinitae  ex  tangente  & fecante 
anguli  fimpli 

- ii &c- 


caput  V. 

De  Extraflione  Radicum  ex  /F quationibus  Altioribus . 

incognitae,  quot  libuerit,  formen- 
turque  inde  fimplices  aequationes  , 
fed  nihilo  aequales . 

2.  yEquationes  fimplices  in  fe  invicem 

ducan-  , 


Problema  i 5 

329.  8 ^ X plicare  naturam  aquatio- 
I i num . 

1.  Affumantur  tot  valore»  quantitatis 
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ducantur  ; ita  prodibunt  xquatio- 
nes  altiores  , quarum  conlideratio 
carum  proprietates  manifeilabit. 


Sic  x = 2 x =r a 

* = — l x — — b 

* = 4 x—c 

erit  x — i — o.  I x — a — o 

*+j  = o.  II  x + b — o 

x— -4  — o.  III  x — ’C  — o 

Multiplicetur  primo  aequatio  I per 
aequationem  II  & fadtum  denuo  per 
aquationem  III. 

x — a — o 
x -f  b = O 


x — t — o 

* + 3 — 0 

+ jx—  6 

X 1 2X 

x*  -f-  x— 6=0 
x— -4— o 

, — 4**  — 4*+  »4 

* 3 + i>- 6* 


-+-  bx—ab 
x1 — • ax 

**  — 4*  + bx — si  — O 

x — c —o 

x — rx1 — -bcx  "f-  abe  zio 
"f ‘bx1  + aex 
“•4*1  — 'abx 


x * — 3*1—  *ox  -f-  24=:  o 

Ad  has  aquationes  attendens  ( quse 
facile  ad  fuperiores  gradus  evehi  pof- 
funt ) fequencia  obfervabit : 

X.  Quantitatem  cognitam  fecundi  termini  ejfe  fum- 
atam radicum  , fed  figno  contrario  ajfeilarum  , 
quantitatem  cognitam  tertii  ejfe  fummarn  produ - 
dierum  ex  fngulir  binit  , quantitatem  cognitam 
quarti  ejfe  fummarn  produclorum  exfingulit  terni t 
&c  • terminum  denique  ultimum  ejfe  facium  om- 
ni''*» radicum : E.  gr.  in  xquatione  quadraticj 
[ termini  fecundi  quantitas  cognita  1 — 1 . 

Radices  vero  funt  -f -x&  — 3.  Simifiter  in  cu- 
bica quantitas  cognita  fecundi  termini  — 3 — 
"f*  — Radiccsrfunt — 3,  -f-  4 & -f-  *. 

Quantitas  cognita  tertii  termini  in  xquatione 
cubica  — 10  — 6 -f-  8 — * 1 x . Radices  funt 

"f"  * s “ 3 & eadem  terminus  ulti- 

mus -f-  24  =12.3.4. 

2.  Quamlibet  aquationem  tot  habere  radicet , quot 
quantitai  incognita  primi  termini  di  me  njionet , feu 
exponens  unitatet : E.gr.in  xquatione  quadrati- 
ca  x duas  habet  dimeufiones  : radicem  dux 
funt  -f-  a&  — 3.  In  xquatione  cubica  x * tres 
habet  dimenbooes  , radices  tres  funt  -f-  x , 
— j&  -f-  4. 

3.  In  qualibet  aquatione  tot  effe  radicet  verat  , quot 
funt  fanorum per mutati  enet  y tet  effe  falfat  , qu„t 


eorundem  fuccejfionei . E.gr.  in  xquatione  quadra- 
ticax  fx-5  = o,  una  elt  lignorum  fuccef- 
“°  T*  "T  » una  permutatio  -f . Aquatio  ve- 

ro habet  radices  duas , alteram  veram  +2,  al- 
teram fallam  — 3 . In  xquatione  cubica  x * — ■ 
3X  — iox  -f-  24  o dux  funt  iig-uorum  permu- 
tationes ■$-——&  — *f-  \ una  fuccelTio  — — . 
Radices  vero  tres  habet,  duas  quidem  veras  *|- 
a«3c  -f-  4,  unam  falfam  — 3. 

SCholion  i. 

3J0-  Theoremata  due priora  ex  ipfa  aquationum 
genefi  haud  difficulter  demonjlrantur  : tertium  vero  , 
quod  Ha  rr  io  tus  per  inductione  m invenit , nemo  b a - 
dlenut  demonfrare  potuit . 

SCHOLION  Z. 

331.  Ceterum  non  eji  , quod  miremur  , unam  a- 
quat tonem  multat  habere pojfe  radicet.  Uniat  enim 
ejufdemque  problematis  varii  ejfe  po  (funt  caf ut  , # 
m ftnguhr  cajibut  ad  eandem  pervenitur  aquationem  : 
quemadmodum  exempla  in  QuadraHcit  fupra  habui- 
mus ( $.  169.  «63  ) • Quoniam  tamen  cajat  quidam 
interdum  impoffibilet  Junt  y radicer  quoque  impeffi- 
bilet  effe  debent . . 

Corollarium. 

33**  Radices  verx  mutantur  in  falfasdc  fulfx 
iu  veras , ii  figna  terminorum  alternorum  muten- 
tur . E.  gr.  xquatio  xs-—jxx  — iox  -f-  14  o 
duas  habet  radices  veras,  unam  falfam  i fed  fi 
f#ribas  x -f-  3**  — iox  — 24,  dux  funt  ligno- 
rum fuccelTiones  ~f-  -I-  & — «—  j una  vero  per- 
mutatio  -|  ■,  ideoque  nquitio  duaa  radice* 

falfa»,  veram  unam  habet . 

Problema  156. 

333-  Radicem  equationit augere  vel 
minuere  quantitate  data  . 

Sit  aquatio  x3  — 6x*  + ijx— 10 
= o . Invenienda  e it  aquatio  alia , in 
qua  radix  x -f  j . 

Fiat  x 3 — y 


erit  x — y — . 

6y 

+ 

_9 

*3=y— 

97* 

+ 

zyy  — 

'27 

— 6xl=  — 

6/ 

+ 

j6y-— 

54 

+ 13X  — 

+ 

1 iy— 

39 

— 10= 



10 

y —~l  5 y + 7 6y — 130  = o 
En  aquationem  novam  , in  qua 
7=*  + 3.  Sic 
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En  aequationem,  novam  , in  qua 


Sit  e contrario  in  atquatione  modo 
inventa  radix  minuenda  binario . 

Fiat  y — i — x 

erit  y = * + 2 

yl—  **4~4X  4-  4 
yz=.  x5  + 6x*  + nx  + 8 
— 1 — 15**  — 6ox — 6o 
+ 76 1—  4-76x4-152 

ijO  — t?° 

HFZ-  qx'  + lix  — 30  — o 
En  aequationem  novam  y in  qua 
* =y~i  ~ 

Corollarium  x- 

334.  Quod  fi  radicem  augesu  quantitate  radice 
falfa  nux  ima  ma;orc  ; radice»  falfx  «vadum  v«- 
t x : fit  contra  fi  radicem  manuar  quantitate  radi- 
ce vera  maxima  ma  iore  / ver*  evadunt  falfsp  . Si 
enim>zz: — a fit  fiat,y  -f*  jr  »/*rit  * = 5 — 4 
rzz  1 • Contra  it  > =r  3 fit  fiat  y—  4 m * i erit 
3— .4,  — — I szz  a • Dum  itaque  radicem  minui- 
mus quautitate  quadam  data  , facile  accidit  ut 
radices  verx  in  falfaa, mutentur . 


y = ax  - 

Corollarium. 

J37'  Hinc  minifeftum  eft  , xquationem  datlni 
tantum  multiplicari  debete  per  progreflionem 
geometricam  , in  qua  terminus  primus  i , deno- 
minator rationis  quan. Itas  , perquam  radia  mul- 
tiplicari jubetur  ■ Sit  e.  gr.  in  aquatione  *4  -f- 
191*  — toSx  — ito  — o radix  multipli- 
canda pera.  Ita  ergo  procedendum  : 

X*  + 4X5  — 19X1 — io6x — 120  = 0 

1 x 4 & 16 

/ 4-  8/  — 76/—  848^—1920^=0 

En  aequationem,  in  qua^i  :==  2x. 

Similiter  lit  radix  aequationis  x3  — - 
3*  4-  i — o multiplicanda  per  3 . 
x3  * — 3x  -f  1=0 
• 1 3 9 *7 

y3  * — 277+  27=0 
En  jequationem >,  inquay  — 3x . 

ScHOLlON. 


Corollarium  x. 

335.  Dum  radices  verx  augentur  , falf*  mi- 
nuuntur - Nam  fi,>rr:  jfic  zzr  — J , 6atque>  -f-  4 
r=  * i «rit  2 — 3 -f  4rz=7&>  — 4 — 5=^  — * • 
Similiter  fi  fiat>  — x x ,•  erit  x zz:  3 — a zz:  1 

& J — — — 7* 

Problsma  157* 

336.  Radicem  aquationis  per  quan- 
titatem datam  multiplicare . 

Sit  e.  gr.  radix  aequationis  x5  4-  px1 
4-  qx  ■ — ■ r = o multiplicanda  per  a . 

Fiat  ax—y 

erit  x — y.a 
,» . 


* —y  :a 
+ px'z=  + py* : ax 
+ q*  — +qy  : a 


y1  -f  apy1  + a*qy  — • a1  r — O 


33S  SttJlrla  replfri  Uca  vatu* , «*  qmhut 

trrmi/ti  StjU4\it>*ir  dtjict*/U . 

Problema  158- 
339.  Radicem  aquationis  per  quan- 
titatem datam  dividere . 

Sit  aquationis  x 5 — px  +?x-—  r — o 
radix  dividenda  per  a ■ 


Fiat  x:a~y 

erit  x — ay 
x’=  a'y' 


x —a  y 

^px%=L  — axpy' 

+ qx  =z  + aqy 


'?7- 


.alpyz  +aqy 


• r = o 


En  aequationem  novam  , m qua 


y — x-a. 


coROL- 
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COROIIAUUM. 

340-  Apparet  ideo , non  alia  re  opus  efle,  quam 
ut  «quatio  data  dividatur  per  progreftoneni  geo- 
metricam , cujus  terminus  primus  t ^ denomina* 
tor  rationis  quantitas  , perquam  radix  dividen- 
da • Sice.gr.  radix  aquationis  j4  -f*  t*3  — 76** 
— 848*«—  iqxqzzz.  O divideftda  pera.  Ita  igitur 
procedendum  : 

x4  ■+-  8x3  — j6x*  — 848*— 1910  = 0 
1 z 4 8 16 

y 4 + 4/  — 1 9 y% — io6y. — izo  = o 
In  hac  aquatione  y = \x „ 

Similiter  fi  radix  aquationis  x3  * — • 
36*  — S4  = o dividatur  per  3 erit 
x3  * — j6x — '54  = 0 
i j 9 2 7 

y3  * ■—  4 y—  1 = 0. 

In  hac  aquatione  y = 4*- 

Probuma  159. 

341.  Complere  aquationem  , in  qua 
termini  quidam  deficiunt . 

Radix  aquationis  augenda  «11  quan- 
titate data . 

Sit  e.  gr.  aquatio  x3  * — 23*  — 
70  = 0. 

Fiat  x + 1 —y 
erit  x = y — 1 

**=/ — V + 1 

*’=>! — 3/  + 3y — 1 

— 23*=  — z2y+*i 

— 70  = - — 70 

y3—  3y*~zoy< — 48  =0. 

Habetur  hic  aquatio  completa , in 
•qua  y = * + 1 . 

SCHOLION. 

34I.  idem  probi* ma  folvi  poteft  radicemaquatio- 
ftir  quantitate  data  minuendo  : fed  cum  hac  ratio- 
ne metuendum  fi*  , ne  radicer  veram  falfat  muttn- 
xur  ( §•  334  ) , ionjuhiut  e fi  , ut  radi fern  aquatio- 
ni i augeamur . 


PROBlIBfA  160. 

343.  Secundum  terminum  ex  aqua- 
tione tollere . 

Sit  in  aquatione  x3  ^ px* — qx 
+ r = o tollendus  fecundus  terminus 
px%. 

Fiat  t -fx=y 

erit  x ~y  —-t 

x*=y* — 1 ty  -f  f* 

x3=y3—  3 ty*  -h  }tly  — t3 

Tpx'=  4F  py'  ±zpty  + ptl 

qx  = -~qy  -f-  qt 

+ -r  = + r 

Ut  fecundus  terminus  tollatur,  iie- 
ri  debet 

Unde  erit  t = Ttp 

Hoc  eft  t = -f-  4p  fi  aquatione 
fit  x3  -\-px 1 &c.  at  vero  / = — 4 P fi 
habeatur  x 3 *—  px1  &c. 

Et  in  genere  , fi  fuerit 
&c.&  fiatx  = y— r;  erit 

xm  = ym~-‘Mtym~I  &c. 

Tp**"'1  =4Fpyn-‘  &c. 
confequenter 

— - mt  T p = o 

idcoque  tzSL^fim. 

Hoc  eft  t = 4-p:«»  li  fuerit  xm-f- 
pxm~'  &c.  & r = — p:m  fi  fuerit  xm 
— •px"1'1  &c.  Unde  patet 

Regula  : Si  terminus  fecundus  fit 
pofitivus  , augeatur  ; fi  privativus  , 
minuatur  radix  quantitate  cognita  fe- 
cundi termini  per  exponentem  primi 
divifa . 

Sit  e.gr.  -ex  aquatione  x3— -8x*-— 
x + 8 = o tollendus  terminus  fecun- 
dus. 

‘ Fiat 
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Fiat  x — 8 : 3 ~y 
erit 


x — y + G:  J 
**•=?*  4-  i6y : 3 + 64:9 
*J=/+8y*  + 64y:3  + 5n:»7 
-i — 8x2  = < — 8 y* — 1 187:  3 — 5*  1 : 9 
— x = — y — 8:3 

4-  8 = +8 


y 5 * — 67^:3—880:17  = 0 
In  hac  aquatione  y = x — 8 : 3 
Corollarium  r. 

344.  Quo  an  ex  zquationc  quadratica  affeAa 
fecundus  terminus  aufertur  , aci  puram  reduci- 
tur, ficque  ea  alio  adhuc  modo  refolvi  poteft  . 
Site.gr.  x%  — S*  -f  ij  = o* 

Fiat  * —4  = y 
erit  x —y  + 4 


xl=y*4-  8>+  16 
. — 8x=  — 8y— 31 
4-  15=  4-  15 

y1  — 1 = 0 
y—i 

Confequenter  x = 1 +4  = 5. 

Corollarium  •». 

345.  Secundo  termino  fublato.  aquationes  cu^ 
bic*  ad  tres  cattis  reducuntur  . Nimirum 

* * — px — r = o 
*!  * + px  — r=  o 
x*  * • — px  4-  r = o 
Problema  16», 

346.  Ex  aequatione  terminum  tertium 
tollere . 

Si  in  aquatione  x3  — 4xI-h4*— 
6 = 0 

Fiat  * = y — m 


erit  x2=/— *CTy  +m'1 

'*3  = y3—  3my*+  im-y—m' 
— 4x*=  — 4 / + 8 my — 4ra2 

+ 4*  = 4-  4 y — 4»» 


Quoniam  aquatio  fmiftra  dextrx 
aqualis  ; fi  tertius  terminus  deficere 
debet , talis  aflumendus  eft  valor  ipfius 
m,  ut  fit 

3 mx  4*  8wi  4'  4 — ® 

erit  ergo  mx  4-  ~m  = — ~ 


I » | I * * 

m -f*  7 m -f-  — — T 


W + 7 = 7 

m = — 7 
Fiat  ergo  x —y  4-  4 

erit  *2=  / +ly  + 4 

d=y54-i/4-  77  + r? 

— 4xl  = — 4/—  V y — '~r 

4-4*=  4-47  + T 

— 6 = —6 


y3 * 130:17  = 0 

En  aquationem  , in  qua  terminus 
tertius  deficit,  &y=x — -■ 
SCHOLION- 

/47.  E odem  arti/teie  i*  aliii  quoque  cafibut  viemur. 
Sed  ttrminvt  quartui  y quintut&c  hac  methodo  tolli 
nequeunt  , quia  radicet  aliiortf  extrahenda  f orent . 

Problema  161. 

3 4S.  Ex  aequatione  terminum  penul- 
ultimum tollere , fifecundur  deficiat. 

Pro  quantitate  incognita  i ubfi i ruen- 
dus eft  terminus  ultimus  per  ydivifus. 

Sk  e.  gr.  in  aquatione  .x3 — 3*  4-  1 
= o tollendus  terminus  penultimus— 
3*.  Fiat  x = 1 :y 

erit  x3=  -V 

“3*=-r- 

4-  1 = 4-  1 

1 L 4-  ‘j  = o 

y y 

"~7*~ ' 37*  + 1 = o 

PRO- 
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349-  Aquationem  datam  a fraB  Io- 
nibus liberare . 

Radix  multiplicetur  per  fit&um  ex 
omnibus  denominatoribus  fradtionum 
occurrentium,  aut  per  numerum , qui 
omnes denominatores  metitur. 

Ex  EMPIA. 


1 


* 

3 


^ * — 20ix — '83o=:o 
In  hac  xquatione  X = 37. 

x3— —64  = 0 
1 12  144  1728 


y — 87*  + 1087: — 110592  = o 
In  hac  aequatione  y = 1 zx . 


Problema  164. 


350.  Aquationem  datam  ab  irratio- 
nalitate  liberare . 

Interdum  id  fieri  poteft  per  multi- 
plicationem; interdum  perdivifionem 
radicis.  Neutra  tamen  regula  univer- 
falis  eft  - 

Si  radix  fuerit  quadrata , quae  tolli 
debet  , radix  aequationis  multiplica- 
tur per  ipfam;  fi  vero  cubica  aut  al- 
tior  quaedam  , per  radicem  cubicam 
er.  quadrato  quantitatis  fub  figno  radi- 
cali  tollendae  pofitx,  aut  in  genere  per 
radicem  ejufdem  gradus , qua  tolli  de- 
bet , fed  ex  quantitate  fub  figno  ra- 
tiicali  tollendae  pofitaad  gradum  pro- 
xime inferiorem  elevata . Si  vero  ae- 
quatio per  divifionem  liberanda  fit  ab 
irrationalitate;  radix  aequationis  fem- 
per  per  ipfam  radicem , quae  tolli  de- 
bet, dividitur.  Interdum  circumftan- 
tix  fingulares  aliud  fuadent . 
WdfiiGFtr.Matb.TJ. 


>,+  U>,V'  + taix%—  — i,1*»  — • 

; t y-s  4 

y + + iWji*  — — 8 axiz  — o 

In  hac  xquatione  y — xy  2 . 
x’ — ax1^Ti  + abxV  31 — dlbc=.9 

x'  vy  yrie  4 

y — lay1  + Saby — qaxb  — o 

In  hac  xquatione  y = x V4 
Di vifio  exemplis  redbius  quam  regu- 
lis docetur. 

*J—  3**V}  * —6V3—0 
1 v?  3 iVi 

~~P  —ly'  * —i  =0 

In  hac  aequatione  y — x : V3 
x’ — ax'V  i + abxirii — a%b  =0 

t ^2  V4  2 

y ay * •+■  2 aby—  ±a2b=z» 

In  hac  xquationev  — x : V* 2 . 

x3 — x1  Vz  + 3±x  — jTiraO 
x Vz  2 2 Vi 


Ouodfi  ulterius  fradliones  tollere 
volueris  ; multiplicatio  fieri  debec 
pcr_2 . 

y’—yx  + iy—i  — o 

1x48 

V-— -f  7? — 12  = 0 

In  hac  xquatione  £ 27  = zx : V*  • 

Problema  165. 

351.  Invenire  utrum  aquatio  data 
habeat  radices  rationale! , nec  ne , & , 
fi  quas  habet , quanam  eas  fint . 

Cum  xquationis  terminus  ultimus 
Tt  fit 


Digitized  by  Google 


3 ; o Ehmevra  Atralpjhs . Pan  I.  SeS.  XI.  Cap.  V. 

C,  Mtam  omnium  radicem  <«•!»? ) ,( 

refolvatur  is  in  luos  lactores  oc  hi  ujc-  3 

cefTive  fubftituanrur  pro  * in  atquatio-  \ — 1 2 9 


cefTive  fubftituanrur  pro  * in  atquatio-  » “ > 

ne  data:  in  quibus  cmincafibus  nume-  *x  ~ . 'S 

ri  pofitivi  & negativi  fc  mutuo  de-  1 ~ , * 

ftruunt  , in  iis  fubftitutus  eft  valor  - 1 s — — 5 — 

ipfius  x.  o =° 

Site.  jr.  d — "I"  S— o*  Tamiiittiultimui  Eft  ergo  5 radicum  verarum  altera. 
J faclorea  Mbet  * & 4 - Ponatur*  = aj  erit  . 


X = + 
— 6*=— 
+ 8 = + * 


o =0 

Eft  ergo  * radix  vera  atgiutioni».  quoque 
A = * i eril 

* = 16 

— 6*c=— 14 

+ 8 =+8 

o ro 

Eft  ergo  «radi*  altera  vera  aquationi» 

Sit  a5  — }*1 — «}*-f  ij=*.  Faftorei  ter- 
winl  ultimi  15  funt a , j,  J. 
bubili  tuatur  a pro  a;  erit 

x}  = I 

— 3*'=—  3 

— i3x  = — 1 J 
-f  iS  = + is 

oro 

£ft  «rgo  * una  ex  radicibusvcrli* 

£ubfhtuatux  porro  3 pro  x } erit 

X3  “27 

— jxl=  — 17 

— 13*=  — 39 

+ IS  2T  + 15 

o — — 14 

Eft  ergo  3 nuliaex  radicibu»  veri»  • 
Subflituaturergo  — 3 pro*}  erit 

*3  rr  — 17 

— jx*  = — 17 

— ijx  = + 39 

+ 15  — + 15 

O =0 


Aliter. 

Cum  aequationes  compofitae  ex 
multiplicatione  fimplkium  oriantur 
(§■  119)>  fi  radix  aliqua  fueritratio- 
nalis  , aequatio  per  fimplicem  ex  ali- 
quo fadrore  termini  ultimi  & x confla- 
tam divifibilis  fit  neceflc  eft . Quare  di- 
vifio  haec  tentanda. 

Sit  data  aquatio  3**—  to*-f-*«~o.  Fa- 
ftorea  ternuni  ultimi  funr  i,  t,  3,«,  6,1,  1»  tunde 
xquationes  frmplice*  conflantur  e — * ro  , * + 1 
mi»  1 -=zo,x  — a — o,*  -f-  1=0,  * — 3=°>*  + 3 

Factore»  tir-  1 =0,* — «=:«,*  + , * — «=o,*  T * 

1 — e>,*  — S=o,a  + S = o,  e — ti  — o ,x  -J- 
* ta  — o.  Diviiio  fruftra  ten  atur  per  x — 1 & * 
1 . Quare  t nec  radi*  falfa  eft  , noc  verarum 
una  , fuicedit  auretn  diviiio  per*  — ». 
x—t)  a3  — 3** — io*-J-a«  (a1  — * — »* 

*3 — *** 

— a1  — t©* 

— a1  4-  ** 

" — r»a  ■+■  a* 

— ia*  -4-  a« 
o 

Eft  ideo  a una  «xradicibui  veri»  3 cumque  rer- 
mintts  ultimu»  iit  «a  in  quotiente  , * dt  1» 
funt  in  numetoradicum  . Oivifio  atquationis  qua- 
dratica:  a1  — *—  ta  =:  oper  a—  3 fruftra  ven- 
tatur: fed  per  a + 3 fuccuUt  • 

x+3)  X4—*— 11  <*  — 4 

X4  + 3* 


Eft  ergo  3 radix  falfa  «quationia  8c  , «b  a — « 
■ — o , 4 verarum  altera  • 

Similiter  fit  x’< — 3*4' — 13*+  *5 

— °i 
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— o ; erunt  fa&ores  termini  ultimi , 
Tr  j,  5 >confequenter  divilorcstentandi 
x — 1=0,  x + 1 — o,  x — . 3 — o, 
x + * = o>  *—  $ = o,  x + 5 = &. 
Tenteturdivifioperx — r . 

*—  «X  *!  — 3*.*—  *3»  + **  (»*—** — 15 

x3 X* 

— Xxr  — 1 lx 
— ** 

— + 15 

— »5*  4~  »5 


Eli  ergo  r radicum  verarum  una.  Divifio  iir  ae- 
quatione quadrat  ica  per  x—  3 non  fac c edic  : f«c- 
«edit  tamen  per  * -f*  J- 

* + 3)  xr — 2X — .15:  (x  — s; 

x1  + 3* 

— 5X  — 1 5 

— S*— iS 

o> 

E(V  itaque  j radix  f»lfs> , Sc  ob  * — J“  O',  5 
verarum  altera. 

Corollarium, 

fit.  Ex  modo  a! latis  exemplis  manifeAumeft  , 
problema  prxfen»  hanc  quoque  admittere  fo- 
lutionetn. 

i.  NumerU*,  querar  radicem  efle  fufpicamue  , fub- 
ducenduyeft  ex  co  efficiente  fecundi  termini  . 

*\  Refiduum  multiplicandum  efl  per  illum  ip- 
fum  numerum-&  fatura  ex  coefficiente  termi- 
ni tertii  fubtrahe&dum. 

3.  Quod  relinquitur  v dvnuo  per  illum  numerum 
niultipl icetur  { failum  ex  coefitciente  termini 
quarti  fubirahatur  ; ita  porro  ^ 

x3  — lxx  — iox  4"*4J  = ° 

— * 4-  * 4-n 

— 1 — 1»  o 

BTult'  ptr  — 1 ) *- 

+ * +*4 

Quoniam  o relinquitur,  ie(l  un*  radicum  ve- 
rarum- 

— 3**  — ijx  + «r  — o 


Wult.  per  — r)  — — — — • 
+-*  4*  >5 

EA  ergo  x altera  radicum  verarum- 


SCHOLION, 

15  J-  S/  raditum  ratitttaliuru  i/mfiifmti*  molt fi* 
at-ctdat  , amfulmm  rjt,  ut  uti  aquatio -u-n  propot- 
itm  in  tlitm  tramqforuttmu;  , iru  qua  trrmiuur  alti- 
mur  Jivifarrt  pauctottt  babtt  , vi/  dutr  mmtn,  imr 
vefliffinut , tn:ra  quit  radiat  coutiurutur  fue.71 
tnji/itm  j/qurntia [ubuoiliruur  probi/ mata  - 

Problema  i 66. 

3 54,  ALquationem  propfitam , in  jux 
terminus  ultimus  pium  ad  nittit  divio- 
res , transformare  in  aliam  t in  qux 
terminus  ultimus  pauciores  diviforet 
balet , 

, Fiatx=r,  veIx=r-~ i>vclx  = zr 
1 velx  =•—  r^velx  ^vdx  = — .3, 

vel*z=4r  vel  x=< — 4 &c.&,  hi» 
valoribus  fucceffivc  fubilitutis  , ob* 
, krvetur  y quo  in  cafu  fumma  relin- 
quat numerum  pauciores  factores  ha- 
: bentem  quam  terminus-  ultimus  x- 
quationis  : eo  enim  numero  radix  ae- 
quationis vel  augenda  eft,  vel  mmuen- 
da($.33j;. 

Sit  c*er.  x 5 — JX1  — rox  + *«  » 

Fiat  r=r 
erit  x*=:  1 

— I0X  = — « IO’ 

+ *4  — + ^4 

Summa  = + u 

Cumi*  pauciores divifores  admittit  quams  i«  ; 

Fiat  x —y  + t 
erit  xv=/+  xy  + r 

*T=7+1/+  11  + r 

— j*1—  —3/ — 6y — 3 

— IOX—  I0JH— •IO 

+ H — + z4 

y?  * —13 y-F  r 2.  = o 

la  hic  sequat ione  elt  y xxl  x— *l. 

Tt  Jr  Scho- 
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Scholion. 

355.  nadtm  dtqualio  y 3 * — 1 3y  + i » — o i<- 
Itt  ruJicrm  fulfam — 4-  i<  ttimbinc  vtlcrtm  prt 
y fubfiituat , pradibi:  — 64  "1“  5*  4 11  — o.  f'- 

x ” y -f-  1 rr  — 3 . Hifirnturidtc  — 3 ...Six 

fslju  uquutiamit  prtfrjit*  X3 3-T  1 — IOI  + *♦ 

= O pvrfm  ut  fuprs($.  351  ). 

Problema  167. 

3 56.  Invenire  limites  aequationis , boc 
eji , quantitates,  intra  quas  ra- 

di* continetur . 

Sit  x1  4-  p* — g — O 

erit  xl  +px—g 

px<?  ( §.  84  Aritb. } 
x-*$q  :p  ( $.  r8z  Aritb.} 
Similiter  ob  x*  -f  px  = g 

q > x*  ( §.  84  Aritb.  ) 
V<7>x  (SS.z46.180  Aritb.) 

x W> x*  ($.180  Aritb. ) 
px  px  A dd. 

xVq  4-px>x*  + px  (5.90 Aritb.) 
idcoque  ( Vq  +p)*>1  ( 8 9 Aritb. ) 

x>q:(,Vq  +p)  (5- 1 81  Aritb.) 

Sunt  ideo  limites  aquationis q:p&. 
q :(Vtf  + p)  * Nempe  radix,  minor 
effe  debet  quam  q .p  &i  major  quam 
q:(Vq+P)- 

Sit  x*  — px  + q—O 
erit  x1  -f  q — px 
**  < px 
*<p 

Similiter  quia  x*  = px— 7 , ideo- 
que  differentia  inter  px  & q pofiriva, 
erit 

X>1P 


Sunt  ideo  limites  aequationis  p & 
q:p.  Nempe  radix  minor  eft  quam  p 
& major  quam  q:  p. 

Sit  x1  — px  — g — o 

erit  x1  — px  + q 
x*>q 
x>  Vq 
xVq>q 

Ergo  px4-x\T^>px  + f 
hoc  eft,  px  -\-q  -<px  + *Vf 
ideoque  x*  <px  + x\Tg 

x-<p  + \Tq 

Similiter  x*>px 

*>P 

P*>P~' 

px  +q'l>pl  + f 
x*>pz  + q 
x>  N /"(p1  4-  q) 

Sunt  ideo  limites  p + V?  & V(p* 
-ff).  Nimirum  radix  minor  die 
debet  quam  p + Vf ; fed  major  quam 
VCp1-*-?)- 

Sit  x3 — ?x-f  r = o 
erit  x3  4-  r = yx 

Ergo  gx>r  

x>r:q 
Similiter  x 1 <jgx 

V<y 

*<Vq 

Sunt  ideo  limites  r : <7  & Vq. 

Sit  x5  -f  qx—~ r = o 

erit  x>  4 - qx  = r 
qx<r 

X^f.q 

Smu- 
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Similiter  rj>x3 


7-^T 


V"r1  > x1 

xri:3>xr 


xr*:J  4*  f*>x3  + qx 
xrl:3  + fx>r 
x>r:(r*:3  4-?  ) 


Sunt  ideo  limites  r:?  , & r:(rI:3 
+ ?)• 

Sit  x3  — px*  + f*  “ r =:  o 
erit  x5 — px1  — r —qx 
Quodfi  ergo  x >•  p ; erit  quoque 
r t>  qx  , confequenter  x <*r\q  . Sed 
fi  p > x ; erit  qx  >■  r , confequenter 
x > r:f . 

In  utroque  igitur  cafu  limites  funt 
P & r:q. 

Sit  x3 — px1  — fx  + r= :o 
erit  x3  -f-  r=px' f qx 
px'  4-  qx>-r 


x'  4-  qx  :p>r  :p 


x'  + qx  .p  4-  q'  :\p'>r:p  + q'  : qp' 


» i * ' 1 11 * ' 1 

: 4 -q  -ip>  V*(r:j>  4-  / : 4P*  ) 
x>  V(  r :p  4"  : 4/;  — q : ip 

Similiter  px'  + fx>x3 

/x  4-  ?>x* 

qt>x'  —px 

1 + jf>*'—p*  + ip* 

V(q  + \p 

*<Y(q  + \p')  + '-p 
Sunt  ideo  limites  \T(  r:p  +q':^p') 
—q-  ap&  V(?  4*  ip* ) 4*  4p- 


liquationibus  Altioribus . 333 

Sit  x*-qx'  — rx- — ‘f—o 
erit  x4  — qx'  =rx  +; 


Ergo  x*£*qx' 


*'>1 


X > Yq 

Similiter  x4— •rx=^x*4-/ 
Ergo  x3p»r 
x >r,:* 

Tandem  x4  — / = qx'  4-  rx 
Ergo  x4>/ 

x >/,:V 

7r^7“ 


Similiter  x>^,:l 


x >r 


1 :3 


xiq':'^>qx' 


x >r 


rrr 


xV:3>r 

x}r,:if>rx 


Ergo  ob  x4  — fx*  4*  tx  4-  r 
x4<xV:,  + *v:J+*V:’ 


x<*q*:t  + r';J  4"/,: 


Sunt  ideo  limites  Vf  ?el  r,:3  & 
y,:1  4.  r«:J  4-  /,:4. 

Eodem  modo  operandum  eft  in  eafi- 
bus  aliis. 

Schoiioh. 

J57.  Iit  squatiuu  I 3 — 3**  — IOI  -f-  »4  — O 
fafiortt  stemini  ultimi  funt  I , J i 4>  6,  S , I X,  »4  • 

Limittt  reptriurttur  \\  *f4-  + ) — - -f  — V~%Z* 

— “ f , feu (ab  \T97=T  4,t/<rrr,  eonftquenttr  \*'-f 

4 ^ r _ 44  v.  » 1 r \ ♦ » __  a r 

— j . — 1 > 5«t  — i~f  />  — r/  1*1  — • 

« = 4 ==  «4  yt  «o  + 4 ) fi  4=  rV 

T T =r  T 1 T — * — 5.  Maxim agitur  r*~ 

dicam  non  pottjl  tjft  minor  quam  ij,  dabtt  tanttn 
t(ft  minor  quam  5 . Undt  appartt  divifiontm  ttntan- 
dam  tjft  ptr  X — * §»#/<»/?*  rtptritur  X * & 

aquatio  rt ducitur  ad quadraticam  X*—  X — I*—  O 
(tf-ljx).  Undt  radix  vtra  alttrs  rr-J-  -f-  V*1  "t*  7 ) 

= i+VV-  = 4+  i = + = «(*•«)), 

C?  radtx 
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Ergo  > + t = *==V*(T?  + Y(±qv 

-VVp3)>+^f  Tf-VCT?1-^5»  - 
Eodem  modo  rcperirur  radix  mca- 

fu altero  V(4?  +V?  i?1  -1-  rfp3))  + 
Denique  incafu  tertio*  =V”(  — 4f 

+ V(  tf—hp*)) +^(—  7?— W 

— T7P- 

E-gr.  Sit  x*  ^ dx  "T  40“»crit^r=  6 > q 
ItUoque  -yf  xo  , t*1  = *o»,  |?jp  l»  *Vp 

rz:  * i confcquenrer  Ti  “ *SrP — 391  & 

vt  i/—  *r)  = rm^.v*1  ■««  ==*<p  • 


<f  radixfalfa  — i“  Vt  >*f  $ )'  = 7—W 
"i.  — T — — T = — 3> 

Problema  i68\ 
j 5 8'.  Ex  aquatione  cuBica  radicem 
extrahere •« 

Aquationes  cubicx  lubfato  fecun- 
do termino,  adhos  tres-cafus-reducan- 

««£($.3.45) 

* = + p*  + r 

* j— ~ P*  + f 
x = -f  /x — q 


Fiat  x — y +■  z 

erit  xl  = y3  + jyxZ+3Z1y  + y 

iy'z  + 3X*  = K*(y  + Z)  = 3WX 

Quamobrem  incafu  primo 

y3  + 3V*-  + zs  = px  + q- 
y ‘ + 3?y*  + z*—px—q  = o 
Porro  aequentur  nihili)  termini  inqui- 
bus  repetitur  x , eritque 
I szyx — px  =o.  II  ?3  + ?3 — q ~o 


zxy  — p- 
z—p-sy 

V— />3:*7y* 

Ergo  y’  + pJ:  Z7>5  = q 


?+?  = ?■ 


/ + T7f 

y6— ?y3 

T? 

= —^/7 

T? 

^=iy~TT/>J 

y— vf  < 

L=T(-:y— ^,/>3) 

y’~v? 

fXay-^y) 

Eft  nempe  y = Y(  if  +Vl (t?*— r^p’)) 
&?=V-(t?-V^^*~T7P3))- 


Unde  i^-hVtT»1— j\PJ)  = 10  + ‘«VTl  » 
& kf  — rt  T9*  — AvJ)  = »0—  14 V*.  “*'<>- 

qne  Vt  T9  + Vt  T9*~  i*fc>3  ))  — r + V»  » 

& v\  ii-n  i,1- ,vJ  »=»- X1 1' Q-u*' 

re  per  regulam  primam.  x»zrz*-T  V 1 T **“ 
V'»==t4* 

Sit  x*  ^ — jx  -f-  36*  = 3»  V — 

ld coque 4»  = >*,■! 9 1 = j»4,t ?j=ei  , iV/» 


— - 'V^vjl^dwq»* vtij+vti91  + »*yp  )) 

= X + V3T » & Vt  T>— Vt  i9*  + -»VJ  )) 
f — \T?-r  • Quare  per  regulam  fecundior  x 

f-r3*  = r- 

SicxJ~  6* • — 40;  Quouiam  p z=o,  f — 40* 
eodem  modo  quo  in  cafu  primo  > reperttur 

Vt  — T9  + Vt  is1— VtPJ  ))  = - * + V*  »• 

fsc  Vt  — i<! — Vt  i? 1 — .V? 3 ))  = — »— V»  » 

pidcoquex  — — a -f-  V'a— *— \T*’  — — " ♦* 

SCHOLI  O N . 

,59.  fjwA®  »x  io  + V"J9i  '<"*»  4^»"  ,x'r-’- 
iiturpr  rrffllei  commwui  { Jf.  *S»  *»>  ) : “l  f** 

men  appart at  , quam.de  radix  iarrntrr  pegit  , p "J“" 
Ia  cemmtmtj  camm.de  applicari  nequeant  , 
dum  ttntraUm  appamere  lilltt , qua  in  aliti  cafipur 
fmtliinr  utendum.  Ceterum  fer  mula  t rHat 
aendi radicem  ex  equatiane  cuiic a($-  35*  ) C*T 
aireguidr  vacat  Cine(ita{*yy  quia  eat  pnenut  pu- 
■H, cavit  : tpfe  enim  Ciixiinus.  truientienit  laudem 
.Scipioni  Ferico  tribuit  - pRO- 

l (>)  G»m.Ubj.j,  f.  m.fji  4t  H»- 
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Problema  169. 

360.  Extrahere  radicem  defideratam 
ex  quantitate  irrationali  compofita  . 

Sit  exbioomio  3 + V8  extrahenda 
radix  quadrata . Ponamus  eam  efle  x 
+ V>,  critx’-f 2*V>  + 7=3  + V8. 
Fiat  x1  4-  y — 3 2xV>=rV"8 

erit  x*  + ix1y+yr  — 9 4*^=8 

4*V=» 
ije*y  ■+•>*  = 1 
x’  ■ — ? = 1 

**  —y  + 1 

Eft  vero  etiam  , ob  x1  4-  y — 3 , 

•x'  = 3 —y-  - ; 

Quare  3 — y—y  + r 

3 =i)-fi  ’ . 

* =*y 

1 —y 

Ergo  x^—y  4-  1 = x 

* =V* 

Eft  ergo  x-fVy  = V(3+V*8)=:* 

+v*. 

Sit  fimiliter  in  problemate  prxee- 
dlenteex  xo  4-V39X  extrahenda  radix 
cubica . Ponamus  radicem  effe  x 4-  Yy, 
erit  ejus  cubus 

XJ  + 3X*V>  +3*y  + vy= JO  + T39X 
Fiat  3x»W  +Yy'  =Vm 

erit  $x*y  4-  6*Y  -f  y1  ==  3 9 x 
Porro  x3  4-  3 xy  = 10 

x6  + 6x4>  -F  qx1?*  = 400 

$x*y  + tx1yz  -\-y}  — 39X  Subtr. 


x*  — 3 x*y  + 3*V — 8 


Subftituto  valore  ipfius  y in  jcqua- 
tione 

*3  4-  3*y  rr  20 
erit  x*  + 3x’  — 6x  = 20 
hoc  eft , 4* 3 — 6x  — 20 

x'  * — — s 

1 * 4 8 ($337) 

Z’  * — 6^=40 

Si  pro  z fubflituatur  4;  erit  64  — 
24  = 40 , Eft  ergo  4 radix  hujus  aqua- 
tionis ( §.  3 5 1) , confcqueoter  x ==  z : * 
= 1,  Quare  cum  fit 
x*—~  2 — y 

erit  '4  — x =T 
2 = .v 

Eft  ergo  radix  cubica  ex  xoq-V^x 
extrafh,  x 4-V2 . 

Eodem  modo  operandum  eft  in  cafi- 
bus  aliis , 

Pi  OUIMA  2 70. 

361.  Aquationem  hiquadratkam , in 
qua  fecundut  terminat  deficit , reduce- 
re ad  cuhicam. 

Sit  aequatio  biquadratica  x4  -f 
-f-  rx  -f  / — o , ubi  retinetur  in  omni- 
bus terminis  lignum  4->  ut  omnes  ca- 
fus  repnefententur . Cum  aequatio  bi- 
-quadratica  ex  multiplicatione  duarum 
quadraticarum oriatur (§.  329);  aflu- 
mantur  dux  quadraticae  x1 4-yx4-?=o 
&xl— *yx  + v — o,  quae  in  fe  invicem 
dudhe  generabunt 

x*  *■  + zx*  + yvx  4-  vz  — o 
+ vx*—yzx 

—y**' 

Quoniam  hate  arquatio  eadem  fup> 
poniturcumpropofira;  erit 

Z +u 
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;+i — yz—g  yp  — yz  *T—f 


p +yzz=  ;fp 

g -fy1—  p — { 


yp  — yz  — 
p—z  r='-y 

p — g — yz  + V — r -y 


■pp  — i -f-  >4  + ' : y 


i + yl  + ' ■> 


Subllituatitr  valor  iplius»  in  aqua- 
tione q 4-  y'1  — v = z > «it 
m +-  =z>  hoceft, 

1 4-y4~r:y  __ 

» ^ 


Ergov^  = (—  . , . . 

q»  + tqy1+r*  — rz.yz  _ y- 

■ i . — ■ Mu!:. 

yV  + 4-  y6  r4  = 4 /y* 

7 + lf/  -f  ?y~ri=o 
— 4/>‘ 

Fiat  jr4  =r,  erit 

r J + ift4  + ?4f — r4  = o 
— 4 ft 

Problema  i 7 i. 

361.  Exaequatione  biquadratica  ra- 
dicem extrahere . 

I.  Si  aquatio  fuerit  pura , e gr.  x = 
albc\ extrahatur  primum  radix  qua- 
drata, ut  habeatur  x*  — aybe,  Sc 
hinc  dentio  educatur  radix  quadra- 
ta . Repcrietur  x =y(  a xhc ) . 

£.  gr.  Si:  x4  = 3%  j erit  x z nr.  X i*  =■ 
Meoque  x 35:  i VY1  • 

II.  Si  aquario  fuerit  affe&a; 

1.  Tollatur  fecundus  terminus  , fi 

adfuerit  ( $■  34 1 ) • 

i.  Reducatur  aquatio  ad  cubicam 

(§.  }6i). 

3.  Inde  extrahatur  radix  cubica 

(5-  358). 

4.  Hac  data  ex  aquationibus , qua- 
rum ope  biquadraticam  ad  cubi- 
cam reduximus,  radices  aquatio- 
nis propoli  tae  erui  poffunc. 


1 + rv 


)(J±Cp 2) 


E.  gr.  Sit  x4  — 8 6ac4  -f  fico*  — 851 
=0;  erit  q—— 8 6,  r=  600  ,/= — 8 5 r 
Jam  cum  aequatio  cubica,  ad  quam  ea 
reducenda,  fit  r3  -f-  iqtz+  qlt  — r1  — o 

—4fi 

Ci  in  ea  fubftituantur  valores  quantita- 
tum q,  r,  f,  prodibit 

}. — i72r44-xo8oot — 360000=0. 
Hac  xquatio  cum  fit  per  t — iopdi- 
vifibilis($-  3 S 1 ).  erit  r =ioo,  ideo- 
que  in  problemate  praecedente  y = 
1 00 , & hinc  y = 1 o . 

Hoc  valore  fubllituto  in  aquatio- 
ne = * , reperitur  z — 

•—  S6  + too  —600  : 10 , « * — — _ •*  y 

— _ » — 5 ; 


Eodem  valore  ipfius  y fubllituto  in 

aquatione  v = - — 1 invenitur 

— s*  -f~  *°°  go° : 10  - 7 4 — ^ y b 


* 

Tandem  valores  quantitatum  y , z & v 
fubfticuendi  funtin  aquationibus  qua- 
draticis  *4  + y*  + ? = o,  &x4 — yx 
4-  v = o & habebimus 

L x4-{-  1C-.V 13  =0 

X*+  I ox=  a 3 

aS  as 

*’  + 10  + 15=:  48 

x =4^3-5 
II.  A4 — IPX  4-37  = 0 
xz~iox  = — n 

as  as 


x4 — io*  4-  as  = — 11 


~^=Y— ia=aV— 3 


x = S i aV* — i 


Sunc 
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Sunt  ergo  radices  aequationis  pro- 
pofn®  4Tj--s,S  + iv  — 3 & 5 — 
— 5 . 

Problema  172. 

363.  Ex  aquatione  quacunque  extra- 
here radicem  per  approximat  tonem . 


hoc  eft  , redu&ione  ad  eandem  de- 
nominationem fa&a  , ( quod  in  gra- 
tiam tironum  femel  hic  exhibere  pla- 
cuit) 

7}.  9« — «},  00—  }l  .00+  (t?.  IO — 5 ■ OO )y » 

— o . 04  -f- 1 1 . 20 y = o 


Quamvis  aequationum  quadratica- 
rum  radices  lurdx  extrahi  poflint 
(S-J43)»  nec  difficile  fit  inde  ulterius 
radicem  prope  veram  in  fra&ionibus 
decimalibus  elicere  ( §.  273  Arith.)  : 
quoniam  tamen  methodus,  quam  nunc 
explicare  intendimus,  univerfalis  efl, 
ab  exemplo  facillimo  xquationisqua- 
draticx  ut  ordiamur,  confultum  du- 
cimus. 

Sit  x1 — $x— 31  —O.  Quoniam 
x-<S-i-V'3i&>V's6,  fivex-<  10-f 
& > 7 + (§•  356):  ponamus  radicem 
cflTe8  4-7,  ita utydenotet  fradlionem, 
qua  numerus  affuimus  radicem  vel  ex- 
cedit, vel  abea  deficit : erit 


**=  64+1 674-y4 

— S*=  — 40  — s y 
— — — ?i 

— 7 + r 17  + / = o 
Quoniam  fraflionum  potentix  conti- 
nuo decrefcunc  & radix  tantum  defi- 
deratur  prope  vera,  y*  abjicitur:  quo 
fadloerit 


— 7 4-  ny  = o 

? = rr  = r;frre  = 0.6 
Ergo  * = 8+  o.6  = S.6 
Ponamus  x = 8 . 6 -f-  y , erit 

^V.-V  + Vry+Z 

— ?x=  — -Vo"  — 57 

— 3i  — — 

1 « o 1 ■ o~  ~ 3 * 4 1 c y * 5 y — ® 


1 2 . 207  = 0.04 
y=o . 04  : 12. 20=0.003  2 
Ergox=8 . 60004-0. 0032=8 . 6032 
Ponamus  x — 8. 6032  4*7,  erit 

**  = 74.01505014  -f  17.  SOSsOOOOy  -j-  y * 

— S*=—  43.01600000—  5.000000007 
— 3 r =—3 1 . 00000000 

— o . 00094976  4-  1 r • 206400007=0 
7=0.00094976:  12.20640000 
= 0.000077808 . 

Ergo  x = 8 . 603200000  4- 
0.000077808  =.  8 . 603277808 . 

3 Sit  fimiliter  cx  aquatione  cubica 
x’4-2*1  — 23*' — 70  = 0 extrahen- 
da radix  per  approximationem . Po- 
namus denuo  radicem  elfe  5 4-  7 ( nu- 
merus 5 afliimitur  vi  limitum  aequa- 
tionis ( §.  356  ) : quoniam  termini  , 
in  quibus  efl  7*  & y3  , omittuntur  ; 
non  opus  cft  , ut  in  transformatione 
aquationis  exprimantur.  Reperitur 
ideo 

x3=  125  4- 7S7---  1 

4- 1*1  = 50  4-207.... 

— 1 15  — 237 

— 70  = — 70 

> — 10  4-  727=0 

7 = tj  = o-i 
Ergo  x — 5 4-0.1=  5.1 
Ponamus  x = 5 . i 4-7;  erit 


mlfiiOper.  Math.T.1. 


Vu 
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= rjz. 651  4.  7S.QJC ty....  jiErgox  5 . x 4®o34*  — 5-  »34*- 

....  I'  Eodem  modo  progredi  licet  , quo- 
j iifquc  libuerit. 

Nec  diffipile  eft  eadenj  methodo  re- 
gulam generalem  inveltigarc . Sit  nem- 
pex^-b^x™^  #*“■*-}-  cxnvI  -f- 
+ exm~,£tc.  4-/=  o-.  Ponamus  efle 
* = r + >>  erjt 

1 m • m — 1 

T J J «•••* 


4-  ax1  = 5 2, . oxo  4 aa.  40031 

— 2 3*  — — 1 1 7 . 300  —« 23 . 00  oj 

— 70  = — 70.000 

— 2.629  4-  75 .43071=0 
7S-4.1Qy=  z-6z9 

_y  =3  z .^Z9l:  7S..430  3=  O .0348 
xm=3  /m  4 -mtm~'y 


47  axm  1 =3  atm~'  4*  ( *»’—  i ) 

4r  ixm~x  = btm~x  4-  (m — i z)btm~'y  4- 
4-  «m“3  = ctm~'  4-(*w- 


}-■ 


+ rtmry. 


&c. 


&c. 

+/=+/  <’■ 

Fiat  /“  4-  4-  &*"*  4-  «m_3  &c.  = p 

n it™-'  4-O—1) 4-  ( w — z) 4-  ( w—  ? ) c^&c.  = <t 


tn-  m — i jin-*  t m — i.ro — . n>— i . m — ^nw-4  . ra-— 3.  ni— -a^cu-5  r 

x • x •*  X ‘ X * 


Quoniam  termini  , io  quibus  > ad 
plures  dimenfiones  aiccndit,  ob  par- 
vitatem abjiciuntur , erit 
p + qy  + ry1  — o 
Fiat  ut  in  exemplis  fpecialibus 
p+gv  = o 

erit  <77  =r — p 


Se&yzzz-^p-:  q per  regulam  priorem . 
Ergo  >=— p : (4 — ) = — P1  ■ ( V * — P'  >• 

I Vel  quia  p 4-  77  4-  O*  = o 

erit  ^+r/= — p 


<7.'  :r  4- v1  = — -p.r 


y = ~p:q  . 

In  applicatione  regulx  hujus  gene- 
ralis eadem  calculi  inftaurationc  opus 
eft,  qua  in  exemplis  fpecialibus  paulo 
anteuft  fumus. 

Quodli  vero  regula  defideretur , qua; 
celerius  appropinquat  ; ex  aequatione 
prima  hunc  in  modum  eruitur. 
Quoniam  p 4-  qy  4-  tyx  — ° 


erit  qy  + ry  =z  — p 
y=~  p\{q  + ry)‘ 


<?-f ~ry  Divid 


f -.  + qy  : t +y*  = q'-4 P—p-f 


q.%r+yz=.V(W^-pr):r 
y=Y(.T q'~pr):r-T.q:  zr 

Habetur  ideo  x , fi  vajor  ipfius  _y 
adjiciatur  valori  t , ligno  velpolitivo 
vel  privativo  prout  repertus  fuerit. 

ScHO  LIO  N. 

364-  Vvar  regulat  pojieriaret  methode  ah  hac  dt - 
terfa  inveJUgavn  celeberrimus  Haliejai  (a),  & 
tandem  aliifuet  exempli  t tllujira  lij  . §uax*m  vera 
ufut  earum  ex  ante  allaiis  exemptis  tnantf ej  um  e pe 
rideatur  j non  inconsultum  tamen  judicamus , ut 
unum  apponamus . 

Sk 

i (»)  Ia  Tunbft’  Ar.glican.  a a:  a»  p.  »j«* 
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De  ExtraQione  Radicum  ex 

Sit  x1  -f-  43*»1  — 7*15* — 9S50S430  = o. 

.4  b f 

x = r + y — 300  + 93  erit 

* = 17000000  + 1700009'  + 9009*  -f-  j1 
+ axr—  79410000  + 1618009  -f-  4J*9* 

— tx  — — »7475»»— 7*1» 

— f — 9*50*430 

— 3463593°  -f-  51497»  + >33*9*  = O 
Eil  itaque  p = — 74475930,  id<oque--p  = 
344  35*30,  9 = 514975,  r rzt  1378.  Quare 

y — —fi? — fr.-q)  = 34435930  : ( 514975  + 

46075174340:  514975)  — 34435930:  611741  = 
56,  confequenter  x = 300  + 56  = 356. 

Fiat  jiro  x = 75S  + y j etit 

* “ 4511*016  + 9*010*9  + 106*9*4-  y* 
+ *x  =5551036*^-311*569  + 4389* 

— tx  = — 17*5700— • 7*139 

— f = — 9*3084  ;6 

— 665746  + 684139;,  + 15069*  = o. 

F,(l  itaque ; — —645  746,9 zd  6*4139,  r 1 306 

<i?»re9  = —p:{; — f n-:q)  = «65  746 : ( «S4139 

+ 1001*13476:684179)  = 665746  : 685704  = 

o . 970S  , eouiequenter  x 356  -f-  o.  470*  — 

35B. 970T. 

Prr  rtf  uUm  rrrntiona/o  m radix  i*  pkrrUmr  nolit 
pxr  duas  operationet  inveniri  polofi  , tjaia  rationali 
accuratior . Frfft,rtt  tjiro(/ttr  plurrt  nota  inveniri  per 
rationalem  , fi  operatio  conlimieMr . 

COROLLARIUM- 

36fa.  Si  xm-—f  — cr  & ^iat  * — g -j-y  j erit  xm 

— /=.rn  + «,«>-'9  + ,™~V  &c. 

'f  • Unde  fi  fiat  tm  4*-  mnm~ly  — f = 03  erit 

> = (/— «mJ 

" — v =±:  — + 

4 **  = 4 <7^  -f.  aivx  ahv 
+^*=  4^*~  + xM/.. 


Aquationibus  Alti  oribus . 33  p 

u.<^*en  re8“,a  Per iPPtoiioinionem extrahen- 
a*  r*“,e*“  **  quav»  afqVlrltme  pnr.t . si  accura- 
tior deiideretur  , fiat  ueanre  1"1  = p wni-t 

m ni — t * 

— fy  a 9 ~ —'i  r<+erietor«t  in  pro- 
blema,e 9 ,—^.9).  Undo  appetet  , 

eandem  regulam  m fervi  re  radicum  exrtaclioai 
tum  ex  aquationibus  puria  , tuin  ex  attV.Us*. 

Problema  173. 


366.  Ex  ferie  infrnit*  radicem  ex- 
trahere . 

S\tv=ax-\-bxx  -\-cxl  +dx* + exs  Bcc. 
Fiat*  =£41  + ivx  •{•  bld  -\-mos. 
4 trv 6 tkc.  erit  (§.95) 

4l=^*1»*+*i»o3  + »lo4  + l/*p*  + fi*e* 

-f-  Vtkv*  + 1 */o3  + l#y»a 

. + l*twp® 

XJ=  *V+Ji*fe4+3».V+  »3e5 

+ 3***4* -Fjx1/»5 

+ 6iikv* 

*4  r**3»»3  r^**,*'*‘^ 

+ *i,hv* 

*S=  *V+5*\.« 

x6 J4k* 

Subftituantur  valbres  modo  inven- 
ti in  aquatione  0=:  — u+  ax  4 bxx  -f- 
cxl  -+■  dx*  4 exs  4/xs&c.eric 


-f  ah*  -f  amv*  -f-  Otili6  Scc. 
-f-  ibbk . . 4 2 bbl . . + ibil . . 

“t"  biz . . -f-  ibik  . - -F  bkx  . . 


4 dx*=z 

'4  «y= 
4 f*6= 


4 2 bbm . . 

4 cb1 .0  4 icbxi..  4 icbix ..  4 ci1 . . 

4 icbxk..  4 lcbxl.. 

4 6 cbik  ■ . 

• . 4-  db* . r 4 \dhdi . . 4 &dblix . . 

44  db'k.. 
4 tb* . . 4 S eb*i  ■ - 

4 fb* 

V u » Jam 
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34° 

Jam  cum  aequatio  ponatur  nihilo 
aequalis , propterea  quod  v fubducitur 
cx  altero  aequationis  membro  ipfi  x- 
quali ; omnes  terminos  v , vx , v} , v* , 
vs , v6  Scc.  in  nihilum  ductos  concipe- 
re licet . 

Fiat  ergo  in  hac  xquatione  cujusli- 
bet  termini  coefficiens  nihilo  xquaiis , 
erit 


ab  — 1=0  ai  + Sb*  = o 


b — i: 


i ~ — bb1  ia 


i z=.—b\  a 
ak  4 2 bbi  •}■  cb*  ac  o 
k — ( — 2 bbi — cb1)  .a 


k — ( ibx — ac):a 5 
al  4 bi*  4 2 bbk  -f-  3 cb*i  4 db4  — o 


/ = ( —bi*—rbbk  — icb'i  «—  db  ) : a 
confequenter  ob 


bix—b*‘  -* 


:a 

sJ 


2 bbk  — ( 4 bJ  — rabe  ) ; a* 
lcbxiz=z  — lbc:a* 
db4  = d:a4 


erit 


/=—  ^ a7  — -*7  + + }*<■;»«  — i : J 

/ = ( s abe — s b}-axd):a7 


4 }d,'*  -f-  — » 

Ergo  ob 

2i/£  = ( — >4 b*  + rabxc  ) : <** 
rbbl  — ( io abxc — •iob*—raxbd):  a * 
3*4/'*  = jbxc:a7 
lcbxk  =:  ( 6<SV  — zac* ) : a1 
±dbyi  are  — • 4/W : 
eb’  = e:as 

erit 

+ 4i’W+  jA’— « */)  : 

Eodem  modo  reperitur  /»a=  ( — 42^* 

4-  84^iJf  — •—  ria*bxd  4 

ja7cd+jalbc — a*f):axl  & ita  porro. 

Quodfi  tandem  in  xquatione  a (Yum t a 
x — bv+  iv * +kv 3 4 lv*  4-  mv 1 4 
&c.  valores  inventi  cocfficientium  b , i, 
k,/,mtn  &c.  fubftituantur;  prodibit 
radix  qttxfira 

„ » bc*  . *b»  — ic_l 

* — — 4— »T— * • 

4 4 

T4b4  -f-  6axbd  — »tab*c  4 i»xc*“»^e  S 
;»  e' 

&c.  in  infinitum , 


CAPUT 
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CAPUT  VI. 


Di  Algebra  aJ  Geometriam  Sublimiorem  applicata . 


DetINITIO  20. 

367.  T)  Er  Geometriam  fublimiorem 
Jl  intelligo  eam  Geomerrix 
partem,  qux  de  lineis  curvis  «Sclolidis 
inde  genitis  tractat. 

Definitio  ii. 

368.  Diameter 
curva:  eft  refla 
ADreflasMM  in- 
ter fe  parallelas  bi- 
fariam fecas  in  P . 

In  fpecie  Axis  vo- 
catur , fi  reflas  x- 
quidiftantes  ad  an- 
gulos reflos  fecet. 

Definitio  xx. 


miordinatee linexQM,  QMexpunflis 
curvx  M , M ad  lineum  AT  politione 
datam  duflx  ac  inter  fe  parallclx , 
Definitio  24. 

371.  Abfciffa  AP  ( Vid.  Fig.  $.368  ) 
eft  pars  diametri  vel  alterius  Iine.e , ad 
quam  curva  refertur,  inter  verticem 
aut  aliud  punflum  fixum  & femiordi- 
natam  PM  intercepta  . Quidam  Sa- 
gittam vocant . 

JjCHOLION. 

3 ?*•  Atfcilfx  nimirum  t qugvit  puntlo  in  linet  po~ 
frient  dmta  ctmpultri  ptffunt , md  quam  reftrun- 
tur  punlit  cur  tu  , quemadmodum  ex  ftqutmikue 
patebit  • 

Definitio  xj. 


369.  Vertex  curv.e  eft  punflum  A, 
ex  quo  ducitur  diameter . 

Definitio  23. 

370.  Ordinatae  vel  ordinat im  appli- 
catar ( Vid.Fig.prcec .)  funt  linex  xquidi- 
ftantes  MM , qux  a diametro  bifariam 
fecantur.  Earum  dimidix  PM  vocan- 


tur femiordinatee . Vocantur  etiam  Se- 


373.  Diameter  tranfverfa  AB  eft 
refla , qux  utrinque  intra  curvas  con- 
tinuata reflas  intra  eafdem  xquidiftan- 
tes  MM  bifariam  fecat . 

Definitio  26. 

374.  Diameter  conjugata  eft  refla, 
qux  alteri  diametro  xquidiftantes  bi- 
fariam fecat. 

Definitio  27. 

3 75-  Quantitates  variabiles  funt  , 
qux  crefcentibus  aliis  vel  decrefcenti- 
bus  aut  crefcunt , aut  dccrefcunt . 

1 £■  gr. 
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E-  gr.  Semiordinata  PM 
Zc  ablcifa  AP  circuli  funt 
quantitates  variabiles  r 
una  enim  crelcente  crefcit 
etiam  altera . 

Quantitate f con- 
flantes funt , quacrefcentibus  alrisvel 
decrefceruibus  erdcrn  manent . 

lea.  femulianwter  circuli  AC  rrt  qu«mlr«s  con- 
flans : ccefccmlbus  eniraj  b clrtis  & feniioidina- 
lis  APaiPM  femper  cariem  manet.. 


Hjpothesis'  8. 

376.  Quantitates  conflantes  primi  r 
alphabeti  /iteris  indigi t e ntur  u > b , c , 
&c.  variabiles  vero  ultimis  z ,y  , x , 
t$Cc:  Spectat  im  x abfcijjam  , y femior - 
dinatam  denotet  > ntfi aliud exprejfe  mo- 
neatur - 

O*  fiNirio  zJL 


377. -Curva  AI - 
gelraica  eil  ia 
qua  relatio  abfciC- 
larum  AP  ad  fe- 
miordinatas  PM 
per  aquationem 
algebraicam  ex- 
plicari potefL. 

Sft  e gr.  in  circulo  (VUFif.  1 h*j irr  t>x%\  AB  r= 
«.APns^M  — ^ jcrit  VR  — a — x .confc- 

qucntcrobPM»  — AP.  PR{$.  3v.f77  G"m.)  , 
3 = “ — «V  Veri  KtPe^r»,  AC  ~*.PM 
==  yj  *"*  ( 6-  *>  7G;m.  I MC»— FC.1  znPM1 , 
koccfl, 

SCHOLION  I. 


h * 

Qm 

e .m 

JM 

_|m 


M 

M 

I 

mL 


Je. 

JP. 


27**  'Dicuntur  aquatione*  algebraica  , qua  de  ter- 
mtnuu  {nhi  gr<uhn  , #>*  »r  m quatio  foufpor  eadem 
maneat  in  fi n geli  l puniltr  curva  , 

ScHOilON  'a. 


379.  Fiv/go  Gartefio  ( a ) Umeas  algrbrnrcar 
Geometricas  votant  y quod  cur  luntum  ad  conflru - 
unda  prebbemata  md  mertaret  , iieaqw  in  Geometriam 
r fidunt . A /iter  voro  nobis  videtur  , non  refragan- 
tilut  fumWnr  m re-  Gocmeotrica  arbitris  Et  ibo  it  io 
Newiono  ( Ljl 


(>)  Lib.  x p.  m t7  Bc  fcq. 

(*>  A E E:uJ.  Lp.  A ■».170*.  p.j»4. 


Definitio  19. 

380.  Curva  tranfeendens  eft:  , qua 
per  aquationem  algebraicam  definiri 
nequit . 

SCHOLION- 

3*r.  Curva  tranfeendeates  ab  mliit  Carteii  i ex eno* 
pio  dicuntur  mechanice  & ex  Geometria  ejiciun- 
tur , a lirer  fentunubm  virir  fummit  Leibnkto  </• 
que  Newtono.  Invertit  quoque  Leibnitiu»  nevunr 
aquationum  tranftendtntium  grnut  r qutbur  curva’ 
iranftendentts  defimuntu * <<£f  qua  funt  gradu t in— 
definiti  hoc  eji  , non  confiunt  er  eadem  in  omnibus 
curva  punilic^c)  - 

D e fTn  itio  30. 

381.  Curva  -algebraic<e  ejufdem  ge- 
neris lunt  , quarum  aquationes  ad  ean- 
dem dimeofionem  all  urgunt  - Cum  ve- 
ro lola  aquatio-,  qui  reftaan  definit , 
unius  dimenfionis  e.ie  poHit  : Curva 
primi  generis  vocatur,  in  qua  aquatio 
ad  duas  dimenfiones  affirrgit , fi  ad  tres , 
Curva  fecundi  generis  v h ad  qua  tuor  y 
Curva  tertii  gemeris  &c. 

E.  gr.  /Eqimiopro-crrcufoeft.y*  rrr  ax  xz  , 
vel  etiam  ax  — xz  -zzi  yv(  $.  3 77  ) * Eft  ergo  cir- 
culus curva  primi  generi».  Similiter  curva  pri- 
mi  gencriEcft  , qu«  definitur  per  «quacionem  ax 

— y*  - Setl  cuTva  fecundi  geucristlt  t quam  de- 
finit rquatio  zzl y*’» 

Pl  FrNITIO  31. 

3 8 3.  Familia  curvarum  vocatur  plu- 
rium curvarum  diverfi  generis  conge- 
ries, qua  omnes  per  eandem  aquatio- 
nem indeterminati  gradus , fed  pro  di- 
verfitate  generiadiveriimode  explican- 
di , definiuntur. 

E.  gr.  Sit  xquatio  uideterminati  gradus  am~l  x 

— . Siwm,  erit  **z±z . Si  X»  «ric 

axx  zzz  y*  * Si  m izz  4 » «r  it+*x  y 4 &c.  in  in- 

finitum*  Omnti*  iftx  curv*  dicuntur  ejufden». 
familix. 

ScHOlION. 

384.  ALquati  enet . per  qvar  ( urvarum  familia  de- 
finiuntur  y cum  tmn[ tendentibus  non  funt  confun- 
denda . Atcet  enim  intuitu  totius  familia  fine  gradus 

inde » 

(c)  Arta  An.  iftl4£.. 
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injatermaatii  cujueUtat  tamae,  au  familia  e**,* 
rrjperiu  graJum  Jecerminatum  ititat  , eum  aatut- 
refpeciu  e/u/Jem  xa>eua  imd,- 

fixcll  grajut  oaijlant  ( §-  jll  ^ . 


Meae  refpeflu  cujucliktt  Mamuri 
monji rabitur  . 

CoROlUUU 


343 

i inferiae  Je- 
M I. 


Corollarium. 

3*5.  Omnes  ideo  curva:  algebriicx  familiam 
-quandam  componunt,  ex  innumeris aliisconftan* 
Xfnk’  <3uar“ro  unaqunlibet  influit»  genera  com- 
piethtur*  Cum  enim  stquartones  , per  quas  cur- 
Y®  o*”«j«ntur  , ingrediamur  faOa  vel  ex  poten- 
tiis abreiflarum  St  femior  di  nararum  in  coeificien- 
tesdatos,  vel  ex  potentiis  abfcifTarum  in  porca- 
tiasieniiordinataruni,  vel  ex  meris  quanti  ratibus 
etajiSjomneavero  xq  uationes  nihilo  arquates  fi^ri, 
peflint  ( e.  gr.  fi  ax  3T yz  , erit  ax  — — o ) : *- 

Pro  finibus  curvis  algebraicis  er.it  <i>m 
"T  e*  1 O1  x 1 • df  — o.  Signum  -f-  in  Qtmii> 
tou*  *erminis  retinetur  quia  in  cafibus  fingula- 
ribua  infinitae  variationes  occurrere po(fitnt  . Et  v 
«i  plures  potent ix  ejufdeni  indeterminata:  quan- 
titatis, v.  gr.  «occurrunt , coefficicus  termini  in 
formula  , v.  gr.  4 explica  turper  o nui  es  ejus  co- 
erhcientes  & exponens  dignitatis  , v.  gr.  n per 
«mues  dignitatum  exponentes. 

Definitio  32* 

386.  ScElionps  conicte  fu nt  linea;  cur- 
vsc , quae  ex  coni  feci  ione  oriuntur . 

SCHOLION. 

387.  Stflionei  conica  prarrr  circulum  fune  troi 
Parabola,  Hppwbola  6r  Eltipfi».  Hc/  pracipua, 
torum  prepriteote,-  , qua  ftilictl  frtqutnciotic  funi 
ufuc  , tx  a citationi huc  eae  Jetiaienubut  per  coitu 
Ium  algeiratenm  erpemuc  , mtia  notie  prfpcfitwm ofi, 
aiipebr t aJ Geometriam  fuhlitniorem  applicationem 
aucmplic  Jecere,  licet  non  Jiffiteamur,  Commune c 
earum  proprtetatet  una  eaJemque  Optra  Jentonfira- 
ri  , / cn  fo/iJe  feti  in  cone  , ex  fi lo  fet  antur  , cea- 
JiJereatur  ■ 


3«o.  Eft  ergo  parabola  curva  primi  reneri. 
3S2  ) & ereicemibu.  abieifti*  crefcunt  femior- 

tirnate  , confeq uenter  curva  in  fc  oon  redit . 


Corollarium  2. 

391.  Er  in  ea  * — >*  : a , atque  ,»  rr  >* : * . 

hOi  cft,  ablcifta  eft  tertia  proportionaii.  ad  p*. 
mmetrum  St  femior.linatam  : parameter  ve- 
ro terna  proponioualis  ad  abfciilam  & fcmior- 
diiiatam  • 


Corollarium  3; 

391.  Porro  V«  —y%  hoc  eft  , iemiordina- 
taeit  tnedia  proportionalia  inter  parametrum  «3e 
abfeiflam. 

CoRO-LLARIUMi  4. 


Definitio  33. 

388.  PctraMa  eft  curva  , in  qua 
•ax  — f,  hoc  eft , quadrarum  femior- 
dinatx  aquatur  refbangulo  ex  abfeif- 
fa  in  retiam  conflantem  , quae  axis 
Parainettn-j  ab  aliis  Lainr  reflum  di- 
citur. 

S c H o L I 0 N. 

38».  Hanc  proprietatem  paratela  comptura  atfu- 
oaimut  refpeffu  axic , futi  vrre  ruam  ipfi  competere 


393-  Data  itaque  parametro  AB  deferibi  po- 
teft  parabola.  Coniiuuetur  enim  parameterAB 
in  C & in  B erigatur  perpendicularis  infra  li- 
neam AC  continuanda  in  N.  Ex  centris  ad  li- 
bitum afiumtis  ia  linea  AC  circino  uique  ad  A 
aperio  ducantur  arcua  , reaamBViuI,  II,  III, 
IV  , V Src.  re  fla  m veroBCin  i , i,  3,4,5  Sc. 
interfecaiues  : erunt  Br  , Bt,  Bj,  , Bs  S c. 
abfciiTx,  BI.BII,  BIIl.BIV,  BV,  Ccc.fcvfy- 
dinai»  ( $•  327 Gecm. ) . Quare  C linea  Bi  , Bi , Bd 
&c.  es  refla  8C  in  BN  transferantur  & in  pun- 
ctis 1 , a,,  3&c.  nonualesapjjjicentur  ii  — BI  , 
»11  ~ B!l,  3UI  — BI 1 1 0 c.  curva  per  punila 
1,  H,  III  &c.  traniictrs  paraboiq  eft  ; 8HV«'<> 
tjua  axis(^.  j«8).  Elega ntius  parabola  deft 

bimi  , 
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M;  erit  punitum  M in  parabole  ( f.  japCrm- 
tc  $.  391  A niljf'  )■ 

Definitio  34- 

395.  For  «/eftpun-  A. 
ftum  axis  F , in  quo  p 
femiordinata  FN  se- 
quatur femiparame- 
tro. 

Problema  174. 

396,  Invenire  di- 
flantia  m fu  i a ver- 
tice A F . 

Sit  AF  = x,  pa- 

rameter  —a  ,crit  FN  = -t<*($-395  ) > 
confcquenter 

V=arx  (g.3«8j 

\a—X. 

Tkf,r,m*  : In  parabola  diflantla  foci  a vertice 
AFeft  ad  parameVrum  in  ratione  fubquadrupta  , 
fcu  quana  pars  parametri . 

Corollarium  i- 
,,7.  Quoniam>1  = ax(tf-3*f):  quadrarum 
femiordinar*  FM  efi  quadruplum  reflangul. 
ex  diflantia  foci  a vertice  in  abfcilTara  v"*  live 
AF.  AP. 

Corollarium  a. 

»9*.  Invenitur  ergo  diitautU 
AF  , fi  »d  abfcifiam  quamcunque  AP  ft  dimi- 
diam femiordinatam  iPM  quxratur  P^T 

portionali»  ($•  3*7C/e«.).  E«  enim  -jTM  __ 
AP.  AF  ( (■  377  C/«».  ) , confcquenter  PM 
— aAF. AP • 

Problema  t 75- 
399.  Determinare  quantitatem  te- 
B*  FM  ex  foco  F ad  extremitatem  fe- 
miordinataf M dufia-  ( Vid.t  i&  f-l  9 5_)- 
Sit  AP  = x . Quoniam  AF  = ■;<* 
(f  .396) , erit  PF=.x  — '-a , vel  ia—h 
fiAF>AP,  confcquenter 
PF*  = x1 — \ax  -f  -/t*»1  j 

PM*=  ax  (5.388) 


bitur , £ fumta  AX  pro  axe  parabola:  & puncto 
A pro  vertice  fiat  AB  parametro  «qualis  & dufla 
refla  fD,  qn*  reflam  BX  ad  angulo»  reflor  fe- 
ect  , deferrbantur  pro  arbitrio  circuli  quotcun 
<jue  f ranfeuntes  per  B & axem  facante*  in  P , «*  P 
&c.  erunt  enim  AP , AP  , AP  &c.  abfciffx  * P*  — 
Ai , PII  = Ax,  Plll  = A J &«•  rcraiordiuii- 
farabolx  (£.  317 Ct§m»)  • 

COROLI  ARIUM  5* 


3^4.  Quod  liber  .etiam  punflura  parabolx  geo- 
metrice de:  ermiuarl  poteft  . E*  gr.  quiritur  , 
utrum  punflum  M fit  in  parabola  , nec  ne  . De- 
mittatur  cx  M ad  BN  perpendiculari»  MP&  fiat 
PN  paratv.etro  AB  «quali».  Super  BN  deferiba- 
tur  fem  i circulus  . qiuodfi  enim  is  tranfeat  per 


FM’ 


FM  = x + ia 


x*+\ax  +f-tal  (fauce— •) 

T 
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1 TUtttm *■  Retia  FM,  ex  Ceto  Fad  extremi- 
tatem fcmiordinatte  paraboli  dufla  , sequatur 


aggregato  caabfciflaAP  dc  diflantia  foci  a ver- 
tice AT. 


Corollarium  i. 


400-  Si  quarta  para  f 

nrametri  ex  A in/&  r_T  1 

Ia_i 

r transfertur  Sc  per  * - - - — 

AD  parallele  quot-  Mz__ 

cunque  ipii  in  punflis  JJT / 

tur,  tandemque  ex  F M7 

p_Am 

intervallo  Pj'  puufla  ««• 

«•urva  per  hzc  pun-  JJ[ 

vmr 

i 

*D  C" 


*oi.  Fotefl  ergo  parabola  etiam  continuo  mo- 
to defctibi.  Nimirum  artumta  refla  pro  axe  fiat 
/A  — AF—  -j«  • In  A firmetur  regula  DBfeoans 
axem /L)  ad  angulot  rtflot. Extremitati Cregulx 
alterius  EC  alligetur  filum,  altero  fuiextremo  in 
foco  F fixum,  quod  fit  = AD  + AF.  Quodft  ftylo 
ad  regulam  EC  applicato  regula  EC  juxta  du- 
flum  alterius  DB  dextrorfum  6t  deln  finiftrocfum 
promoveatur  i flylus  parabolam defignabit . Efl 
enim  conflanter  FM  rzz  EM  V/  ZZ  x ~f*  , 

confequettter  punflum  M in  parabola  (tf-399  ) - 

Problema  176* 

401.  Invenire  rationem  femtordina- 
tarum  in  parabola. 

Sint  abfcifixx  & v,  femiordinatac 
y&Zi  erity*  = <*x&ifl=  av(§.l$$) 
confequenter 

yz  : g1,  — ax  : av 

y':gz=x:v  ($.114) 
y :g  =Yx-.yv 
mifii  Oper.Matb.  Tom.l. 


54T 

Tfootvma  : Quadrat»  femiordini  tarum  funt 
inter  fe  ut  abfciflse  : i pf«  autem  femiordinatz  ia 
ratione  fubdu  plicata  abfeiffarum  • 

Problema  177. 

40  3.  Determinare  ( Vid.  Ftg.ftq.  ) 
quantitatem  re£l  anguli  ex  fumma  dua- 
rum femiordinat  arum  PM  -f-  pm  in  dif. 
ferentiam  earundem  Rm . 

PM  -\-pm—\ax  + Yav  (tf.40a.3i8) 
wR  — Yav — Y ax 


( PM  pm  ) mR.  — — *xzzz*{  t>— * ) izZff.Pp 

Tbtfftmm  *.  Recla-ngulum  ex  fumma  duarum 
femiordinatarum  in  differentiam  earundem  *- 
quatur  reilaugulo  ex  parametroin  differentiam 
abfcifTarum  • 

Corollarium. 

404.  Efl  ergo  parameter  ad  fummam  duarum 
femiordinatarum  , ut  earundem  differentia  ad 
differentiam  abeiuarum  ( §•  199  Aritb-). 

Problema  178. 

405.  Determinare  quantitatem  re- 
ti anguli  ex  femiordinat  a in  abfciff tm . 

Quoniam  PM  r=  « 

Yax(§.  erit  r 

PM.AP=*Vs»*=  Ff 
Yax1  ($.65)-  Quar 
rc  cum  fittjx:  \ax  pV 
Yax1  -.x1  , hoc 
e it  , ax.xYax  = 

Vix3 : x*;crit  a :Vax 
—Yax1  :x*  ($.1 14), 
hoc  cft  , a : PM  = 

PM.AP:AP*. 

Tirortm*  : In  parabola  efl  reflangulutu  ex  fe- 
miordinata  in  abfciflam  ad  quadratum  abfciflz 
ut  parameter  ad  fcmiordtnatam  • 

Problema  179. 

406.  Determinare  quantitatem  re- 
ti anguli  ex  abfcijfauna  in  alteram. 

Sit  abfciila  una  = x , altera  =«, 
femiordinata  una  = y , altera  — Z ; 
erit  x — y1.  a & v — g.a(§-39t)t 
X x confe- 
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confequenter  xv  = idcoquc 

a.f  =?*:*». 

T htcrtma  : In  parabola  quadratum  parametri 
eft  ad  quadratum  fe  mior  di  nate  unius,  ut  qua- 
dratum femiordinatae  alterius  ad  rc£UnguIum 
tbfciiTarum « . .. 


Problema  180. 


407.  Determinare  quantitatem  cbor- 
da  MU. 

Sit parameter  = a ; AP  = x,  erit 
PM*  =.ax  ($.  388  ).  Quare  cum  AP* 
= **;  erit  AM*  =ax  + x*  ( $■  417 
Ceom.)z=  (a +*  ) x=  ( a + AP  ) . AP  . 

T letrtma  : ln  parabola  chorda  eft  media  pro- 
portionalis liiter  abfciflim  & contpofitam  e*  pa- 
rameuo&  abfeifla  . 

Definitio  js- 

408.  Si  TM 
curvam  tangit  in 
M,  ducatur  MR 
ad  tangentem 
normalis  ; redi  a 
PT , inter  tangen- 
tem TM  &femi- 
ordinatam  P M 
intercepta , Sub- 
tangens  vocatur; 

«ux  vero  inter 
lemiordinatam& 
normalem  inter- 
cipitur PR , Sui- 
normalis  audit . 


Corollarium. 

4°9*  EU  ideo  TMR  triangulum  re&angulum 
( £.91  Cfom.)  , ideoqueob  PM  ad  AR  normalem  , 
PR  : PM  = PM  : PT  & PM  : PT  — MR  : TM 
( §•  319-  a<7  Ctom.  ) , hoc  eft  , in  omni  curva  , ac 
proinde  etiam  in  parabola  fubnormalis  eft  tertia 
proportionalis  ad  ftibrangentem  fic  iecmordina- 
tam , & normalis  eft  ad  tangentem  ut  («nuordi* 
nata  ad  fubta agentem  - 

Problema  18  i. 

4 1 0.  Determinare  quantitatem(Vid. 
Fig.  §.  408  ) fuit  an  entis  PT  & fubnor- 
malis PR  in  parabola . 

Sit  AP  = *,1  MR  ad  tangentem 
TM  perpendicularis  = t , RA  = v, 
eritPRzro  — XjPM1  =:  ax (,§.  , 

&($-4i7  Ceom.) 

ax  — tx  — 1>*  + xvx  — x' 

hoc  eft , x1  — xvx  + ol  = o 
-{■  ax — 1% 

Eadem  zquatio  provenit,  fi  re£la 
TM  parabolam  fccct , & quidem  ad 
utrumque  fedlionis  pundtum . Quoniam 
itaque  in  pundlo  contadlus  duo  illa  pun- 
£ta  coincidunt  ; zquatio  duas  radices 
xquales  habere  debet , coincidentibus 
nimirum  etiam  abfciftis  per  x defigna- 
tis.  Quarefifiatx  = z leux— ■ -g—  o, 
& inde  formetur  zquatio  x1  — xgx  + 
Z*  — o , duas  zquales  radices  conti- 
nens($.  319);  hxc  cum  antea  inventa 
eadem  efte  debet , confequenter 

— xg  — — 'Xv  + a 

Ergo,ob^=rx,  x = v — \a 

~a  — v — x =PR 
Porro  ( $■  409 ) PR : PM  =PM : PT 
hoc  eft,  ?a  :Vax  =Vax : PT 
Ergo  PT  = ax : = 2x . 

Tktortma : ln  parabola  fubtangens  PT  eftab- 
Cciflx  AP  dupla  ; fubnormalis  veroPR  paramc- 
cri  fubdupla , idcoquc  conftans. 

* COROL- 
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C O R O UAUUU  I. 

4»i.  Quoniam  TA  «tj 

— _ x & diftanria  foci  a 
vertice  AF  — ( f. 

J»*  ) s erit  TF 

+ » • Ergo  ( f.  399  ) 
re&«  F M , 4 iit* n i*  fo- 
ci F a puuclo  comatius 
M , sequatur  diftanti? 

FT  ejufdem  foci  a!>  ex- 
tremo tangentis  pun- 
T , confequemer 
TFM  triangulum  *qui- 
crurura. 

Corollarium  x. 


lequemer  cum*  fir  PR 

= -;;'(^4.o),fr—  m 
* Ta  > ideoque  FR 
= FM(^399  )=TF 
( §■  4M  ) . Circulus  igitur  ex  foco  parabola  F per 
pun&umejus  Mdu&u*  fubtangentem  PT  & fub- 
normalcni  PR  determinat  , confequeuter  pun- 
flum  T , ex  quo  ducitur  tangens  TM  . 

Corollarium  3. 

4*>  Quodfi  MG  ducatur  parallela  axi  AR  j 
er*r *nxutui  GMS^e: FTM  (1T-4J3 orem.).  Cum* 
quefit  Tp=  FM(£.  4tt  Jj.eritFTM  = FMT 
V $■  «8«  crom.  ),  confequenter  FMT  — GMS 
{§■  Aritb. ) . 

Problema  18  x. 


414.  DuEla  ON tangenti  TM,  & 
MG  axi  AQjparallcla  , determinare 
rationem  fegmentorum  HF  & FN . 

Sit  APrrAT  ($.410}  =x;  erit  PM 
- IF=\T**  ( U<)x)  , atque  PT=IO 
( ob  TO  = MF  = PI  ( §.  x 5 7 Ceom. )) 


=rix($.4io).  SitMF=rPI  — ©,  erit 
Tl—v+xx,  IA=»-f-*.  Sit  denique 
IQ  = FG  —t,  erit OQ_=OI  +IO 

— xx  + 1 , QA  —X  -4*  v ■+■  t , & hinc 
QNl—  ax+av  + at (§.}%$).  PorrO 
($.  z68  Ceom.) 

OI  : IF  = OQ_ : QN 
h.e.  OI*:IF’=OQ_x:QN‘ 

4*1  : «*  = (ix  + »/:QN* 

4*  : r*  =(1  * + f)*:!L2±il! 

4X 

Eft  itaq.  a (x+o+t)  =a(xx+t  )* : 4* 
4*1  +4xv  -f  4 tx  = 4xx+  4 fx  + t1 
4-Xf  = t* 

Quodfi  LI  dicatur  t;  reperietur  eo- 
dem modor1  — 4x1/,  reliquis  manen- 
tibus iifdem  . Unde  patet , efle  LI 
= IQj  Eft  vero  ( §.  168  Geom. ) 

OH : OL  = HN : LQ& OH : OL  =r 
HF : LI , ideoque  HN : HF=LQj  LI 
($■  167- 17}  Aritb.).  Sed  LI  = |LQ> 

— demonftrata . Ergo  FH  — 
tHN  = FN  (§■  149  Aritb. ) . 

Tbtcrtmx  : Si  refla  HN  tangenti  TM  parallela 
ducatur  j refla  MG  ex  puaflo  conraflui  Meum 
axe  parallela  dufla  eam  bifariam  fccat  iu  F. 

Corollarium  i. 

415*  Eft  ergo  MG  diameter,  HN  ejus  ordina- 
ta , MF  abfcifta  ( §■  36S.  370.  371  ) . 

Corollarium  x. 

«16  Quoniam  anguli  refli  ad  G & I per  c«c 
flruli.  sequalea funt  ( §■  utaeem.  )dt  ob  parulle- 
lifroum  reflarum  FG  4c  OQ per  cemrlrvbt.  auguli 
F & O in  A A FNG  & FOI  aquales  fuat  ( g.  13  j 
Geem.  ) , erit  ( g.  ***  Orem.  ) 

OI : FI  — FG  : GN 
»x ! V->*  = Y***  ■ T« 

Et  ouia  ( g.  417  Qtorn.  ) FN*  — FG*  + GN*  j 
rri;  FN*  — 4>a  + xv  — ( « -f-  4X  )v  ■ Jam  cum 
FM  — »,  & zrefpeflu  punfli  M conSans ; j J" 
4z  eft  parameter  diametri , & quadratum  etiam 
ad  diametrum  applicatae  zqualc  reflanguio  ex 
puratuetre  ia  ablciftam  • 

X x x Sit 
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FM:OF=MR:MH 

Meoque  FM*  : OF*  = MR*:  MH*  (ff.tu) 

(*-  + *)*  = (4-- +*)*'=(  t*  +*)»•'  mh* 
i*  +x : ia  = ( +x  )a : MH’  ($.  1 14) 
1 Aa—  a :Mf ¥(§.cit) 


Corollarium  3. 

«17.  Rea»  e»  foeo  ad  verticem  diametri  M du- 
fla  eft  -j-*  + *($■  39*  ) i parameter  ergo  dume, 
«ueft  refias illius  quadrupla. 

Problema  iSj. 
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| Invenitur  ergo  axi»  perimetro  , ebfcifli  & fe. 
miordinata  datis  , fi  fiat  »°.  i :y  — y . -T-  . 


410.  Ellipfis  eft  linea  curva , in  qua 
quadratum  lemiordinacae  PM  eft  ad 
rcdlangulum  ex  Tegmentis  axis  AP  & 
PB  ut  parameter  ad  axem , hoc  eft  , ft 
AB  ~a,  parameter r=  b,  PM—  y, 
AP=x;erit  b-.a—yx:ax~—x%}  ideo- 
que  ayx  — abx  — bx1 . 


b — 


(bx— y*) 

g ■x-zzx-.*.  NUalrntn  fle 


axi»  AB  politione  datus  Jc  paramerer  AL  «d  eum 
perpendicularis.  Dati»  abfcifla  AP  Sr  femiordi- 

Oki  1 CV  naa  . a»  ~ 


que  AH  tz:  FP  &■  AG  A P s ducatur  GB  ipf* 
HP parallela  $ erit  ABrsf**:(** — yz  ) , ideo- 


«r  paratieia  j erit  . 
que  axis  quxntus. 


Corollarium  i. 

4*1  * Eft  ergo  yz  bx  — bx * : a , hoc  eft  , qua  - 

dracum  feraior  dinatx  zquatur  redangulo  ex  pa- 
rametro  ia  ibfciiTitm  , demto  tamen  alio  redlan- 
gulo ex  eadem  abfcifla  in  quartam  proportiona- 
lem ad  axem,  parametrum  & abfciflam* 

Corollarium  x. 

4»a.  Fitty  — 0 , «rit  Jx  — bx%  : o , ideo- 

qut  *6x~bxz  . confequenrer»iz=  x . Patet  ideo 
curvam  fecare  AB  in  A <k  B , confequeiner  in  fe 
redire  • 

Corollarium  3. 

411.  Fiat  x — i erit  y*  — \ah  — a‘lb  ■■  </i 
— r ~ab  s confequenterjr— CDz=  • Ergo 

DE  zr  iVt«  zz  \"»b  , hoc  eft  , axisralnor  ED 
eft  medius  proportionalis  inter  majorem  AB  6t 
parametrum,  confequen ter  paramerer  tertia  pro- 
portionalis ad  axem  majorem  & minorem. 

Corollarium  4. 

4x4.  Quia  xy1  — ah—  bx*  ( $.  419  ) 
trlt  bx1  — abx — a y 1 


Corollarium  5. 

4»5-  Quia  *y%  —»bx — bx*  { £ 410  ) 

em  xyt^{xx — x1 ) — i , confeqaenter 

1®  x--  y " s'-y—  t & »°.  <*— x:  ” a : 4 . 


Datis  ergo  axe  AB,  abfcifla  AP  4 femiordinat* 
PM  , ita  invenitur  parameter  AG.  i°.  Fiat  AI 
=rPM&  ex  A per  M ducatur  refta  AL  . »°.  Ini 
erigatur  perpendiculari»  IL  ; erit,  ob  AP.  pM 
= AI  : LI  ( 6.  1«*  Ctom.  ) , lL—y*:  x.  j°. 
Producatur  PM  in  O,  donec  FO  — f-I— j,1 : x , 
A ex  B per  O ducatur  re£la  BG  • 4°-  Iu  A ex- 
citetur perpendicularis  AG  — ( obBP  : PO  — 
BA  : AG  ) ay%  : ( ) , qux  erit  pxtanie- 

tcr  AG  • , 

Corol- 
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Corollarium  6. 


Datis  itaque  axe  AB  & parsnietro  AG  , cuilibet 
abfciifz  Bp  femiord inara  pN  aflignatur,  fi  para- 
metro  AG  axi  AB  ad  angulos  reitos  jun&a  duca- 
tur GB  ,&  erecia  perpendicularipN  , fiat»/  — 
tH  , taudemque  fuper  A/  feoilclrcutus  defcrlbi- 
tur  • Eft  enim  AB(u)  ■ GA(i)^iBp(a)  : p H ( , x : .) 

h pN  = V(A p.pi)  = VU<  — *)**:*)  = 

Y(bx—txx  : »). 

i*S* 


M, 

. 

Ay 

\ 

f 

1 P F "-f» 

C L /f 

S 

is,  — h*h>  = X 

CoxflruSUt : Ex  Bin  L transferatur  dimidia  pa- 
ramcter,  erit  CL  = x,*“'»'*'  1“  centro  Ceri- 


Jatur  perpendicularis  CK.  occurrens  femicirculo 
up  

. 

in  F focus  - 


per  AL  defcrlpto  ia  K,  erit  CK  — V"t  F** 
— •*'*)(  f-  J771-  uaqueCF  — CK.  ; erie 


Aliltr.  Quoniam  Yr‘b  — CD  ( ff.  ♦»}  ) , fi 
intervallo  uF  — ■£<  interfecetur  AB  io  F ; erit 
in  F focus.  Nam  CD*  — i*b  & DF1  — -Ja1 - 
ErgoCF  — y\  )s  ut  ante. 

ALquatio  fecunda  fcquens  fuppe- 
dicac 

T be.rrmx  : Si  axis  AB  io  foco  F fecetur  ; erit 
realangulum  ex  fegnientia  axis  AF  . FB  fubqua- 
drupluui  recianguli  ex  paranietro  io  axem  , 
feu  quadrato  axis  dimidii  miuoria  CD  squale 

(i y **7T- 

Corollarium- 

ai*.  Diftantia  foci  a centro  eft  rrtVX-ja*  — 
•£-«*),  hoc  eft,  quadratum  ejus  eft  differenti* 
quadratorum  IXI  a AC  • 

Problema  186. 

419.  Invenire  rationem  ordinatarum: 
PM  & pm in  ellipft . ( V «/.F/g.5.417  ) 

Sit  AB  — a , parameter  = b , AP1 
=x,  PM  = y,Ap=?  ,pm=.  v\  eric 
yx  =bx  — bx':a\ 
v*=bz—bz':a' 


417.  Invenire  difiantiam  foci  aver- 
tite AF . 

Sit  AB  = a,  parameter  = b,  AF 
= x,  eritFR  = ±*  (5*395)  & 

i ab * = abx  — bx1  ($.4x0) 

\ab  — ax  — x1 


x* — ax  — — >{ab 
t-a*  '-a' 

4 ^ 4 


v1  — ax  -f-  ±ax  — jax  — ^ab 


(5.411  ) 


Ergo  y*  :v*  —bx  — : b\ 

h.  e.  jil : v*  z=.ax  — x* : 

feu  PM*:/®1  = AP.PB:  Ap.pB 

T beortma  . In  etlipfi  quadrata  femiordinaM- 
rum  finit  inter  fe  ut  rr^angula.  ejt  axis  Teg- 
mentis • 

Corollarium  i. 

430  Eft  igitur  etiam  DCX:PMX  APPB* 

confequenter  DC*  : CB1  — PM1  : AP  . PB(jf.i73i 
Artth-  ) , boc  eft,  quadratum  femiaxU  minoris 
eft  ad  quadratum  femiaxis  majoris  ut  quadratum 
femiordinat»  ad  re£tangulumexaxis  fegmencia- 

Corollarium  ». 

«ji.  Sit  CP  — x , erit  AP  — t*“~ * * PB 
=r  4-a  + r 1 confequenter  AP.  PB  — F*1-"**- 
Habemus  ideo  ( jj.  a*j.  ajo. 

•Lab 


bt’ 
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4^  : T*'  ~~  y * : wm  **  “ 

hoc  «II , h\ A — yx  : i**  _ 


O.»1  = y-»1b — bjt* 

>X  = T“*  — i**:* 

Jtn  arq  Ultionem  aliam  , qu*  naturam  ellipfic  de- 
nnit  j abfcifiisa  centro  C computatis 

Corollarium 

«Jt-  SitCDrr  i , AC  — f,  PC— * j erit  AP 
— ' rT~xte.^  — r,+  e,  confequenter  AP  . PB 
— t —a  — ACX  — PC1 . Habemus  ergo  ut 
ante  ( $.  430 ) 

dx-.rx  — y' 

unde 


-V='l(. 


*») 


J.1  = /*(,»-,*  )l,* 

tn  aquationem  adhuc  aliam  , qu*  itidem  ei  Ii- 
piis  naturam  definit,  abfcilllsdenuo  a centroC 
computatis.  Se  qua  in  fubfcquentibut  ob  com- 
moditatem uteniur  . 

Corollarium  4. 


(t*  — 0*+  2c*—  ax  + x*,J?ft=ex 
+‘tc  + 7**~*crx—.ax4.x*=(±a+c)t 
— icx——ax  + *x . Jam  DC*  = FD* 
FC  (£.417  Geom. ) , hoc  eft , cum 
FD  per  demonftrata  in  §.  427  fit  sequalis 
\a>  =4 * 1 — c1 . Porro($.  4.30) 
CB*  i DC1  = AP . PB : PM* 
y.y-f,=«-.2*;p1\t‘  . 

Habemus  ideo 
PMl=«~  x*  — d£^+ 

FF  — ( — c )*  -f-  icx—~ax  4-x* 


FM*=(4s* — cf  + icx — 2£!i  + 1L1*! 

. a 1 a* 


FM  = — c -f  2 cx-.a 


4J3-  Crefcentibu*  ideo  a bfei ffis  x,  fermordina- 
ex  decrefcere  debent  • Quod  fi  tandem  fiat  * — *\ 
«rit  r — *lno  ,conrequenter>r2  = o>ideoque 

«llipfis  cum  axe  tandem  concurrit . Unde  porro 
intciJigitur  cllipfin  eflfe  lineam  in  fe  redeuntem  . 

Problema  187. 


434.  Determinare  quantitatem  re- 
tiarum FM  & fM  ex  utroque  foco  F & 
i ad  idem  peripberite  punftum  M du- 
plarum . 

Sint  FC  —fC  — c , reliqua  ut  an- 
te; erit  PC  = ~a—x,  P/=  c -b  ~a 
* — *>PF  =:<•  — \a  4-  x,ideoquePF* 

— c%e—ac 4-  ia1  4-  wx  — *x  4-**=; 


Porro 

PM1—  ax  — x1  — 4_  ±L*|1 

F/1  ~(ra  + c)1  — 2 cx  ax  -f  ** 

fWzz^a+cf—icx  — ii 

/M  ;=  \a  4-c — 2 cx  : a 
FM  — \g  — c 4-  2 cx:  a 

/M  4-  FM  — a — AB 

Theorema  : Summa  reciarum  FM  It/ M ex  utro- 
que  foco  F & f ad  idem  peripberix  pun&um  M 
durarum  aquatur  axi  majori  AB. 

Corollarium  x. 

Datis  ergo  axibus  conjugatis  ellipfis  facil- 
lime deferibitur  . Determinatis  enim  focis  F Ctf 
( §•  4^7  ) > clavi  in  iis  defigantur  dc  his  filum  cir- 
cumligetur FM f axi  majori  AB  xquale.  Quodli 
mimi  flo  Itylo  nium  extendatur  & circa  clavos 
circumducatur  , ellipfis  defignabitur  . 

Corollarium  2. 

43$.  Imo  eodem  modo  geometrice  determina- 
tur quodlibet  pun&um  ellipfeos  M*  Axis  enim 
ABdividitur  pro  arbitrio  utcunque  in  duas  par- 
tes , modo  inter  focos  divifio  cadat  , & inter- 
vallo partis  unius  ex  foco  F atque  intervallo  al- 
terius ex  foco/ deferibuutur  arcus  : duo  enim  hi 
arcus  Ce  mutuo  fecabunt  aut  tangent  Jn  pundo 
M.  Poflunt  autem  una  eademque  opera  quatuor 
fimul  determinari  puncla  , finguia  nempe  in  lin- 
gulis quadrantibus  AD  % DB , BE&  EA  . 

PRO- 
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Problema  189. 


437.  Determinare  quantitatem  reB* 
MSfx  quovis  ellipfis  punBo  M ad  axem 
conjugatum  DC  perpendicularis . 

Sit  MS  = PC  = v , AC  = r ; erit 
AP  = r — v & PB  ==  r + v.  SitDS 
■ — 7 , DC=c , erit  SC=PM=c— • Z > 

confequenter  (§ . 4 30 ) 

DC1 . CB1  = PM* : AP . PB 
c'  : r1  = c%  — -f  : r*  — v* 


440.  Determinare  fubtangentem  PT 
& fubmrmalem  PR  in  cllipfi  . 

Eadem  prorfus  methodo  utendum , 
qua  in  parabola  ufi  fumus  f $.410) . Ni- 
mirum fit  parameter  = b , axis  major 
— «,AP=x>PM=y,MR=r,RA 
= g ; erit  PR  = ? — * , confequenter 

PM1  — t1  — z%  + — x1  (5-  4i7 

Geom.).  Eft  vero  etiam  PM1  = ix  — 
bx':a(§. 411)-  Quare. 

r1— - z*  + 2?x— •**  = bx  — bx1  :a 


ttx  + x1‘X=rt  ■'*  — (('71  A'h*) 


xr*— =«*:r*  ($.19 l Aritb.) 
teg — = ( $.  173  Aritb.) 

DS.SE:MSl  = DCt:  AC1.' 

Tbtorema  : Re&angulum  ex  Tegmentis  axis  con- 
jugari eft  ad  quadratum  femiordinat»  ipfius  ut 
quadrarum  Temiaxis  conjugati  ad  quadrarum  fe- 
cniaxis  majoris  j Teu  etiam  ut  quadrarum  axis  con- 
jugati ad  quadratum  axis  majoris. 

Corollarium  i. 

438.  Habent  ergo  ad  axem  conjugatum  coor- 
dinate  eaiidem  relationem  , qus  inter  coordiua- 
taradaxem  majorem  intercedit  ( $■  4*9)  • 

Corollarium  2. 

tr*i  r*i* 

439.  Quoniam  »*  = — ~~~cc~  ' * 437  ' 

fi  fiat  :e  — p ; erit  »*  =r  fj— pt1 1 ac  • Eft 
ideo  p paiamerer  axis  conjugati  ($4*0).  Qua- 
re parameter  axis  conjugati  eft  tertia  proportio- 
nalis ad  x<  Bc  tr  , Teu  ad  axem  conjugatum  & 
axem  majorem  • 


at1 — agl  -f  2 a%x  — ax1=:abx  — bx1 


ax 


- bx 1 ■+■  abx — xa^x  + az* — at1  =,0 


Xx  + (J^1X  + 


1 — b 


Cum  ex  fuperioribus  confiet  , aqua- 
tionem hanc  duas  habere  debere  radi- 
ces sequales;  ponatur  ut  fupra($.  410) 
* — v — O,  erit  x*  — xvx  + »*  = o 
sequat  io  eadem  cum  anteriore , confe- 
quenter 

(ab — vaz)‘-(a  — b)  = ■ — 2 v 
ab  — 2 az  — — - 2 av  + 2 bv 
ab  + 2 av  — xbv  — 2a£ 

\b  -f  v — bv.a  = ? 

Eft  vero  v — x per  bypotb.  Quare  fi  x 
pro  » fijbftituatur , prodibit  z—  f^+x 
— £x:<*:=AR.ErgoPR  =r 

bx : a— 00—  \b—bx : a—(~ab—bxj : a, 

quse 
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qute  exprrffio  hanc  fuppeditat  analo- 
giam 

a:  b -z=.\a— x : PR 

Theorema  i : In  ellipft  eft  ut  ax  is  primus  ad  pa- 
rametrunj  > ita  diftaniia  femiordinatse  a centro 
ad  fubnormalem. 

Porro  PR  : PM  = PM  : PT  (f.409) 


rJ  b — bx 


aY 


Efl:  vero  ay1  — abx  — > bx1  ( $.  4 20') . 
Ergo  PT nr  ( abx  — bx1 ) : ( \ab  — bx) 
=z(ax' — xx):(\a — x)  . Habemus 
ideo 


\a  — x : x — a — * : PT 

PC : AP  — PB  : PT 


Ergo  PB.AP  = CP.PT 

Ti  eoretna  l : In  ellipfi  re£langulum  ex  fegnien 
tis  a y.is  arquatur  rectangulo  cx  diftantia  femior- 
dinatx  a renuo  in  fubtangcnccm. 


T andem  AT  = PT  — - A P = ( ax 
■ — xz)  : \a — x ) — x — ( ax — xr — \ax 

+ — x)  = t«*:( — *)  - 

Quare 

\a  — x : \a  z=  x : AT 
PC:AC  = AP;  AT 

’ Theorema  3 ; Ut  diftantia  femiordinat*  a cen- 
tro ad  axem  dimidium,  ita  abfeifla  ad  poriio- 
jiem  fubtangenci*  inter  \ e ticem  ellipfis  & tan- 
gentem interceptam  • 

Corollarium  i. 

441.  Qui»  PC  : AC  =z  AP  : AT  5 erit  «tiara 
TC  : AP  — AC  : AT(£.173  Anti.)  , conf«quenier 
PC  : PC  + PA  — AC  : C A + A T ( $■  1 9»  Arii  i.) , 
hoccft,  FC:AC  — AC:CT. 

Corollarium  2. 

441.  Eft  ergo  AC1  — PC.  CT  ( §:  377 ctxm- ) , 
hoc  eft  , quadratum  dimidii  axis  AC  xquacur 
rcclauguloex  TC  in  PC- 

Corollarium  ?- 


443.  Crefcentibusabfciflis  x , decrefcit  \x  — x , 
confcqucnter  ratio  —x~x  minuitur  ( (t- 103 
Ariti.  ) . Abiciifa  igitur  major  ad  AT  rationem 
minorem  habet  quam  miuor  . 

Corollarium  4. 

444-  Si  x er:  a hoc  eft  , quando  AC  fit  ab- 

fcifta  ; -J-»  — x = o,conrcquentcr  AT  ad  abicif- 

Wofii  Oper.  Matb.  T.J. 


' fam rationem  infinitam  habet,  ideoque  tangent 
TM  cum  fubtangente  TP  nunquam  concurrit* 
eft  igitur  axi  parallela. 

Corollarium  5. 

445.  Hinc  vero  ulterius  liquet,  quantitatem 
finitam  AC  rcfpe&u  infinita;  pro  nihilo  haben- 
dam eiTc. 

Problema  190. 


446.  Determinare  quantitatem  re- 
R anguli  ex  fubtangente  PT  in  abfcifi 
famCV . 

Sit  PC  = x , PT —t , AC  — r ; erit 
AP  — r~—x , & PB=r  r+x  ,CT=  t 
+ Quoniam  (§.  44 1 ) 

PC:AC  = AC:CT 
x : r = r :t  + x 

erit  tx  -+■  x1  = r* 

tx  — r1  — x1  — AP . PB 

Theorema  : Re^angulum  ex  fubtangente  PT 
in  abfcilfam€P  sequatur  reli.ingulo  cx  Tegmen- 
tis axis. 

Problema  i 9 i. 

447.  Determinare  valorem  fubtan- 
gentis  PT , ahfcijjis  a centro  computat  i i . 

SitPT  = t,  AC=r,PC  = t>;erit 
PB  — r + v , AP  — r — v , confc- 
quenter  ( $.  440 ) 

PC  ; PB  = AP  :PT 

v :r  + v = r~v:  t 


The  erem  a ' R exanguium  ex  fubtangente  in 
diftautiam  ordinat-  a centro  cquatur  differen- 
tis quadrati  hujus  diftantis  a quadrato  femircis 
tranfverfi. 

Y y Pro- 


Digitized  by  Google 


?5*4  Elementa  Analyfeos . ParsI.  Sc3.Il.  Cap.VI. 


Problema  iji. 


448.  Determinare  quantitatem  fub- 
1 angentis  KE  in  axe  conjugato . 

Si  tangens  TM  continuetur , donec 
axi  conjugato  continuato  in  E occur- 
rat, &cx  M demittatur  perpendicu- 
laris MK  = PC($.  256.  257 Geom.)\ 
erit  ob  parallelifmum  redarum  KM 
& CT  angulus  T = EMK  ( $.  233 
Gecm. ) , confequenter  (§.  -267  Ceam. ) 

TP^M^MKrKE^ 

— ~ ( §■  44  7 ) : y = v : 7* 

Quodli  fiat  DC  = c , DK  = ? , 
erit  KC  = PM=^  = c — Z8cv'  = 
439  ).  Hinc  rl* — vx 
= ( fV— *rV*  + rY } : c*  & 0*7 
= ( irV*  — rV  ) ( « ) : • Qu* 

re  v'y:{r * — v1)  = (ir*c< — rY) 

(c—  <•) : (cV— irV*+rY)  — 

— rY) : (cr*-r*tJ =(*<■? — «*)  •'  (5-?)  • 

Expreffto  itaque  fubtangentis  in  axe 
conjugato  eadem  , quse  in  tranfverfo 
<5.440). 

Problema  19J. 


449.  Si  retia  HN  tangenti  TM  pa- 


rallela ducatur  & puntlum  contailur  M 
atque  centrum  C jungantur  retia  MC , 
qua Jecat  HN  in  G ; determinare  ratio- 
nem retiarum  HG  & GN . 

Sit  AB— a , PM  —y,  PC  — c,  FG 
= KD=r , GI=KS  = ^ ; erk  IF  = 
HL=DS  — t — g , HL*=  r*  — ztZ 
+ g1 . Opera  nunc  danda,  ut  HL*  alia 
adhuc  ratione  exprimatur.  Eft  itaque 
(§.z68  Geom.) 

PM:PC  = FG:FC 

y:c  — t:'cf 
Etquia  A TMP  u>  A FOG  ($.233 
$.  267  Geom.),  & A GIH  « A FOG 
($.268  Geom.)-,  erit  etiam  A TMP 
A GIH , confequenter  ( §.  1 7 S Geom-) 

PM:PT  =GI:HI 

,;i£=*;-c:iii=iiL(j.44©) 

Ponamus  brevitatis  gratia  ax  — x* 
"V,  erit  FL  = HI  = «3 : £7.  Ergo 
CL  = FL  + FC  = tc : y + vZ : cy  — 
(tc'  -\-vZ):cy . Hinc  AL=AO — CL 
= t*  — ( tc1 — vZ) : cy—  ( \acy — tc' 

— vZ ) '.  cy-,  &.  BL=AB — AL=  a — 

( t acy+tc'  +vZ  ) : <7=  ( \acy  + tc * + 
vl):cy.  Eft  vero($.4i9 ) 

AP . PB : LA . LB  = PM* : HL* 

v ; c* “ = / : HL’ 

Hinc  HL*  = C r 

4a1c*y*—  *c4 —xrt1»»  — »*t*  __  f 1( _ 4 

" ^ 

-|j  Zt  — 7,f  * t } — 1 > 1 1 1 “ / *<•*  r—  »/< 

+ <Vv_ 

i4vy— rV— rV»  =r  t>Y  + fV 
irfVy— /V*— rVt> 

v*  + cV  — 7 

f^uodfi  jam  KN  dicatur  3^,  & reliqua 
maneant  ut  ante  ; reperietur  eodem 

modo 
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modo  3*  — i 


y*  — t*c4 — i 


' + c 

: KS* 


— ’ — , con- 
ideoque  & 


fequenter  KNl 
KN  — KS. 

Eftyero(f.i68  Geom.  )KN:  KS=r 
GN:HG.  ErgoGN  = HG. 

Thanm * ■ Si  re&*  HN  tangenti  TM  paral  lela 
Jue»rur,  re&»  MC  per  conta&utn  M 6c  centrum 
ellipi/i  Ctxanfiettietsi  Life  ruro  fecar. 

Corollarium  i. 


fint  redii  per  confir.  erit  ( i6  7 Geom. ) 

PM : R V=TP : RC.Hinc  P M1 : KY' 
— TP1  :RC1($.iz4).E(1  vero  etiam 
PMl:RV*  = AP.PB:  AR.RB  ($. 
419).  Ergo ($.167  Aritb. ) 

AP.PB:  AR.RB  TP1 : RC* 

tx  : tx  -f-  x1 — v1  — tz  : vz 


tvlx  — r3x  4-  tzxz — >ezvz 


4jo.  Eli  ergo  MQ  diameter,  HN  eju»  ordina- 
«» ( §.  3«*.  37»  ) • 

Corollarium  i. 


451.  Cum  vero  parallelne  HN  quamcunque 
aliam,  & retia:  MQ  itidtm  quamcunque  aliam 
fubftituere  liceat } omnes  re&ar  per  centrum  tran- 
ieuntes  & in  periptera  utrinque  terminata;  , 
funt  diametri  , ipfifque  coordioar*  fune  cang en- 
tibus parallela:- 

Corollarium  3. 

45*.  Efl  ergo  etiam  ECV  diameter , conlequen- 
ter(fi  eadem  parallela  (it  ipfi  HN)MQ_flc  EV 
funt  diametri  conjugat*  ( $•  37* ). 

Problema  194. 

453.  Si  ex  diametri  V E tangenti  T M 
parallele , extremitate  V perpendicula- 
riiY R demittatur  in  axem  AB ; deter- 
minare quantitatem  relhe  RC . 

Sic  CA=r,CR=rtr,PT=f,PC=x; 
erit  ARz:r — v,  RB=:  r 4-  v , confe- 
quenter  AP.PB=/xf5.446),AR  .RB 
= r1  — vz  — tx  4.  x*  — vz  ( §.  441 ) . 
Quoniam  VE  ipfi  TM  parallela  per 
pypctb.  erit  MTC=TCV  ( $.  133 
G eom. ) . Quire  cum  anguli  ad  P & R 


v' x = r*x  4-  rx1 — ~tvz 
tvz  4-  xp*  _ t1x  4-  tx1 
v1  = tx 

hoccft,  CRl  = AP.PB, 
confequenter  AP : CR  — CR : PB . 

Problema  195. 

454.  Determinare  quantitatem  fe- 
miordinatee  GH  ad  diametrum  etiipfir 
MQ. 

DudisKIipfiFD,  &KG  ipfi  AB 
parallelis , fiat  CPa=x , AC  = r , PT 
—t,  PM=y,KG=IL=»7)  LG=» ; 
erit  (§.  a 6 8 Geom.) 

CP:PM  = CL:LG 

x : y = n iDl~ 

Porro  ob  parallelas  TM  & HNprr 
ro»y?r«i7.angulus  TSI  = KHG  ( $.133 
Geom. ) , ideoque  ob  reitos  ad  A & K 
per  conJlr.T  = HGK($.  146  Geom.) , 
& hinc  ($.167  Geom. ) 

TP : PM  = KG  : KH 

t : y — m : 

HI  =r  KI — KH  r= 

CI  — r CL  4-  LI  = » 4-  w 

pjji 11  ly*  tmny1  . m*y* 

CI1  — n1  4-  *mn  + mz 

AP.PB  = AC1  — PC*  = r1  — x* 

(5-43») 

Yy  i AI.IB 


% 
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CP:CM  = CL:CG 

va 

x : v = n : — 

Ergo  MG = MC  — CG  = v — vn:x , 
& GQ_=GC+MC=»  + w:*,  ac 
proinde  MG  . G Q — v*~vlnt : jc*  . 

Quod  fi  v*  — Vnl  :x*  = MG.QG 
multiplices  per  r1— -x1— CR1  (5-4 Si), 
& P + /P— x1  ~ rV  :xx  =.KGX  per 

•i1  • iifrnKintiA  nmrltf  J. 


AI.IB  = AC1  — CP  = rx— »*  — 

Eft  vcro(  5.419  ) 

AP . PB ; AI . IB  = PM* : HI1 

r1 — x* : r* — »* — 1 mn — m*  —y1  '■  HI* 

Unde  elicitur  HP  = 

Quare 

v*  tmny*  . m1y1  r*y* — n*y* — trony1 — m1?1 


— *mny  _|_  m y 

ScdW1  = < 5.446 ) . Ergo 

n2y2  1 m2v2  r2y2  — n 2y2 — mly2 

— t-  + — — 

1-  - ■ — >lDivM. 


1 m"  r— >n1—ni 

' t2  r2 — x1 


x , mlx*  r*x* — n2x2  — n>2.x2 

» +— *-  = rrrr* 


**  Mult- 


r2x2 — n2x2 — m2x*  z 

~z — 7» n 


max4  r 2 x 2 — u 2 * 2 — p 2 x 2 — r 2 n 2 ■fnaxl 

tax2  * r 2 — x* 

_ r 2x 2 — m2x2  — r2n2 
ri — x* 

hoc  efl , ob  Px*  = ( r*  — x1  )*  (5-44  6)  r 
M V=  ( r1x1~mlxl — r1/»* ) ( r1— x1 ) 

— A A—  r4»1—  .*P  + «XP  + 


0=  r4x*  — r1»)'*2  • 


■ rV-rV  + rV*1 


_ .»  t n „1  , 1 

o r *—  m — — - - — x -r  n 

X* 

ffl!  = r1+*’-P-^=KGJ 
SitjamCMzrp,  erit  (5-2.68  Geom.) 


■itV 


utrobique  prodit  r1»1  -f- 
: x'.  Eli  itaque 


e-=CM 

MG  . QG  . CR1  = KG1 . CM* , ideo 
que  (5-  199  Aritb.  ) KGX:CRX  = 
MG.QG :CM‘  . Jam  ob  parallelas 
EV  & HN perbypotb.  MCV  = MGH 
(5- 133  Geom.),  & ob  parallelas  KG 
& RC/>rr<'o«/?r.MGK=MCR(5ar/'f.J. 
ErgoKGH~RCV(5-9i  Aritb.),  con- 
fequenter  KG1 : CR*  = HG*:CV* 
(5.167  Geom.  & §.  ibo  Aritb.) . Urv- 
de  tandem  habetur  (5-  167  Aritb.  ) 
MG . QG : CM*  = HG1 : C V1 . 

Tleorema : In  etlipfi  eft  quadratum  femior.fi- 
natz  ad  quadratum  femidiametri  conjugatas  ut 
re£tanguluu  cx  fcg  mentis  diametri  ad  quadra- 
tum femidiametri  • 

Corollarium. 

45$.  Sit  MQpzrf  , EV  =z :e  , MGzr* , HG  ^ 
y j erit  GQjzz.  a — *>  confcqucnter  ( §.  454  ) 

2 'T'»’  ~y%  :icx 


: ayJ 


Fiat 


_ — b , erit  r* 

Hinc  abx-^bx1  z=l  ayx  • 

Eadem  ergo  eft  relatio  feraiordinatarum  ad 
diametros,  qux  ad  axem  ( 420 ) , & diametri 

parameter  eft  tertia  proportionalis  ad  diame- 
tros A & c . 

ScHOLIOtf. 

45  6*  Cum  ex  bac  et  quatiant  fundamentali  relisae 
ellipfir  proprietates  refpeelu  axit  deduxerimus  \ /M* 
dent  ejl , om/ier  quoque  i jias  proprietate  / eilipfi  tj"t- 
pcere  intuitu  diametri  » 

PRO- 
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Problema  196. 


457.  Determinare  quantitatem  re- 
fla FO  ex  foco  F ad  tangentem  ellipfif 
TM  perpendiculari r ■ 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  norma- 
lis: erunt  MR&OF  inter  fe  paralle- 
lxfS.  156 Geom.),  ideoqucTR:RM 
=TF : FO  ( $.268  Geom. ) . Porro  cum 
in  triangulo  redlanguloTMR  femior- 
dinata  PM  fit  ad  hypothenufam  TR 
perpendicularis  ( §■  368.  37°  ) > erK 
ATMR  W APMR($.  3*9  Geom.), 
ideoqueTR : RM=RM  : PR  ( $■  * 7 5 
Geom.).  Eft  ergo  RM  :PR=TF:FO 
(§ .1 67  Aritb.) , confequenter  FO . RM 
=rPR.TF(5.278Cww.). 

Theorema  : Rettangulum  ex  fubnormall  PR  in 
differentiam  diftuntix  foci  a fcmiordinata  atque 
fubt;* ngenris  TF  aquale  eft  redangulo  ex  nor 
mali  MR  & re&a  ex  foco  ad  tangentem  perpen- 
diculari FO. 

Problema  197- 

458.  Si  in  F fuerit  factu  ellipfif  & 
MR  ad  eam  normali  f , H R vero  norma- 
li t adFM  ex  f eoad  punflum  contaflus 
duci  a m ; determinare  quantitatem  fig- 
mentorum MH&HF. 

Sit  parameter  = b , axis  —a,  diftan- 
tia  foci  a centro  —c ; erit  FMr:  \a — 
c+zcx  : /»(5-43+',  PR=(t"^ — : a 
(§.440),  AT  = \ax : ( ~a — x) (§.cit.) , 
& AF=-i^' — c,  confequenter  TF  = 
\ax : ( t a—x  ) + \a-c.-ax : (a—ix) 


-f  ja — f — ( \a2'~ac  + ocx  ) : (a — ix). 

Ducatur  FO  ad  tangentem  TM  nor- 
malis , erit  OF  parallela  ipfi  MR 
( $.  156  Geom.),  ideoque  angulus 
OFM-  ipfi  HMR  aequalis  ( $■  233 
Geom.),  & hinc  ob  rebtos  ad  O & H 
xqualcs(5.i4S  Geom.)  reperitur  ( $.267 
Geom.  ) FM : FO  = MR : MH  , hoc 

eft , FM : =MR : MH  ($.4  S ?)• 

Eft  itaque  MH  = PR.TF:FM  , 
confequenter  FM : TF  = PR : MH  . 

Quare 

<_a 4.  i£*_ • T1-1— ■ _ ab  — lbx  . 

* * * ■ J IX  Xi 

h.e.<.*—2^+4cx:iil-^i-t2£5  — ab—  2 bx:  MH 

1 T a — xx 

( §,  t 84  Aritb») 

& ?2=”c±.“x  j = b : MH  ( $.  ■ «J  A"‘b- > 

Eft  ergo  MH  zx  \b(  §.  149  Aritb. ) . 

T bearem  j : Si  MR  fuerit  ad  cllipffn  normalis 
& cx  K ducatur  ad  redim  FM  , ex  foco  F in 
idem  «Hlipffs punflum  M du£tam  > normatis  RH  j 
erit  MH  parametro  dimidix  xqualis . 

Definitio  37. 

459.  Hyperbola  eft  linea  curva,  in 
qua  ay1  — abx  + bx * , hoc  eft , b : a = 
y1  :ax  -f  x1 , feu  quadratum  femiordi- 
natxeft  ad  redtangulum  exabfeiflain 
rcclam  compotitam  ex  eadem  abfeiffa 
& redfa  quadam  conllantc , qux  Axir 
tranfverfut , aut  determinatu/ , vel  la- 
tu/ tranfverfum  audit  , ut  rcdla  alia 
conflans , qux  axi/  Parameter  dicitur , 
ad  axem  tranfverfum . 

Corollarium. 

460.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  i»  ellipfi  ” tx  -f- 
Sx*  :x  ,*—<>> 1 :(«  + «*)  , < = ***  : (>* — **  ) 
ifc.nlftquoH  hic  contraria  figua  occurram  ( £.4** 

& feqq.). 

Definitio  38. 

461.  In  hyperbola  Axi/  conjugatur 
dicitur  media  proportionalis  inter 

axem 
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axem  tranfverfum  & parametrum  , 
quia  talis  cft  axis  conjugatus  in  ellipfi 


Definitio  39. 


462.  Si  axis  tranfverfus  AB  axi  AX 
in  diredlum  jungitur  & inC  bifariam 
dividitur  ; punitum  C Centrum  ap- 
pellatur . 

Problema  198. 

463-  Datis  parametn  & axe  tranf- 
verfo  AB  , invenire  diflantiam  foci  a 
vertice  AF . 

Sit parameter  — by  AB  — a\  erit 

FN  = -;*  (5.395)-,  & (5-459  ) 

h : a — {b'  : ax  + x1 
' \ab'  = abx  + bxx 
{ab  — ax  -i-  x* 
jfl1  ab  —a  + ax  + x 

V’(y~+^)  = T'<  + *~ 

V({a*  + {ab)  — {a  = x 
Invenitur  ergo  x quatrcndo  inter 
{a  + {b  mediam  proportionalem, ac  in- 
de auferendo 7«*:  vel,  quia  \T{ab — 
CE  ( $.  46 1 ) , fi  fiat  AG  = EC  , erit 
GC  = V"(  -a1  + { ab  ) . Quare  cum  fit 
AC=  {a , fi  ex  centro  C radio  CG  de- 
feribatur  arcus  G F axem  fecans  in  F , 
erit  A F =.V ( {a1  -f-  {ab ) — '-a,  ideo- 
que  in  F focus . 


COROILARIUM  1. 

464-  Eft  ideo  diftantia  foci  * centro  FC  rzr 
VI  ”4“  ) • Qu*r<?  fi  FC*  m c1  $ erit  CE* 

= rx — x*1  • 


Corollarium  2. 

4«J.  Quia  MX  + x1  — ixi  , 8r  *x  -f-  x*  — 
AF . FB  ( pxr  Jxmsnflr-  i*  $.  4dJ  ) , trxi  vero  qua- 
dratum femiaxU  conjugati  461  ) ; retUngu- 
iumer  AF  in  FB  huic  quadrato  «qualeeil. 

Problema  199- 

466.  Invenire  ra- 
tionem femiordina- 
tarum  PM  & pm . 

Sit  axis  tranf- 
verfus — a t para- 
meter — b , AP 
= x,  PM=>,  A p 
; —Vypm  — % y erit 

(5-  46o> 

= + 

y*  :%*  =zax  + x*  : av  + o*  ( $.1 24  ) 

y1:!*  = (a  + x)x:(a  + v)v 

Tee  erema  : Iu  hyperbola  quadrata  femior  di- 
lutarum &nt  inter  Te  ut  re3angula  ex  abfcilfa 
in  reciam  q ua udam  compofi tam-  ex  abTcifTa  & 
axe  tratifverfo  - 

Corollarium. 


467.  Crefcentibu*  ideo-  abfeiflis  x , erefeunt 
quoque  reetanguta  ax  -f-  *X  * confequettter  8c 
quadrata  femiordinatarum  >x  , ideoque  fetai- 
ordina t*  ipf®  . Hyperbola  igitur  continuo  ab- 
axe  recedit  • 


Problema  200. 

46?.  Invenire  rationem  axis  trinf- 
verfi  ad  axem  conjugatum . 

Sit  axis  tranfverfus  c —a , parameter 

— b ; erit  quadratum  axis  conjugati 

— ab(§.  461 )-  Hoc  ergo  ad  quadra- 
tum tranfverfi , ut  ab  ad  a’ , lioc  cft , 
ut  b ad  a ( §.  1 24  ) - 

Tirerrm*  : Quadratum  axi»  eoajufati  J<1 
quadratum  traufverfi  , ut  parameter  ad  axeai 
tianfvetfuru.  

COROL- 
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Similiter 


1S9 


4«».  Quoniam  * : 4—  PM * : AP  . PB  (Jf.  «5»)  ; 
quadratum  axis  conjugati  e(\  ad  quadratum 
Tranfvcrfi  ut  quadratum  leniiordinat*  ad  reflan- 
guluai  ex  abfcifla  In  compofiramex  abfcilTi  & axe 
aranfverfo. 

Pro  b l e m a io». 

4 7°-  Sint  du<e  byperbobe  aquale t , 
eandem  faramctrum  , eundem  axem 
tranfverfum  atque  conjugatum  haben- 
te/, quarum  axes  AX  &BY  cum  axe 
tranfverjo  communi  AB  in  direPum  ja- 
cent . Ex  foci i F & f ad  punPum  M hy- 
ferboU  unius  ducantur  rePse  f M ■& 
FM  : determinare  quantitatem  harum 
re  Parum. 

SitFC  —fC—s , reliqua  ut  inprx- 
cedcntibus ; erit  AF—c — \a , Af—e 

i vF=z — e + h»  + 

+ * , PF1—  x*—icx  +c*  +ax—ac  + 
-j*1,  Pf1  ±=c*  + ac  + ia^  + tcx  ax 
-Fx  . Jam  {"5.464) quadratam  femi- 
axis  conjugati  CE  — c* — ha1 . Porro 
(5.469) 

AC*  : CE*  = AP.BP:PM* 
h*1 ; e1  — ^*  = ax  + a*  : PM* 

Eft  itaque 

P M *=r — ax — **  +4flxtt+  4 c*x* : a1 
PFz=x* — -tcx+p+ax  — ac  -+■  \a* 

w+  ^ + Kr 

FM=(~-«  + icx ; a 


PM’=— **-*l+4f**:  a +4<rV  : a1 

P/*  — -Fac  + ha*  -f-  2 cx  -f-  ax  + x* 

/M*==c*+„+ill.+v,+  «^*+  4£_»*^ 

/M  = c ■+•  ha  -f-  zcx : a 
FMrr:  c—  ±a  -f-  icx:a 

/M  — FM  =a  ==AB. 

Coroiiarium  1. 


471.  Datis  ergo  axe  trenfverfi»  & diftxnrta  fori 
a vertice,  hyperbola  motu  continuo  ita  defitri- 
bitur  . Scilicet  in  foria  F dr  / defigantur  clavi 
aut  paxilli,  quorumaltcri  in  r anneiiatur  filum 
rMC  , altero  fui  extremo  C regul*  C/  alliga- 
tum,  qu*  ipfumfuparet  axetranfvcrfo  AB,  Al- 
tera regula  extremitas  perforata  clavo  / injicia- 
tur, & ftylo  ad  filum  applicato  regula  emo- 
veatur. 

Coroiiarium  2. 

47*.  Ilfdem  datis  pun£>a  quotcunque  hyper- 
bol*  determinantor  , /i  ex  foco  f in;ervalf& 
«quali  re&®  /A  ex  axe  tranfverfo  AB  6c  di- 
ftantia  foci  a vertice  B/  compotit®  , vel  inter- 
vallo quocunque  majore  quam  eadem  /A  de- 
feribatur  arcus  , A , fa£h>  fb  — AB  , inter» 
vallo  reiiduo  bm  ex  altero  foco  F alius  duca- 
tur arcua  , qui  priorem  in  primo  cafu  tan- 
get , iu  fecundo  femper  ferabit  , c.  gr.  in  m { 
erit  enim  ob  fm  — Fm  zzz  AB  , punctum  conta- 
tlusvel  itucrfc&ionia  m ia  hyperbola  ( f.  4.70). 

Vel 
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Vel  eomircdius  hyperbola  ita defcrihttur:  fiat  AB 
s \i  trsnfvcrfo  aqualisdciiTmiiienturque  foci/c» 
F((f.  463)-  Jungatur  jpfi/O  refla /K  fub  angu- 
lo acuto quocuuque& ei  centro  /radiis  ipfa/A 
majoribus  defcribantur  arcus  quotcunque  con- 
centrici fecantes  reflam/K  in  I,  II,  F|,j 

/[.  = AR&  ex  foco  F intervallis  L1  , *-Il , lii' 
‘l(c.  interfecentur  arcua  ifli  utrinque  in  1 }} 

erum  punfla  1 , a , 3&C.  In  hyperbola.  Eft  cnini 

/I=/i  ,/II  = f*  ,/I  H=r  /j&c.  ( (f.*o  c<».  ) 
Sed  F.  = LI , Fa  LH , F3  = L,iL&cl  f' 
tfflr.  Ergo  /1— Fi  — /1— I-I  — AB  , /a 

Fa==/ll  — LI1  = AB,  /3— Fj  = /III  — LIII 

— A B &c.  confequenter  punfla  1 , a,  3 &c.  in 
hyperbola  ( §■  470). 

Problema  202. 


473.  Determinare  Jitum  reBat  Dr, , 
qua  jer  verticem  A ipfi  culi  natat  Mm 
parallela  ducitur. 


SitAP=x,  PM  — y,  parameter 
—b , axis  tranfvcrfus  =za ; erit  y l=bx 
-f  bx*:a (I5.460).  Quoniam  inverti- 
ce  A fitx==o;  erit  etiam>  = o,  con- 
fequenter  DE  tota  extra  hyperbolam 
cadit , eamque  ideo  tangit . 

Tbrcrtma  : Si  refla  DE  per  verticem  A ordina- 
tis parallela  ducatur  i hyperbolam  inveni* 
ce  A tangit. 

Definitio  40. 

474.  Si  reifta  DE  per  verticem  hy- 
parabolx  A ordinatis  Mm  parallela  du- 
catur , iiatque  axi  conjugato  xqualis , 
nempe  pars  DA  &AE  femiaxi,  prx- 
tcrea  ex  centro  C per  D & E agantur 
rcftx  CF  & CG ; redlx  hx  dicuntur 
ytfymptoti  hyperbola . 

Corollarium  i. 
Quoniam  ( 6-  Ciecm • ) CA  : A E 

CP  tfr  , & CA  : ( DA  ) A F.  = CP  : PR  i erit  I* 
— pR  ( j.177  A*itb.  ).  Quare  cum  fit  PM^Pwj 
erit  quoque  M R m arr  ( §.  91  ) • 

Corollarium  2. 

476  Si  AI  duratur  parallela  ipfr  DC&  AH  ipfi 
CE ; erit  EA  : LD  = A ! : DC  ( fi-  a«S  Gtom). 

Sed  EA  = 4 ED  ( § 474 ) - Er.*°  ^ jjv  ,T. 

-!-CE  Et  quoniam  porro  EA  : AD  — fcl  • IMi»16* 
h,cm.  ) ; erit  EI  =.  CI  = -i-EC , eonfequeuter 
AI  zzz  CI(  Jj- 17  Aritb.) . 

Definitio  41- 

477.  Quadratum  redite  CI  vel  AI 
dicitur  Potentia  hyperbola . 

Problema  203. 

478.  Determinare  potentiam  hyper- 
bolae. . 

SitCA=  4-*,  AE=  i*;fcntCE= 
V(  W + ir* ) ( 5-  4 1 7 G««». ) , 1^0; 
que  CI=*Vn«l +**')•  ErSoCl 

a*  + c* 

Tbttrtme  : Potentia  hyperbola;  cfl  decima  f<- 
xta  pars  quadratorum  axium  conjuga  iorum  » 
vel  quarta  par*  quadratorum  femiaxium  cou- 
jugatorum.  - . . cOROL_ 
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Corollarium. 


479.  Quoniam  e*  ai  ( $•  4$*  ) i er^r 

__  ii±-lb  — L«(  ^ + 4-1 ) , hoc  efl  , poicn- 

f ia  hyperfeolx  xquatur  re£angulo  ex  quarta  par- 
te axis  tranfvern  in  quartam  partem  aggregati 
ex  axe  tranfverfo  fit  parametro» 

Probiem  a 2O4. 

480.  Determinare  differentiam  qua- 
dratorum PM#  PR. 

Quoniam  DA  = V-f ab(§.^6i  )& 
CP  = -a +x,  prxterea ($.268  Geom.) 
CA:  AD  = CP  :PR 
±a:Y\ab  = ±a+*  :PR 
erit  PR=(  laV^ab  + xV^ab) : = 

V^  + ~ —■  Qi,arc 

PR*  — '-iab  + bx  + bx'\a 
PM1  = bx  + bx%:  a ($-46°) 


Geometria  Sublimiori . 

Problema  ios. 

48$.  Determinare  quantitatem  re • 
B anguli  ex  MR  in  Mr . 

SitPRrz:^,  PM  =y;ericMR  z=r' 
Z~y  1 Mr  = z + y , confequenter 
MR.  Mr  = **  — y*=PR*  — PM  l- 

Tbforrma:  In  hyperbola  reflanguluui  ex  MR. 
fc  Mr  aequatur  differentis  quadratorum  PR* 
& PM*. 

Corollarium. 

tft*  Idem  ergo  re&angulutn  arcuate  efl  qua- 
drato femiaxis  conjugati  DA  ( 4S0),  coufe- 

quenter  omnia  recUngula  eodem  modo  for maut 
aqualia  fuut  . 

Proelbma  206. 

48  5.  Si  QM  & fin  cum  afymptot » 
CG  , qm  & SM  cum  altera  CF  paral~ 
leta  ducantur  ; determinare  rationem 
reB  angulorum  QM . MS  & qm . mf. 

Sit  MR  — »r(  5.47 S ) —a , Rrar= 
rM  ( 5-88  Aritb.')  =b,  QM=  v,  mf 
—Zi  erit  (§.  268  Geom.) 

RM:MQ  = Rw:  mf 

l bo 

a : v = b : — 
r m : mq  — rM  : MS 


PR1  — PM1  = iai  = D A1 

T bearem*  ■■  Si  in  hyperbola  femlord  inata  PM 
producitur,  donec  afymptoto  in  R occurrat  4 
erit  differenti»  quadratorum  PM& PR.  *qu*u* 
quadrato  femiaxii  conjugati  DA. 

Corollarium- 
481.  Crefcente  igitur  femiordin»1*  PW  , de- 
ere/cit  refla  MR  , ideoque  hyperbola  *d  afym- 
y totum  propiua  accedit . Nunquam  tamen  cuqi 

«a  coneuriete  poteft  , qui»  cum  Iit  r1*  •—  1 t 1 
— DA1  , 6eri  nequii,  ut  PR^PM1  = o 
«vadat • 

SCHOLION. 

4ll.  En  rationem  y cur  liat  at  CF  <£f  CG  « 'fU(i*vu- 
cyiic  \eu  non  coinddrntts  vocaverint  Vftcrft , 

Wolfii  Oper.Math.  TJ. 


=z  b 


bx 


Eft  ergo  MQ.  MS= bvz ' a,&  mq.mf 
— bvg : a , confequenter  MQ.MS  =. 
mq . mf. 

Tbearem*  : Si  QM  St  m f cum  afymptoto  CG  a 
qm  vero  & MS  cum  altaraCP  parallele  ducan- 
tur; reflangul»  ex  QM  in  MS , & qm  in  mf  ae- 
qualia funi . 

Corollarium. 

486.  Quoniam  Cq  ~ fmSt  CQj^:  SM  ( §•  ayy 
Oeam.  );  etiam  reflangula  ex  Cf  in  qm  St  e.\CQ 
in  QM  «qualia  funt  ■ 

Problema  207. 

487.  Determinare  rationem  reB an- 
guli wqmwmf  ad  potentiam  byperbo- 
/<efeu  Al*, 

Z t Sit 
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I Ctiam  AI*  = eV : ?*  . Ergo  fin . qm 
— AI*.  * 

Theorema  : SI  qm  cum  nfpmptOKvCF  pirillel* 
ducitur  , rccUnguIu»  ex  qm  ia  Cq  equitur  po- 
txutiz  hyperbole  ■ 

COROLLARIUM  *. 

4St-  Quire  li  fiat  CI  Z77  AI  ( §•  47®) 

Cq  =:  xSt  qm  — y ; erit  a1  S=  *>  i ■,IU*  ®' 

quitio  nituram  hyperbole  iotri  afymptoioi  dc- 
cliraus. 

COROLLARIUM  1. 

4*9-  Ditii  ergo  ( Vii-ViffTM c)  ifymptotii  peu- 

~ „„ AI?  — c.  erit,  fitione  & latere  potenti*  hyperbole  CI  vel  Ai, 

Sl tmr—Z>qm y>  At  — C ’ . c fi  in  una  afyn.p  otorum  CG  futuimur  abfctir» 

-V  narallelas  AE  & Pr  , angulus  £.  quotcuuque,  invenientur  totidem  femiornrnate 
Cb  parallelas  " * £ * > & & petea.  punfla  quo, libe,  hyperbole  deiertm- 

= r,  & ob  parallelas  AI  «C  qm,  angu  iA  ibCciTas  & latu.poi*»- 

lus  I q{§.  J33  Ceom.)}  ponifquen-  tiJt  ci  tertias 


ter  ($.  167  Ceom.) 

mr.qm = AE:  AI 

cy 

? : > ' X 

SedIE  = CI,  &Al=Clr5-47«)» 
Igitur  IE= AI  ( 5.8  7 Aritb.),  ac  pro- 
inde etiam  IE  =■  —■ 

Porro  ob  /«R . tnr  — AE*  ( $•  4^4 ) > 

erif(£.  t99  Aritb.) 

fnr : AE  — AE : i»R 

e* 

Z : c ==  c ■ — 

Denique  ob  parallelas  fm  & CE  , 
o — * , & ob  parallelas  DE  & R«i , * 
— y ( 233  Ceom.  ),  ideoque  0 — y 

(§.87  Aritb.).  Similiter  ob  parallelas 
AI  & CR  , angulus  IAE  = CDE  , 
& ob  parallelas  DE  & Rw , angulus 
CDE—fRm  ( §.  Ceom.),  Ergo 
angulus  IAE=rR( Aritb.)  t con- 
fequenter  ( 5- 1 6 7 Ceom. ) 


Qiiare/ra.jw  =(■*>*  ;?*  , Eft  yero 


«mirum  fint  AB  & ACafymptoti i,  AD  = Dl 
— a latui  potentie  hyperbole  . Sit  AP  -—  *• 
Ducitur  FG  parallela  ipfi  AC&  PN  pirillela  iph 
)1;  tiltVti-=qDl($*slCecm)  — « Ducitur 
IN  fecans  DI  in  H i erit  ( $■  »«  C««- ) 

AP : PN  = AD : DH 
»:#=-■ DH 

deoqueDH  = e1-e.  Quare  fifiatPMlcrj) 
= DH  ierit*  =«*  1 1 , confeqpenter  «==  « > 
deoque  pun&um  M in  hyperbole  ( §■  4**  ) • 

Corollarium  3- 

490.  Quod  fi  ibfcilT»  ( ViJ  Fis-  » *»>'***•  ) noB 
omputentur  • centroC , fed  ab  alio  quovia  pun- 
io L , dicaturqueCL  — * i eritCy  ~ * + *t 
onfequenjer  a*  =z  ty  + *y>  pRO- 
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Porro  (5,409  > 

PR  : PM  = PM  : PT 

b:V(b*  +'“0(lf-4«o)  = V(**+''~ 
Reperitur  ergoPT  = ( abx +bxl)  : ( 

+ x)b  = (ax  + x*):(i*  + x). 

Theorema  : Ia  hypcrbola  eft  ut  aggregatum  ex 
femiaxe  tranfverfodc  abfcilT.iad  abfciifani  ita  ag- 
gregatura ex  integro  axe  tranfv er fo  & abfci/fa 
ad  fubtangentcm  . 

Denique  AT =r  ( ax  -f-  x1) : (^a +x  )' 
— x=  ( ax  +x* — \ax—<xx  ) ; ( {vr+x  ) 
= \ax  :(±a  + x). 

Theorema  : In  hyperbolae!!  ut  aggregatum e£ 
femiaxe  traufveriadr  abfcifta  ad  abfciitain  , ita 
femiaxis  tranfverfus  ad  recani  AT  inter  verti* 
cem  & tangcutetn  interceptam  • 


JfKOBLITMA 

491.  Determi-  T 
nare  in  byperbo-  \ 
la  fubtangentcm  \ 
PT  & fubnorma - \ 

/m  PR  -■ 

Sit  parameter'  . 
rr  b , axis  tranf-  A 
Verfus  = a AP  Fi 
= x,PM  = y,.  \ 

RM-f,  RA 
= fjeritPR=f 
— x,  PM1  =r ?l  p_ 
— t1  + itx — x* 

($■  4 r7  Geom.)  . - r^"' 
Quare  ($.  460) 

— tx  + itx—x x = 
atx  + zatx—ax' 


■ i + «Divid. 

* ^ b+»  XT  b+« 

Fiat  jam  ob  rationes  fupra  ($.  4 jo  ) 
allatas  x — v = o;  erit  xx  — xvx  + vx 
— o , & quia  ha:c  requatio  eadem  cum 
prxcedente  , habetur 


492.  Dubia  NO  tangenti  TM  pa- 
rallela , & ex  centro  C per  con tabium 
M retia  CQ_,  qu<£  NO  fecat  in  G , de- 
terminare rationem  fegmentorum  GN 
& GO. 

Ducatur  ex  N perpendicularis  NS 
ad  axem  AS  continuanda  in  D , do- 
nec retlxOD  axi  AS  parallelae  occur- 
rat in  D . Ducantur  porro  GH  ad 
ND,  &GF,  MP,  OL  ad  axem  AS 


hdC  eft , quia  x = v , 

\ b + bx  : a -f-  x “ t ~ R A .• 
ErgoPR=  \b  + bx.a  • fx— x=r 
\b  + bx  :<r=  + x ) b : a 

T irarrma’  In  hyptrbela  eft  utaxis  tranfver- 
fusad  paramc  rum,  ita  ajjgTe^lcum  ex  femiaxe 
iranfverfo  St  abfcilla  ad  fubnormaletu  • 
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* AP  . PB : AL . LB  = PM* : OL* 

• »PX<l*«  + q*^*  — -T**P*y*  __y*  . OL* 


perpendiculares; erit GI i pii PM  paral- 
lela ( $.  2 s 6 Ceom. ) - Sit  A B axis  tranf- 
;*verfus  — a , A P = x , PM=.y,PC 
= \a  + x = p,  GI=HS=®,GF  = 
JH L)  — m erit  1F  = DS  — LO  — ? 
— -w,  &($.  i63  Geom.) 

PM:PC  = GI:IC 


P = v :T 


Ob  parallelas  TM  & GO  ( §.  233 
Ceom. ) angulus  K = T & ob  paralle- 
las KI  & OF  fer  confit . angulus  K = 
O , confequenter  O = T . Quare  cum 
■praeterea  F & P fint  re&i i erit  ( §.267 
Ceom. ) 

PM  r PT  = GF  : FO 

Ponatur  brevitatis  gratia  ax  + xx= 
$ Sc  ±d  + x — p ut  ante ; erit  FO  =: 
qZ'Pi-  Ergo  LC=IC  — FO  — pv.y 
— fi  :py  = (?*» — n) -py>  & LA  =: 
LC  — A C=(p*i> — « — 7*py)-pyt 
LB=LC + Ci?  ^(pzv-qz + t apy)  ■ py- 
E£tvero($.466) 


»—  j.»*p»y* 


_ p y 

Quare 

OL1  — p4**- ‘1p1qiv  + q** 

p1<i  „ 

Jam  y*  ={ax  +x*)6 : a (§4  5 9)  - Cum 
itaque  pofuerimus  ax  x*  — q ; erit 
y*  — bq\  a.  Hoc  valore in  expreflione 
ipfiusOL*  fubllituto  habetur 

qi  1 p4»*  — »p*qzn  -f-  <i***  — ■lap* bg  j 

p1'! 

Enimvero  LO*  = ^* — 2%v  + v * . 
Habemus  ergo 

. , P4**  — »p*qt»  + q*t*  — TJP*V? 

r*  — »r»  + **= 4 P*q  


p*»  5 * — *p*«»  + pV*  =p*vx  — v*«»  + »V 

( — T “f  'f 


j aptb<j+ plqv'  — />V=  ‘fit* p*7Z* 


£-ap*bq  + p*.i-*— p4.*  z 

T*  — P*'l  < 

Quodli  HN  dicatur  ^ & calculus  eo- 
dem modo  inllituatur ; reperictur  de- 
nuo  ?*  = . Unde 

liquet  eficHN*=  GF  * = HD*  ,con- 
iequenter  HN=HD . Quoniam  igitur 
( 5.168  Ceom.)  HN  : HD=NG  : GO; 
erit  NG  = GO. 

T httrtmf.  RecU  CQ  e«  centro  C per  conti- 
dum  M duda  dividit  redas  >40  tangenti  TM 
parallelas  bifariam. 

Corollarium. 

49 j.  Eli  itaque  GQ^diatneter  % NO  ordinarent 
ad  eam  applicata  ($.  36S-  370  ) j MC  veroeil  fe- 
midi-uneter  tranfverfu . 

Problema  aio. 

4 94.  Ductis  ( Vkl-Fig.leq .)  ditabar  re- 
Bis  Hm  & mK  ex  eodem  hyperbole:  pun- 
Bo  m , que:  uCrinque  in  afymptotir  CQ_ 
& CT  terminentur  , itidemque  ex  alio 
hyperbole:  punBo  N duBii  duabus  aliis 
LN  & NO  prioribus  parallelis  , determi- 
nare rationem  reBanguIorum  Hm . mK. 
& LN .NO. 

Ducan- 


1 
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Ducantur  ordinat*  ad  axem  utrin- 
que  ufque  adafymptotos  continuanda: 
Rr&QT. 

Sit  Rm  —y,  QN-?,  TN  = *. 
Quoniam  Rot  . mr—  QN . NT  ($.484) ; 
erit  (5-  199  Aritb.) 

Rm : QN  = TN . mr 

y ■ z = f -f 

Sit  porro  H m — a , mK  — b . Quo- 
niam ob  parallelas  mr  & NT  , angulus 
r — T , & ob  parallelas  K m & NO , K 
= 0(5iJ?  Geom.) , erit (5.167  Geom.) 
mr : Km  = TN : NO 

ii-:  b — t 
y . * 

Ob fimilem  rationem,  nempe  fimi- 

litudinem  A A QLN  & RHw» 

Rm : H m = QN : LN 

y : a = Z : — 

Ergo  LN  . NO  = ab%y:  zy  — “b  . 
Eft  vero  etiam  Hm  .mK  = ab.  Sunt 
igitur  duo  ifta  redlangula  *qualia . 

Tbeortm*  : Sl  intra  aTymptotos  hyperbolx  ex 
ejuspun&o  m ducantur  uccuuquedux  reclxHw 
& rnl/L  fit  iis  ali*  duae  paralleli  LN  6c  NOj  cru 

Hm.mK  = LN  NO. 

Idem  invenitur  , fi  dudt*  redi* 
HwA  agatur  parallela  LNo;  Nempe  in 
hoc  etiam  caiu  H m . mk  — LN . No . 


GoROLI.AR.IUM. 

495.  Omnia  igitur  rectangula  ex  redis  eidem 
Hfc  vel  duabus  Hw  & »»K  parallelis  eodem  modo 
formata  inter  fe  xqualia  fune . 

Problema  21  i. 

496.  Si  refla  HA  utcunque  intra 
afymptotof  CQjff  CT  ducatur,  deter- 
minare rationem  fermentorum  HE  & 
mk  inter  byperbolam  & afymptotof  in- 
terceptorum . 

Ducantur  per  E & m redi*  IG  & 
Rr  ad  axem  normales  , fiatque  Rm 
—a,IE=b,EG=c,Hm^=x,  mk 
— y.  Quia  IE . EG=zRm.mr  (5.484) 
erit  (5-  i 99  Aritb. ) 

raR : IE  = EG : mr 

•»  bc 

a : b — c : — 

Porro  ob  IG  ipfi  Rr  parallelam  (§.z69 
Geom.) 

«R : H«  = IE  :EH 

L b* 

a ; x = b : — 

rm  : km  — EG  ; EA 

hc,  , . *y 

— • y — c -T* 

Eft  itaque  EA . EH  —abxy : ab  =ixy 
— Idm . mk . Quare 

EA  . mk  — mH  : HE 
EA — mi :mi—mhi—‘ HE : HE  (§.  193 
Aritb.), 

hoc  eft.  Em : mk  — Em : HE , 
confequenter  mk  — HE  (5- 1 77  Aritb.). 

Tbtorema  : Si  inter  aTymptotos  reila  H*  ut- 
cunque ducatur,  Tegmenta  HEdc  linter  hy- 
perbolam  & aTymptotos  utrinque  intercepta  x- 
qualia  Tunr  • 

Corollarium  r. 

497.  Quando  iit  Ea*  — o ; re£la  Hfr  hyperbo- 
lam  tangit.  Tangens  ideo  FO  inter  aTymptotos 
intercepta  in  conra&u  V bifariam  dividitur  .> 

Corollarium  i. 

498.  RedVangulum  Itaque  cx  Tegmentis  H«& 

Mk  re£l*  tangenti  FD  parallel*  , xquaturqua- 

draco  tangentis  dimidix  DV  ( §.  49J  ) - 

PRO- 
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in. 


499.  Determina  re  relationem  femior- 
dinatce  PM  ad  diametri  abfciffam  AP . 

Sit  AB  diameter  tranfverfa,  DE 
diameter  conjugata , ideoque  ordina- 
tx  NM  parallela.  Sit  in  C centrum 
hyperbolar & CQatquc  CR  fint  ejus 
afymptoti.  fiat  DA  =c,  CA  = r, 
PM=yr  CP=t>,,  &CB=rAC;  erit 
($.  168  Ceom.) 

CA:DA=CP:PR 
r : c = v : ~ 

Quare RM=y — y = c-~r3-  & 
MQ^=  — 49 6 ) , confequen- 
ter  RM . MQ=  (/V—  r'y' ) : r*.  Eft 
veroRM.MQ=rDA*  = f1(5-498  ). 
Habemus  itaque 

frV—iY  y:r'=c* 


c*i>' 


— r y = r c 


Eft  nimirum  BP  — BC  + CP  — 
r v,  & AP  =CP  — CAx:»— r 
ideoque  AP  . PB=  ( v— *r(t>  + r ) = 
vx  — rT  - 

Tbearetna  : Quadratum  feraiordinatz  in  hyper-' 
bofa  eft  ad  re&angulum  ex  abfciiTa  Cc  aggregato 
ex  diametro  tranfverfa  AB  & abfcitfa  AP  , ut 
quadratum  femidiametri  conjuga**  AD  ad  qua*» 
dratum  femuitametri'  tranfverfx  GA  • 

C O R O L L A R.  I ir  M . 

500.  Quodfi  fiat  AP  zzZ.  x , & nz  AB  s > 
erit  vx  — rx  = ax  + *l  1 confequcuter  yx  ^ 

,*,*  + ,*** ) : 

; erit.y*  rzzbx~\- bxx  : a - Eadem  ergo 
xquat ia hyperbalx natur am definit  refpecludia*» 
metri  ,„qu*cam*xpriniit  refpeSu  axis  ( 459  ) * 

eftque  parameter  tertia  proportionalis  ad  diame- 
tros conjugatas  AB  & DE  ( jj*  461  ) • Unde  liquet 
eafdem  proprietates  hyperbolae  competere  refpe- 
clu  diametri , qusc  fuperiuaejr-arquatiane  funda- 
mentali refpe&u  axis  deduximus.- 

Problema  11  ji 

501.  Dtdlii  AF  & TN  afymptoto' 
CR  parallelis , determinare  rationem  re-- 
H anguli  ex  TN  in  TC  ad  reciangulum 
ex  AF inFC- 

Sit  CF =a , AF=zb,AD=c , RN 
— ^ ; critob  AE=:DA  , etiam  EF  — 
FC  = a C$.  168  Ceom.).  Et  quoniam 
RN.NQ^DA1  ( 5.  498  ) , «1C 

.($.199  Aritb.) 

RN : DA  =r  DA : NQ_ 

Z : c — c 

Porro  ob  parallelas  AF  «Sc  NT , an- 
gulus A FE  — NTQ_,  & ob  parallelas 
AE  & NQ_,  angulus  AEF  =iNQT 
( §.  1 1 1 Geom. ) ; ideoque ( $.2.6  7 Gfow. ) 


c%v'  — rV  = rxyx 

qux  xquatio  in  hanc  refolvitur  ana^ 
logiam 

f : t>*  — r*  = r1  : r* 

PM\AP.PB  = DAl;AC* 


AE:AF  = QN 
e:  b =£■ 
AE:FE  = QN 

c1 

c ; a = — 


TN 

is. 

TQ. 

ac 

z 


QN 
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FM  —c-~\a  + 2cx;a(§4J0),  PR 
—(\ab+bx):a&.AT—  \ax:({a+x) 

(5-490.  AF—e — {a,TF=±ax  :(±a 

+ x)  -+-r — 4 a=ax:(a-\-*x)  +c  — 
'-a=(ac—  ±a*  + irx):(e*-|-ix).Du- 
dda  FO  ad  tangentem  TM  normalis , 
reperitur  prorfus  ut  fupra , iifdem  re 
tentis  verbis , FM : TF  = PR  : MH 
( 5-  4S^  )•  -Quare 


Theorema  : Si  ex  vertice  A & quocunque  hy- 
perbole punQoN  ducantur  AP<8c  NT  cum  afym- 
ptotoCR  parallele  j eric  refUngulum  ex  NT  in 
TC  squale  re&aagulo  ex  FA  in  FC. 

'C  O R O L I A R I U M . 

301.  Quodfi  igitur  fiat  'TC  * > TN  ~ y » 
aequatio  nypcrbols  naturam  inter  afymptotos 
refpe&u  diametri  declarans,  eric  ar y rr  ah  , vel 

,ob  FA  zzz  FC  ( $.  476  ) , — 4«* . 

JpROBIIMA  214. 


i±±J£:MH 

a 

( §■  18 * Arii k ) 

b :MH  (l-itjAnit-) 


a -f-  ax  * a -f-  zx 

EftcrgoMH  = ±t(§-  149  Aritb. ).. 

Theorema  ■ Si  MR  fuerit  ad  hyperbolam  nor- 
malia & ex  Rducacur  ad  FM  ex  foco  F ad  pun- 
£lum  conta&us  M dudam,  normalis  RH  , ent 
MHpararoetro  dimidix  squalis. 

Definitio  41. 


5 o 1 . Determinare  quantitatem  rei 7 <e 
FO  ex  .foco  F ad  tangentem  byperbohe 
TM  perpendiculait - 

Eodem  prorfus , quo  fupra  (5-457)  > 
modo  reperiturFO.  RM  = PR.TF., 
ut  verba  fingula  huc  tranferibere  ii- 
,ceat . 

T inorrma  ReRangulumcx  fuhnornilliPR  in 
.differentiam  diflanti»  foci  a femiardinata  atque 
fubtanpentis  TF  «quale  eft  reRaogulo  ex  nor- 
mali MR  & reftaFO  ex  foco  ad  tangentem  per- 
pendiculari. 

Problema  215- 
504.  Si  in  F fuerit  foeti r byptrbola  & 
MR  ad  eam  normalis , FiR^ero  norma- 
lis ad  FMex  foco  F ad  punctum  conta- 
£tus  M ductam ; determinare  quantita- 
tem fegmentorum  MH  it  HF . 

Sit  parameter  —b , axis.tcanfverfus 
— a . diilantia  focta.ccntro  —t’3  erit 


505.  Hyperbola  aquilatera  dicitur, 
in  qua  axes  conjugati  AB  &DE  funt 
aequales. 

Corollarium  r. 

-306*  Cum  parameter  fit  tertia  proportionalia 
ad  axes  con  jugatos  ( §.  46»  ) i ipf*  etiam  axibus 
aequalis  e ft  . 

Corollarium  2. 

507.  Quare  ii  in  zquatione  y"1  — bx  “f*  bx*  : x 
(iat  b — a ; «quatioy*  — .x  -f-  naturam  hy- 
perbole xquilaterx  declarat. 

COR0L- 


Digitized  by  Google 


^68  Elementa  Analyfeos . Pare  I. Seft.  II.  Cap.  VI. 


CoKOUAKIUM  3. 


508.  Hinc  ooatirata  ordinatarum  >*&  »'  funt 
inter  fe  ut  «'+**&  «»  + **  - hoc  ’ ut  r5* 
Uangula  ex  abfeiffia  in  rc£Us  compofitar  ex  ab- 
fciffi s & axe  deterxuinaio  vel  parametro  • 

Corollarium  4. 
soo.  Si  fuit  CP  = X,  CA  = <■  , «rit  AP  = 

* — r& PB  = r + * , confequenter  > = * 

--e*. 


O R 


OLLARIUM  5- 


jio.  Quoniam  A E n;  CA  ( JTjo6  ) i ertt  ACE 
angulus  fiemire&u*  ( $ 14*  Cww.  ) j conlequen- 
ter  angulos  afyoiptotoruai  FCG  in  hyperool* 
arquilatera  re£lus. 

Problema  216. 


5 ii.  Jnve fiigare  naturam  curva  , 
qua  oritur  , fi  conus  ABC  ita  fecetur 
ut  fedionis  axis  D£  fit  lateri  toni  AC 


parallelus  , ipfum  vero  planum  fedionis 
LDN  fece  i iafin  coni  fecundum  redam 
LN  , qua  ad  iafin  fedionis  triangula - 
ris  AB  fit  perpendicularis . 

Secetur  conus  plano  HMI  bafi 
ANB  parallelo  : erit  HMI  circulus 
( 5.  468  Geom.  ) , confequenter  cum 
uterque  circulus  HMI  & ANB  per 
fedtionem  triangularem  ACB  fecetur 
in  HI  & AB , & a fedtione  data  in  PM 
& LN;  erunt  cum  HI  & AB,  tum 
PM  & LN  inter  fe  parallelx($.  499 
Geom.  ) . Quare  cum  fit  EN  perpen. 
dicularis  ad  AB  per  bypotb.  erit  etiam 
PM  perpendicularis  ad  HI  ( 5-  49* 
Geom.  ) , confequenter  cum  DE  & 
HI  , itemque  DE  & AB  fint  in  eo- 
dem plano fedlionis  triangularis,  EN 
& -PM  etiam  perpendiculares  funt  ad 
DE ($.  484  Geom.)  , ideoque  fernior- 
dinatxadaxem  DE  applicat*  (5-  368. 
no).  Et  quia  AH  parallela  ipfi  EP 
per  bypotb.  HP  vero  parallela  ipfi  AE 
per  demonfir.  erit  HP  =:  AE  ( 5-  257 
Geom.)  ■ Sit  jam  AE  =:  HP  = v , PI 
— t , DP  — x ,DE  = % ; erit($.i68 
Geom. ) 

DP:DE  = PI;£B 

* : t = ' ;iT 
Ergo  PM1  = HP.PI  ( 5.377  ) = 
tv , & EN1  =:  AE  . EB  ( §.  cit.  j = 
tzy  -.x  . Eft  ergo  f pofitis  PM*  =:  yl , 
EN‘=}*) 


ttP 

X 


• (5- 124) 


= tv 

hoc  eft  zz.tvx  :tz.v  \ 

= x • Z J, 

Eft  itaque  curva  DMNLD  parabo- 
la (5. 402). 

PRO- 
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Problema  117- 


512.  Si  conus  ABC  ita  fecetur , ut 
axis  feftionis  DE  continuatus  cum  bafi 
AB  feftionis  triangularis  continuata  in 
F concurrat , & planum  feftionis  conti- 
nuatum eam  ad  angulos  reflas  fecet , fe- 
3 io  vero  non  fit  fubcontraria  , hoc  eft 
A A CED,  CBAfimilia  nonfint , ne- 
que anguli  CED,  B AC  aquales ; in- 
venire naturam  cunee  ex  hac  feclione 
prodeuntis  DMNELD . 

Eodem,  quo  ante($.  51 1 ),  modo 
oftenditur  efle  PM  & QN  cum  femi- 
ordinatas  circulorum  1MH  & LNK, 
tum  curvae  DMNE . Sit  jam  DE  = 
a,  DP— x , DQ==®,  PH.=  f«  QL 
=/;  erit  PE  = <*•—*,  QE=<»  — v 
&($.  268  Geom.) 

DP.PH:=DQ:  QK 

* : t = v : — 

X 

EQj  QL  = EP  : PI 

a — v : f ~a — x : r- 

Quare  ( 5-377)  PM1  = HP . PI  = 
< tfa—tfx)  : (*-«,)  & QN*=KQ.  QL 
zzz-vtf  :x.  Efl  ideo. 

Wo Ifii  Oper.Matb.  Tom.J. 


PM*  :QN*~  , 2 L 

hoc  eft 


=:tfax— • tfx*  :avtf— c*tfl 


} ($  1*4  ) 

Eft  itaque  curva  DMNELD  circu- 
lus aut  ellipfisfS.  377. 429.). 

Ponamus  curvam  hanc  efle  circu- 
lum; eritEQ_.QD=  QN1($.j77), 
c(t  vero  etiam  LQ.  QK  = QN1 
( §.  cii. ) . Igitur  EQj  Qp  = LQ.  QK 
(§.87  Arith. ) ; idcoque  EQj  LQj= 
QK : QP ( §.  299  Arith.).  Cum  vero 
praeterea  aequales  llnt  anguli  ad  verti- 
cem Qj§.  156  Geom.),  erunt  fimilia 
AA  ELQ&  QDK(5.  183  Geom.), 
confequenter  ($.  175  Geom.  ) aequales 
anguli  homologi  LEQ_&  QKD  feu 
BAC($.  ij  3 Geom.),  quod  efl  contra 
bypotbefin.  Non  eft  igitur  circulus  cur- 
va DMNELD , ac  proinde  ellipfin  efl'e 
reliquum  eft . 

Problema 

513.  Si  conus 
ABC  ita  fere- 
tur, ut  axis  fe- 
ftionis DQconti- 
nuatus  cum  late- 
re coni  AC  conti- 
nuato in  E cocur- 
rat , planum  ve- 
ro feftionis  LDN 
fecet  bafin  coni 
fecundum  re  fiam 
LN , qua  ad  ba- 
fin AB  feftionis 
triangularis  fit 
perpendicularis  ; 
invenire  natu- 
ram cuna  LDN , qua  ex  hac  feflicne 
re  fuit  at. 

Aaa  Eodem 
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Problema  191. 


448.  Determinare  quantitatem  fui- 
t angentis  KE  in  axe  conjugato . 

Si  tangens  TM  continuetur , donec 
axi  conjugato  continuato  in  E occur- 
rat, & ex  M demittatur  perpendicu- 
laris MK  = PC  (5-  156. 257  Geom.  j ; 
erit  ob  pnrallelifmum  redtarum  KM 
& CT  angulus  T =r  EM K ( $.  i}i 
Geom.),  confequenter ( §.  ^67  Geom.) 

TP  : PM  = MK : KE 
-~(5.447):y  = t':7^ 
Quodfi  fiat  DC  = c,  DK  = ? > 
erit  KC  = PM=>  = c — g&cv*  = 
HlL— ( $.  439).  Hinc  r*  — pl 
= ( fV  — 2rV?  -f  rV ) : c'  & v*y 
— ( rr'cz  — r*7* ) ( r — Qua- 
re t ( r1  — v1 ) = ( irV^  — r\' ) 
(c — • 7) : (e  V — irV-j+rV)  = (irV? 
— r V) : (cr*—r*t)=z(  ic? — 7*) : (5—7) . 

Expreffio  itaque  fubtangentis  in  axe 
conjugato  eadem  , quse  in  tranfverfo 
(5-440). 

Problema 


i9J. 


449.  Si  refla  HN  tangenti  TM  pa- 


raUela  ducatur  & pandum  ccntaflur  M 
atque  centrum  C jungantur  refla  MC , 
qua Jecat  HN  in  G ; determinare  ratio- 
nem reflarum  HG  & GN . 

Sit  AB=r<* , PM=7,  PC  — c,  FG 
=r  KD^t , GI=KS  = 7 ; erit  IF  = 
HL=DS  —t — 7 , HL*=  tl—  itg 
4 7*.  Opera  nunc  danda,  ut  HL*  alia 
adhuc  ratione  exprimatur.  Eli  itaque 
(§.  268  Geom.) 

PM : PC  = FG  : FC 

y : c = * ••  r 

Etquia  ATMP  <«  A FOG( 5.133 
5. 267  Geom.),  & A GIH  <«  A FOG 
(5.268  Geom.)-,  erit  etiam  ATMP  <« 
A GIH , confequenter  ( $.  1 7 5 Geom-) 
PM:PT  =GI:HI 

440) 


j>t—  x*  ( ix- 

t~"=7:L 


ey 


Ponamus  brevitatis  gratia  ax  — x* 

"V,  erit  FL  = HI  = vg : cy.  Ergo 
CL  = FL  + FC  — tc : y 4 »7 : cy  = 
(fr*4®7  ):cy.  Hinc  AL=AC  — CL 
= {a  — ( tc*— »7) :<■>=(  \acy — tc' 

— vg ) :ry,&  BL=AB-— AL=<i  — 

( 4 acy+tc*  +vg ) : ( \acy  4 tc*  4 

vz ):cy.  Ett  vero( 5.419  ) 

AP . PB : LA . LB  = PM1 : HL* 
v : «*“-.?!;*  =/:HL* 

cly  ' 

Hinc  HL*  = 

4»tc*yi—  lC4 *tC*OT 


■ 7=t*—rtg  + z* 


1y1 — , tlcxv — tft  ^;1/  j-  ;a 


'-a*cY  — t*ci — v*z'=t*c*v  4 ? *c*v 
^VV— tJc*  — t*c'v  --  v*z*  +cLvg* 


la*cY—t*c*  — t* 


— Z 


.:  V*  4 C*v 

(^uodfi  jam  KN  dicatur  t",  & reliqua 
maneant  ut  ante  ; reperietur  eodem 

modo 
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moao  z — J '•  ~vj.‘c\v 

fequenter  KN1  ==  KS*  ’ 

KN  — R2>. 

Eftyero($.  268  G<ww.  )KN:KS=- 
GN:HG.  ErgoGN  = HG. 

T 'b*onm*  ' Si  re«£>a  HN  tangenti  T M paraJ  lela 
gyratur  , re&»  MC  per  concavum  M & centrum 
ellipiis  C traofieuseam  kilarura  fecat. 

Corollarium  i. 


451.  Cum  vero  parallel*  HN  quaracunque 
aliam,  U re Qx  MQ  itidem  quamcunque  aliam 
fubdituere  liceat  j omnes  re&s»  per  centrum  tran- 
/euntes  & in  peripberia  utrinque  terminat*  , 
funt  diametri , ipfifque  coor  di  natat  fuuc  tangen- 
tibus parallela* 


%SS 

fi  nt  re£i  per  cenflr.  erit  ($.  2 6 7 Geom. ) 
PM : R V=TP : RC.HincPM1 : RV* 
= TP* : RC*  ( $.  1 14  ) . Eft  vero  etiam 
PM" : RV*  = AP . PB : AR . RB  ( §. 
429).  Ergo(  §.  167  Aritb.) 

AP.PB:  AR.RB  = TP* : RC* 

tx  : tx  + x* — v1  = t * : v * 

tvlx  — f3x  + f *x*  — .f*»* 
v*x  — t*x  -+■  tx * — tv1 
tv1  + xg*  = tlx  + txx 
vx  = tx 

hoccft,  CR*=  AP.PB, 
confequcnter  AP : CR  = GR : PB . 

Problema  195. 

454.  Determinare  quantitatem  fe- 
miordinate  GH  ad  diametrum  ellipfir 

MQ. 

Dudis  KI  ipfi  FD , & KG  ipfi  AB 
parallelis,  fiatCP=x,  AC  = r,PT 
=t,  PM=y,  KG=IL=»/,  LC=» ; 
erit  (§.  268  Geom. ) 

CP:PM  = CL:LG 


Dr  Vfu  Aigebr&  in  Geometria  Sublimiori. 


con- 


ideoquc  & 


Corollarium  3. 

4jt  Efl  ergo  etilni  ECV  diameter  , confequen- 
ter(  fi  eadem  parellel*  fit  ipfi  HN)MQ_&  EV 
funt  diametri  coo)'ujatx ( $■  J7* ). 

Problema  194. 

453.  Si  ex  diametri  V E tangenti  T M 
parallelae , extremitate  V perpendicula- 
ri! V R demittatur  in  axem  AB ; deter- 
minare quantitatem  relhe  RC . 

SitCA=r,CR— ®,PT=f,PC=x; 
erit  AR=r — ■ v , RB—  r + f , confe- 
quenter  A P . PB  x($.44  6 ),  A R .RB 

— r1  — v1  — tx  + x1  — »*($.  442). 
Quoniam  VE  ipfi  TM  parallela  per 
pypotb.  erit  MTC  = TCV  ( §.  233 
Geom- ) • Quare  cum  anguli  ad  P & R 


Porro  ob  parallelas  TM  & HNprr 
conftrucl.  angulus  TSI  — KHG  ( $ .133 
Geom. ) , ideoque  ob  reilos  ad  A & K 
per  conftr.  T = HGK($.  246  Geom.) , 
& hinc  ( 26  7 Geom. ) 

TP : PM  = KG : KH 

e : y = m : =£ 

HI  = KI— KH  = ^ 

CI  — CL  + LI  — n + m 

m* n»y*  ...  «nny»  , m*y* 

— x*  tx  ' t1 

CI1  = n1  + imn  + m* 

AP  .PB  = AC1  — PC*  = r1  — x* 


(5-43») 

Yy  2 


AI.IB 


'M 
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CP:CM  = CL:CG 


/1  R 

K 

N 

PL/C 

AI.IB  = AC1  — Cl*  = r*  — n — 

imn- — m1  (§.cit.) 

Eft  vcro(5-4»9  ) 

AP.PB-.AI.IB  = PM*:HI* 

r%— x* : r * — «* — amn — i»*— 7* : HI* 

Unde  elicitur  HI1  = 

Quare 

imny*  , mly*  r*y* — n*y* — imny1,  — m*v* 


1 imny'  , tu  y r‘y 

’ — ix  ' t1 


Sed  SEH?  = £=£  ( 5.446  ) . Ergo 

+ <xS 


. r*y*  — nxyx  — m*y 1 


r 1 — x1 


n 1 , m1 rz  — ■ n * — m1- 

x 1 ”1”  t 1 r 1 — x 1 


* 4-  ™-X_ 

n -f-  -i 


r*xl—  n1*1- 


- yl  Di  i id 
— **  Muli 

..*v* 


. r*xl — n1*1 — m1»1 
- _y‘ 


m‘i* 

l*x 


x4  r*x* — n*v* — nV'.*—  r1n*-|-n*x> 


_ r*xl  — m*x5  — r*n* 
— T»'=7* 


hoc  eft , ob  1 *x*  = ( r1  — x*  )*  (5.44  6) , 
«V=  ( r1*1— «V—  r1»1 ) ( r1— x1 ) 

— r4u*~  e4»*  — eV  + + -1»1!1- 


0=  r4x*  — 


rzmlx*. 


•rV  — rV  + rVx 


x x r^n1  x 1 x 

o — r ■ — m , x +n 

X*  ' 

W,  = r,+»!-x1-I-^=KG5 
Sit  jam  CM=p,  erit  ($.z68  Ceom. ) 


vu 

» — n : — 


ErgoMG=MC  — CG=  v—vn:x, 
&GQ_=GC+MC=®  + i«i:x,  ac 
proinde  MG . GQ  = vl  — v1’n' : x1 
-I*-*..,* — \nn  f 


- . per 

v*  = CM* ; utrobique  prodit  r*u*  + 
»*£>*  — xlvx—  rxn*v  :x  . Eli  itaque 
MG  . QG . CR*  = KG*  .CM* , ideo- 
que  ( §.  199  Aritb.  ) KG*:CR*  = 
MG.QG:CM*  . Jam  ob  parallelas 
EV  & HN  per  bypotb.  MCV  = MGH 
(§.  iiiGeom.) , <k  ob  parallelas  KG 
& RC  per  con/ir.MGK  — MCR(5-i:/f.). 
ErgoKGH=RCV($.9i  Aritb.),  con- 
fcquenter  KG*:CR*  = HG*:CV* 
(5.267  Ceom.  & §.  ibo  Aritb.) . Ui> 
de  tandem  habetur  ( §.  167  Aritb.  ) 
MG . QG : CM*  = HG*  : C V* . 

T i e orem  a : In  ellipfi  eft  quadratum  femiordl* 
nats  ad  quadratum  femidiamecri  conjugatx  ut 
reJUngulum  ex  fegmentis  diametri  ad  quadra- 
tum femidiamecri  • 

Corollarium. 

45  5.  Si  t MQjzr  a y EV  tzi:  c , MG  zz:  x , HG  zzi 
>j  eritGQjzz* — x,  confequenter  ( §•  454} 
=y*-.*cx 
^ax  — jttx%  =iazyz 


clxl 

1 c * z 

r x — ~j—  = 

c1 

Fitt  •—  — 6 , erit  e1  = «d- 
Hinc  xbx — bxx  — <*>*  ■ 

Exilem  ergo  eft  relxtio  feraiordinataruin  ait 
diametros,  qux  ad  axem($.4ao),  & diametri 
parameier  eft  tertia  proportionalia  ad  diame- 
tros M & C - 

SCHOLIOH. 

456.  Ct"»  ex  bac  et  quatiant  fundamentali  relidar 
ellipfir  proprietates  refpeelv  axir  de  duxe  r i mu  r ; eui- 
dent  ejl , omne  t quoque  i jias  proprietates  el/tpji  ijw- 
patre  intuitu  diametri  • 


n r»  /~\ 
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Problema  196. 


457.  Determinare  quantitatem  re- 
lite FO  ex  foco  F ad  tangentem  ellipfn 
TM  perpendiculari!  ■ 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  norma- 
lis: erunt  MR&OF  inter  fe  paralle- 
IxC §■  256  Geom. ),  ideoqucTR  :RM 
=TF : FO  ( 5.168  Geom. ) . Porro  cum 
in  triangulo  redtangulol  MR  femior- 
dinata  PM  fit  ad  hypothenufam  TR 
perpendicularis  ( 5-  368.  370  ) ; erit 
ATMR  * APMR($.}i9  Geom.), 
idcoqueTR:RM=RM:PR(5. 175 
Geom. ) . Eft  ergo  RM : PR=TF : FO 
(5.167  Aritb.) , confequenter  FO . RM 

= PR-TF(5-  378  Geom.). 

Thmrtma  : Reilangulum ex  fubnormali  PR  in 
differentiam  dilUnti*  foci  a femiordinat*  atque 
fubtangentis  TF  atquale  eft  recTangulo  ex  nor 
mali  MR  St  refla  ex  foco  ad  tangentem  perpen- 
diculari FO. 

Problema  197- 

458.  Si  in  F fuerit  focus  ellipfu  & 
MR  ad  eam  normalis , H R vero  norma- 
lis ad  FM  ex  f eoad  punfium  cont  alius 
duciam;  determinare  quantitatem  feg- 
raentorum  MH  & HF. 

Sitparameter  ■— b , axis  xrc/,diftan- 
tia  foci  a centro  — c ; erit  FM  = -\a — 
c+^cx:  a»(5.434',PR=(T'^ — ^x) : a 
(5.440),  AT  = \ax:(\a  — x)(§.cit.), 
&AF={<* — c , confequenter  TF  = 
'-ax ; ( ja—x  ) + \a~c  -ax : (a—ix) 


+ \a — c=(  \a' — ac  + icx  ) : (a — ix). 

Ducatur  FO  ad  tangentem  TM  nor- 
malis , erit  OF  parallela  ipfi  MR 
(5-  156  Geom.),  idcoque  angulus 
OFM-  ipfi  HMR  xqualis  ( 5-  *13 
Geom. ) , & hinc  ob  rectos  ad  O & H 
xquales(5.t4S  Geom.)  reperitur  ( 5.167 
Geom.  ) FM  : FO  = MR:  MH  , hoc 

eft , FM : =MR  : MH  (5-4  5 7>- 

Eft  itaque  MH  = PR . TF : FM  , 
confequenter  FM : TF  = PR : MH  . 

Quare 

'-a~c  4.  i£2L : T.  ll~»c  +251  = »-b:~  tki- : MH 
h.c.a1—  lac  + tLcx : — 'ab — i£x:  MH 

($.184  Aritb» ) 

& 52=SLt± « : = l;MH(f.U  aM.  ) 

Eft  ergo  MH  = ^b{  §.  149  Aritb. ) . 

Tbrortma : Si  MR  fuerit  ad  cllipftn  normalis 
& ex  R ducatur  ad  rectam  FM  , ex  foco  F in 
idem  cil ipfis  punftum  M du£bm  y normalis  RH  j 
erit  MH  parametro  dimidix  xqualis . 

Definitio  37. 

459.  Hyperbola  eft  linea  curva,  in 
qua  ay' 1 = abx  -f-  bxz , hoc  eft , b : a = 
y1 : ax  + x* , feu  quadratum  femiordi- 
natxeft  ad  rcdtangulum  exabfeiflain 
rectam  compotitam  ex  eadem  abfeiffa 
& rebta  quadam  conftantc,  qux  Axis 
tranfverfus , aut  determinatus , vel  la- 
tus tranfverftm  audit,  ut  rcdla  alia 
conftans , qux  axis  Parametcr  dicitur , 
ad  axem  tranfverfum . 


Corollarium. 

460.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  iu  ei  I ipfi  yz  — bx 
bx*  .a.b  — ay1  : (<•* + *1)  , *z=bx*  ■■  (>* — b 
txc.nifiquod  hic  contraria  figna  occurrant  ( $.4 
& fcqq. ). 

Definitio  38. 


461.  In  hyperbola  Axis  conjugatus 
dicitur  media  proportionalis  inter 

axem 
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axem  tranfverfura  & parametrum  , 
quia  talis  eft  axis  conjugatus  in  ellipfi 
($•  4*3)* 

Definitio  }9 - 


462-  Siaxistranfverfus  ABaxr  AX 
in  diredium  jungitur  & in  C bifariam 
dividitur  ; pundtum  C Centrum  ap- 
pellatur. 

Problema  198- 

463.  Datis  parametro  & axe  tranf- 
verfo  AB  , invenire  diftantiam  foci  a 
vertice  AF . 

Sit  parameter  zzb  y AB  — a'y  erit 
FN  = -;*($•  395)’,  & (5- 459  ) 
b:a=±bt:ax  + x* 
lab1  = abx  + bxx 


4 ab  zzl  ax  -{-  xx 


±ax  + jab  = ±a%  + ax  + x% 

V{V  4 4*")  = 4"  +* 

V(^l  + \ab)  — ±a=x 
Invenitur  ergo  * quaerendo  inter  \a  & 
~a  + 4 & mediam  proportionalem,ac  in- 
de auferendo  7«»:  vel,  quia  V"4 ab — 
CE  ( $.  46 1 ) , fi  fiat  AG  = EC  , erit 
GC=VU-«*  +4^).  Quare  cum  fit 
AC=  {a , fi  ex  centro  C radio  CG  dc- 
feribatur  arcus  GF  axem  fircans  in  F 
erit  AF=a.V'(4«*+  xa^)  — , ideo- 

que  in  F focus . 


V 

1 *\ 

Corollarium  r. 

4<S4-  Eft  ideo  diftantu  foci  a centro  FC  rz: 
W -f”  )*  (Juarefi  FC*  = r*  i erit  CE1 

~cx  — \*x. 

Corollarium  z. 

«65-  Quia  « + x1  =:  4"*  , & « -f-  x2,  — 
AF . FB  ( ftr  im  §.  463  ) , vero  qua- 

dratum  femiaxU  conjug«ti  (,£■  *4t  ) ; retUngu- 
un  ex  AF  in  FB  buic  quadrato  zqualeeft. 

Problema  199- 

466.  Invenire  ra- 
tionem f e mhr di  na- 
tarum PM  & pni . 

Sit  axis  tranf- 
verfus  —ar  para- 
meter — by  AP 

— x,  PM=>,  A p 
—Vypm  — z > erit 
($•  460) 

yx -.f1  =ax +xx  :av  + ®*($.I24) 
= (a  + x)x.;(a  + v)v 

Trtcrema  : In  hyperbola  quadrata  femiordi- 
natarum  fcint  inter  fe  ut  re&angula  «x  abfciftx 
in  rectam  quandatn- compotitam-  ex.  abticiffa  U 
axe  trjuifverfo  - 

Corollarium. 

467.  Crefcentibur  Ideo  abiciftis  x , crefcunr 
quoque  re«fcarrgu!a  ax  H~  * confequenter  & 
quadrata  femiordinatarura  yx  , Ideoque  femi- 
ordinat*  ipfs>  . Hyperbola  icitur  continuo  ab* 
axe  recedit  . 

Problema  200. 

46?.  Invenire  rationem  axis  trdnf- 
verfi  ad  axem  conjugatum . 

Sit  axis  tranfverfus  c=za , parameter 

— b ; erit  quadratum  axis  conjugati 

— ab(§.  461)-  Hoc  ergo  ad  quadra- 
tum tranfvcrfi , ut  ab  ad  a1 , hoc  eft  , 
ut  b ad  a ( $.  1 24 ) • 

T btertma  : Quadnuum  sxii  co»ju*»ti  eft  »<t 
quadratum  traulVcrti  > ut  parameter  ad  axeai 

tranlVcrfuia* 

COROL- 
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OROL1ARI-UM. 


Similiter 


IS  9 


4«<b  Quoniam*  PM1 ; AP  .PB  (tf.  *s9)  ; 
■qu«dr«umi  axij  conjugati  «ft  ad  quadratum 
traitfrcrti  ur  quadratum  femiordinati  ad  re£lan- 
gulcai  ex  ab  ici  fla  iu  conif  olitaaex  abfcifla  & axe 
iranlvcrib. 

Problema  io». 

470.  Sint  dua  byferhola  aquale t , 
eandem  farametrum  , eundem  axem 
tranfverfum  atque  conjugatum  baben- 
te/,  quarum  axe/AX&BY  cum  axe 
tranfverjo  communi  AB  in  direStum  ja- 
cent . Ex  foci r F&i  ad  punitum  M by- 
ftrbola  unius  ducantur  refla  f M ■& 
FM  : determinare  quantitatem  barum 
reEl arum. 

Sit  FC  —fC—e , reliqua  ut  in  prx- 
ceaenribus ; erit  AF=* — t-a , Af—e 

i HiEErJ  “f+ H*  Pf~c + ** 

1 c*  + ac-\-  ia'  + 2cx  +ax 
+ * • Jamr5-464)quadratmn  femi- 
axis  conjugati  CE  x=  c'  — W . Porro 
(5.469) 

AC1  : CE*  = AP.BP.PM* 

W : c'  — ia'  = ax  + ** : PM* 

Eft  itaque 

PM*— -~ax— #*  + 4c*x  a +4f*x* : a * 
PF  — ** — 'tcx-Fc'  +ax~  ac  + ~ax 

rM‘=r^r-.t+ 

FM=rc—  \a  -f-  :« 


PM  *=-ax-xx  + qcxx:a+4cxxx ; a% 

fff*  =c'  +ae  4-  T'**  + t-ex  + ax  + x* 

/M*=r*  + « + i.*  + l„q.5^iE+  i£l 

/M  — c + r<+  tcx : a 

FM=f — '~a  + rex:  a 

/M— .FM  = r*  — AB. 

CoROLLARLUM  ». 


471-  Datis  ergo  axe  tranfvorf®  & dirtantia  foci 
a vertice,  hyperbola  motu  continuo  ita  defcri- 
bitur  . Scilicet  in  fodi  F & f defigantur  clavi 
aut  paxilli  y quorum  alteri  in  r annectatur  filum 
**MC  , altero  fui  extremo  C regul*  C/  alliga- 
tum , qux  tpfum  fuperet  axetraflfverfo  AB.  Al- 
tera  regula  extremitas  perforata  clavo  / injicia- 
tur , A ftyio  ad  filun»  applicato  regula  emo- 
veatur. 

Corollarium  i. 

47*»  lifdem  datis  pun£Va  quoteutique  hyper- 
bolae determinantur  , fi  ex  foco  f in:erval& 
squali  refta  /A  ex  axe  tranfverfo  AB  & di- 
ftantia  foci  a vertice  B/  compofitas  , vel  ipter- 
vallo  quocunque  majore  quam  e*dcm  /A  de- 
feribatur  arcus  , A , fatfo  fi  — AB  , inter- 
vallo refiduo  bm  ex  altero  foco  F alius  duca- 
tur arcus  , qui  priorem  in  primo  cafu  tan- 
get , iu  fecundo  femper  fecabit  , e-  gr.  in  m $ 
erit  enim  ob  fm  — Fm  = AB  , punctum  conta- 
ttusvcl  interfectionis  m ia  hyperbola  ( §<  470). 

Vel 
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Vel  comncdius  hyperbola  Ita cfe/cribitur:  fiat  AB 
p \i  tranfverfo  squalis detcrminenturque  fuci 
F ( fi.  463  )•  Jungatur  ipfi/O  refla  /*K  fub  angu- 
lo acuto  quocunque  & etf  centro  f radiis  Ipfa/A 
majoribus  deferibantur  arcus  quoccunque  con- 
centrici fecantes  reflam/K  in  I , II,  III  &c*  Fiat 
/L  — ABdc  cx  focoF  intervallis  Ll  , LII  , LW 
ii c.  interfecentltr  arcus  ifti  utrlnque  in  1,1,3; 
erunt  puoflai,  i , 3 &c.  in  hyperbola  . Eftenim 
/I=/i  »/11  = /»,/111— /a&c.  ( (L40  ) • 

Sed  Fi  = Ll , Fi  — LII , F 1 =:  LlU  &c.  ;/r 
rew/fe.  Ergo  /1  — Fx  r=  n — Ll  — AB  , fi  — 
Ft— /1I  — LII  = AB,  /3 — F3  ~ /III  — LUI 
— AB  &c.  confequenter  ptiufla  1 , x , 3 &c.  in 
hyperbola  ($.  470). 

Problema  202. 


Pars  I.  Se8.lL  Cap  VI. 

I SitAPrr*,  PM  — y,  parameter 
! —b , axis  tranfverfus  — a ; erit  y z=bx 
+ bxz:a (!^.46o ).  Quoniam  inverti- 
ccAfitx— o;  erit  etiam^=o,  con- 
fequenterDE  tota  extra  hvpcrbolam 
cadit , eamque  ideo  tangit . 

Theorema  : Si  refla  DE  per  verticem  A ordina- 
tis Mm  parallela  ducatur  i hvperbolam  inverti* 
cc  A tangit. 

Definitio  40. 

474.  Si  refla  DE  per  verticem  hy- 
parabolte  A ordinatis  Mm  parallela  du- 
catur , datqueaxi  conjugato  a-qualis, 
nempe  parsDA&  AE  femiaxi,  pra:- 
terea  ex  centro  C perD&E  agantur 
refla:  CF  & CG ; reflte  hae  dicuntur 
Afymptoti  hyperbola . 

Corollarium  i. 

475«  Quoniam  ( §■  16S  rjeetti*  ) CA  : AE  — 
CP  : Pr  , *CA:(DA)AE— CP.PR;  erit  Pe 
— PR  ( 77  A*ith.  ) . Quare  cum  f»t  PM  — P/w; 

erit  quoque  MR  =:  mr  ( (f.  91  Afith*). 

Corollarium  2. 

476  Si  Ai  duratur  parallela  ipfi  DC&  AH  ipft 
CE  ; erit  EA  : ED  — A I : DC  ( tf*  168  Gtom.  ) . 
Sed  EA— iED(f474).  Ergo  AI  — f DC — 
—CE  Et  quoniam  porro  EA  : AD  — EI . IC($.*6* 
Geom.  );  erit  EI  — C1  — «-EC,  coiifequeutcr 
Al  — Cl($.  %1  Aritb,). 

Definitio  41. 

477.  Quadratum  reflte  CI  vel  AI 
dicitur  Potentia  hyperbola . 

Problema  20}. 

478.  Determinare  potentiam  hyper- 
bola. 

SitCA  = ±a,AEz=  \c,  erit  CE  = 
V(  t * + ) ( f ■ 4 1 7 Geom. ) , ideo- 

que  CI=  f VfV  +->*)•  Ergo  Cl* 

+ c» 

1 6 


4 7 J.  Determinare  J itum  refla  DE, 
qua  fer  verticem  A ipft  ordinata  Mm 
parallela  ducitur . 


Theorema Potentia  hyperbolae  eft  decima  fe- 
:a  pars  quadratorum  a.\ium  conjugatorum  % 
•I  quarta  pars  quadratorum  fcmiaxium  con- 
gatorum. 

b * COROL- 
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ii*  ny|>civuiA  cau«iui  (VV..HJ- i * 

te  axis  tranfvern  in  quartam  partem  aggregati 
«x  axe  tranfverfo  & parametro* 

Problema  204. 

480.  Determinare  differentiam  qua- 
dratorum PM  & PR  • 

Quoniam  DA  = V^ab ( §.  46 1 ) & 
CP=  '-a  + x,  praeterea ($. 268  Geom.) 

CA:  AD  = CP  :PR 

erit  PK={{aY^ab  + xViab):{a  — 

Viab  + —~-  Qi>arc 

PR  '=z'?ab  + bx  + bx':a 
PM*  = bx  + bx% : a ($460) 


PR1 — 'PM1  = ~ab  = DA1 

T beorema'  Si  in  liyperbola  femlordinata  PM 
producatur,  donec  afymptoto  in  & occurrat  i 
«rit  differentia  quadratorum  PM& PR  *qu»U* 
quadrato  femiaxis conjugati  DA* 

Corollarium- 

481.  Crefcente  igitur  Ce miordinata  PM  , de- 
«refeit  reto  MR,  ideoque  byperboia  ad  afym- 
f totum  propius  accedit.  Nunquam  tamen  cum 
«a  concurrere  poteft  , quia  cum  fu  -7*  M 
m DA1  , fieri  nequit  9 «t  PR  ■ — ’ — o 

«vadat • 

SCHOLI  ON* 

481.  En  ratione*»,  cur  lineat  CF  <£f CG  «Vtr/wW- 
th(  (tu  non  eoinci dentit  vocaverint  Vf  teret  * 

Wolff  Oper.Matb.  T.L 
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P R O Bt  E M A 105- 

48 j.  Determinare  quantitatem  re* 
fi  anguli  ex  MR  in  Mr . 

Sit  PR— £ , PM=y;critMR== 
Z~—y  , Mr  =r  g + y , confequenter 
MR.Mr  = PR*~-PM  l. 

Tbt.rtmt-  In  hyperbola  reflanguluni  e*  MR. 
& Mr  sequitur  differentia  quadratorum  PRr 
& PM1. 

Corollarium. 

4*4*  Idem  ergo  re&angu!um  «quale  eil  qua- 
drato femiaxis  conjugati  DA  ( §■  480),  coufe- 
quenrer  omnia  re&augula  eodem  modo  format* 
«qualia  fuut  • 

Proelbma  206. 

485.  Si  QM  & fm  cum  afymptoto 
CG , qm  & SM  cum  altera  CF  paral- 
lela ducantur  ; determinare  rationem 
reSl angulorum  QM . MS  & qra . mf. 

Sit  MR  = mr  ( $.47 5 ) —a , R w— 
rM  C§.88  Aritb.}  —b , QM=  v,  mf 
=3;;  erit  ("5.  268  Geom. ) 

RM : MQj=  Rm : mf 

» bo 

a : v — b 1 — 
rm  : mq  — rM  : MS 
a : Z = h • — 

Eft  ergo  MQ_.  MS=  bvg : a,Sc  mq . mf 
— bvg : a , conrequcnter  MQ.  MS  = . 
mq . mf. 

Thorema  : Si  QM  3c  mf  cum  afymproto  CG  > 
m vero  & MS  cum  alttraCF  parallelae  ducan- 
ur  ♦ re&angula  ex  QM  in  MS,  & qm  ia  mf  ae- 
qualia fune . 

Corollarium. 

4%6.  Quoniam  fm  Se  CQjrn  SM  ( $.  u r 

Gtom.  ) j etiam  relUngula  e*  Cjinjm&exCQ 
in  QM  «qualia  funt . 

Problema  207. 

487.  Determinare  rationem  reH an- 
guli fxqm  inmC  ad  potentiam  byperho- 
I<t  feu  AI*  * 

Z t Sit 
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Sit  rnr—Z » <lm=y  > AE  — c ; erit. 
cb  parallelas  AE  & Pr  , angulus  E 
=zr,  & ob  parallelas  AI  Sc  qm , angu- 
lus I = ponfequen 

ter($.  167  Geom.) 

mr  \qm=i  AE;  AI 
z • y = c 

SedIE  = CI,  &AI  = CIr5-476). 
Igitur IE=AI  (5-87  ac  pro- 

inde etiam  IE  == 

Porro  ob  w»R  • wr  =:  AE*  ( §■  484 ) > 
erit($.  %<)<)  Arith.) 

mr : AE  — AE : wR 

cl 

^ ; c = f : — 

Denique  ob  parallelas  fm  & CE  _ 

o — X,  &ob  parallelas  DiE&Rw,  ¥ 

=y  ( §■  133  Gioni.  ),  ideoque  o~y 
(§.87  4risb.).  Similiter  ob  parallelas 
AI  & CR , angulus  I AE  = CDE  , 
& ob  parallelas  DE  & R» , angulus 
CDE  ==■  /R»  { §■  133  Gcom. ) - Ergo 
angulus IAE=:R($. 87 Aritb.) , con- 
fequenter (§.  267 Ceo»». ) 

AE : IE  = wR : /i» 

« 1. 


etiam  AI*  a=  e*/ : C ■ Ergo  /»» . qm 

= AI*- 

Tbtommi  ' Si  y»t  c um  afymptotoGF  parallela 
ducatur  , recUnguIu»  **  j«o  iu  Cy  «quatur  po- 
tenti* hyperboU  ■ 

CotOUAUOM  X . 

4SS.  Quare  fi  fiat  CI  se  AI  ( $■  47*) 
CjSJtiK^rryi  erit  a*  *>i  aju*  eu  *- 
quatio  naturam  hypcrbol*  intra  afyaptotos  de- 
clarans. 

Corollarium  1. 

4I9.  Dati»  ergo  ( Vid.T<l-Vr*c')  afymptotii  po- 
litione fit  Utere  potenti*  hyperboU  C.I  vel  Ai  , 
fi  in  una  afyrnp  otorum  CG  fumamur  abfcifl» 
quotcuuque,  invenientur  tot  idem  femiordinata! 
h pereas  punfla  quociibet  hyperbolx  determi- 
nabuntur, querendo  ad  abfc.fiij  & latus  poip tu- 
ti* CI  tertias  proportionales  ( §■  »7»  Cttm-  ) - 


c y 


Quare/w,jw  =ry  ;i%  > Eft  vero 


Nimirum  fint  AB  & ACftfymfrtoti , lAD  ^ Pi 

— * latus  potenti*  hyperbol*  . Sit  AP  -— *» 
Ducatur  FG  parallela  ipfi  AC&  PN  parallela  ip6 
DI;  erit  PN=:Dl(0.»57G/e«.)  — - Ducatur 
AN  fecansDI  in  H i erit  ( g.  »68  G'om.) 

AP:PN=AD:DH 
x ; m 

ideoque  DH  = ex  <£>»'«  fifi»tPM{j=  j) 

— DH  I erity  =s*  : a , confcquentpr  « _«  , 
ideoque  punflum  M in  hyperboU  ( 4»»  ) ■ 

Corollarium  3- 

490.  Quodft  abfcifi*  ( ViJ-  Fifr  J n°» 

computentur  a centro C , fed  ab  alio  quovis  pun- 
£lo  L , dicaturquc CL  — b j erit  Cy  — * i * s 
coniequenjer  « = by  ■+•  *J‘ 


PRQ- 
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Problema  2 oS, 


49't.  Det  er  mi-  7f 
nare  in  byperbo- 
la  fubtangentem 
PT  & fubnorma- 
lemPR.  „ 

Sit  parameter  . 
ir  £ , axis  tranf-  A 
verfus  = <* , AP  F 
= x , PM  = y 
RM  =r  ? , RA 
= t;eritPR=t 

PMl  = *1  pt 

--r1  + 2/x—  **  [ 

($.417  Geom. ) . pj 
Quare  ($.  460  )• 

— f1  -f  2fx — x1  = bx  + bx'  : a 


at?  ■—  ai 1 + latx  ~ ax 1 — abx  + bx' 
bx%  -f-  ax'  + abx  + at'  = o 


tatx  — a\ 


i + «DivitL 


»b — ut' 


> -f-a 


• = Q 


* ^ b + » ^ 

Fiat  jam  ob  rationes  fupra  (§■  410 ) 
allatas  x — v = o;  eritx* — %vx  -\rv' 
— o,  & quia  hzc  «equacio  eadem  cum 
prxcedcnte , habetur 

ali  — 4zt 


b+  * 


trr  — <xv 


ab — xat  — — xbv — xav 
ab  + xbv  •{■  xav  — xat 

ib  + ^+v  = t 
FiOCeft , quia  x — v, 
l6  + bx:a  + x = t = RA.- 
ErgoPR=  \b  + bx:a  H-  x— x =r 
±b  + bx;a=(±a'  + x)b:a.- 

Titertma : In  hyptrbeli  tft  ut  axis  trtnfver- 
fusait  paramc  rora,  ita  aggT«gatum' ex  femiaxe 
tranfverfoit  abfeifla  ad  lubnorMBlcui ■ 


Porro  ($.409,) 

PR  : PM  = PM 


PT 


ReperiturergoPT  = ( abx+bxl) 

-f  x ) b — ( ax  + x*  ) : ( \a  + x ) . 

Theorema  : Ia  hyperbola  eft  ut  aggregatum  ex 
femiaxe  tranfvcrfo  & abfcifT.i.ad  abfcilfam  ita  ag- 
gregatum-ex  integro  axe  cranfverio  & abfciifa 
ad  fubtangentem  * 

Denique  AT  =r  ( ax  + x1) : ( \a +x  )' 
—x—  ( ax +X1—  {ax—*1 ).(\<t+x  ) 
= iax:(ia  + x). 

Theorema  : In  hyperbola  eft  ut  aggregatura  eC 
fcmiaxe  tratifverfa&’  abfciira  ad  abfemam  , ita 
feni  ia  xis  tranfverfus  ad  re£tanr  AT  inter  verti- 
cem 6c  tangentem  interceptam  • 

Problema  zogt. 

[B 


492.  Dubia  NO  tangenti  TM  pa- 
rallela , & ex  centro  C per  contabium 
M rebia  CQ_,  qua  NO  fecat  in  G , de- 
terminare rationem  fegmentorum  GN 
& GO. 

Ducatur  ex  N perpendicularis  NS 
ad  axem  AS  continuanda  in  D , do- 
nec rfefcte  OD  axi  AS  parallelx  occur- 
rat in  D - Ducantur  porro  GH  ad 
ND,  &GF,  MP,  OL  ad  axem  AS 
Zi  2 per- 
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Ducantur  ordinat*  ad  axem  utrin- 
que  ufque  adafymptotos  continuand* 
Rr&QT. 

Sit  Rro  ~y,  QN  rr  ^ , TN  = t . 
Quoniam  R m . wrrrQN  . NT  ($.484)  ; 
erit  ( §.  199  Arith . ) 

Rw : QN  = TN  : mr 
y : Z = t :-y 

Sit  porro  Hm  = a , mK  rr  b . Quo- 
niam ob  parallelas  mr  & NT  , angulus 
r = T , & ob  parallelas  K m & NO , K 
= 0 (5-133  Geom.)  ,eric  ($.167  Geom.) 
mr : Km  = TN : NO 

b = t :h-3- 
7.  . i 

Ob fimilem  rationem,  nempe  fimi- 
litudinem  A A QLN  & RHw 
Rm : Hm  = QN : LN 

y : a = z 

Ergo  LN .NO=  abzy -zy  — ab  . 
Eft  vero  etiam  Hm  .mK  — ab.  Sunt 
igitur  duo  ifta  redlangula  zqualia . 

Tbtcrtwa  -.  Si  Intra  afymptotos  hyperbolx  ex 
ejus  punfto  m ducantur  utcunque  dux  re3xH*i 
& mK  & iis  alia»  dux  parallelx  LN  ut  NO  - erL 
Hm  . mK  — LN  NO. 

Idem  invenitur  , fi  du<£l*  redi* 
Hmk  agatur  parallela  LNo.  Nempe  in 
hoc  etiam  cafu  Hm . mk  — LN . No . 


Geometria  Sublimiori . 3 6$ 

Corollarium. 

495.  Oninia  igitur  re&angula  ex  re&is  eidem 
HA:  vel  duabus  Hm  & wK  parallelis  eodem  modo 
formata  inter  fe  xqualia  fune  . 

Problema  21  i. 

496.  Si  refla  H&  utcunque  intra 
afymptoto s CQjjJ’  CT  ducatur , deter- 
minare rationem  fermentorum  HE  & 
mk  inter  byperbolam  & afymptoto s in- 
terceptorum . 

Ducantur  per  E & m redi*  IG  & 
Rr  ad  axem  normales , fiatque  Rm 
=a ,lE=b , EG  rr  c , Hm  —x,  mk 
— ^.Quia  IE . EG.=Rw . mr  ($.484)  i 
erit (§.  199  Aritb .) 

rwR  : IE  rr  EG : mr 

1 bc 

a : b — c : — 

a 

Porro  ob  IG  ipfi  Rr  parallelam  (§.i(>  8 
Geom. ) 

/»R : Hm  rr  IE  : EH 

a : x = b : £ 
rm  : km  rr  EG  : Ek 

/r  1 > = c 'ir 

Eft  itaque  Ek . EH  —abxy  -.ab  = xy 
rr  H m . mk  ■ Quare 

Ek  . mk  = mH  : HE 
E& — mk  :mi—mH — -HE : HE  (§.  193 
Aritb.), 

hoc  eft.  Em  .mk  ~ Em : HE , 
confequenter  mk  = HE  ($.177  Aritb.). 

Thcortma  : Si  inter  afymptoroi  re*U  HAt  ut- 
cunque ducatur,  fegmenta  HEoc  mk.  inter  hy- 
perbolatu  & afymptotos  utrinque  intercepta  x- 
qualia  funr  • 

Corollarium  r. 

497.  Quando  ftt  'Em  o ; re&a  HA:  hyperbo- 
lam  tangit.  Tangens  IdeoFDiiiter  afymptotos 
intercepta  in  conta&u  V bifariam  dividitur 

Corollarium  2. 

498.  Redangulum  liaquecx  fegmenti» 

?e  mk  reSix  tangenti  FD  parallele  , xquitur  qua- 
drato tangenti*  tlimidiz  DV  ( $■  4«  ) • 

PRO- 


Digitized  by  Google 


3 66  Elementa  Atialyfeos.  Pars  L Se&AI.  Cap.VI. 


Problema 

S\  B 


in. 


499.  Determinare  relationem  femior- 
dinat<e  1JM  ad  diametri  ahfciffam  AP . 

Sit  AB  diameter  tranfverfa,.  DE 
diameter  conjugata  , idcoque  ordina- 
tx  NM  parallela.  Sit  in  C centrum 
hyperbolae  & CQatque  CR  fint  ejus 
aiymptoti.  Piat  DA  =f , CA  = r, 
PM=:yy  CP=:i>,,  &CB=rAC;  erit 
($.  z68  Geom.) 

CA:DA=CP:PR 
r : c — v : ~ 

Quare  RM  = "~y  = ~ri  & 
MQ_=  — ($■  496  ),  confequen- 
ter  RM . MQ=  (c  V—  r*y* ) : r1 . Eft 
veroRM.MQ=:DA*  = <'1(5-498  ). 
Habemus  itaque 

(e'v'  — r%y*):r'z=c% 

c *t>*  — r*y*  — r*c* 


rV — r*r*  =r*y* 


Eft  nimirum  BP  = BC  -+•  CP  — 
r + v , &AP  =CP  — CA=a— r,. 
ideoqueAP.PB=(z' — ■ r(v  + r)  = 
v1  — r*’- 

Theorema  t Quadratum  feraiordinatx  iir  hyper** 
bola  eft  ad  re&angulum  ex  abfeifla  & aggregato 
ex  diametro  tranfverfa  AB  6c  abfeifla  AP  9 ut 
quadratum  feraid  ia  metri  conjuga**  AD  ad  qua- 
dratum femuirametrh  tranfverfx  C A •- 

COROLLARI  IT  M • 

500.  Quod  (i  fiat  AP  zz:  s,  & "ir  zz:  AB  iz.  a ;; 
erit  vx  — rx  ax  -+-  xl  , coufequeuter  y%  zZ' 

V«  + ):  = ^ FUt 

^ 4rx  : *—~h  ‘t  erit_y*  zz.hx~\~^t  • * r Eadem  ergo 
squatUxhyperboix  natur amdefinit  refpeclu dia- 
metri ^quxeam  exprimit  refpeSu  axis  ( §■  459  ) > 
eftque  paramecer  tertia  proportionalis  ad  diame- 
tros conjugatas  AB  Sc  DE ($*46i  ) • Unde  liquet 
eafdem  proprietates  hyperbolx  competere  refpe- 
&u  diametri , qux  fuperiusex^xquatione  funda- 
mentali refpe&u  axis  deduximus.* 

Problema  irji 
501.  DuClit  AF  & TN  afymptoto ‘ 
CR  paralleli f , determinare  rationem  re-- 
EI  anguli  ex  TN  in  TC-  adreElangulum 
ex  AF  in  FC.- 

Sit  CF=<* , AF==i  ,.AD=c , RN 

z=  erit  ob  AE=DA  y etiam  EF  = 

FC  — a (§■  *68  Geom. ) . Et  quoniarrv 
RN.NQ_=DA‘  ( $.  498  ) , cnc 
($.  199  Aritb.) 

RN:DA=rDA:NQ. 

Z : c =x  c —■ 

Porro  ob  parallelas  AF  & NT,  an- 
gulus A FE  =r  NTQ_,  * ob  parallelas 
AE  & NQ^,  angulus  AEF  = NQT 
( §.Z  J J Geom. ) ; ideoque  ( $.2.6 7 Geom. ) 

TN 

be 


quae  aequatio  in  hanc  rcfolvitur  ana- 
logiam 

y1  : v*  — r*  = c1  : r* 

PM* ; AP.  PB  = DA* : AC* 


AE:AF  = QN 
c : b =■  ~ 
AE:FE=QN 
c : a = 


C*- 

1 


TQ. 


• c 

I 


QN 
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QN : QT  ==:  RN,:  TC  ($.*«*  c*cm-) 

r*  ic  at 


T : T = « - V 
ErgoTC.TN=i^=^-CF.AF. 

T be  crema  ■ Si  ex  vertice  A & quocunque  hy- 
perbolx  punfloN  ducantur  AF & NT  cum  afym- 
ptotoCR  parallele  j erit  re&angulum  ex  NT in 
TC  xquale  re£laugulo  cxFA  inFC. 

Corollarium. 


30».  Quodfi  igitur  fiat  TC  — * , TN  — y j 
«quatio  hyperbole  naturam  inter  afymptotos 
refpc&u  diametri  declarans,  erit  xy  zz : mb  , vel 
fOb  FA  — FC(^.476),  = *2. 


503.  'Determinare  quantitatem  reH <e 
FO  ex  foco  F ad  tangentem  byperbohe 
TM  perpendiculair . 

Eodem  prorfus , quo  fupra  (5-457)  > 
modorcperiturFO.  RM  = PR.TF., 
ut  verba  lingula  huc  .tranferibere  Ji- 


•ceat . 

T tfflrtma  : Re£luigulum ex  fuBnortuxliPR  in 
differentiam  diftincix  foci  a femiordinata  atque 
fubcangentis  TF  aequale  eft  ««angulo  ex  nor- 
mali MR  & rcRaFO  exfocoad  tangentem  per- 
pendiculari. 

Problema  ais- 


504.  Si  in  F fuerit  focur  hyperbolae  & 
MR  ad  eam  mrmalir , HR veronorma- 
Jir  ad  FM  ex  foco  F ad  punitum  conta- 
£tus M ductam ; determinare  quantita- 
tem fegmentorum  MH  & HF . 

Sit  parameter  —b , axis.tranfverfus 
, — a . didantia  foctaxentro  = Cj  erit 

j j 


FM  —t «-*  \a  + lrx : a (5-470) , PR 
—(\ab  +**)  : a & AT  = \ax : ('-a  + x) 

(5.491),  AFz=f — ±a,TF=±ax:(ia 
+ *)  + <• — \a=-ax  :(■<*+  ix)  +r — 

'-a— (ac — ja*  + 2fx)  : (a  + ix) . Du- 
dta  FO  ad  tangentem  TM  normalis, 
reperitur  prorfus  ut  fupra , iifdem  re- 
tentis verbis,  FM:TF  = PR:MH 
( 5-45^  )■  ■Quare 

c—.±a 4-  ^ ±2£*  — f»b  + b,.:MH 

l ' a ' a ax  ' — a 

h.c.  lac  — a^-bqcx : —ab -4- ibx :MH 

(£.1*4  Aritk  ) 

oac-£_j-_i£i ; = 1 :MH 

Eli  ergo  MH  = ±b(§.  149  Aritb. ).. 

Tceorema  : Si  MR  fuerit  ad  hyperbolam  nor- 
malis & ex  Rducatur  ad  FM  ex  foco  F ad  puo- 
&um  conta£lus  M ductam,  normalis  RH  i erit 
MH parametro  dimidia:  «qualis. 


Definitio  41. 


505.  Hyperbola  <equilatera  dicitur, 
in  qua  axes  conjugati  AB  &DE  funt 
axjuales. 


Corollarium  i. 

•506*  Cura  parameter  fit  tertia  proportionalis 
ad  axes  conjugatos  ( £.  461  ) j *pf*  etiam  axibau 
xqualiseft . 

Corollarium  o. 

507.  Quare  fi  in  a:quatione  y%  ~ bx  -f-  bx1 : * 
fiat  b — -a  -y  cquatio.y1  zz:  ax  -{-  *t4uuasra«u  hy- 
pirbolx  xquilaicrx  declarata 

COROL- 


♦ 
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COROUAKIUM  3. 


Corollarium  4. 

500.  Si  fint  CP  ==  * , CA  = r , erit  AP  = 
PB  = r ■+■  * , confequcnter  y — * 

r*. 

Corollarium  s- 
«10.  Quoniem  AE  ” CA  ( J.jo6)  ; erit  ACE 

angulus  Temire£lus  ( ^ G*om.  ) , confecjuen- 
t€r  angulos  afymptotorum  FCG  iu  hypcrbol* 
equiUtera  reflua. 

Problema  xi6. 


5 11.  lnvefiigare  naturam  curva  , 
qua  oritur  , fi  conus  ABC  ita  fecetur 
vt  feflionis  axis  D£  fit  lateri  foni  AC 


parallelus  , ipfum  vero  planum  feSiionis 
LDN  fecet  bafin  coni  fecundum  rectam 
LN , qua  ad  bafin  feliionis  triangula- 
ris AB  fit  perpendicularis . 

Secetur  conus  plano  HMI  bali 
ANB  parallelo  : erit  HMI  circulus 
( §.  468  Geom.  ) , confequcnter  cum 
uterque  circulus  HMI  & ANB  per 
fedtionem  triangularem  ACB  fecetur 
in  HI  & AB , & a fe&ione  data  in  PM 
& LN ; erunt  cum  HI  & AB,  tum 
PM  & LN  inter  fe  parallelae ( $.  499 
Geom.  ) . Quare  cum  fit  EN  perpen- 
dicularis  ad  AB  per  bypotb.  erit  etiam 
PM  perpendicularis  ad  HI  ( $■  49  x 
Geom.  ) , confequcnter  cum  DE  & 
HI  , itemque  DE  & AB  fint  in  eo- 
dem plano  fedtion  is  triangularis,  EN 
& PM  etiam  perpendiculares  fune  ad 
DE($.  484  Geom.),  ideoque  fernior- 
dinatae  ad  axem  DE  applicat.-e  ($.3  68. 
370).  Et  quia  AH  parallela  ipfi  EP 
per  bypotb.  HP  vero  parallela  ipfi  A E 
per  demonftr.  erit  HP  = AE  ( §.  157 
Geom.)  ■ Sit  jam  AE  =r  HP  = v,  PI 
szt,DP  = * ,DE  crit($.x68 
Geom. ) 

DP:DE  = PI:EB 

-7 * 

* ! ? = * : T 
Ergo  PM*  = HP.PI  ( §. 377  ) = 
tv , & EN*  = AE  . EB  ( $.  cit.  ) = 
t^v : * . Eft  ergo  ( pofitis  PM*  = y*, 
EN*  —q') 

/:»’=» 

hoc  eft  =tvx  \tz  v< 

= * : z 
Eft  itaque  curva  DMNLD  parabo- 
la ($.  40X). 

pro- 


1x4) 


f 
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P K O B 1 E M A »17- 


PM*  :QN*—  ^ 

hoccll  r=tfax— tfx*  »*tf 

i te—  t» 


}« 


*K) 


AB  [(Bionis  triangularis  continuata  in 
F concurrat , if  planum  [eBionis  conti- , 
rruatum  eam  ad  angulos  reBos  fecet , [e- 
fiio  vero  non  fit  [ubcontraria  , looc  efl 
A A CED , CBA  fimilia  non  fint , ne- 
que anguli  CED , B AC  aquales  ; *»- 
venire  naturam  curva  ex  bac  feBione 
frodeunt/s  DMNELD . 

Eodem , quo  ante  ($.511),  modo 
oftenditur  efle  PM  & QN  cum  femi- 
ordinatas  circulorum  1MH&LNK, 
tum  curvx  DMNE . Sit  jam  DE  = 
a,  DP=x,  DQ=t>,  PH=t4  QL 
= f ; erit  PE  = <*— -a,  QE  —a  — v 
&($.  268  Geom.) 

DP . PH  = DQ:  QK 

* : t = v : Z- 

X 

EQjQL=  EP:  PI 

a—v : f —a—x : — r- 

Quare  ( §.  j77  )PM*  = HP . PI  = 
< tfa—tfx)  : (a—v)  & QNl=KQ_  QL 
z=zvtf :x.  Eft  ideo. 

Wolfii  Oper.Matb.  Tom.l . 


Eft  itaque  curva  DMNELD  circu- 
Jusaut  ellipfisCS.  377. 429  A 

Ponamus  curvam  hanc  efle  circu- 
lum; erit  EQ_.QD  = QNI($.  j77), 
eft  vero  etiam  LQ.  QK  = QN* 
($.  cit. ).  Igitur  EQ^.Qp  = LQ.QK 
( $.  87  Aritb. ) ; ideoque  EQ:  LQj= 
QK:QD($.  299  Aritb.) . Cum  vero 
prxterea  aequales  flnt  anguli  ad  verti- 
cem Qjf §.  156  Geom.),  erunt  fimilia 
A A ELQ_&  QDK(§.  183  Geom.), 
confequenter  ( $.  1 7 5 Geom.  ) aequales 
anguli  homologi  LEQ_&  QKD  feu 
BAC($.  13}  Geom.),  quod  eft  contra 
bypotbefin . Non  eft  igitur  circulus  cur- 
va DMNELD , ac  proinde  ellipfin  efle 
reliquum  eft . 

Problema  218. 

513.  Si  conus 
ABC  ita  fece- 
tur , ut  axis  [e- 
Bionis  DQro»f/- 
nuatus  cum  late- 
re coni  AC  conti- 
nuato in  E edeur- 
rat,  planum  ve- 
ro fc Bionis  LDN 
fecet  bafin  coni 
fecundum  reBam 
LN,  qua  ad  ba- 
fin hib  [(Bionis 
triangularis  fit 
perpendicularis  ; 
invenire  natu- 
ram curva  LDN , qua  ex  bac  feBione 
refultat. 

Aaa  Eodem 
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Eodem  modo, 
quo  paulo  ante 
($.511),  oftenr 
ditur  , QN  & 
PM  efle  femior- 
dinatas  cum  cir- 
culorum HMI 
atque  ANB,tum 
curva:  LDN . 

Sit  ED  — a, 
DP=x,DQ= 
*,PH=r,PI= 
/;eritEP=i»4. 
x,EQ==a  + v, 
,&  (§.z6SGeom.) 


- « 


EP  :PH=  EQj  AQL 

a+x:  t = a+ v.jzfZ 
DP:  PI  — DQ_:  QB 
x : f — v ; ^ 


Ergo  HP . PI  = tf  & AQ/QB  = 
( atfv  -f  v*tf)  :(ax+  x* ) , confcqucn- 

ter  ob  PM*  = HP.PI  & QN1  = 

AQ_.QBf5.377) 

PM1 : QN*  — tf: 


hoceft,  . — 1 1 ($114) 

1 ax  -f-  ac*  : mv  4"  j 

Eff  itaque  LDN  hyperbola($.466 ) , 
DE  ejus  axis  tranfverfus  , £ vertex 
.hyperbolae  oppofitx . 


SCHOIION. 


514.  Hinc  inteTligimus , quod  fatim  ab  infrio  pa- 
rabolam , byperbolam  atque  ellipfin  tanquam  ex  ceno 
feblas  proponere  (3  ex  indole  fe/Jionis  aquationem 
fundamentalem  eruere  licui (! ‘et  , ntfi nebit  c onjiitu- 
tum  fu/Jfet  ojendere  , quomodo  ex  aquationibus  ut  • 
cunque  offumtit  ve l datis  curvarum  proprietates  ac 
fieferiptienet  per  algebram  & arithmeticas n fpecio- 
fam  eruere  debeamus.  Imo  potui  (f en  t quoque  {quod 
faciunt  ahi)  earundem  curvarum  per  mcXumcenti- 
rttusn  deferiptienes  fundamenti  loco  ajfumi  , inde 
aquationes  elici  : quod  ut  appareat  3 unum  de  ellipfi 
e nem  filum  prtfiofutjfe  {uffeffrit. 


Problema  219. 

Si  5 . Sit  def cri- 
pta curva  ADMB, 
circumduRu  regu- 
Ite  GM  in  inflru- 
mento , cujus  firu- 
Rura  ex  Fig.  fe- 
quente  manifefta  eft , ita  ut  paxilli  in  E 
defixi  bafit  mobilis  incedat  per  canalem 
ab , alterius  vero  in  F per  cd ; invejiiga- 
re  naturam  ejus . 


Ex  curvae  deferiptione  mani  felium, 
longitudinem  regulae  EM  efle  axi  ma- 
jori dimidio  CB  ipfius  curvae , partem 
vero  ejus  FM  axi  dimidio  minori  DC 
aequalem , confcquenter  diftantiam  pa- 
xillorum EF  differentiam  inter  femi. 
axem  majorem  CB  & femiaxem  mi- 
norem DC . 

Aflumarnus  itaque  quemcunquc  re- 
gula fi  tum  EFM  & determinetur  cur- 
va ADMB,  in  qua  fit  punclum  ejus 
M . Demittantur  ex  punilo  M ordina- 
tae ad  utrumque  axem  PM  & MR . 

FiatincurvaCP  — RM=  x,  PM 
— y,  ME=AC=tf,CD=FM=i; 
eritEFz=:/i  — b,  .&  ($.268  Geom- ) 
EM : MR  ;=  EF:  FC 

* ax  — bx 
a : x ss  a—v  '•  — " — 

Ergo PF  —x  — x -F  bx.a  — bx: a . 

6 — Jiinc 
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Hinc  PM*  FM* — FP1^  .4 1 7 Grom.) 

yl  — (a*bl  — b%xz)  :<**  . 

EA:  ideo  curva  ADMB  ellipGs 
( 5.432). 

Definitio  43. 

fi6.  Circuli  fu-  v 

priorum  generum  7\ 

lunt  curvx,.in  qui-  / \ \ 

bus  eA  APm : PMm  Li ^ d 

=rPM:PB  , vel  AP  G B 

etiam  APm : PM"  = PMn : PB\ 

Corollarium  r. 

517.  Sit  AP=zx,  PMzz:.y  , AB  — «fit  PB 
— * — - x , confequenter  xm  :>m  — y : 4 — x . 
Hinc  xquatio  infinito»  circulos  definiens  eft 

m*i  axm  — *m  + 1 ^ alios  adhuc  infinitos 

definiendas  («- -x)”*®. 

C O ROLLARIUM  2. 

518.  Sim  — i j erit.?1  — 4x— x%  \ ideoqueci^ 
culus  primi  generis  fub  hac  cqUijlone  una  con- 
tinetur. Sim  — ij  erit  >3  — 4xx-—*3  : 
qux  xquatio  crculum  fecundi  geueris  definit. 

Definitio  44. 

519.  Parabole, e fuperiorum  gentrum 
funt  curvx  algebraiese , qu*  definiun- 
tur per  am~'x  =yn' , e.  gr.  per  atx  = 
y3,  aix=y*,a4x=y,a>x—/& C. 
Dicuntur  a nonnullis  Paraboloidee  : 
fpeciatim  Paraboloidem  cubicalem  vo- 
cant , A azx  — y3 ; Paraboloidem  biqua- 
draticalem , fi  a}x  =ry4 ; furdefolida- 
lem,  fi  a\  = y5  &c.  Harum  curvarum 
refpedtu  Parabola  primi  generis  , fia- 
perius  explicata  , dicitur  Apolloma- 
na , item  quadratica  . Ad  parabolas 
quoque  referri  folent  curvx,  in  qui- 
bus axm~'  =c ym , velutirf*l=:y3,  ax} 
— ‘y*  y qux  a nonnullis  femiparabohe 
appellantur  . Omnes  comprehendun- 
tur fub  communi  xquatione  amxn  — 
y r , qpx  ad  alias  quoque  curvas  exten- 


ditur, veluti  ad  eas,  in  quibus  aLx 1 
— y4,  «V  —y\  a1x*=y\ 

Corollarium  r. 

510.  C’uu  in  parabolis  fuperiorum  generum  fit 
vm  — - 1 T * f,  ajja  quxcnnque  femiordiu j: a 

dicatur  p,  abfeifla  ipft  refpoudens  % ; erit  t»,u — 
ain~,z.  confequenter 
ym:vh  — 

hoc  eft  = * • Z 

Communis  ideo  parabolarum  proprietas  eft  v 
quod  ordinatarum  potentis  rationem  a bfc  i (Ta- 
rum habeant  * 


Corollarium  z. 

511.  Inferni  parabo!  is  vero  efl  ym  : vm  — 

:4?m”1  zz:  *m'x  :?m“t  y feu  potemix 
.feroiordina  tarum  fant  ut  potentix  abfcifijruin 
uno  gradu  inferiores  e gr.  in  fem»  para  bolis  eu- 
bicalibu  s cubi  ordinatarum.)» > & vi  funt  ac  qua  - 
drata  abfcilfarum  xz  Jr  • Et  in  «nere  in  om- 
.«ibus  curvi»  parabolx  agnati»  ym*n  : ura  + n — 
Umxn:amzn  = xn:Za. 

Definitio  45. 

! 511.  Ellipfer  infinitas  definit  xqua- 

tio  dynl+n  = bxm(  a — ‘x)n , qux  a non- 
nullis Elliptoides  dicuntur,  fi  m>i  , 
vel  n > 1 , vel  m & n > 1 . E.  gr.  Elli- 
ptoidem  cubicalem  appellant , ii  ay1  — 
bx*(  a — x)  atque  Elliptoidem  biquadra- 
ticatem ellipfin  tertii  generis,  in  qua 
ay*  zr  bx*(a  — x)1 . Harum  curvarum 
rcfpcdlu  EUipfit  primi  generis  Apollo- 
niana  vocatur. 

Corollarium  i. 

513.  Si  alii  qusecunque  ordinata  dicatur  c 3t 

abfcilfa  refpoudeni  erit  «em  + n — 

7 confequenter  .y01*0  : .pmtn  — txm  (a  — 

— t)"  , hoc  eft,  ym+ 

Corollarium  2. 

514.  S»  fiat  az=,  b i erity"* a — xn,(4 — x)n  y 
& fi  porro  fiat  n — i j erit>m>1  xtn(  4 — x ) 
— axm  — a***1  , hoc  eft  , ellipfcs  fuperio- 
rum generum  degenerant  in  circulos  fupei iorum 
generum. 

Definitio  46. 

515.  Hyperbolae  infinitae  definit  at- 
Aua  z quatio 
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quatio  aym +"  = bxm  ( <*  + * )" , a 
nonnullis  Hyperbohides  appellantur  , 
vel»>-i,  vel«i.V«>x>  e. 
gr. ay1  = bxx  (a +x) . Et  harum  cur- 
varum refpedlu  Hyptrbola  primi  gene- 
ris Apolloniana  lalutatur . 

Corollarium. 

»1«.  Eft  ergo  In  infinltli  hyperboloitlibus 
-f-  *)“  t^{.  + ?)“ 
hoc  eft  . — »“C« + *)“  = * 

<«  + i)D- 

Definitio  47. 

517.  Conor  fttperiorum  generum  ap- 
pello , quorum  bafes  & febliones  ba- 
libus  parallela:  funt  circuli  fuper io- 


rum generum  . Generatur  iftiufmodi 
conus , fi  redi  a linea  AC  io  punclo  fu- 
blimi  C fixa , fed  qua:  pro  re  nara  ma- 
gis aut  minus  extendi  polle  concipi- 
tur , circa  peripheriam  circuli  ANJBL 
convertatur. 

Problema  iro. 

518.  Inveftigare  nat  urar  curvarum, 
tjuat  prodeunt , fi  coni  juper iorum  gene- 
rum ita  fecentur , ut  axir  feflioms  DE 
fit  lateri  coni  AC  parallelut  , planum 
vero  fetlionis  LDN  fecet  bafin  coni  fe- 
cundum re  fiam  LN , qua  ad  lafitn  fe- 


flionir  triangularis  AB  fit  perpendi- 
culari r . 

Eodem , quo  fupra  ( $.  5 1 1 ) , modo 
oftenditur  , ede  PM  & EN  inter  fe  pa- 
rallelas & cum  circulorum  HMI  atque 
ANB,  tum  curvat  LDN  femiordina» 
tas.  SitPM=>,  EN— <7,  AE=HP 
= «,DP=*,  DE— z > P!  = ( i tc- 
perietur  ut  in  probi.  zi6(j.sii  )EB  = 
t% : x . Eli  vero  (§.  $16  ) 

HPm:PMm=PM:PI 


. m 


y = 


yn+1  =tvca 


Porro  AEm  r ENra  = EN : EB 
•"  : y = f :-r 

q^l=tzvm~:~x 
Quare/1** : qm+L=tvm : ^ 
hocell  = xtqptf-  i»4) 

feu  = x-Z 

Sunt  ergo  curva:  illae  parabola:  fuperio*- 
rum  generum  ( §.  5 io ) . 

Vel  fit  generaliter  ( $.  5 1 6 ) 
HPm:PMm=PMn:Pr 
vm  : ym  = / : ta 


yro+n  = tnvm 

AE"T:  ENm  = EN"-:  EBn 

-n-it 

Vm  : <T  = q"  :'-jr 


m+n  . 


y 


Quare 

+n  .^mtn — 


= x"  : z"  ' 


■ ($• 1 *4-J 


Sunt  itaque  curva:  DLN  fupe- 
riorum  generum  parabolis  agnata: 

PRO. 
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Problema  121. 

G 


519.  Jnvefiigare  naturam  curvarum , 
qua  enafcuntur , fi  coni  fuperiorum  ge- 
nerum ita  fecentur  , ut  axis  feBionis 
DE  continuatus  cum  bafi  AB  feilionis 
triangularis  continuata  in  F concurrat , 
planum  vero  feHionis  continuatum  ean- 
dem ad  angulos  reflor  fecet . 

Patet , ut  fupra ($.  51  i),PM  & QN 
cffe  inter  fe  parallelas  atque  femiordi- 
natascum  circulorum  HMI&KNL, 
tum  curvae  DMNE  Sit  DE  — a , 
DP  = x , DQ_=x>,  PH  = r,  QL 
=f,  PM  =>,QN=  erit  PE  = 
a — x,  QE  = a — ■ v & reperietur  ut 
in  probi.  1 1 7 ( §.  5 1 z ) QK  = vt:x  , 
PI  = (fa — fx)\a—  v)  . Eft  vero 
(5-  5*6) 

IPm  :PMm  = PMn:PHn 


r"(a— x)m. 
(«— 


^m+n  _ tnpn(a  _ xjm  . ( a __  v j 

Porro  QLm : QNm  = QN" : KQ^ 

r : zm  = zn 


m 


y 


Quare 

m+n  . _ro+n {*  — *)“ 

? — (7 


„ntn  (-m 


hoc  eft  = (•<*— X )mxn : ( o )mvn 
Sunt  ideo  curva:  iftae  in  numero  elli- 
pfium  fuperiorum  generum  (5-  523) 


Problema  222. 


530.  Invefiiga- 
re  naturam  cur- 
varum , qua  gi- 
gnuntur , fi  coni 
fuperiorum  gene- 
rum ita  fecentur , 
ut  axis  feclionis 
DQ__  cum  latere 
coni  continuato 
AC  continuatus 
& ipfe  in  E con- 
currat,planum  ve- 
ro feflionis  LDN 
fecet  bafin  coni  fe- 
cundum retiam 
LN  , qua  ad  bafin  AB  febiionis  trian- 
gularis fit  perpendicularis . 

Patet  ut  fupra  ( §.  51 1 ),  PM  & 
QN  e fle  inter  fe  parallelas,  atque  fe- 
miordinatas  cum  circulorum HMI  & 
ANB  , tum  curva:  DLN  . Sit  DE 
— *>  DP=x,  D(l=v,  PH  —t, 
PI=A  erit  EP=<»  + x , EQp=<*  + v 

& reperietur  ut  in  probi.  2 1 8 ( $.  5 1 3 ) 
AQ==  t ( a -f-v) : (<*-+- x)&QB=/y : x . 
Eft  vero  f 516 ) 

PIm:PMm  =PMn:PH" 

F : ym  = >n  : tn 

yi>+n (njm  ~~~~~~ 

Porro  QBm:QNm  = QN":  AQ" 

. m _ D . t"(a  i-  »)" 

? — * -ir+7)*- 


zm+n  = tnFvn:xa 


m+n infm*“(*  +*)n 

Z p*1  ( i-J.  * jn 

Quart 
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Quare 


yn+a . ^m+i» »n 


.n/m.  + . 

— *J  •-k“r(7T 


hoceft=  i : ?vS"lw 
feu  —xm(a  +*)" : vm(a  +»)" j 

Sunt  ideo  curvx  hyperbolae  fuperio- 
rum  generum  ($-  5*6). 


Problema  224. 


^ R 


531.  Diametro  fe  mi  circuli  AB  jun- 
gatur ad  angulos  retlos  retia  AT  ducan- 
tur que  ex  centra  C fecantei  CQ.  Eri- 
gantur in  normales  QM  ipfis  QR 
aquales  . Inveftigare  naturam  curva 
AMR,  qua  eft  locus  omnium  puntlorum 
M bac  ratione  inventorum . 

Sit  AQ  = PM  = y , QM  = QR 
sx  * , AB  =r  a erit  ( $.  379  Geom.  ) 
y1  zz  ax  -f-  x* . 

Eft  ideo  curva  AMR  hyperbo- 
la  xquilatcra  , cujus  axes  & para- 
meter  diametro  circuli  AB  aequales 

($•  507)- 

Corollarium. 

5 3».  Habemus  ideo  facilem  hyperbolz  cqui- 
!ate  rx  per  innumera  puncU  M geomiirice  deter- 
jnin  ata  deferiptionem  . 


S33.  Invenire  aquationem  hyperbo-- 
Ja  ad  axem  CR  ex  centro  C dutlum  & 
ad  axem  tranfverfum  AB  normalem 
relata . 

Sit  CQ  = PM  = x CP  = QM 
— y,  CB  = CA  zza;  erit  BP  zza 
+ y,  APzzy — a,  ideoqueBP.PA 
zzy2—a2.  Sit  porro  parameter  zzb ; 

erit  ($.  459 ) 


b.xa. 


i x*  :y'  —a* 


rax2  = by2  ■ 


xax2  -f-  a2 b zzz  byl 
xtx’  , * „1 

-r+a  —y 
Corollarium. 

J34-  Quotili  hyptrbo!»  fuerit  *<iuilater*  , erit 
— »( jj  506),  coafequ®ater>1  = * + • t- 

fiv*  qM’-  — c<£  + ea1 . 

Definitio  48. 

5 3 5.  Si  ducatur  ( V id.Fig  feq. ) refta 
BD  & alia  AC  ad  ipfam  in  E perpen- 
dicularis, ex  pundto  auten»  extremo 

Cper- 
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C perpendicularis  AC  agantur  re- 
dlx  quotcunquc  CM  rc&am  BD  fc- 
, cantes  in  Q , fiacque  QM  =r  QN  — 
AE  = EF ; curva,  in  qua  ftmt  pun- 
6la  M , dicitur  a Nicomede  inventore 
Conchilir  feu  Concbois  prima  ; altera 
vero,  in  qua funt pundta  N , Conchois 
fecunda;  redla  BD  regula  ; pundtum 
C PoJur  . Excogitavit  autem  inftru- 
.mentum  , quo  motu  continuo  .Con- 


xhois  prima deferibi  poteft.  Nimirum 
in  regula  AD  excavatus  eft  canalis , ut 
clavus  teres  regulas  mobili  CB  in  F 
firmiter  infixus  intra  eam  libere  mo- 
veri poflit  . Regula:  £G  in  K infigi- 


Geometria  Sublimiori .■  ? 

tur  clavus  alius  , iu  fiffuram  regula: 
mobilis  CB  immittendus . Quodli  re- 
gula BC  ita  moveatur  , ut  clavus  F 
canalem  AD  percurrat ; ftylus  in  C 
Conchoidem  primam  delcribet . 
Corollarium  i. 

53«.  Sit  AP  Z=  X,  AE  — M ; «ritPF.  — MR 

— <i  — x • Crefcentibua  ideo  x,  decrefcit  x 

feu  MR  , ideoque  curva  continuo  ad  rtgulxm 
BD  propiui  accedit . Eodem  modo  patet , rcit-nu 
NO  continuo  decrefcere  debere  , ideooue  con- 
choidem quoque  inferiorem  ad  regulam  conti- 
nuo propiua  accedere. 

COROUARIUM  t. 

537-  tjuoniam  tamen  inter  conchoidem  utraat- 
que  & rectam  BD  femper  interjicitur  rectaQM 
vel  <JN  tpfi  AEzqualia(  £.735  ) ; neutra  coocboi. 
dum  cum  recta  BD  concurrere  potett  , confequen- 
ter  BDeft  afymptotua  utriufque  conchoidi»  . 

Problema  125. 

8.  Invenire  aquationem  pro  con- 
cboide . 

Sit  ( Vid.  Fig.  1 hujus  pag.)QM.  — 
AE  = a , EC  =i , MR  = £p"~-  * 
ER  = PM  —y;  erit  CP=r^+x  * 
& (§.  26 S Geom.) 

PE;MQj=EC.CCt 

n • a = 6 : ± 

X 

Hinc  CM=n -\-ab : x—(ax  +af) : x. 
Et  quoniam  PbT+PC1  — CM*  ($.417 
Geom.  ) ; erit  y*  + x*  -f-  xbx  + 6l  = 

( a1^1  + ia1bx-f-  a*xl)  ix1  , conlequen- 
terx4+  ibx3  + y*x1'  + b*xz  — axb*  -f- 
2a1bx  + alxz ; qux  eft  xquatio  natu- 
ram conchoidis  primx explicans. 

Sit  CE  = £ , QN  =r  a , EG  =r  ON 
= x , GN=EO=y ; erit  GC—b — *, 
& ($.  268  Geom) 

EGQN  = GC;  CN 

X J a*  -b—xl^I 

Habemus  ergo  ob  CN*  = CG*  -f- 

GNl 
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GN*(§-4i7  Ceom.),  (ab'  — ia'bx 
+ * V ) : x'~b'—  %bx+x'  + y'  , hoc 
cft  , a'b 1 — za'bx  + a'x'  = b'x'  — 
%lx  4.  x*  + x'y' , quz  cft  aequatio  na- 
turam conchoidis  inferioris  declarans . 

Corollarium. 

539.  EA  ideo  conckois  utraque  linea  tertii  ge- 
neris (Jf.  j«a). 

Definitio  49. 

540.  A lix  Concboidum  fpecies  pro- 
deunt , fi  fiat  CE : CQ  = QM : AE , 
vel  indefinite  fi  CEra  : CQ'  = 
QM" ; AEn . 

Corollariam. 

eat.  Quare  fi  CE  — i , EA  = a , CQ=r  z, 
QM  — y , erit  xb  — xyli  pro  infinitis  conchoi- 
diLua  = z»,»  . 

ScHOLION. 

54t.  Alquatio  bite  videtur  eadem  eum  aquatione 
iyperbola  intra  afymptotoi  ( 4S6  ) ; eadem  tamen 

non  e fi  , eum  in  prafentr  cafu  aquatio  non  expri- 
mat relattcnem  punitorum  per  reelas  parallelas  ad 
eandem  retiam  pojitione  datam , quemadmodum  in 
byperbola  . 


■+•  2^*+x*,CM1=:y1+^l  + i^x+xl 
( $.  417  Ceom.  ) & ( $.  268  Ceom.  ) 
CP  : CM=CE  : CQ=EP : QM.  Qua- 
re CE.EP:COQk  = CP* : CM* 

( §.  2 x 3 Aritb. ) , noc  eft , ob  CQ.  QM 
= CE . EA  per  bypotb. 

CE.EP  : CE. EA  = CP^CM* 
hoc  eft  ( § . 1 24 ) , 

EP:EA  = CP1:CMt 

x : a=b'  + rbx +xl : y'  + b'  + 2 bx +x* 

ai1  4-  xxbx  -f-  az1  r=^*z-f-i*z  +■  a bx*  + z*. 

qux  cft  aequatio  defiderata . 

Definitio  50. 

544.  Diame- 
tro AB  femi- 
circuli  A O B 
jungatur  ad  an- 
gulos retftos  re- 
<fta  indefinita 
BC . Ducatur  ex 
diametri  pun- 
<fto  extremo  A 
ad  perpendicu- 
larem BC  re- 
ftaAH  fiatque 
AM=IH,  vel 
in  altero  qua- 
drante LC  = 

AN;  erit  pun- 
dhim  M , item- 
que  L in  curva  AMOL , quam  Cijfoi- 
dem  dixit  Diocles  inventor . 


Problema 

543.  Invenire  aquationem  ad  quod  li- 
bet punctum  Conchoidis , in  qua  CE : CQ 
= QM:  AE. 

Sit  AE  = 4,  CE  — b,  PM  = y, 
PE=xi  erit  CP  = £ + x , CP1  = b' 


Corollarium  x. 

[45.  Ducantur  refla:  PM  St  KI  ad  AB  norma- 
: erunt  ea;dem  inter  fc  parallela:  (tf.*J®Oe#«n) 
V )AP:KB  = AM:1H.  Sed  AM 

1H  ( JJ-544  )•  Ergo  A P = KB  ( $ -i  49  Antb- ) . 
ifequentcr  AK  — PB  ( (f.  81  Arilb-  ) A PM 

1K. 

COROL- 
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Coubtrxiff bm  t. 

546.  Eodem  modo  patet , CilToidem  AMO  (e- 
micireulum  AOB  bifariam  dividere  ■ Eft  eaim 
AO : OF  ^ AG  : GB  ( tf*  »6*  Ctrm.  ) • Sed  AO 
— OT  ($.744).  Ergo  AG— GB  Ariti.  ) • 

Eftitaque  ANO  quadram. 

Corollarium  3. 


«47.  AK  : KI=r  KI : KB{0.jt7Cr»».),  hoc eft, 
AK : PN  — PN  : AP  ( $ J45  ) • Porro  AK-(Ki) 
PNt^iAP  • PM  ( §.  ld|r?eew.)  . Ergo  PN : APz^ 
APPM(j5.t67  Ariti.  ).  Sunr  ideo  AK  , PN  , AP 
& PM  quamor  linea:  continue  proportionales  ; 
& fi  fiat  PN  = t>,  AP=  *,  PM  — > , e1  — *? • 
Eodem  modo  oftenditur  e(Te  AP,  PN  , AK,  KL 
continue  proportionale*. 


Probiejua  227. 


548.  Invenire  tenuationem  , qu£  na- 
turam Ciffbidif  AMOL  declarat . 

Sic  ABzrd,  AP=ic,PM=:>;  erit 
AK  =PB(5-54S)  — a —x  jKI1  — 
PN1  =4*  — x1  ( §.  327  Ceom.  ) & 
(5.124.  547) 

AK’  : PN*  =AP\PMl 


Definitio  51. 

5 5 2.  Si  refla  AX  di- 
vidatur in  partes  quot- 
cunque  aequales,  ipfi- 
que  in  pundis  diviuo- 
numA,  P,p&c jun- 
gantur redae  A N,  PM, 
pm  &c.  continue  pro- 
rtionales , punda  N, 

, m &c.  in  cur va  exi* 
ftunt,  qua:  Logiflica , 
itemque  Logaritbmic a 
vocari  folet : 

CoROLLARIMU  I- 
553.  Sunt  ergo  abfei (Ts:  AP  , A/>flrc*femiordina- 
tarujM  PM  , pm  &c  logaritfami  ( $.  334  Aritb*  ) • 

Corollarium  2. 

554*  Hinc  fi  AP  = *,  Ap  = »,PM  — 7,"» 
X j & logarirhmi  ipforum  yfle  x — h & h 9- 
erit  xzzzlyik  , confcquenter  x : v — Iy  : li  , • 

hoc  eft  , denomina tores  rationum  AN  : PM  Sc, 

I AN  ; pm  funt  inter  ( e ut  ai>fci(Te  AP  Sc  Ap. 


41— zax+x1 : nx — x1—  x * : y* 
azyx  — 2 axy1  + xxyx  — ax1 — x*  - 

ay' — xy'  = xJ 
hoceft,  (4 — x)yx=x 

Tbeoretna  : In  C i fluide  Diec/ir.cubus  abfeiflae  AP 
aequatur  folido  ex  quadrato  femiordinatx  PM  in 
complementum  diametri  circuli  genitori*  PB  • 

Corollarium  x. 

549.  Quando  punflum  P cadit  in  B,  tum  fit 

a * 

jx  — a Se  B -confeqoenter^—  — . Qua- 

jre  o:  a% ‘-y*  1 hoceft,  valoripfius  y fit  in- 

anitus , ideoque  Cifiois  AMOL  cum  BC  nun- 
quam concurrit  • £ft  ergo  BC  Cifloidif  afyra- 
ptotus . 

■Corollarium  2» 

550.  C i fio  is  eft  linea  fecundi  generis  ( $.  331 ) • 

ScHOLION- 

531*  Veteres  tam  Conchei  de  , quam  C i (foede  ufi 
funt  ad  inveniendae  duae  media  r conti  nue  prepor- 
fionalet  inter  dua/  reRat  datas  , quemadmodum  de- 
Jet  Pappus. 

Woljii  Qper.Matb.  Tonui. 


Corollarium  3. 

55j.  Quamobrem  infinitas  alias  logifticas  er- 
cogitare  licet , fi  fiat  xm  : vm  ~ /y:fx»  ut  nem- 
pe abfcitfaruxn  poteftates  aut  radices  quaecunque 
( m nempe  numerum  fradum  deuotance  ) fine  fe- 
miordinatarum  logarithmi. 

Corollarium  4. 

556.  Cum  femiordinat»  pm  continuo  decre- 
fcant  , ratione  AN  ad  pm  continuo  crefcente 
( S'  151  Ana/.  fy  $■  X05  Aritb.  ) curva  ad  axem  A X 
continuo  propius  accedit  - Quod  fi  pm  ponatur 
fieri  uibHoaequali*  , ratio  ipfius  AN  in  infinitum 
augetur,  confequenter  & abfeifla  AP  ( $.  554  )- 
Quare  logiftica  nonnifi  infinito  intervallo  cum 
axe  concurrit , tdeoque  AX  eft  ejus  afympiotu*. 

Definitio  52. 

557.  Si  quadrans 
circuli  in  partes 
quotcunque  aequa- 
les in  pundis  P , p , 
p&c.dividatur,  & 
ex  radiis CP,  C p, 

C p &c.  refecentur 
CM,Cw,  Cot&c. 

B b b c«- 
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continue  proportio- 
nales ; pun&a  M , 
tn,  m&cc.  erunt  in 
Logifiica  fpirali . 

COROLLARIUM  t. 

558-  Sunt  ergo  ar- 
tus AP  , A f &c.  loga- 
xithnii  ordinatarum  CM,  Cmtic. 

Corollarium  i. 


559.  Unde  liquet  infinitas  logifticaa  fpiraiea 
excogitari  jK>(Te($,  jj*  ) . 

Definitio  53- 


denuo  fubdividantur  bifariam  in  E & 
F,  atque  ita  porro;  axis  AC  arbitra- 
lia: longitudinis  affuturus  eodem  modo 
dividatur  in  partes  aquales  Ab,  bi  , 
ik  , kC , tandemque  in  pun£iis&,  i , k, 
C applicentur  normales  be , ig , kf , 
CJ  ipfis  HE  , JG,  KF,  CD  aequa- 
les ; pundia  A,  e,  g,  f,  d erunt  in 
Linea,  a Lei  initio  inventore  Linea  Si- 
nuum di&a. 


Corollarium  i 

561,  Cum  HE , IG  , KF , CD  fait  iinus arcuum 
BE,  BG  , BF,  BD($-%Tri£0*.  )j  erunt  abfcifl* 
Ab  , Ai  , Ak  , AC  ut  arcui  feu  anguli  * femior- 
dinat*  b» , /g,  kf\  C ut  finus  eorundem  ar- 
cuum feu  angulorum* 

Definitio  54- 

561,  Iifdem  fadis,  quae  in  defini- 
tione praecedente  fieri  praecepimus  , 
fiant  be,  ig,  kf  &c. tangentibus BL , 
BM  , BN  &c.  vel  fecantibus  CL  , 

CM , CN  &c.  aequales  ; Curva  ad- 
huc ali®  gignentur  , quas  Lineat 
Tangentium  & Secantium  appellare 
libet. 

CoROLLARtUM. 

563.  In  lirea  tangentium  aBfcifl»  funt  ut  ar- 
cus feu  anguli,  femiordinatas  ut  eorundem  tan-. 
gentes:  in  fecantium  vero  linea  abfcifTx  itideni 
funt  ut  arcus  feu  anguli,  fcmiordioais  ut 
r undem  recantes* 

Definitio  55. 

564.  Quadrans 
arcus  A NB  divida- 
tur in  partes  quot- 
cunque  aquales  in 
N , n &c.  per  con- 
tinuam  bifedlio- 
nem  ; in  totidem 
dividatur  radius 
AC  per  pun&a  P , p &cDucantur  radii 

CN,  C»&c.  denique  ex  pundlisP,  p 
&c.  erigantur  perpendiculares  PM  , pm 
&c,  iftjs  in  pundiis  M ,m  &c.  occurren- 
tes: erunt pundla M , »»&c,  incurva, 
quam  Dinojiratet  inventor  Quadratri- 
cem  appellavit . 

Corollarium. 

<6*.  Eft  ergo  AB: AN  =r  AC:  AP  • 6 

fiat  AB  =-  *,  AC  = »,  AN  = * , AI' = yi 
erit  — i*  ■ 

DEFI- 
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Definitio  56. 

5 6 6.  Si  quadrans 
ANB  & ejus  ra- 
dius in  partes  aequa- 
les dividantur  ut  in 
definitione  pratee- 
dente,  & ex  pun- 
&isP,  />&c. agan- 
turrcdlxPM,  pm  &c.ipfICB;  &cx 
pundlis  N , n &c.  redlae  NM,  nm  &c. 
ipfi  AC  parallelae:  pundlaM,  mScc. 
lunt  in  Quadratrice  Tfcbirnbaufiana  a 
Dno  de  Tfcbirnhaufen  ad  imitationem 
alterius  excogitata  (a) . 

Corollarium  i. 

5 67’  Cura  etiam  hic  AB  : AN— AC : AP  j qut  - 
Aratrlx  quoque  TfchirnhaufUna  continetur  Jfub 
aquatione  = bx* 

Corollarium  2. 

568.  Cum  finu*  arcuum  AN  , A <1  ducan- 
tur , squale*  Cnt  femiordinatis  PM  , t>m , firque 
AP  : Ap  AN  : An  ( §.  5 66  ) j abfeius  Quadra- 
tricis  hujus  fuut  ut  arcus  , & femiordinarar  ut  fi- 
nus  e i Idem  refpondentes  r quemadmodum  in  Ii* 
nea  (Inuum  ($•  561  ). 

Definitio  5 7; 


569.  Peripfieria circuli  APpA  divi- 
«iaturin  partes  quotcunque  a*qualesin 
undlis  p per  continuam  bifedtionem . 
n totidem  partes  dividatur  radius 
CA  , fiatque  CM  parti  uni,  C m ve- 
ro duabus  &c.  partibus  radii  tequalis. 

(a)  1«  Medicina  Mentis  part.  a.  p.  114. 


Erunt  pundla  M,  m,  m Scc. in  linea 
curva , quam  ab  inventore  Archimede 
dicunt  fpiralem  vel  Helicem  Archime- 
de am . Dicitur  autem  Spirali r prima  , 
quia  continuari  poteft  , circulo  duplo 
radio deferipto : imo  fecunda  continua- 
tur, deferipto  circulo  radio  triplo,  <5c 
ita  porro  in  infinitum  - 

Corollarium  r. 

570.  EU  ergo  AMad  peripheriam  ut  Cm  idri- 
dium  • Quare  (i  periphetia  dicatur  p,  radius  AC 
— r,  At>  — *,  PM  ~y<  erirCM  ~r—y, 
cortfequenter  ob  p : r ZZt  * : e— Jf  habebimus  pe 

— py  — '*■ 

Corollarium  a. 

571.  SiCM=>,  erit  rxz=.py:  quimjcqua- 
tiooem  cum  quadratrice  lam  Xhmfirxut  , quan* 

T/flirsIsspcwnniuflCni htbtt  fpiralts  . 

Corollarium  5. 

Ouare  pro  infinitis  fpireiibus  Sc  quadra» 
m_n  „n  m 

trictbusertt  r x — .p  y • 

Definitio  58. 


573.  Cycloir  vel  Troe  bois  cft  curva  t 
quam  deferibit  pundhm  a in  periplie- 
ria  circuli,  fi  circulus  fuper  recta  AC 
rotatur  * 

Corollarium  1. 

574.  RecU  igitur  AC  peripberix  , AD  femi- 
peripheri»  circuli  squalis  eft  y fic  in  quocunque 
circuli  genitoris  (itu  A d arcui  Pd . 

C C R O L L A R I U M 2, 

S7j.  Si  FLducatureum  ADparalicla  ; erit  PM 
arcui  circuli  genitoris  BM  squalis . £{l  enim  Pd 
=:  Ad,  * hincPi  dD(jf.  ;?*  ).  Quare  euro 
NL  — Dd(  $.ai60c«».  )&ob  Pi  — MB , etiam 
PN  — ML  ( jj.  i»Tn(«’ ) i erit  etiam  PN  + NM 
— PM  — ML, -f-NM — NL  — Dd,  confequea- 
icrcbDd  =:  P i — MB  pt,d,Momftr.  PM  — MB. 
Sumto  igitur  arcu  MB  pro  abfciiTa  , PM  pro  femi- 
.ordinata,  ftBM  — x,  PMrrzjt;  erit  x — v. 

| Bbb  » DEl'I- 
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Definitio  59. 

576.  Epicycloii defcribitur , fi  circu- 
lus non  ut  in  praecedente  definitione  fu- 
per  refla  , fed  fuper  peripheria  alterius 
circuli  incedat.  Dicitur  Epicycloir  fu- 
ferior,  fi  circulus  genitor  per  periphe- 
ria: convexitatem  rotatur:  Epicycloir 
inferior , fi  ejus  concavitatem  emetitur . 

SCHOLION  I. 

5-77.  L ora  rit  bmi  ca  , logi  fit  c a fpiralir  , Unes  fi- 
etpum  , /tnea  tangentium  > linea  fetantium , qus- 
dr  atri»  Di  no  fi  r at  i r , quadr  strix  Tfcbirnhaufionm  , 
Spira  Jit  Archimedes  , Cyclott  y Epicycloit  Junr  U- 
ne  a tranftendeniet  : neque  enim  per  sqnationet  al- 
ge braicat  explicari  poffunt  . Tradi  Jtrnut  equidem 
pro  aliqui  but  earum  squationet  ,*  veruntamen  cum 
inbit  ajfum ferimur  arcut  circularet  in  numerum  in- 
determinatarum  y sijustiouet  algebraies  non  funt . 
Suppefu/rnur  enim  ft/periur  , squationet  algebrai - 
sai  relationem  , quam  habent  punfla  curvarum  ad 
axem  tel  diametro / , per  fola/  lineat  reflat  expli - 
a are  debere  . 

SCHOLION  1. 

57I.  Innumera  autem  curva  alis  tam  algebraves  , 
■quam  tranfeendemet  excogitari  pojfunt  6f  a flu exco- 
gitata funt  a Ceomotrit . Sed  de  bit  omnibut  agere 
minime  C OH  fultum  efi  . T rademus  autem  in  analyfi 
infinitorum  mttbodot  generales  y qntiar  non  modo 
xttr varum  baflenut  explicatarum  y fed  etiam  alia- 
rum quarumcunque  fymptomata  , fi  quando  iit  epu  t 
habe  rr.  ut , e rui  pojfunt  • Ut  tamen  appareat  9 quo- 
■enodo  pluret  excogitari  poffint  y unum  altorumque 
exemplum  addere  lubet  • 

Problema  zzS. 


tfua:  prodeunt , fi  femiordinat*  PM  con- 
tinuentur in  N , donec  fiant  chordi r 
AM  aquale  r . 

Facile  apparet , curvas  infinitas  , 


imo  infinitas  earum  feries  confinii  po£ 
fe  . Aequatio  igitur  in  dato  cafu  fpe- 
ciali  eruenda  cx  aequatione  curvae  ge- 
netricis AMC . Sit  ea  circulus , cujus 
diameter  a.  Sit  in  omni  cafu  AP=x, 
PNe=ey;erit  PMl=ax — x*($.3  77)  • 
Quare  cum  AP*=  x*  & AM*  = APl 
+ PM1  (5.41 7 Ceom.)\  eritAM*  = 
ax , confequenter  aequatio  ad  curvam 
genitam  AND  y1  — ax  . Eft  itaque 
curva  AND  parabola  ( £.  3 8 8 ) . 

Sit  curva  genetrix  AMC  parabola: 
erit  PM*  = <»x($.  j88  ),  confequen- 
ter AMt=PN*=<»x  + x*. Quoniam 
iraque  sequatio  ad  curvam  ANDjy1^: 
ax+x1;  eriteahyperbolaxquilatera, 
cujus  axis  tranfverfus  — a(  §.507) . 

Sit  curva  genetrix  AMC  hyperbola 
aequilatera  -.erit  PM‘=«-fi‘  ( §.cit.\ 
confequenter  AM1  =:  PN1  ax  -f- 
2x* . Aequatio  itaque  ad  curvam  AND 
y'—ax  + ixx  , ideoque  cadein  hyper- 
bola fcalcna,  cujus  parameter  a , axis 
tranverfus  vero  =:  \a  ( §.  4 5 9 ) , 

Sit  AMC  parabola  fecundi  generis, 

erit  PM  =:  <Vx  ( §.  519),  ideoque 

PM*=iV,  &PN1=x*+''fc»V. 
Cum  itaque  aequatio  ad  curvam  fit  y* 

=x'+Va4x'-,  erit (f—x%)*=a*x\ 
fcuy6 — jx1/  ■+■  jx  / = x®  + <»4x*. 

SCHOLION/ 

jfo.  parer  per  problema  prafent  plurimarum  cur- 
varum deferiptioner  facillimo  negotio  detegi  poffe  : 
quod  idem  per  fequentia  quoque  problemata  mtelhgi - 
tur  • Nec  minus  liquet , eodem  mede  ad  axem  AB 
applicari  poffe  tante  nter9 fub tangent  er , normale tjui* 
normale /,  <£f  qteafcunq  ue  alias  lineas  eodem  modo  de- 
terminatas. Hoc  paflo  fubinde  theoremata  non  inole - 
gantis  roperiuntur  , qualia  inipfa  rof  tlutionr  problo- 
motit  frsfontis  continentur  , v.gr.  %uod  y fi  parabo- 
la circa  diametrum  circuli  deferibatur  , chorda  cif- 
culi  AM  fin;  femicrdtnatif  parabola  PN  squalet  • 

PrO- 
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Problema  1*9- 


$3  x.  Invefiigare  natura  i curvarum , 
quee  gignuntur , fi  ad  chordam  AM  cur- 
v<e  genetrici s AMC  erigatur  perpendi- 
cularis AN  femiordinatam  PM  ultra 
axem  AB  continuatam  fecanr  in  N - 
Sit  curva  genetrix  AMC : quoniam 
MAN  angulus  redlus  per  bypotb.  erit 
PM : AP=AP : PN(5-S  17  Geom.),con- 
fequenter  PMm : A Pm  = APm  : PNm 
($. ia4),  ideoque  PNra=AP*m  :PMm, 
confequenter  fi  AP=x,  PN  — y;  y™ 
= x*  .PMm.  Valor  igitur  ipfius  PM 
& exponens  m ex  xquatione  curvae  ge- 
netricis AMC  determinantur . 

Sit  AMC  circulus,  erit  PM*  = <»x 
— * **  ( 5-  377  ) > ideoque  xquatio  ad 
curvam  ANR  y*=x4:(*x — x1 ) = 
x3:(<*— -x).  Eft  igitur  curva  Ah^R 
Ciflois  Dioclit  ( §.  548  ) . 

Sit  curva  genetrix  parabola  Apollo- 
ni ana:  erit  PM1  = ax,  ideoque /= 
x*  : ax  =r  x3 : a , hoc  eft  , ay1  = x3 . 
Eft  igitur  ANR  fettiiparabola  fecundi 
generis ( $.  382.. 519). 

Sit  in  genere  curva  genetrix  quxdam 
ex  femiparabolis  infinitis  , quae  defi- 
niuntur per  xquationem  PMm=4xm~r, 
ideoque  ymr=xim : , = xm+I , 

hoc  eft , af^^-x™*1 . Eli  igitur  ANR 
femiparabola  proxime  fuperior  gene- 
trice ( §.  cit. ) . Unde  patet  modus  de- 1 
feribendi  omnes  femiparabolas  in  infi- 1 


Sit  curva  genetrix  hyperbola  asqui- 
latera : eritPM*  —ax  + x*  ($.507}, 
ideoque  y^cx 4 : (ax  + x1)  — xJ : (a  -f  x). 
Eft  igitur  ANR  curva  fecundi  generis 
affinitatem quandam habens 
cum  Ciftoide ( § S48  )>  ^eci  pecto- 
liari  nomine  deftituitur . 

Sit  curva  genetrix  ellrpfis;  erit  PM* 
— ( abx — bx*):a(§.\i  i),  ideoque 
y1  — ax*:(abx — bx1),  hoc  eft  by1  = 
ax*  :(a  — x). 

Schouon.  - 

5»».  Si  circuli  fuctritrum  generum  [amuntur prt 
pnetnet  , Cijfmdct fuprinrum  puerum  erunt  fenin. 

Problema  130. 


58  3.  Sit  curva  genetrix  AMK,  re 
cla  AT  ad  axem  AX  normalis , AS  ma- 
gnitudinis conflantis , invefiigare  natu- 
ram curvee , in  qua  e fi  punflum  N , quod 
determinatur , demiJfaexS  perpendicu- 
lari SR  ad  femiordinatam  genetricis 
PM61  dufla  refla  QN  per  punflum  cur- 
vat genetricis  M axi  AX  parallela  , re- 
fla AN  ex  vertice  A per  punflum  R du- 
flat  occurrente  in  N . 

Sit  AS  — a , AQ=* , QN=y ; erit 
>b  parallelas  SR  & QN  ( $.z68  Geom.) 

AS » 
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AS:(SR)QM  = AQ;QN 
a : QM  — x : y 
ideoque  — — y 


C A P 
De  L 


Pars I.  Sedt.ll.  Cap.VIL 

ISit  AMK  parabola  Apolloniana; 
erit  = 391).  Eft  igitur 


qua:  eft  aequatio  ad  parabolam  fecundi 
generis ( §.  38 t.  519)- 

Sit  AMK  quaedam  ex  infinitis  para- 
bolis ; erit  OM=xm:  a' m''  ( $.  cit. ) -r 
idcoque y— a"1*1 : am confequenter  amy 
— x”1+1 . Eft  igitur  curva  genita  para- 
bolaproxime  fuperior  genetrice,  patet- 
quc  fimul  modus  defcribendi  parabolas- 
omnes  in  infinitum , qua:  continentur 
fub  aequatione  am~'x  — ym(  §■  5 1 9 ) • 


U T V 1 I. 

r Geometricis. 


Definitio  60. 

584.  T Ocus  Geometricm  eft  linea, 
1 i perquam  conftruitur  pro- 
blema indeterminatum.  In  fpecie  Locus 
ad  rectam  dicitur , fi  linea  redta  zqua- 
tioni  conftruendas  fufficit ; Locus  ad  cir- 
culum , fi  circulo  utendum  & ita  porro . 

Definitio  61, 

585.  Loca  ad  lineam  redtam  & cir- 
culum veteres  dixere  Loca  plana  : quae 
vero  funt  ad'  parabolam , ellipfin  aut 
hyperbolam , Locafolida . Commodius 
Loca  in  ordines  diftinguuntur  fecun- 
dum numerum  dimenfionum , ad  quem 
affurgunt  quantitates  indeterminata:  . 
Sic  Locus  primi  ordiniselk , fi  sequatio  x 
~ay:c.  Locus  fecundi  feuquadratici 
ordinis,  fie.gr. y — ax  vel  y1  — a1  — 
xl  &C.  Locus  tertii  feu  cubici  ordinis  , fi 
e.gr.y’  —atx , vel  yz=zax‘l — x3&c. 


Problema  231- 


586.  Conftruere  loca  ad  rectam . 

S\y=:ax:b,y=ax  -.b+  c,y—ax:  b 
—c  , y —c  — ax\b  ; Locus  femper 
eft  ad  redlam.  Sit  enim  angulus  datus 
CAB,  in  quo  fiat  AI  — b,  IE  =4: 
dudtis  ipfi  EI  parallelis  quibufeunque 
PM,  gw&c. erit  AP  ~x t PM  = y. 
Eft  enim  ( $.  268  Geom. ) 

AI: 
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AI:IE  = AP:PM 

b : a — x : y 
Ergo  ax-.b  — y 

Quodfi  EI  continuetur  inG,  ita  ut 
litIG  = f,  per  G agatur  DF  ipfi  AB 
& ex  A AD  ipfi  EI  parallela ; erit  AP 
=DQ=x,  QM,  qm  &c,—  y . Eli  enim 
PM  — ax:b  per  demonflr.  PQ=  pq  = 
1G—  c (§.  157  Geom.).  ErgoQMfeu 
qm  — ax.b  + c — y. 

Si  LG=^,  GE=ra&  LQvel  ~Lq— 
x ; erit  OM  vel  qm  — ax : b per  demonflr. 
Fiat  IG  =r  c & per  I ducatur  ipfi  DF 
parallela  AB ; erit  PQ=zpq=c(§.i$j 
aOeom. ),  confequenter  PM  vel  pm  — 
ax:b—C. 


Denique  fit  AC  — c St  AD  — b ; 
-ducatur  per  D redla  EF  ipfi  AC  paral- 
lela, fiatqueDE=/».  Ducatur  redta 
AL  & per  C ipfi  AL  parallela  CB  . 
Quodfi  alia  parallela  MN  ad  EF  aga- 
tur ■,  eritAP=x,  PM  = y . Eftenim 
X$.z68  Geom.) 

AD:  DE  =AP:PN 

L It 

b : a = x : -r 

Sed  MN=AC  = c(§.iyjGeom.) . 
Ergo  PM  = c — ax.b. 

Problema  23 2. 

387.  Invenire  theoremata  generalia 


conft  ruendi  omnet  aquationes  locales  ad 
parabolam . 

Duo  theoremata  nobis  inveftigan- 
da : in  quorum  altero  y refertur  ad  con- 
cavitatem, inaltero  autem  ad  conve- 
xitatem parabolae. 

Sint  KP  & 

DL  , itemque 
KD  &QM  in- 
ter  fe  parallelae,  K. 

& LDH  angu-  \ 
lus  quicunque  . 

Sit  porro  AK 
= p,  DH=q, 

LH=r,  DK  ==  PN( $.  257  Geom.) 

— n , DL  fy  & parametro  t deferi- 
batur  parabola  AM , cujus  axis  vel  dia- 
meter AP.  Sit  porro  DQ_=x,  QM 

— y\  erit ( §.  268  Geom.) 

DH  : DL  = DQ:  DN  ( = PK  ) 

C f=  * T 

DH : LH  = DQj  QN 

q : r = * : H 

q 

Ergo  AP=PK— KA  =fx : q—pSt 
PM =QM — PN— QN  =y— -- ~n 
Quare  cum  fit  PM*=  r . APf  5.388  J; 


erit 


-i-  n 


7.  *rsy  1 • a»  _ 1 *ui 

y L q * i 2«y  q 

s q q1  J q 


hoc  eft 


t irxy  | r*x  * 
51  “*  q ' q*- 


(*> 


-**y+  ~ +«? =0 

tfx  , . 

— S-  + '/> 

Sit  . 


(*)  Si  in  aptofita  figura  ponatur  LH  r zr:  o ; 
frit  DH  — DL  q :zr  f,  cootfr  aventer  formula 
generalis  Cl>  Autb . degenerabit  in  { e que  n te  m yx  — * 
xny  — tx  “f-na  -f-  tp  Z3  o , qua  ut  pote  comedi  ori 
uti  licebit  in  omnibus  cafbus  in  quibus  rten  occur- 
rit produelum  xy„ 
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debent  termini , quos  valor  illarum  in* 
greditur,  quemadmodum  ex  fcquentr 
bus  apparet , ubi  examinis  loco  elici- 


Sitdenuoincafu 
altero,  ubilM pa 
rallela  ipfiDQ^& 

DlipfiQM,  KA 

= r,  DK  = PN 
( $.  257  Gcom.  ) == 

„,DL=/,IM  = 

DQ=  y , QM  =r  x • Parabola  AM 
denuo  parametro  t deferibatur  , Erit 
($. 268  Gcom.) 

DH:DL  = DQ^  DN 
9 : f = >:T 

DH:HLrxDQ_:QN 

fy 

4 : r = y : T 
Ergo  AP=DN— AK  zz:  fy:  q—p 
& PM  = QM  — QN  — PN  =k  — 
ry.q — n. 

Quare  cumfitPM1:^ -AP  (§.388. 
419  jerit 


x1 — 2111 
q 


hoc  eft 


, r1  y*  I »!>ry  . _i 

+ -7I ***  + — q-  + * 

r=  At tp 

q r 


q 1 


ly*  , anry  ^ Jl 

— mx-\ — — + * — 0 


-4+" 


<*> 

Quoad  ufum  formularum,  generalium 
hic  oc.  in  fequentibus  hsec  tenenda  funt . 
Formula  generalis  reprar lentat  cafum 
maxime  compofitum  , ex  quo  reful- 
tant  exteri  fimpliciores , fi  quxdarn  li- 
nex  in  /chcmate  delentur . Quodfi  er- 
go in  cafu  quodam  linex  quxaam  defi- 
ciunt ; in  xquatione  quoque  deficere 

(*)  ffuod  fi  in  fer  mula  generali  fit  r ZZH  O j frit 
f q , i deoque  formula  illa  degenerabit  in  fequen- 
um  x*  — xnx  — ty  -f-  nx  -f*  tp  = o valituram  pro 
pro  omnibus  (flfibus  5 in  quibus  non  tffurrtt  produ- 
flu/n  xy , 


mus  formulam  particularem , quz  ad 
conftruendum  proponebatur,  ex  con- 
ftrudlione  vi  formulx  generalis  eruta . 
Quamobrem  ubi  xquatio  quxdam  lo- 
calis limplicior  confertur  cum  formu- 
la generali  feu  cafus  maxime  compofi- 
ti;  termini  formulx  generalis , quibus 
nulli  refpondent  in  xquatione  ad  con- 
Itruendum  propofita , nihilo  cenfcntur 
xquales,  quatenus  coefficientes  in  da- 
to cafu  nihilo  xquales  cenfendi  funt , 
quia  nulli  funt : conflat  autem  nihilum 
in  quantitatem  pofitivam  , qualis  eft 
utraque  indeterminata  , dudlum  pro- 
ducere nihilum.  In  comparatione  ita- 
que aequationis  datx  cum  formula  ge- 
nerali terminus  generalis,  qui  deficit, 
v.  gr.  — , ponitur  xqualis  nihilo. 

Quodfiergo  per  indeterminatarum  va- 
lorein  xdt y dividatur  i relinquetur  — 

= o.  Unde  brevitatis  gratia  inde- 

q „ . . 

terminatx  flatim  omittuntur  , pom- 

turque  — = o , vel  etiam  y = o, 
quia  — dividi  poteft  per  — 1 , ut 

prodeat  = o . 


Sit  e.  gr.  >x— ax 
rz:o  $ erit  vi  theore- 
matis primi  feu  for- 
. xr  IV 

mul*  primae  — — r* 

A 

o , idcoque*^ 

= 0 . & f ==/  > 

porro  n o a tj  r y 

m m , Jloc  eft  , a . 

— «.  Cadit  ergo  punctum  D in  A & ” i 

nec  alia  reopuscil,  quam  ut  parametro  *p«ta- 

bola 
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R 

\ 

leometrtcis . 

Conftruitur  ideo  parabola  ( V.J. pit.  ) 

AHM  perimetro*,  faSaque  AK  ■=.!>*■./  erit 
IK  — i,  JH  — y- 

. **y  . a*** 

s.t  e-+  TTr  — « = o;erit 


r » qc~ 

q — Ib  *=  f 


»l  + tp  — c 


•tol*  AHM  defcribatur  : erit  enim  AP  — * s 
PM  —y. 


lbc 

' — ~r 


_Quoni»n,  itaque  ( V.J.  rU.  x pag.  prae.  )a—r 
—T.  Vf?  ’ & V,— ’-DH>  fi  angulus  Ldatux» 


!T*  , jaeoque  p ZZZ  o - v.«nir  ergo  puncium  »n  j ywapou  nam  cc  ladis  AQ  — 

A . Paramerro  itaque  b defcribenda  parabola [VtJ.  qn*  ad  AP  normalis  zz  * , ducatur  re£ta 

F»£.  hujus pafr  ) AHM  Sc  in  A erigenda  perpen-  AT  j erit  TM  ipfi  OR  parallela  — y A T \ 

dicularis  AB  = \a*  Du&a  enim  BSazi  APpa-  Csterum  Joca  efle  rite  conilru&a  pacet  fi  af- 
rallela,  eritob»= — \m , MS=r:.y&BS;=  x.  iurati*  valoribu*,  prout  per  regulam  derermt- 

Sit>1  — — bx  — c%  zz  o j erit  vi  theorema*  nantur  , quxratur  zquatio  ad  curvam  eadem* 

-A  r - • quccum  propofita  reper.atur . Etenim  fi  in  exera- 

tia  primi  — =±:  o , ideoque  q zzf  pio  ultimo  AO  = vb  , RO  = * parameter  — 

-%«■=-*  ^-,  — -b  .'+tp--c1  A7  = X’  ™=>>  eum  fit ( §■  lit 

*=ia  » = * nz=- ,*-**'  AO:AR=AT:AP 

-,*-i** 

?=~~  : / = * te 

Parametro  ergo  ( ViJ  Tif  bttiut  *xg.  ) b defieri-  erit  t . AP  — xbefi : xbf  — ex . 
tenda  parabola  AHM  fit  quia  K A live  p efiquan-  p.  n / K . . . _ J _ . _ 

titas  negativa  , auferendi  e*  ex  AP , ita  ut  ori-  Et  1“»  ( tf-  "»• ) AO : OR  =:  AT ; TP 

go  indeterminata  * ftaruatur  in  R vel  N . Deui-  it 

que  ob  * — fiat  AD  rr:  \*  & ducatur  DQ  * ' * • — * : ^ 

parallela  axi  AP » erit  NQ*  RP  m x fit  QM  _ xx 

K—  y.  . ^ exit  PM  — TM— TP  — y — — g- 

Sit  x1  — «y  + i*  =o ; etitvi theorematis tc-  txxx 

fe  eundi  r:)  = o,  ideoque  f — f.  ideoque  PM1  — y* r—  -j rj- 


**  : ' = * 

erit  PM  — TM— TP  =y  — 


Porro  * =1  o 4c 

— r — — a tp  — b* 

t s • Xp  — b% 

b*~ 

P = — 

WolfiiOper.  Matb.  T.l. 

(*)  Adbibita  formula  nefira  particulari 
erit  — an— — a ■ — trrz  — » riz  -p  »/>— — c1 
n — -jx  t ~ b -j-x* +<p— — r1 

-e*-^ 
»= b-^- 


ideoque  PM 1 — -+■ 

_ . axy  a1** 

fiju»re>*  — — £-  -f-  — — ex,  coafiequeuter 

axy  axxl 

y1  — — b "Tb1"  “ e*  ~ ° > 9U“  eft  cq«>rie 

ad  coodruendum  propofita. 

Problema  233. 


588.  Invenire  theorema  generale  con- 
gruendi omnia  loca  [olida  adellipfin . 

Ccc  Circa. 
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Circa  diametrum  AB  defcripta  fit 
ellipfis  AMB,  fintqueKD&  LH  fe- 
miordinatat  PM,  DL  diametro  AB  pa- 
rallelae. Sit  KD=PN=»,  KC  =r  p , 
DH  = ?,  LH=r,  DL  =/,  femi- 
diameter  AC  vel  CB  = m , parame- 
ter  = r,  DQ=x,  QM  = y.  Erit 
( $.  2 5 7 Geom. ) KP  = DlSf , & f 5.26  8 
Geom. ) 

DH:HL  =DQ_:QN 
f :r  = *:  — 

DH : DL  = DQj  DN 

f f* 

? : / = * : 

Quare  CP=DN  — KC  — fx.q— 
f & PM  = QM— QN  — PN  — y 

— rx.q- — n .Jam  ex  natura  ellipfis 

(5.410.455; 

t:im—  PM*  : AP . PB 

Eft  veroPM1=/-^  + ^ 

— + +»*  3AP=w+  ~—p 

& PB=m — -\-p , ideoque  AP . PB 

~m%- — p%  + — * ~pr  ■ Efgo  (£•  e it.) 

*»*+-?+»*= 


J q 


n1 — tp*  , Xtpfx  tf*x* 

Ml  ' amq  Imq* 

Unde  tandem  habetur 


I *r»y  , r*x*  , tnrx  . 

> — r+T*' -*'■>+ ~ + 
<*> 


tf*x*  ltpfx  tm* 

' lniq1  “ amq  lm 


- . ex*  a*c  _ 

Sit  e.gr. y1  -f-  — — -g-  — o.  Qui»  In  atqua- 

tione  non  habentur  xy.  x tcy  erunt  t:j  = o, 
, tf*  t c It. 

r = « , <r=.f  , 1Inql=  lm  — b ■ H,nc 
t : xnrzzzc : b exprimit  rationem  parametri  ad  dia- 
_ *tpr 

metrum . Porro  — a»  m:  o , n — o j — o , 

tm*  aac  tnac  a*c 

?=°>  — “ = — T toe«n,~—  -g-_ 

Qusrem*  :=;»*,&  hinc  feroidiameter  »»:=:*  Jam 
t c »»c  _ 

quoniam  — — ~£-  i erit  r rrz  -g- . Paramet.ro 

igitur  8c  axe  cooftruatur  ellipCs  AMB  j 

erit  CP  — * . PM  — y • 

„ . . ex*  cdx  a*c  _ . . 

Sit  y*  + — g — — — • Q“'*  m 

aquatione  non  habentur  ry8t  «rlt  r : q o , 

t c 

e —Oi  confeqoenter/'  — f Quare  — = -g“ ■ 
ideoque  r— “ — , & ratio  diametri  AB  ad  pa- 


xtp 

rametrum  — i : c-  Porro  X*  z=  o , n zzz  o j — "j  ■ 


S=  'Y  , hoc  eft  , ob  »p  = ^ 


ini  t n* 

feu  P — \J-  Denique — T lnl  = — 

aac 

— g — , hoc  eft  t , mx  — p*  = 

a%  3 Ceu  f»x  = a1  + ■ Eft  itaque  femidiamc- 


:=*  , PM=> 


Sit 


(*)  St  ia  hac  f erravi*  vniverfaJi  p*nsiyr  r 0 » 
obtinebitur  hac  alia  , valitura  pre  omnibus  (ajbuf  , 
in  quibus  non  occurrit  X y , nempe 
■ X 
201 

X 


x.tx  arr*  , x 


.jEl  + irl-o 

lui  1 xtn 
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d r ct 

— f~  > q — ~zf  > coaCe^utnter  r—J,  f = 

if  i hinreue  ob datum  angulum  DNQ(  Ftd.F»». 
t*S-P'*r^) , conflat  valoc  quoque  recise  DL— /. 

Po;;t  ? + p1—  "e-  * h°c  * + 

5mT4Y*==  — »•  proinde  f.tm  — ( ei/1  — 

fd*):  <■/».  Eft  denique»— o,p—o& iml : Im 

^ ~*1 . conlequenreri»1  — a^cf1  : ( ei/1  — 
fd  ) , ideoque  m — V'»1c/*  : Vt  4 i/1  — rd1  ) . 
Hinc  vero  porroob  datant  rationem  t»:t  repe- 
ntur parameter.  Quare  Cparametro  r & diame- 
tro ellipfi,  couflruatur  fiatque  CF=  i/,  DF 
— -d,  ducla  refla  CQex  C per  F femiordinat» 
P™  continuata  m Qoccurrente , erit  QM  — y , 

Locum  riteefleconftruSum  eodem  modo  , quo 
in  parabola  oftcnditur.  Etenim  ( §.  isl  Crami) 
CF  : DF  = CQ  : Qp 
- , dx 

'f  «'  = *-,  ir 

Quare  PM  — y — —f  .confcqueater  PM1— 

y ( + e(l  - . 

Porro  ( tit.  > CF : CD  — CQ : CP 

- , f* 

*f  -f==  * ■■  jt 

^“‘AP=V(KS^)+^&PB  = 

■ y^cf1  fx 

, confequenter  AP-PB 

a^cf1  f*x*  t 

= 7bT!r^dT-'17r-  «ftitnque  — . AP.  PB 

= ( «V*  — rd*  ) »*r/*  : ,/*  ( ei/1  _ rdM  — 

( ai/1/1»*  + rd*/*x» ) t er/1/1  =»*  + 

dxxx  t 

^T“  ,conftquenter  cum  fit  in  ellipfi  — . AP . PB 

= PM1  (£  410-45}) , >*—  + “JT"  =»* 


bxx  dxxx  _ d*v  bxl 

— — + 7F-  Er«°  >’ — r + T- 

4X  — O . 

Corollarium. 

j8g.  Cum  in  ellapfi  fit  i : x — ji*  : »x  — x* 
($.4ao)i  fiir^ro,  hoc  eft,  fi  parameter  diame- 
tro  squalis  ; eritji1— ex  — x1  , feu^1  — »x  -f- 
i‘=o,  qu*eft  xquatio  ad  circulum  ( $.  377  ), 
/Equulo  itaque  locali»ad  ellipfin  degenerati» 
cquationem  localem  ad  circulum  , fi  ponatur 
r = »<»  & angulus  ad  ( ViJ-Fig.  par.  prae.  ) Pre- 
clus  : quo  faflo  erit 

» lr*y  . r*x*  . j nrx  1 » 

> — 5-  + -JT-- 1*d  + -^-  + »*=o. 

/»\  . [_*!  lpTx  — m* 

(*)  -+^r-  ~ + P* 

Cicerum  cum  ex  comparatione  formu  Ix  propo- 
fitx  cum  generali  demum  intelligatur  , num  t— -* 
%m  i eadem  formula  pro  conftruendis  locis , ad 
ellipfin  atque  ad  circulum  fufficit . 

Ponamus  e.gr.>x -f- *x t: — o . Quo- 
niam xy  deeft  in  xquatione , erit  r :q  =:o,confe- 
quenter  f — q*  Quare  t : xm  x , hoc  eft  , s zz; 
i m.  Locus  ideo  planus  eft  ad  circulum  ..Porro 

— \n  ^z:  — i — %tp  :xm~  — t 

n zzi\y  xp  — c,  ob  t =;  xm  • 

P Tf 

Denique  nx  — w1  f p1  ~ o 

**+  Px  =wx 

h.  0.  ^x-fj-rx=mx 

Quare du£Va  linea  re-  £ *r 

fla  AB  fit  in  ea  afluntta 
CN  — GD  — ir  , fi  aT  / X 
porro  fiat  GNrrCDfit  / J \ 

ad  AB  perpendiculari»  /Vj  f*  : n \ 

rr  4-i » »tque  ex  cen-  A f — — :R 

troC  radio  CG  deleri-  I ^ y 

batnr  circulus  ,•  erit  &T1  t»~ t>  / 

GR=NP  = x&RM  \ " JV  / 

Cum  enim  fit  CG* 

— CD*  + GD*  ( f.  417  Oram.  ) , erit  CG  — 

W v*  + V*  ) ■ Porro  ob  PR  = GN  ( $■  tS 
Otam.  ) \i  y eft  PM— y—  yt , ideoqaePM 

— >*— ty  + -J-i*  • Similiter  CPtrrPN  — N8  — 
x — -jr,  ideoque  CP1—  xx  — ex-f-  -J-r*  . Quare 
cum  fit  CP1  4-  PM*  — CM*  ( §.  417  Oram-  ), 
necuoa  CM1  — CG*  ( $■  40  Oram.  ) — -JsS1  -{• 

C«*  * i**  / 

(*)  Etiam  io! lati pafitar  ~ o , ahinrtur  formu- 
la fmpjieiar , & maximi  ipuir/fm  ufm.  , liert  tantum 
valitura  pro  cafiiut  ia  ituiiut  non  arcarii  xf , nrmpr 

y * + x1— «>  — apx  -f-  «* 

— m*  — o 
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; tritor*—  *,+  ■J-**+**— . «+4-<-l=  t*1  Quare «cquatio  generalis  pro  quovi® 

-f  if*  , ideoque  y1  + *%—iy  — tx  =o  ,qu*  Incoli yoerbolicO 

Jftiquatio  locali*  ad  eonilruendum  propofita  . ° Z?  ri„»  -nrI  - 

Problema  154.  — - + -^— u>H — - — 1-«  =0 

590.  Invenire  theorema  generale  con-  «f1»*  vpfx  . tm» 

fir nendi  omnia  loca  ad  hyperbolam  circa  ‘ *mtlt  ■**  f* J 

diametrum  deferiptam . 

Quando  contingit  reperiri  t — rm, 
hyperbola  cft  xquilatera  ( §.  505. 

5°6 ) . 

Eadem  formula  repentur  , fi  hy- 
perbola ad  diametrum  conjugata  re- 
fertur, nifi  quod,  tm 1 :im  figno — 'af- 
ficiatur . 


Diametro  tranfverfa  AB  = t.m  & 
parametro  t deferipta  fit  hyperbola 
AM  , cujus  centrum  in  C , dutViique 
KD  & LH  cum  QM , DL  vero  cum 
BP  parallelis , fiat  KD  = PN  — n , 
KC—  py  DH=?,LH  = r,  DL  =f , 
DQ  = * , QM  =zy  i erit  ($-257  Geom. ) 
XP  = DN , & (§■  26S  Ceom.) 

DH : HL  = DQj  QN 

rx 

q : r = X : — 

DH:DL  = DQjDN 

1 ■■  r = t 

Quare  CP=DN— KC=  ^ —f  & 
BM  =QM — QN — PN  = y — rx.q 
— n.  Jam (S- 459 ) 

t:a,w  = PMt:AP.PBi 

Xft  vero  PM1  =/—  ^ 

!-f  4-  »*  & AP . PB=  (CP — CA) 

( Cpq +C  A ) =CPX — C A1  ( f 8 6 ) = 

Undehabetur 

?l  et  • n 

1 


*x*  . xtpfx  f tp*  tm*  __  t *r*Y 

mn  ' »mq  * **»  1D1  ^ 


amq 


. r® x * » *nrx  * i 

+ ■71-— 


I 


_ cx*  ac1 

Sit «.  gr-  >*  — — ~ H f-  = o • ">  *- 

quationc  non  habeantur  *y  i ,&  * } erit  ?— 

„ — o , f — n,  f — 7 ■ confequenter — r:»<w 

— — • ideoque  ratio  paratiietri  / ad  diame- 

trum a— — C :*  . Porro  t»1 : t">  = <*r  : i , hoc 
•ft,  obr:a/»  = rt*,  = Diameter  ideo 

hyperbolae  ; unde  ob  rationem  diametri  ad 
parametrum  datam  parameter  reperiri  pocell  - 
Quare  fi  dati*  diametro 
4t  parametro  hyperbo- 
la AML  conftruatur; 
eiitCP  = x,  PM  — 
y . £ft  enim  AC  — CB 

— a , ideoque  BP=:» 

+ * tc  AP  — tr  — <*, 
confequenter  AP.PB 

— **  — a*  . Quare 
et*  = ,x  t*1  — "l 
(tf.45»)-  Eil  itaque  y 

e*1  , »c 

— — +~b~  =°- 

ex*  , acx 

Sit,1-—  + “b 

— o . Quoniam  m x- 
quation*  defiderautur 
xy,  y&  quatuius  pure 

cogni- 

( * ) Cum  formularum  git*  ratium  fac  itio*  o va- 
dat praxit  , fiadfmpUcioret  reducantur  , 
duximut  etiam  formulam  pro  hyperbola  fimphetor 
efficere pofifo  r • ,*  erit  mmpa 
. tx*  , *tpx  , * 

' 101  *tu 

Pre  iyptrfofs  *qvil*trrs  f,rmv!s  eft  

-e*  _ + a;*  + n1  + m*  -f*  = » 
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cognita  ; erit  r : <7  zrG  * n zz  o,  & quia 

r feu  HLrro,  ( Vid.  F/£-  i pag.prac. ) pun&um  H 
cadit  in  L , ac  proinde  DH  zz  DL  feu  q zz  f * 
Quamobrem  — t : *m  — — c : by  hoc  eft  i ratio 
paramerri  ad  diametrum  %m  denuo  zzr  : b . Por- 
ro \tp  : im  zz:  ac  : b , hoc  eft  , ob  t 1 1«  zz  < : b , 
ap  zz  <•  feup  zz  \a.  Denique  quia  ultimaster- 

. . i-  . t , **»>*  fP*  - 

minus  dencit  , erit  n -f  ~r — — 1 ‘ zz  o feu 

’ ' Jm  tm 

«>*  ZZ  pX  ZZ  -Ja*x  , ideoque  m ZZ  • 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  ad  parame 

trum  datam  detur  etiam  parameter  cz  “*£"  i (Vid- 

Fi&.ipag.ttrue.  ) conftru&a  hyperbola  AML,  erit 
BP  z z * , PM  — y } quod  oftenditur  ut  ante 
Sit  y* — *x  -f-  by  — *xzro.  Quia  xy  defida- 
ratur  { erit  r : q zz  o , confequenter  /*zzf. 
Quare  — t • %m  zz  — 1 » hoc  eft  , t zz  *» . Eft 
itaque  locus  ad  hyperbolam  jcquilateram  ( £.505. 
506  ) . Porro 


•—  t»  — ~ -f"  b 
«=  — 


arp : i»*  zz  —a 


ip  zz  — < , ob  / zz»m 


zz— 4-- 


»*  + 
»*  + 


tm 

im 

a 


zz  0 


ani 

tm*  t 
im  — im 
„*+«.*=  p* 

m1  = p1-»* 
hoc  eft,  ml  rrr  -y-1  — 

Diametro  itaque  — 4**  ) couftrua- 

tur  hyperbola  xquiUtera  AML , fiatqueCR  — 

i*,KR=GP  = T<i  crie  KG  r=HP  — 

GM  = V • Eft  enim  PB=CB  -f-  CR  + PR  = 
V(  i - 1 — r* 1 ) + t- + * , & A P = R P + A R 

= CR  -CA  + pA  = *«-  r( 

-f-x  , ideoque  AP . PB  — xx  ■+■  x1  + it*  . Por- 
ro PM  — GM  + GP  — > + T*  > ideoque  PM* 

— y1  -f-  by  + 4*1  . Quare  cum  iit  rM1  — 
AP.PBitf.507)  j erit  vl  -+-  by  + 4**  ==  xx  + 
x 1 -f-  -yP*  , ideoquey*  -f-  by  — xx  -f-  x%  , con- 
fequenter  y1  — x*  -f-  by  — xx  — o - 

5ityl  — X1—  by  -f-  xx  =0-  Quia  xy  deiidera- 
tur,  erit  r'-  q — o , ideoqae  r — o Sc  q — f. 
Quare  r : a m — l , feu  t m a m ■ Eli  itaque  locur 
ad  hyperbolam  squilateram.  Porro 

— an— —i  ap—  x n1  m1 — p*~ o 

n1—  p1  — *l 

5-/S* 


n = \b 


ap  — n 
J = T' 


» = rt-V-4— 

Diametro  iVt  4-a^—  4-1*  ) conftruatur  hyper. 
bola  squilatera  AML,  faQaque  CF  e*  centroC 
= , & fH  ad  FP  perptadicuiari  = 4*  » 


duSiTque  HH  ipfiFP&NM  ipfiFM  parallelis,- 

-.i-  U KT  17 D XI M . Prt  BD  


FP  — FAzz  X — -r4“V\  — %bz  ) , ideoque 

AP.  PB  — xl—xx  + ib*.  Porro  PM  — MN 
— PN  = MN  — FH=y—  ±b,  ideoque  PM1  = 
v1  — by  -f-  4- b x - Quare  cum  ficPM1  -zz.  AP  • PB 
( tf*5°7  ) i erit  y1 — ny+  -J-i1  = **—«*+  4**» 
ideoque  y*  — a1—  by  -f-  ax  — o. 

Problema  ajS- 
591.  Invenire  theorema  generale  con~ 
ftruendi  omnia  loca  folida  ad  hyperbolam 
intra  afymptotot. 


Sint  S A & A R afymptoti  hy  perbo- 
Ix.  MI.  Ducatur  DL  uni  earum  AR 
parallela  & huic  jungatur  utcunque  re- 
&a  DH  . Sint  denique  KD,  QM  , 
IR , LH  alteri  afymptotorum  S A pa- 
rallcLe.  Ponamus  denuo  KD  — PM 
—n  ,KA=rp, DH=7,  LHrrr , DL 
— DQ==* , Q\f  — y , RI=ot  , AR 
= DL  —fi  erit  ( §.  z68  Ceom.) 
DH:HL  = DQjQN 

rx 

q : r = x :T 
DH:DL  = DQ.:DN 

r . fit. 

^ • f * * q 

Ergo  AP  = DN  — AK  = — p 
& PM=rQM— PN-— NQ==>— »— 
rx : f . Quare  ob  AR . RI  = AP . PM 

(fi.  5«)  . 

mf= 
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,f=<n^'l£~py-«Z  + t?+Pn 


ttif/  —fxy — • pqy-fnx  +prx  -f  pnq 


mq—xy-  - 


— «x+^+^r- 


jhto 


(*) 


— nx — mq 


D K T 

Invenitur  adhuc  regula  alia  pro  locis 
ad  hyperbolam  intra  afymptotos  , fi 
valor  ipflusx  ponatur  efle  QM . 

Sit  nimirum  IM  hyperbola , cujus 
afy mptoti  R A & AS . Ducantur  DT , 
HL  &QN  cum  afymptotoAS,  DL 
vero  cum  altera  KR  &DH  ipGTJVl 
parallela.  Sit  ut  ante  AK  =p,  KD 
=PN=»,  DH=-7>DL=AR=/, 
HL  — r , RI  =r  m , QMi  = x , DQr= 
TM  z=y.  Erit($.  168  Geom. ) 
DH:DL  = DQjDN 

q : f — y : r- 
DH:HL  = DQjQN 
q : r — y : 

Ergo  AP  = DN — AK==fy:q — p 
& PM—QM— QN — NP  = x— 
ry.q-~n. 

( * ) Pofifo  r m O formula  pro  hyperbola  intra 
afymptotos  t vadit . 

xy  — py  — nx  + pn=:o 
— mq 


Quare  ob  AR  .RI= AP . PM($.joz) 

Unde  tandem  eodem  modo  , quo 
anteufi  fumus,  reperitur 

-iiL-ldi.  + -EfL  + ^-  = 0 - 
-—ny—mq 


p,  . Wy  »m  •-  , 

Sit  e.gr,  xy  "f  — — — — " — “ ©.  Quoniam  iiv 
aquatione  defideratur  x1  ; erit  vi  formula  pri- 
ma-^-— o,  ideoque  r Sta  HI»r=o.  Hinc 

cum  punflum  H cadat  in  L , erit  DH  DL  feur 
q — f.  Et  quia  — pq  tf  — fd:t  , erit  p — — 
fd:  t.  Porro  ■+•  pr  ■ f—  » — o , quia  xin  aqua- 
tione prafence  deficit  , & hinc  , ob  r “ o , n 

— o Denique  pnq  : f — mq  — — abd.c.  Sed 
pi</:P—O  i ergo  mq  — mf  “ abd : c . Quare 
fi/  — ab  : r j erit  m “ d . riat  igitur  AR  rr: 
ab  : c ii  1R  — d , atque  eonftruita  hyperbola  in- 
tra afymptotos,  porro  OA  — fd:eq  eritOP^z: 

X , PM  = y . Nam  AP  = x -f-  fd : e , ideoaut 
AP  ■ PMr=x,y  -f-  fdy  : c . Quare  cum  fit  AR. . Rl 

— abd  :c  , atque  AP.  PM  — AR . RI(#>S01)  i 
erit 

xy  -f-  fdy  : c trr  abd : c 
fdy  abd 

ideoque  xy  +.  — — — = 0 • 

1)X  ^ 

Sit  xy  — — cyzzo.  Erit  vi  formul*  pri- 

ma — 1 r : q — —Sta,  hoc  eft , r ZZ  S , q — i-  a . 
Porro  —pq:f~  — t.  Ergo  p ~fc.  a • Cum  * 
io  aequatione  defit  i Pr  :f—*n  o , feu  pt  'J  — 
n , hoc  eft , bc'a  — n.  Denique  quoniam  te  t» 
minu*  ultimus  itidem  defici  t , — — - ° » 

feu  paq  - f=:mq,  x ei  p»  :/=«",  hoc  eft  , Sr  J * 

— . Cognitis  valoribu*  retiarum  AK » ^Li’> 

DH  1 

(*)  Sit  — o,  trit  xy  — px  — ny  + Pn  =<>• 

•—  mq 
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DH,  HL,  AR,  Rt ; conftru&io  loci  manife- 
fta  eft  . Eft  enim  AK  — /f  : a , KD  be\a. 
DH  = *.  HL  = *,  DL—AR  =/,  RI  — 
bc x : ax  , DO=*  , OM  — y : His  enim  politis 
erit  AR  . RI=:  fbc1  :a%  . Porro  ( $.iC8  G*om . ) 
DH:DL  = DQ:DN 

.Ji 

* * i = » s~ 

Quare  cum  fit  KA  rr/f  :s  , erit  AP  “ 
(/*  — /V):«*  Eft  vero  etiam 

DH : LH  = DQj  QN 

bx 

a : b rr  * : — 


Quare  cum  fit  KD=zPN  m bc  ' a bc  QM— > ; 
it  PM^^— ^•'s— • Habemus  ideo 
fxv  fcv  bfx4  . bfc4 


erit 


AP.PM  = 


erit 


__  Iiz  tz. 

— 1 

tR. 

fcy  bfx 


Quoniam  itaque  AR  • RIz=AP . PM($.5©z)  j 
fxy  fcy  bfx4  . bfc4  bfc4 


+ ' 
bx4 


“i  un- 


<le  reperitur  xy— <y— ' = 0. 

SCHOLION. 


5Q1. 17/  *#/*#/  hujus  dodlrina  apportat , exempla  ali - 
probi* matum  indeterminatorum  in  medium  <*/- 
ferenda  . Antequam  tamen  id  fiat  , tradenda  funt 
criteria  , #/*#//  judicium  fieri  pojfit  , cum  quonam 
fer  mularum  antecedentium  comparanda  fit  aquatio 
ad  confirtienduen  propojita . Nimirum  duo  occurrere 
pejfunt  cafut  : aut  enim  in  aquatione  propojita  habe- 
tur Xy  , *«/  minus  . J7  /a  priori  cafu  quadratorum 
indet*  r tat  nat  orum  neutrum  occurrat  , w/  faltem  al- 
terutrum , /orw/  #/f  byperbola  intro  afymptotor  y / 

quadrata  indeterminatarum  x%  y*  dive  r fis  fignit 
afficiuntur*  locus  e fi  byperbola  circa  diametrum  de - 
{cripta  y fi  eadem  quadrata  eodem  figpo  afficiuntur  , 
fit  que  coefficient  dimidius  fodit  xy  aqualis  radici  co- 
e fidentis  quadrati  X4  , /<**#/  efi  parabola  i fi  ma- 
jor , byperbola  > fi  minor  , ellipfit . In  cafttpo fi  eri  ori 
fi  unum  santvtn  quadratorum  indeterminatorum  ad- 
fit  , /ari#/  #/?  parabola  y fi  utrumque  eodem  figno  affi- 
ciatur ellipfit  vel  circulus  y / Apris  diverfit  gau- 
deant , byperbola  • Nempo  in  cafu  ultimo  byperbola 
efi  a qui  later  a , in  penultimo  circulus  , terminus 
xx  a fradlione  libor  • §jua  omnia  manifefta  funt  ex 
accurata  formularum  generalium  inter  fe  collatorum 
Contemplatione  • gfW  fi  quantitatis  alicujut  valer 
per  regulam  generalem  eruitur  negati  vur  , quantitas 
ifia  exparte  oppofita  famenda  efi  , quemadmodum  in 
exemplis  propefius  a nobit  fodiam* 

Problema  236. 

59 J.  Confiruere  rbomboidem  ea  con- 
ditione, ut  reti  angulum  ex  lateribus  fit 
aquale  quadrato  dato . 


Sit  quadratum  datum**,  /int  late- 
ra rhombi  x&y;  erit  per  conditionem 
problematis  xj—a' . Conftruenda  ita- 
que eft  hyperbola  intra  afymptotos 
CG  & CR,  cujus  potentia  AI  =<*. 
Erit  CQJatus  unum  rhomboidis , Q\C 
alterum  ( 5. 48  8 ). 

Problema  237. 

S 94-  Quadratum  conflruere , quod fit 
aquale  reB  angulo  , cujus  latera  diffe- 
runt reB  a data. 

Sitrecla  data  —b,  latus  unum  re- 
(ftanguli  = x , erit  alterum  = b - f x . 
Unde  per  conditionem  problematis  y% 
r=  bx  -f-  x* : qui  eft  locUs  ad  hyperbo- 
lam  acquilatcram , cujus  parameter  rp 
b(§'1 05 ). 

Id  etiam  ex  formula  generali  elici- 
tur. Quoniam  enim y*-—x*  —bx=zo , 
erit  (§.590)  2 r:q  — o , ideoque  r =:  o , 
q — fi,  rl:/  = o;  porro  2»ro& 
hinc  mr  \q  — o,  »*  =0.  Eft  vero — ■ 
tfi1 : xmq1  — — 1 , hoc  eft , ob  <fi  — fi1, 
t : im=i  feut  — rm.  Unde  apparer, 
locum  efte  ad  hyperbolam  atquilare- 
lam.  Eft  prxterea  itpfi:zmq  = — -b, 
hoceft,ob/=2w&/ =q,  ip  — — b, 
unde  p — — \b . Denique  tm1 : 2 m — ^ 
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-im  — n , quia  quantitas  mere  co-  gulum  conft  ruere  , ita  ut  quadrata 
gnita  in  formula  data  non  habetur,  hoc  laterum  AC  & CB  fint  in  ratione 

eft  m'r“px  — °>  feUOT*  — P*  — ■ data . 

Sit  ratio  data  — b\c DB  = x 
X AB  = a DC  = y 

■K  g C I A/  ) ' «it  AD  = 4 X' 

Quoniam  ( §■  417  Geom.  ) AC" 
^ y1  4.  a1  — xax  -fi  x1  & CB1  = x1 
4.  y*  j erit  per  conditionem  proble- 
matis 

b ■ c = v*  4-  a1  — rax  -fi  x1 : x*  -fi  / 


* + 


Unde  ot=  - Conftruftio  ex  conftru- 
flione  generali  haud  difficulter  elici- 
tur. Nimirum  pro  diametro  tranfver- 
fa  AB  = m pone  b . Quia  KC  = 

~b , pun&um  K cadet  in  partem  con- 
trariam & quidem  in  A , quia  fcmidia- 
metro  inhoccafu  xqualis.  Unde  ori- 
go indeterminatse  x erit  in  A , nam  ob 


. . i . Mcx  a*c  

y +*  — 1 


1I1CUU  ljmwt.  T"  . , , / I " i b — C b — C 

go  indeterminatx  x erit  10  A , nam  ob 

£>]{  — pN  — o,  punftum  D in  K , Hxc  aequatio  comparanda  eft  cuna 
confequentcr  innoftrocafu  in  A cadit,  aequatione  generali  locorum  ad  elli- 
Porro  ob  HL  = o puntfa  H & L , pfin>  quia  dceft  xy  & y'  atque  x*  co- 
ideoque  & pun&a  Q_&  N , & ob  PN  ^ em  figno  afficiuntur  ( §.  5 9 * ) • Rc* 

— o,  putida  N & P , confcqucnter  peritur  ideo (5-  5*3) 

Q_&  P conincidunt : unde  origo  alte-  ^ ri . a-*4-tr*..iniq*==i 

rius  indeterminatx  y eft  in  P.  ’q*=0  0 ' 

Eft  enim  BP  z=-  b + * > r . 

AP  .PB  — bx  -fix*.  Quare  CUIP  PM  hioc  r_o«Cf_f 

— y*  i erit  y1,  = bx  -fi  x . 


Problema 


hinc,  = o&*=f  **<•=»=•  h «-  » = ** 

Cum  diameter  im  parametro  xqua- 
lis fit ; locus  ad  conftrucndum  propo- 
fime  eft  circulus . 


De  Locis  Geometricis . 


393 


(fc— c)' 


h.  e.  alcx  •+*  »*bc — axel 
axbc 


(b-c)x 


: m 


»yl>c 
b — c — 


(0 

Eft  . . , 

Quodfi  igitur  BL  — ac\(b — c ) & 
radio  CL  — aVb;:(b — c ) defcriba- 
tur  circulus  ECF;  eritBD  = x,  DC 
=y.  Nam  ponatur  brevitatis  gratia 
BL — * r r — ..«.ifiv  — 


EDnra — p—  x & p -F  x , 

confequenter  , ob  ED.  DF  t^rDC1  , 
m*  — p1  — ipx  — • x*  =:  y1 

/ + **  + 2pX  + p'  = O 

* 

— m 

ioc  eft , fubftitutis  valoribus/»  , pI&  — 

* . * 9.  . ticx  *lc 


i 1UUI  1 IU  L UL  L/n.1  Ul 

zp,  LFz=m,er\t  DL 
zm — p— * & DF 


:/»  + *> 


2 • X , 2 I xacx  *.  c ^ 

m , enty  + x +_— _ = o. 

Prqblema  zj9- 
596.  reflas  AB  & |B 

CD  itafecare  iaE&F,  ut 
AE.EB  =CF.  FD.  -°! 

SitAB=<r,  AE=x  1 
C D=zb,  CF  =y  p 

erit  EB=:a — x 

FD=£ — y CI  !A. 

Quare  ax  — - x1  =zby  ~yl 

y 1 — x1 — by-Fax  = o 
IFo/p  Cper.  Matb.  T.I. 

( l ) Adbibita  fer  mula  nojira  particulari  , erit 

($•5*9) 

»=0,  -V=+b=^  p*-,»*— - — 

ac  a*c*  -t-a1^)-— a1c*  . 

e b— c (b — -c  P — m 


aycb 


Haec  aequatio  comparanda  cum  ae- 
quatione locali  pro  hyperbpla  . Eft 
nempe 

»nr 

q‘  *■ 

.ZLt  *££  _ 

n iiw}  — * 


xr  e L • <1  — r T 

— — o & hinc  ~1~  T-T  “4"  z=o 

T q =1  q q 

— tP  — xn=  — b trpf 

zmq"*"  1 


z?  — a 


: U) 

-l  + 


Ini 
a m 


tp* 

»m 


,*  -f-  rn1—/,1  — o 
m1  — p1 — ui 

hoc  eft  » w1  ~ -ar**1  — : 


b — • 


. = (*) 
Quoniam  t — im,  hoc  eft , parameter 

diametro  :equalis,hyperbolaeft  aequila- 
tera  (§.  $05),  diametro  =iV"(t<(4 
— ibl ) conft ruenda . Cum  diametro 
determinata  Air 
agatur  parallela 
HN  & cum  MN 
altera  FH,ita  ut 
fitFH  =rPN  = 
ib&  CF  = ia, 
erit  HN  — x & 

MN  = y . Eft 
enim  CP  r=  x ~ 

±a,  PM  = y — 

\b  , & AC  = 

V(  -a1 — '-bx)  . 

Quare,ob  AP  . PB 
= PC1  — AC1  — PM1 . 

~Tjf  2 — Ta  1 F 'ti 1 — yx — by  + 4^ 1 

x1  — 1 ax  _ / — by 

y1 — x*  — by  + « = o. 

Ddd  PRO- 

( 1 ) Quotitm  byperbola  ijl  d^uiUtrm  ( Jf.  J9»  ) 
<3  formula  rtopra  pro  byporbola  a^uilatora  fft 
y1— x1  — iny  -f-  ipx  +n’-|-  m* — p1— o- 
frit  — zn  m — b -f-zp  — a na+mx-— p1— o 
fl—  -j-b  p ”xa  m 7 's'1 — 

m — Tb*> 
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Problema  140. 


597.  Super  relta  AB  defcriptstr fit  j e- 
mictrculus  ANB  ,&  alius  minor  ERD . 
Ex  puntio  quacunque  N demittatur  ad 
AB  perpendicularis  PN , ductnjue  ra- 
dio CN  , ex  puntio  R perpendiftdarir 
alia  RM  . Determinate  locum  in  quo 
funt  amnia  punlia  M eodem  modo  deter- 
minata ~ 

Sit  AR-t,  ED=^,  AP= x ,PM 
=r y ; erit  PB  — a — x,PN  = VC^x — xx) 
($-3  7 7)  , PCrr  \a—x  y NR—  4 a 
► • xd & ( $.268  Geonr. ) 

NC.NP  = NR  : NM 

t _ f _ _ t j . (a  — 

Ta:  1?  — -*<*■ — '1*  . — — 

Quare  PM  =r  v—  ■■  *v  * — — = 

S=S±if  = , confcquenter  PM* 

= yx  — cFv%  :a* . U nde  habetur  ary* 
■=zdt(ax — xl),  fubftituto  nimirum 
valore  ipfius  vx  , quae  xquatio  in  fe- 
quentem  refoivitur  analogiam ; 

f -.ax — x*=r  d1  : d1 

b. e.  PM* . PA.PB  — CF*;  AC* 

Unde  intelligitur  locum  punitorum 
M ede  ellipfin  , cujus  axes  conjugati 
AB&EDf5-4jo). 

Scholion1- 

69?.  -Appares  i dtp  tantam  , quam  f ornicibtir  €**- 
firuendis  aptam  pr adi  tat  Seriius  (a)  ejf*  tllipfn . 


Corollarium. 

59».  Quoniam ( Vid.  Ftg.  * iupitpag.  J PN — t , 
PM  — \dv  : -fa  ; erit  PN : PM=:t> : -^r~ 
hoc  eft  ( §•  »*a  ) : \iv 

:\d 
CG:CF 


Problema  141. 


600.  Super  relia  HI  defcrilatur  fe- 
mictrculus  HGI  - Sit  retia  quacunque 
AB  hifariam  divifa  in  C & ex  C ere- 
l ia  perpendicularis  CI>  = GF  . Ere- 
lia  perpendiculari  LN  fiat  1X4 : AC 
— HL : AP  & in  P erigatur  perpendi- 
cularis PM  = NL  . Determinare  lo- 
cum, in  quo  funt  omnia  punlia  M eodem 
modo  inventa . 

Sit  HF=GF=rDC=r^,  AC  = a, 
AP  = x,  PM  — y;  critexhypothefi 
AC:DC  = AP:HL 

r dx 

a : d = x : — 
QuareLIzr  zd — dx:a~(zad—~ 
dx)  a , 8c  hinc  LN*  =r  ( zad*x  — - 
(,§-  J77>-  Habemus  itaque 
ex  bypotbefi 

fL<zafx—fx'y.ap 
ideoque  , <? . zax— x*=  dF.y*  • 

Eft  igitur  locus  quxfitus  ellipus  , 
cujus  femiaxes  conjugati  AC  & CD 
(§■430). 

ScKonoM. 

60 r.  Et iJenr  ideo  efi  curvam  , quam  Apertu* 
Durecus  & cum  ipfe  Daniet  Hartimnnus  (b)/''- 
nicibur  ceajfruendir  aptam  pr  a dicant , effe  ellippa 
Apollprtianam  * pRQ 

(b)  /*  itr  BaritUfit* 
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Problema  »4». 


6oz.  Reliam  DB  ita  fecare  in  P fi- 
mulque  invenire  aliam  retiam  y , ita  ut 
rebl  angulum  ex  y in  datam  CA  fit  <e- 
quale  reclangulo  ex  fegmentit  partium 

dp^pb. 

Sit  DB  =a,  AC=£,  DP=cx;erit 
PB  = a> — x , confequenter  per  condi- 
tionem problematis 

ax — 'X1  — by 

x1  — ax  4-  by  —O. 

Eft  itaque  locus  ad  parabolam 

<S-S9*)-  . , „ . 

Qiiodfi  cum  aequatione  locali  ad  pa- 
rabolam generali  modo  inventam  com- 
pares; eritf$.  587) 

' <j  * — ‘ ^ i 

bine  1 — f ° “ Ta  t— — b | 

n'  + tp  = o 
±a*  — • bp—  o 



i a'-b=P 

Eft  ideo  parameter  — — b.  Quare 
parametro  b defcribenda  eft  parabola 
deorfum  tendens  AMB , cujus  pars  al- 
tera AD , feu  quod  perinde  eft  deferi- 
bitur  parabola  circa  axem  AK($.39j) 
& in  eo  fir  AK  = ^a* : b ; erit  KB  = 
38-8  ) = tDB,  ideoque  DB  li- 
nea ad  fecandum  propofita . Dubia  igi- 
tur PM  ipfi  AK  parallela,  critPD= 


x,PM e=y.  NamKP  = RM=x~ 
±a  & AR=i*1 : b — y.  Quare  ($.38! ) 
x1 — ax  4-  {a1  =.  ^a'~  by , con£equen- 
ter  x^—ax  4-£ye=o. 

Problema  243. 

603.  Datam 
reflam  MN  in 
tres  partes  conti- 
nue proportionales 
fetare. 

SitMN  =*, 
pars  prima  — x , fecunda  = y ; erit 
tertia  —y1 ; x & per  conditionem  pro- 
blematis 

* +y  +yl:x=za  : 

• — - ■ X 

— x'  +*9  + yl  — ** 

y*  4*  xy  4-  x1— -ax  ~ t> 

Cum  locus  lit  ad  circulum  ( §■  s 9 2 ) , 
aequatio  comparanda  eft  cum  formula 
generali  ad  circulum . 

Erit  ergo  — -f-  = 1 ,hoc  eft,  L =_  ±f 
nempe  r=  — x 6c  y — 2 . 

Porro 


hinc 


+ f =- 

r=i 

/=Vj 


2B  = O, 

*nr 

- - — O 

> = o 


2*P-  = a 


m 


P = 

— n +p  — 


A 

Yj 


m — p = a : V3 

Defcribatur  ergo  radio  AC  = 
a : V 3 femicirculus,  & fiat  ob  valorera 
negativum  ipfius  r,  HL : AL  =1 : V3, 
obvalorem  fcilicet  ipfius  r negativum 
Ddd  1 . trian- 
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triangulum  LHA  jjf 
contraria  ratio- 
ne conftruen- 
dum , ita  ut  an- 
gulus re&us  fit 
inL,  qui  in  for- 
mula generali  fupponitur  in  H ; ita 
enim  prodit /=  \r 3 > quemadmodum 
ex  regula  eruitur  per  theorema  Pytha- 
goricum. Ducatur  porro re£a  AHR. 
Quodfi  inter  C & B erigatur  perpendi- 
cularis PM;  eritAQ  = x,  QM=y. 
Nam ($.268  Geom.) 

AH  :HL  AQjQP 


UndePM=y  + ix&PM*=/  + 

xy  • 

Porro  AH : AL  = AQj  AP 
2 :V3=  x -.m 
Unde  PB  = AB  — AP  — . 

AP.PB  — ax — ix% . Habe- 
mus idco(  §.  m) 

yl  + xy  + \xx  znax  — jx' 

y1  -f  xy  + x1  — ax  — o . 

Sc  HOIION. 

604-  Todem  medo  aquationes  locales  inveniri  pof- 
fnnt  pro  Curvi t fvperiorum  generum  ad  confi  ruenda 
loca  byperfolida  . primut  for mulas  generales  com- 
putavit Johanncs  Craiglus  (a)  e arum  que  uftim  do • 
indo  uberius  exprfuit  Hofpitaliua  (b) . 


CAPUT  VIII. 

De  C 'onjlmftione  /I : qua  lienum  Superiorum  . 


Problema  244. 

^°5-  / 1 i Quationcm quamcunque  geo- 

U.  I / metrice  conflruere . 

1.  Introducatur  in  aequationem  datam 
nova  indeterminata , & 

2.  Hujus  ope  aequatio  in  alias  locales 
ad  diverfas  curvas  transformetur, 
in  quibus  nempe  fint  dux  indeter- 
rr.inatx . 

3.  Conflruantur  dux  aquationes  loca- 
les. Communis  enim  interfedlio  ra- 
dices determinabit . 

S c H o l 1 o n . I 


mit  6?  quadrate- quadratis  arum  aquationum  illu- 
Jl rabimus , quoniam  ad  bar  confirttendas  fuffitrr  nt  , 
qua  de  locis  plants  & folidir  in  capite  pracodemo 
tradidimus  • 

Problema  245. 

607.  Confiruere  aquationem  cubicam 
y3  + aby  — a1  c . 

Aiquatiopropofita  y (yx+*b)  =a*c 
in  hanc  refolvitur  analogiam 
a:y  — y1  4-  ab : ac 

ut  nova  indeterminata  in  aquationem 
introducatur  & ejusope  aquationes  lo- 
cales ad  diverfas  curvas  eliciantur,  fiat 


€©6-  Cenuinu/n  hoc  aquationes  confiruendi  ar:.:~ 
finurtt  j-nrnns  atertit  KeoaiUJ  FrancifcUS  Slufrus 
Canonicus  Leodieafts  (c)  y quem  fcjlia  fecuti  funt 
alii  de  hac  materia  commentati . Ut  autem  metbcdt 
vim  intellegamus  y eam  exemplis  (Stoicarum  inpri - 

(a)  In  Tta/latn  Jc  flgnrarnm  currilincarum  Quadraturi? 
« Lotis  geometricis  p*g.  «a.  & fcqq. 

(b)  Tmte  nalytiquc  de»  Scii,  eon.  lJb.  l pag.  fcqn 

Akiolabo  farta.  integra. 


*:y  = y-* 

erit  I.  ax  yx  . Hinc  x = / -a 
Porro  y : xzry*  -f-  ab : ac  (§■  1 6 7 drith.) 
hoc efl , ax  + ab:  ac 

feu($.i24  x -f - b :c 

— — » 
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II.  x*  -M*  — cy 
ax  =r  y* 
x*  -f-  bx  — cy 


III.  ax — x1 — bx  — y1 


•cy 


ax  rr  y 
x1  4-  bx  — cy 

IV.  x1  + ax  -f  bx  z=:  y*  -f  cy 


X*  + bx  — cy 


X 

X 

+ 

by* 

a 

— cy 

y' 

+ 

ax* 

b 

ac  y 

— b 

y5 

+ 

aby 

=«v 

y 

a 

+ 

II 

-ac 

VI.  xy  + by  — ac 

Habemus  ideo  aequationes  locales: 

I.  y*  ax  — o 

II.  x*  -f-  bx — 'cyzx:o 

IIL  y * ■+•  x*  —cy  + bx  = O 

— ax 

IV.  y^—x1  + cy—ax  =e  o 

— bx 

y.  y’  + ^-^-  = o 

VI.  xy  -f-  by  — ac  — o 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
parabolam ; tertius  ad  circulum ; quar- 
tus ad  hyperbolam  aequilateram ; quin- 
tus ad  ellipfin;  fex  tus  ad  hyperbolam 
intra  afymptotos. 

Equidem  conftruclio  aquationis  ab- 
lolvipoteft,  duobus  quibufcunque  lo- 
cis combinatis ; prarflat  tamen  nonnifi 
circulum  cum  una  ex  fedlionibus  coni- 
cis combinari  ,'  non  tani  quod  circu- 
lus fit  locus  planus  ( ut  vulgo  cum  Car- 
tefio  fentiunt ) ; fed  quia  facilius  defcri- 
bitur  fedlionibus  CO»i . 


'uatiotium  Superiorum.  zgj 

Agedum  itaque  , conft ruamus  ar- 
quationem  propofitam  primum  ope 
aquationis  ad  parabolam  y1- — ax  — o 
& alterius  ad  circulum  y1-^-  x1 — cy  + 
bx  — ax  — o . 

Locus  prior 
conflruitur , fi 
paramctro  a pa- 
rabola defcniba- 
tur  : erit  origo 
indeterminata:  x 
in  vertice,  nem- 
pe AP=rx,  PM 

= y($.5b). 

Pro  circulo  erit 
vi  theorematis 
generalis  ($.^89) 

sr 
<t 


m — t 
” — 


— 1p  — i — * 
•— f— 


— ‘ O 

& hincq—f 
(-*+/*):»*  = 
f«u  f — 1 

»*  -f  p1  = ni1 

V + >’  — {ab  + iTlz=»>1 

V(*'+za'—  Lab+ 

Quodfi  ergo  ra- 
dio AL  — m femi- 
circulus,  AMB  dc- 
fcribatur,  fiatque 
LK  -\b  — \a  , 
quia  valor  ipfius  p 
negativus,  & KD 
— tC,  atque  DQ_ 
ipfi  AB,  QM  ve- 
ro inter  K & A ob  valorem  ipfius  p 
negativum , .fi  l>  > a , ipfiKD  paral- 
lela ducatur:  erit (§.  588.  58 9) origo 
indeterminatae  x in  D.  ncmpeDO=: 
x&QM=y. 

Si  jam  circulus  cum  parabola  com> 

binan- 
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De  Conftru&ione  /Aquationum  Superiorum. 


=x&QM  —y,  origo  nempe  indeter-  — cy  + + x*  ■+•  bx  + ~bl — ax — 

minat*  x in  F . Circulus  itaque  ita  \ab  •+■  • 

combinandus  cum  ellipfi,  ut  punftum  IT 

DinF&DKfu-  V Unde  habemus 

per  FC cadat,  hoc  -- — :B  y*  + x*  — cy  -j-  bx—  ax  — o 

eft,  FC=  ^con-  z'  j,  ^ hoceft,  ob  x*  =.cy  — by1 : a 

tinueturin  K,  do-  ( T(  \ y*  +cy^m$zLmm.ey  + bx  -.ax~0 


nec  fiat  FK  = t^  \ *4'‘\ 

(eft  enim  b>a, hinc  \ v \ ^ 

bc  > ac ,confequcn-  \ K ~~~  5 

ter  c > ac : b ) & in  ""  ^ 

K erigatur  perpen- 
dicularis KL  —\b  — \a  ; erit  enim  | ll  = ■ 
per  procedentia  L centrum,  LF  ra- 
dius circuli , qui  defcriptus  ellipfin  in 
M fccabit.  Dico  Q_M  efle  radicem  x- 
quationis . 


'-£^  + bx. 


. ay1— by 


•=  ax  — bx 


CF-PC 

AC=f 


y , 

-i-  _ry— — 

_ y*  — alcy  — aby1 

AC=t^(  *cl:*);eritPM=QM — — - — 

VQ=y—ac:xb,M?z=\yr(a?.i)  ? =*  c — aby 
— x,  PB“  ~ V(  acx : h ) -+•  x,  PM*=  y } q-  aby—~alc  ~ o. 

y1  — *cy-.b  + a_c  :\b  & AP.PB  Conftruamus  denique  eandem  ar- 

= ac  :4*’— •*  > & ex  natura  ellipus  quatjoncm  combinatis  loco  ad  hyper- 


(5.410) 

i:a  — • 


4b*  b ^ b 


x1  = cy — by 1 : a 


bolam  intra  alymptotos  xy  + by  — 
ac  czz  o fle  loco  ad  circulum  y*  -F  x* 
— cy  q.  bx  — dx  — o . Pofterioris  cpn- 
ftruclionem  iam  tradidimus : alte- 
rius conftrudlio  elicitur  comparatio- 
ne atquationis  propofita:  cum  formu- 
la generali  pro  locis  ad  hypcrbolam 
intra  afymptotos  inftituta.  Eft  nempe 

(5-  59i  ) 


Porro  KR=rQF  = x , KL=  \b — 
e. a , KF  =r  QR  = ±c , ideoque  MR 
^eMQr-QRrry—if,  RL=x  + 


— =0  p = o 


— — * o ■—  rrmb 


— • mq 


„ — f — 0 — i hlucm—c  qZZ* 

Jungan- 
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Jungantur  ipfi  AR  = <*  reda  IU  = 
c & indefinita  AS  ad  angulos  redtos, 
qua:  erunt  alymptoti  hyperbolx  xqui- 
latcrx  per  pundlum  I defcribendx 
(5- 489).  Fiat  AD=z/>t  quia  valor 
ipfius  b negativus  ; erit  NM=DT 
= * > I M = v ( $.  cit. ) . Qiiodfi  jam 
circulus  cum  hy- 
perbola  combinari 
debet ; punitum  D 
in  D & reita  DiJ_ 
iuper  DT  cadere 
debet.  Scilicet  ex 
D in  K transfera- 
tur DK  = ex 
K in  L \b—\a  . 

Radio  DL  deferibatur  circulus  & ex 
punilo  interlectionis  circuli  atque  hy- 
perbolx M demittatur  perpendicula- 
ris TM . Dico  hanc  cflc  radicem  xqua- 
tionis . 

Quoniam  enim  AR  = a,  RI=r, 
AD  = PN  = b , NM  = DT=x  , 
TM  = AP  — y;  erit  AT— PM  = b 
4 *&  ob  AR  . RI=AP . PM ($.500 
bj  -f  xy  = ac  , confequenter  x — -y- 

« — 6.  Porro  Kr  — NM=  x,  LK  = 
kb  — \a , DR  = Tr  = }c . Ergo  Lr 

=x+±b—i a,rM=y—jc,  & ob 

LM*  = Lr*  rM*  ( §.  4 1 7 ) 


x*  + bx  + x bx  — ax — • ^ ab  4 I*1  +>* 
— cy'+  '.c' = V - \ab 4 4 

hoc  ell , 

y*  — cy  =*  ax  — x*— - bx 
feu  = ( <*  — * — b)  x 

y* — cy=(a  — ~ 4 b — b)  (-— — b) 

= (*-y)(f 

hoc  ell, 

y —cy—— p ab  4y 


cy*  —axcy  ■ • az  cx- 


ibyx  4 a bcy 


■ . 

y — a*  c — aby 
y 4 *by — ax c — o 

ScHOLION. 


60?.  Mirabantur  forte  , qui  tyroner  funt  in  att ro- 
ribus , quod  tam  operofe  eonflmxeri/nnr  aquatio- 
nem , qua  ptr  re puls m Ca r tchi  o'f  circuli  <£?  para- 
bola admodum  f edit  conMnsitar  • Sed  notent  velim  , 
geometrica  r aquationum  conftmfl tones  nullius  fere 
tn  praxi  ejfe  ufut  , cum  eidem  J "atisfaciat  methodus 
extrahendi  radicem  per  approximationem  . Faciunt 
vero  ad  exercendam  ingenii  vim  & recludendos  in- 
tentionum fontes . Quamobrem  methodus  invenien- 
di conjlrufliones  iftiufmodi  quam  maxime  explicari 
debet  . 

PRdBLEMA  246. 

609.  Cortflruere aquationem  cubicam 
y3  —aby  — a1  c . 

Aequatio  propofita  in  hanc  relolv»- 
tur  analogiam : 

a:y—y'  — ab:ac 
Ut  nova  indeterminata  inxquatio 
nem  intr»du«atur  & xquationes  loca- 
les diverlx  inde  eliciantur ; fiat 
a-.y  — y-.x 

erit 

I.  ax  -=y  &hincy  :a=zx 
Porro ; y.x—y1  — ab.  ac 
hoc  ell,  ax—ab-.ac 
feuf$-i24)  x—  b : c 

II. 


9 
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IL  xx  —bx  — cy 

ax  — y'  ax—y1 
xl—  bx  ==:  cy  cy—  x*  — bx 

III.  ax-x*  •+•  bx  = yx  — cy 

IV.  ax  — cy  —yt — x1  -f-  bx 


y*  —aby  =:  axc 
axy — aby  — a' c 


VI.  xy — by  —ac 

Habemus  ideo  aquationes  locales 

I.  y1  — ax  — o 

II.  x*  — bx> — cy  — o 

III.  yx x1 —cy  — bx-  o 

—ax 

IV.  y1  — x1  •+■  cy  -r  bx  = o 

—ax 

y-  o 

VI.  xy — by — ac—  o. 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad  pa- 
rabolam ; tertius  ad  circulum ; quartus 
ad  hypcrbolam  aquilatcram;  quintus 
ad  hypcrbolam  fcalcnam  ; fextus  ad 
hyperbolam  intra  afymptotos . 

Cum  aquationes  locales  nonni  fi  li- 
gnis differant  ab  iis,  in  quas  aquatio- 
nem problematis  praecedentis  refolvi- 
mus ; aquatio  prafentis  eodem  fere 
modo  conftruitur  , quo  praecedentem 
conftruximus:  id  quod  in  unico  cafu, 
-quo  circulus  cum  parabola  combina- 
tur , oftendiffc  fuffccerit . 

Locus  ad  parabolam  ( Vid.  Fig.feq. ) 
yl  — ax  — o conftruitur  ut  in  proble- 
mate praecedente,  fi  parametro  a pa- 
rabola deferibatur : erit  origo  indeccr- 
Welfii  Oper.Matb.  Tom.I. 


minata  x in  vertice,  ncmpeAPerrx* 
PM=zy. 

Pro  loco  ad  circulum  y* -f- xx—cy— 
bx  — ax  =0 , erit  vi  theorematis  gene- 
ralis (§.  589 ) ir  = o & hinc  q =f 

zn  — c zp  — b + a 

. . ._bt* 

n — iC  p — — — 

n'  +p'  = m' 

W**  + \ai  + ia'  = r»x 

V(  + zbl  + kab  + W)  = m 
Quia  ergo  in  circulo  origo  indeter- 
minatae xdiftat  a centro  qvantitate  \b 
-f-  \a  Sc  alterius  y quantitate  \c , fiat 
AD=  ~a  -f-  \b  & perpendicularis  DH 

— \c  atque  radio  AH  deferibatur  per 
verticem  parabolae  A circulus  , erit 
PM  radix  vera  aquationis,  QN  & qn 
erunt  falfie . 

Nam  AHl=MHx=HDx  -f  DA1 
— r**1  ~\'\ab-\-i;b1  -f-T^'C^-41 7 Ccom.), 
AP==/:*tf.J90,MX=HR:=  y~ 

— t* — 1 MR=y — ■ , confequen- 

ter  ob  HM‘  = HR1  + MR*  ( ^4 1 7 

Georn.)  r-*1  + t <*b+  ^b1  -+-  p.  — ; 

E c e y1  + 
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f+w—^+w+y+y'- 
cy  + -.c\ 
hoc  eft , 

£_ii_,y=, 

,* 

y*  — aby1  • — axcy  — o 

— -3 

y — aby — axc  — o 

Problema  147. 

610.  Confiruere  aquationem  cubicam 
y3  — aby  — *-r-a*c. 

Aquatio  propofita  y’ — aly  — — 
axc,  hoc  c It , aic  = aby — y in  hanc 
refolvitur  analogiam : 

a:y  — ab—yx:ac 

ut  nova  indeterminata  introducatur, 
fiat 

a:y  = y:x 


vrit  I.  ax  =ey*.  Hinc  x=yx:a 
Porro  y:x=ab‘ — yx:ac 
hoc  eft  ab  —ax : ac 

feuf5.i24)  b — x:  c 

II.  Ix — •x1=cy 

ax  — y1  ax~  y1 

bx' — x * — cy  cy  — bx — x1 


III.  ax  — bx  + x1  = yx — cy 

IV.  ax  — cy—y 1 — bx  + x* 

bx — x1  — cy 

by1  1 

-7 * =0 

V «i1  ay* «y 

[_ b — b 

a*C  — aby  — y 
ax  c — aby  — axy 

VI.  ac  — by  —xy 


Ics; 


Habemus  ideo  aequationes  Ioca- 


I.  yx  — ax  — o 

II.  x1  — bx  +fjro 

III.  y*  — x1  — cy  -+■  bx  — o 

— ax 

IV.  y1  + x1  + cy—bx  — o 

— ax 

Vi  at1  aev 

VI.  xy — by  + ac  — o 
Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
parabolam  ; tertius  ad  hyperbolam 
xquilateram  ; quartus  ad  circulum  ; 
quintus  ad  hyperbolam  fcalenam  ; 
fextus  ad  hyperbolam  intra  afym- 
ptotos . 

Aquationes  locales  denuo  nonnifi 
fignis  differunt  ab  iis  , quas  in  pro- 
blemate 245  ( §.  607  ) re  perimus  . 
Quare  denuo  nobis  fuftcccrit  , con- 
ftructionein  ope  parabolx  & circuli 
oftendi/fc. 

Quoniam  locus 
ad  parabolam 
= ax  ; para- 
bola denuo  con- 
ftruitur  parame- 


tro  a & origo  in- 
deierniinatx  x 
eft  in  vertice 
axis  A . 

Pro  circulo 
cujus  aequatio  y 
+ xx  + cy  — bx 
matis  generalis  ($.  5®  9 ) 

— — q _i«=f 


,ax  =0,  vitheore- 


ir 

q 

hinc 

«=/ 


nx  + f — m' 


+jal  +jab  + ib1=m' 

V ( *h  7 **b  + '.b1 ) — m 

Dcfcri- 
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Dcfa ribatur  ergo  ra-  Ji  Ut  nova  indeterminata  in  xquntio- 

ojo  AC  — m femicir-  1 nem  introducatur , fiat 

culus,  dudtaque  FLS  / a:y—y:x 

intervallo  CL  — -c  f . — ; — - — - 

diametro  AB  paralie-  ( •»  r ax — y * Hmcar  =y*:a 

la;  eritSQrr*,  Q_M  i ^ublluuatur  pro  / matquatione 

Quamobrem  ficircu-  erit  gxy  + azx  — aby—  q\ 

Ius  ( Vid.  Fig.pag.  prae. ) IL  xy  + ax  — by  = ac 

cum  parabola  combina-  y_s 

tur,puncfluiTi  b’  fuper  A «Se  SL  fuper  AD  — by* — a xx-\-aby  —acy — axc 

Him «•»  Ct  A P\ * / •— i/iw 


Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem introducatur , fiat 
‘t-y—y.x 

erit  I.  ax—y x.  Hin cx=y*:a 
Subftituatur  ax  pro  yx  in  aequatione 


erit  axy  -f  a*x  — aby  — a*c 

a ' . 

U.  xy  + ax  — by  — ac 


cadet . Quare  fi  fiat  AD  — '~a  -f  \b 
&.  erigatur  perpendicularis  DH  =:  {c; 
erit  AH  = V(iax  -f  \ab  -f-  ±P ‘+ 


*/• — by1 — azx=Lacy — aby — a*c 
ux  — abx — •axx=acy—aby—axc 


, x.  * . ' v • — -a  x—acy—auy — -a 

*c  ; radius  circuli  per  verticem  deferi-  lrT — l , — - 

bendi& PM  radix  vera  a:quationis.  ' 'x  bx  ax — cy  by—ac 
Nam  A?  = yl.a  ($.  391  ),  hinc  T ax=y  


DP  = HR  = ±a  + \t—y— . Porro  W‘  *‘+  b*=j'  — «r y+by+ac 

MR=y+  \c  .QuareobHiVU^MR1  * * *x~P  ^ ^ 

+ HRl(  $.417  Ceom.),  ±a*  + \ab+  v T 7 

+ v ■ >-$=> 

9 .r  ■ ■ tt  . . a x -r-—aX-{ -cv~*bv-—ac 


* 1 4 — j 1 4 •*  a — t i r>y  . 

+,■+„+** . -"+.cy,7h~". 

hoceft,  Vl • b y — ~ • — b ay~T 

v4  by*  . • Habemus  ideo  aquationes  locales: 

^ ir  + cy  = o I.  y'—ax  = o 

* » * . i'-  **  U.  xy  -f  ax  — by—ac  — o 

y-aby  +qcy=o  m x' -bx-cy  + ac  = 0 

yi—aby  + a'cz=o  * ...  ~a?  + by 

Corollarium..  IV'  y +x  T 7Z^+^  = C> 

«ii.  SicircHlu»  parabolam  tingit,  cmnes  in-  \r  1 . . , 

tdr.ectioDes  coincidunc  t idcoquc  omnes  radicri  ' + ' * • v v UC O 

^Quationis  funfr.ui.iUt  - L.. 


aquationis  funt squales» 

S C H O L I O N . 

6 ia.  Ctnfiruclrynti  p*r  circulttm  & f-arabdam  , 
*fUax  atdimtu  y (otnciJant  cum  iit  , quat  babtt  Car- 
seiius  (a)  , ttfi  *Ho  medo  eruta  • 


J b * b ' b b ° 

T . 

Locus  primus  & tertius  fimt  ad  pa- 
rabolam ; fecundus  ad  hypcrbolam  in- 


Probl  em  a 248.  rabolam  j fecundus  ad  hypcrbolam  in- 

.61 1.  Conftruere  tequationem  cubicam  tra  ^fymptotos ; quartus  ad  circulum; 
)’  + ay*  — aby  = alc . quintus  ad  hyperbolam  xquilateram  ; 

(<*Yhic  uA 


fa)  Gcoaistr.  Lb.  j.  pag.  *s,  & fcq^. 


lex  tus  ad  hyperbolam  fcalenam . 

E e e 2 Con- 
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Conftruamus 


aquationem  co- 
binando  circu- 
lum cum  parubo- 
la.Locus  ad  para- 
bolam^1— ax- 
es conilruitur,  £L 
parametro  a pa- 
rabola deferiba- 
tur ; cujus  vertex 
A origo  ipfiusx. 

Pro  circulo p + X1 — ry-fi  by  — lax 
— bx-\-ac  — o erit  vi  th  eorematis  ge- 
neralis ($.  589  ) 


—O  —In— — e -f-  i — 11—- 


»r 

«l 
hinc 

'=f 


* — p.' — \b 

n'  + p' 


: - 4 i* 


m — ac 


+ pl~ac  =m* 


i cx — \bc  +{b*+a*+ab+  ~b‘ — ac  — rrP 


V(t*s+(*  + t* 

Jungatur  ipfi  IL 
•■=r  a ad  angulos  re- 
dlosLR  ipfi  aequalis 
& refecetur  LH  = 

PN=r  {c — \b ; erit 
HR=H-;i-  {c. 

Fiat  DL  = HC  = 
i b\  erit  CR  — m, 
ideoque  radius  circu- 
li , quo  deferipto  lia- 
bebitur  IP  — x & PM  — y. 

Eft  enim  NM=  PM  — PN  -=y  - P 
i.b~\c,  ideoque  NMl y*  4-  by  + 
Lb1  — cy  — \bc  -j-  {cz . Porro  DP  — 
jp  — ID  — x— a — t b , ideoque  DP1 
=CN*=x*  — 2ax—  bx+a*+ab  + 
{b1  ■ Quare  cum  fit  GR1  = CM1  — 
NM!  -fi  CN1  ( 5.4 1 7 Geom. ) , & CM* 
+ ***  + -*■ +'*+!** 


— ac,  erit yl  + x1  — cy+by  — rax — 
bx  -f  ac  =0,  quae  eft  aequatio  ad  con- 
ftruendum  propofita . Circulus  itaque 
rite  conftrudlus . 

Si  jam  circulus  cum  parabola  com- 
binatur ( Vid.  Fig.  1 bujur  pag.),  pUn- 
dlum  I in  verticem  parabolae  A & IP 
fuper  AP  cadit.  Quare  fiat  AL  = <*; 
erit  LR1  —ax  ($.  *88),  hoc  eft,  LR 

— a.  Fiat  porro  LH  = ~c — \b  ; 
erit  HR  = a -fi  {b  — • {c . Fiat  deni- 
que  DL=  HC  =s  {b\  erit  QR  radius 
circuli  per  pundlum  parabola  R ex 
centro  C deferibendi  & femiordinata 
PM  radix  aequationis . 

Nam  PN  =:  LH  = \c—hb  ’•  hinc 
NM  = y+  {b — ‘~c . Ex  natura  pa- 
rabolae yz  :a  — AP ; unde  DP  — CN 

= a — \b . Quare  cum  fit  ($4 1 7 

G«w.)CM1(=CR‘)=CN-|-NM,j 

{b'  -j-  a1  -f-  ab  -p  7 b —ac  7 bc  -fi 

~c%  — y-r' — %y'  -fi  a'  — ~-  -V  ab  -fi 
{bx  4-  7*  -fi  by  -fi  {bl  — cy  — {bc  -fi 
{c1 , hoc  eft , 

y^  — P — ±*l  + by—cy  + ac  = o 

a*  a . 


>4  — *' 


y1 — aby1  4 ‘pby—pfj  + 


a }c  — o 


yJ  -fi  ay 1 — aby  — 'cPc  = o . 

Schouon. 

614.  Salit  liquet  y quemeda  tquatienum  catrea~ 
rum  cafus  reliqui  confirut  d, beent  , ul  ideo  plura 
addere  fupervacanrum  judicemus . 

Problema  *49* 

615.  JEquatianem  biquadraticam  y 
-P  aby*  4-  alcy  = a3 d conflrucre . 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem introducatur , fiat 
a :y  —_y : x 


erit  I.  ax  — y1 


Hincx  —yr'-a 
Hoc 
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Hoc  valore  in  aequatione  data  fub- 
ftituto  prodibit 

azxz  4 eibyz  4 4*<7  =:  a 3 d 


4 °S 


II.  /4^-4-^  = 


,b 

»*■<) 


item  a*x*  4 azbx  -f-  az  cy  — ad 

III.  x1  4 bx  + cy—ad 


x1  + bx  — ad- 
ax—y 1 


■n 


IV.  x1  4 bx  -f-  ax  — y1  4*  ad—cy 
ax=yz 

x*  4 bx  = ad~cy 


V.  ax — x 1 — bx—yz — ad  + cy 
Habemus  ideo  xquationes  locales ; 

I.  y'  — <jx  — o 

Ux  . ax*  , acy  aM  _ 

• y+-r  + -r — =° 

III.  x1  4 bx  ■+•  cy  — ad  — o 
IV.  yz—xz — cy — >bx-{-ad—o 
— ax 

V.  y*  + x*  4 <7  4 bx  — ad—  o 

— ax 

Locus  primus  & tertius  elt  parabola; 
fecundus  ellipfis ; quartus  hy  perbola  x- 
quilatera  ; quintus  denique  circulus . 

Conftruamus  primum  aequationem , 
circulo  cum  parabola  ax—yz  combina- 
to . Conftruatur  parabola  MDN  para- 
metro<* , eritDQ_=x,  QM=/. 

Pro  circulo  y1  4 x1  cy  + bx—ax 
~adz=z  o erit  vi  theorematis  genera- 
lis($-  589 > 

xr  f* 

- — — o — x-  nr  1 — c — tp  t>  — <* 


f J »=— T ‘ P=T**T» 

»*  -f-  pz> — mz  — — <ad 
n1  4 pz  -+■  ad  — mz 
•J-r1  4 ‘i4**  \ab  + -J b z -(-  ad  — mz 


V(  ±cz  4 V—  h^b  + ad)  = m 


Ereda  in  D perpendiculari  DK  =' 
QP  — ic  ob  valorem  ipfius  c negati- 
vum, ducatur  per  K reda  indefinita 
AB,  fiatque  KC  = \a — ib , erit($.4 1 7 
Geom. ) DC  = V(  ic'  -f-  ±a%  • — -\ab  - 1* 
^bz  ) . Fiat  porro  DI  =a  8c  continua- 
ta DC  in  H,  donec  quera- 

tur media  proportionalis  DL  ($.  317 
Geom.),  quseerit  Vad:  confequentcr 
LC=V*( -~az — kab  + ^P+ad) 
(§.417  Geom. ) eit  radius  circuli  ex  cen- 
tro C per  Ldelcribendi,  qui  cum  pa- 
rabolam fecet  in  M & N , erit  QML  ra- 
dix tequationis  vera , RN  falfa. 

Eftcnim  PM  =y  4 -ic,DQj=KP 
==yz:a (5-388  ),  CP-KP—KC - 
y-—  7«  4 ii'  Quare  (§.417  Geom. ) 
ob  MCl  feu  CL*=  PM1  4 PCl , lcz 
4 74*1  — 1 t ab  4 ^bl  + ad—yz  4 fX 

4 ie*  4 pr — yz  4V  4 — t ab 

4^’, 

hoc  eft , 

~r  4 ~~  4 cy  — ad 

- — — — — . „» 

/ + abyz  + azcy  = a}d 
Combinemus  eundem  circulum  cum 
ellipfi,  quam  definit  sequatio  fuperius 

reper- 
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ac 1 : 4 h)  . Quare  er  rutura  ellipfis 


i , ax  ■ ac  . a ■'  - 

repcrtay  + -p  + V?  b — 0 
Erit  vi  theorematis  generalis  ($.588) 


hinc 


c 

im. 


4-  “**=T-  P=° 


tm* 

im 


lh 


4bL 


am 
‘ ~ 


a*d 

— b 


4b 


ad  ~. 


v(^+-0  = 

Conft  ruatur  locus 
ad  circulum  ut  ante,, 
nempe  ut  licDK  = 
ic,  KC=r 
DI  = 

ideoque  DL  V ad 

( §..  3 1 7 Geom.) , con- 
fequenter  LC  = 

-h  +'*^)($-4I7 
Geom.) . 

Jam  cum  origo  in- 
determinatae x lit  in 
D , & valor  ipfius  n 
in  ellipfi  etiam  nega- 
tivus & p = o ; cxDK  refecc 
= ac:2b  & per  G ducatur  -AB  ipus 
DQ&  KP  parallela  fiatxrue  AGc=BG 
= V(ad  + ur1 : 4*)  Tandem  arca 
ABtanquam  axemdeferibatur  elliplis 
AMB  , in  qua  axis  A B adparametrum 

— b:a.  Dico QMefe radicem  aqua- 
tionis veram.  ETfcnimGR^DQ, — 

v,  MR  sm MC1+  QR  = MQ.+ 

— v-4-^ri^;  ratio  diametri  ad  pa- 

rarnetrom  = b:a;  AG 

*'■ 


(5-4  ?i) 

i=RM* : AG*~GR*.=(BR  .RA> 
4 :*=/  + ■*?- + ?,<X-  J'  *£l 


a£_ 

4b 


x-  = <*a — — ry 

Porro  PM=  MO  + QP  = MQ+- 
DlC=y  + if;  CP=KP  — KC  = 
DQ_—CK=Jf-rfr  + ^. 
Quamobrem  ob  M.C* — LC* —P  M* 
- PC*  (§■  417  Geom.)  — 


J i -I-  =y'  +cy  + U*  + x* 

— ax  -{••  ^a1  + bx  — kab  + ?bl , 
h.  e.  y*  + x*  + ry — ax  ^ bx  — ad 
x*  = ud  + ax  — bx — yz  — cy 
Habemus  ergo* 

ad — —cy-ad  -f  ax—lx—y*-  cy 


i>y* 


bx — ‘ax  = — > 


*:**,£!  y"  by**  * 

hoc  eft , jr*  =z*J—— O»,  vi- fu  penorum- 


=/ 


by* 


v4  ~ a* d- 


• ab y1  • — ■a1cy 
"T 


y 4 abyz  -p  <*Vy  — a*d 

COROLLARIUM. 

416.  Si  circulus  curvam  co-nicam  nec  tangit  nec* 
fecat,  radicer  omnes  funt  impoflibile*» 

Problema  25°* 

617.  Confirucrc  aquationem  biqua- 
draficamy * +aby*  —•a1cy  ——a  d . 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nemintroducatur,  fiat 
a-.y  — y.x 

erit  I.  >*  =zax.  Hinc  x =:  / : *» 

Si 
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Si  valor  ipfius  y1  in  aequatione  propo- 
fita  fubftituatur ; prodibit 

d V + aby1  — axcy  — — aJd 

■ — — ■— -- -■  - - 0 b 

TT  a»1  ■ «cy **<» 

i ’ b — b b 

Item  axxx  + axbx  — dLcy  — aid 
III.  x1  -J-  bx  — cy — • ad 


IV.  x1  + bx  + ax  =z  y1 -{•  cy — ad 

ax  =yl 

x1  -+■  bx  — cy < — ad 

V.  ax  — x1 — bx  — y1  < — cy  -f  ad 

Habemus  ideo  aequationes  loca- 
les : 

I.  >* — axz=o 

n.  C + + 

III.  x1  •+ ■ bx  — cy-\-ad  — o 

IV.  y1  — X1  + 0 — bx  — ad=  o 

— ax 

V.  y 1 + x1  —cy  + bx  ~\~  ad  = o 

— ax 

Locus  primus  & tertius  funt  parabo- 
lae; fecundus  eft  cllipfis;  quartus  hy- 
perbola  cequilatera  ; quintus  denique 
circulus. 

Dabimus  conftruflionem  per  circu- 
lum & parabolam . 

Pro  circulo  vi  theorematis  generalis 

($•  589; 

ir 

— 0 — Xa-r~—  r — - a -fr  b 

hinc  nz=z\c  pz=.  \ * 

9 ==/ 

n"  + pz  ~ m1  — ad 
n"  -f-  p“  • — ad  zzz  tri1 

V(  ?f*+  £**•— t ab+  ^bx—ad)  —m 


Ducatur  refla  CR  & fumatur  C pro 
centro  circuli.  Erigatur  CK  = -ir  ad 
C.R  perpendicularis  & perK  ducarur 
AP  eidem  parallela  . Fiat  AK  = ~a 
— • \b ; erit  m A origo  indeterminatae  x 
& AC=V(  ir*+  W—'-*b  + ii*). 
Fiat  AI  = d , AH  ==  a ; quxratur- 
que  media  proportionalis  AL  = Yad 
($.  327  Ceom.).  Porro  fuper  AC  de- 
feribatur  fcmicirculus  & in  eo  appli- 
cetur G A = A L=VW;  eritGC  = 

V* ( ~ + 7^*  ) 

(§.417  Ceom.)  ideoq ue  radius  circuli . 

Quoniam  in  parabola , cujus  aequa- 
tio y1  —ax  — o origo  indeterminatx 
x in  verticem  axis  cadit;  circa  axem 
AP  parametro  a deferibatur  parabo- 
la: dico  PM  efle  radicem  aequationis 
veram. 

Eft  enim  MR=PM  « — PR  — PM 
—CK=y—ic;  AP  =/;*& CR 
=KP=AP — AK=y~— i<*+  \by 
conlequenterob  CM1  = CG*=r  CR1 
+ MRI(^.  417  Geom.)$c*  + ia1  — 
1 ab  + ib'—ad=£—y'+U'  + 
^-  — \ab  -f-  ibx  +yx  — cy  + \cx , 

hoc 
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4o  8 Elementa  Analyfeos 
hoc  eft , 

£ + -*£-  — cy  =— «A 

* a1 

y + aby1 — acj^-Sd 
Cum  loco  ad  circulum  defcripto  eo- 
dem modo  , quo  in  problemate  prx- 
•cedente , combinatur  locus  ad  elhpfin . 
Lubet  vero  adhuc  conftru&ionem  da- 
re per  circulum  & hyperbolam  ®qui- 
latcram  y1  — x1  4-  cy~bx  — ax  • 
ad  — O.  . 

Eft  autem  vi  theorematis  generalis 

(5-  59°) 

t — — , • ■ r ±1  - — ■ — a — b 


w*  + mt—P1  — 

rn  z — pl  ' — nx—*d  ■ 

mx  = + T**  + t*1  — 

w + i-*  + -:■**  - * 1 — > 


AG  = VW,confequcnterGCzx  MC 
= yt  Tf  1 1 — t*b+  i?  + \c] 1 — ad  ) . 

Quia  origo  indeterminatx  y in  hyper- 


Pars  I.  SeQ.  II.  Cap.  VIII. 

Ibola  obvalorem  ipfius  «negativum  ab 
axe  verfus  finiftram  diftat  intervallo 
±c,  fiatKT  = Tf,  ducaturque  per  T 
refla  OS  ipfi  AP  parallela  & ad  hanc 
AF  perpendicularis . 

Quoniam  porro  ob  valorem  ipfius  p 
negativum  indeterminatx  x origo  a 
centro  diftat  intervallo  ia  + \b,  fiat 

FO=  ia  + ib&  OQ=  V(  t«*+  f ab 

+ ibx  — i c1  — ad)i  erit  O centrum 
& Q vertex  hyperbolx  xquilaterx  , 
quxfi  circa  axem  QS  deferibatur  , cir- 
culum in  M fccabit . Dico  PM  efle  ra- 
dicem xquationis  veram . 

Eft  enimCR=KP=AP— AK= 

x—ja  + ii&MR  = MP  — RP= 

M P—  CK  = y — i c , confequentcr  ob 
MC1  = CRl  + RM1  ( $■  4 1 7 Ceom. ) 
ia 1 — — y ab  + ibx  tC  — ad=x  • 

ax  + + bx  — t ab  + ib  + > 

cy+icx  , hoc  eft , 

ax  +bx  +'y  — ry  — — ad 

xx  = ax — bx  4-  cy — -y*  ad 

Porro  MS=yMP+PS=MP  + KT 

- y + ic , SO . = FS  + FO  =AP  + 

FO  = x + ha  + ib,  confequenter ob 
SO1  • — QO1  = MS1  ( f 509 )xx  +ax 
+ ia'  + bx  + iab  + \b\  — « V — 
; ab  — ib'  + 7C1  + ad  — y1  + cy  + 
ic' , hoc  eft, 

x1  + ax  + bx  + ad  — y + cy 

feu  fubftituto  valore  ipfius  x1 

*,  + ,v-v  + + 

xax  =z  1/  feu  ax  — y1 
x — yx-a 


His  valoribus  ipforum  «c*  & x in  9:- 
quatione 

x 1 + ay  -1-  bx  + ad — y 1 + cy 
fubftitutis  prodit 

y1  + 
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y1  + c y = lr  4-  y*  + 4- 

ry  = ^ 4- 

<»Vy  = y4  4-  «Py1  -f  a 'd 
leuy4  + aby'  —axcy  zz  — aJd 
Problema  151. 

618.  Congruere  aquationem  biqua- 
draticam 

y4  + aby3  + a*cy  = a3d . 

Quoniam  y 4 4-  *^y3  = — a'cy\ 

aequatio  data  in  hanc  relbivitur  ana- 
logiam: 

** : y*  = y*  -f  rby-.ad —cy 
Ut  nova  iadeterminata  introduca- 
tur, fiat 

a:y—b  -f  y:  * 

erit  I.  ax  = by  + yx 

ax  — ‘by  — y1-,  confequenter 
d1  :ax — by—ax  -\-by:ad—cy 


a — a1  cy  = axxx  — b1  y1 


J-»  »1cv  I1»1  i 

U'  T1-'  b1- b1  * 

Subftituatur  in  hac  aequatione  ulte- 
rius valoripfiusy1;  prodibit 

<?d — a*cy  =<****  — ablx  4-  b* y 
h.  e.  ald — a'cy  — b*y—  a%xl~abxx 


IH.  ad—cy~ 4^-=**— 
y1  -f  by  — ax 


I V. aJ—ry — ~T”  4>*  -\-by—*% — ~ 4« 

a cy  ■ x * 

y*  4-  by  = ax 

V.  yX  + h — *J  + (y  + ~^r~  —ox—n1  4 — 

U/olfiiOper.  Matb.  Tom.I. 


Habemus  ideo  aequationes  loca- 


les: 

I.  y%  + by — ax  — a 

II.  y'—'- 

b*x 


*** ,3<1  

F b1-  • T*-  — ° 


III.  x%  — + cy—ad  = o 

+ 7^ 

IV.  y'-xx-^.  + ^h.  +ad  = 0 

4-  by  — ax 


-cy 

b3y 


V.  + 

4-  cy — ax 
4-  by 

Confl ruamus  aequationem  per  cir- 
culum <Sc  parabolam  . Pro  circulo 
cumfity*  4-**  4.  +by+sy-.±l* 

— ax—ad—  o;  erit  vi  theoremaris 
generalis (5.  589 ) 

b1 

' = • F"=J  — “=irr  + *+« 

r- 


r=t 


b1 

* — X,*  ~ T4- T* 


— *P  = — h~  — a 

P = ^ + T« 

nx  *4  p* ' — m*  ““  ad 

nx  4"  p*  4*  ad  mx 

W f> 1 4-p*  4"  ad ) — m 

Circulus  ergo  eodem  prorfus  medo 
conftruitur  , quo  in  problemate  149 

Fff  ($.616). 


Digitized  by  Google 


4 1 o Elementa  Analyfieos . Pars  I.  Sed.  II.  Cap.  VIII. 


($.616).  Fit  nempe  DCrrp— P '■ '-tM 
*+■  7 a , DO=»=r£3 : iP  + ~b  + \c  , 
ttO=r*,OI  = </ieritOC=VK  + 
P1),  OL—Y ad,  &hincLCc=V \n 
+ p1  + ad) . Ducatur  OQjpfi  DC  pa- 
rallela , erit  ob  valorem  OD  negati- 
vum origo  indeterminatae  x in  O . 

Porro  pro  parabola , ad  quam  y*  + 
by — ax  = 0,  erit  vi  theorematis  ge- 
neralis ($.  587) 

»r  tf 


(5-  3 9 1 ) > confcquentcr  KR  = AR 
•AK=£$il'.  HincPC=aPD  — 

CD=^±-^— p & PM  = QM  + 

QP=QM-4- DO=y-4-«-  Quare  cum 
fit  LC*  =:  MC*=PM1+Pe  (5.417 
Ceom. ) ; habebitur  tandem  »*  + p1  -{- 

ai—  + + 

ar  * a 1 ' a ^ -a 

+?1  + /+1»y  + »’>  hoceft,  Jr  + 

*£  + !j£-.2El_S4*  + / + my 

—ad.  Suhftituantur  valores  p&»ex 

aequatione  ad  circulum . Quoniam  p— 

±a+P  -.ia  8c  n — ±b+  \c  ■+  P : ia *; 

j-u-.y4  ,bly*  bV1 

prodibit  aV  + -p-  + -pr  — y — ~ 

•by— + f + h + sy+^fir  — 


ad.  hoc  cfi , 


iby  - 


-4-  cy  — a d 


y4  + 2 by*  H-  Pcy  = Pd 
Scholion. 


hinc  r — o *— — i~i  I — a 

*=/  . 

» -4-  rp  = o 

+ ap  — O 


-p  = — *** 


Ob  valorem  itaque  ipfius  « negati- 
vum fiatOK  =r  ducaturque  per  K 
redla  AR  ipfi  OQ^  parallela  , ob  va- 
lorem ipfius  p negativum  fiat  KA  = 
P :4«;  .erit  in  A parabola  vertex  pa- 
xametro  a circa  axem  AR  deferiben- 
dae , quae  circulum  fecabit  in  M . Dico 
QM  efle  radicem  aequationis  veram . 

.Sit  enim  QM  = y ; erit  MR  = y 
+ T* } ideoque  RA  = 7*  ~t.£Z±J£-, 


619.  ABquationer  locales , in  quas  aquationes  ecn. > 
fi  ruendas  rt fi  oluimus , fiunt  ad  curvam  aliquam  de- 
terminatam i fied plurimum  amplificatur  methodus  , 
fi  exemplo  SI  u fi  i ad  curvam  indeterminatam  revo- 
centur : tum  enim  non  amplius  ellipfis  vel  hyptrhela 
unica  y fied  infinita  conftrufiioni  infiervhtnt.  Peteft 
etiam  aquatio  localis  ad  curtam  datam  revocari  , 
fi  eque  problema  per  frfliemem  conicam  datam  con- 
ftrui  • Agedttm  itaque  ! videamur  , quomodo  utrum- 
que pr  a fletur . 

PxoJlema  aS1- 
620.  Aquationem  datamrefolver/in 
aquationes  locales  , quse  Jint  ad  curvas 
indeterminatas . 

a)  Subftituatur  pro  y radice  aequa- 
tionis az-v,  ubi  provredta  qua- 
libet aflixmi  poteft , &nova,qu« 
prodit , aequatio  in  locales  ut  fu- 
pra  refolvatur : id  quod  exemplo 
unico  oftendifie  fufncit . 
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Sit  ’ *byzzzaxc  • Quoniam  yzzZ*X.'  P ; erk 

y * ZH  • \ * : v 5 y confequen ter 

»V  , »*■»»  , 

*X  “r^r*  = « * 


* ®*bz 

“r  a — 


PT 


Haec  «quatio  ia  fequenrteni!  refofvitur  analo- 
giam 

. — * . Vb  --»!* 

«:i=x’  + — r-7- 

Wt  nov»  indeterminati  iniquitioncmi  iutro»- 
dueatur  » fiat 

® rr  — r :*r 

erit  I.  i2—vx . Hinc  q*:  »—  * 
pab  v2e 

Porro.  t r*  = t*  + T-  • T 
p*b  _ pV 

6oceflv  «1 — . — 


fit»  ( Jf-  »*4  J 
U, 


pb- 


. ebx  per 
1 — 1 

xv  — x* 


IU' 


IV. 


pbx 


+ *x=~+t* 


*x  =r  t' 

*b?r  vcz 

* a a 


— xl  _ 1'bx  . 

®bx 


vcz 

= l~—  a 
®cr 


hoce(I,»b  r— q*:t 


V' 


' +— i — = 


per 

b 


‘bi 


1 1+—=—r 


^ pbi  p*c 


. ..  pbi  p*c 

1*  + ~T~  = T~ 


I.  X*— .px  = 
_ , ®bx 

II'  xx+~ 

O 

vcz 

"""  a 

1 ad  infi- 
V nitac  pa. 
J rabotae . 

t>ct  ©bx 

ad  infinitae 
► hyperbolae 
1 atquilaterae. 

III- 11— **  i- 

a.  A-  5 

— vx  J 

_ ®cr  ®bx 

IV.  T_+“=°’ 

— vx 

"I  ad  infini* 
> toe  circu- 
y loe  . 

V l 4-  — 

mc 

"I  ad  infinitas 
J ellipree . 

V*  l T b 

“T~  — 9 

®br 

v2c 

"J  ad  infinitas 

VI-  + 

* ~ 

t hyperbolae 
. intra afyra* 
J ptotoe. 

Vt 


Habemus  ideo  xquationes  locale»  *d infinitas 
feilioues  Conicae , nempe 


- _ r * 

/S)  Veleadegi  manente  radice  xcjua- 
tionis 

y*  , aby  a %c 

fiat  V + ~r~=~T~ 

.a 


it  porro  “j*  • y — # ! * «Ut 

t 


t=Z——,  & hinex  - “a- 
— v > a 


11. 


w. 


iv. 


v. 


Vi. 


a*xy  aby  a1® 

p*  * p p 

pby 

*>  + -J—  = r» 

* ^y* 

*>  + = try 

»liL  j.  1 I 

— r kax  — fPy 

* _i_  bl1*  rr1y 
* + 


r — 


>*  + «*+ + 


*l  + 


bfx 


. , »*b/^  *p*y 
» * + — 7*~ 

a^x*  «<T 

> +"T»b  —~V~ 

Pff  * 


Habe* 
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lcs: 


Habemus  ideo  aequationes  loca- 


j »*» o "i 

^ » ° a.  ad  infinitas  pa- 

„1.  **  + — =r  o j rlbo111' 

. oby  ad  infinitas  byperbo- 

"•  *y  T # “**'® — 0 lasiutra  afymptotos. 

. , . , b**  c«i*y 

nr.  y*  +*x  -f  ~ ~ — o ad  infinito» 

ciicult». 


Va  ■»  i cv  y &■>*  , . , . 

. y*— — j— — — = 0 at!  infinita» 

* hyperbaias 

»**  zquiUter#* . 

~~  v 

VI.  y*  -f — 17-  — — r — — o »d  infinita*  elli- 
* b b pf«. 


Problema  * j j. 

6 ii.  JEquationem  localem  reducere 
ad  aliam  ejufdem  fpeciei , qua  fit  ad  cur- 
vam datam . 

i.  Ex  sequatione  locali  eliciendus  eft 
valor  linearum , per  quas  datur,  aut , 
quod  perinde  eft,  ratio  earundem. 
a.  Hi  valorescumfint  aequales  lineis , 
per  quas  datur  curva,  ad  quamx- 
quatio  reducenda;  aequationes  pro- 
deunt, quarum  reductione  legitime 
fadla  prodibunt  valores  coefficien- 
tium  in  aequatione  data  fubftitucn- 
di , ut  in  quxfitam  degeneret . 

E.gr.  yEqoatio  ad  parabolam  y% — «r:o«u- 
tanda  eQ  in  aliam , qur  fit  ad  parabolam  , cujus 
parameter  r . Quoniam  a parameter  parabola;  , ad 
quam  zqiaaNo  data  esiiiit  s errtr  —a,  confe- 
quenter  *q  satio  quzfita  yl  — rx  — o . 

Similiter  reducenda  fit  aquatio  y1  a1  -f-  by 
— ty—cx  — o ad  circuluai,  cujus  radius  r . 
Quoniam  radiu»  zq  nationi»  circuli  , ad  quam 
«Ii  aquatio  data. 

VUi— 

trit  -t.1  — •* 

= *•-■*#* 


i— \b—Vjr'-ic') 

i-  = i b + nrl-i^)—f 

■|#=Vt '‘-(*— **)*)  = * 

His  vitoribus  in  squatione  propofita  fubftitu, 
tis,  prodit  «quatio  ad  circulum  defideracum 

y*  + x%  + > i>  — */>  — ***  — O. 

Problema 

6xi.  Invenire  regulam  generalem  con- 
fir  nendi  omnes  amationes  tam  cubicas  , 
quam  biquadraticas . 


N,  N&M.  Sit  AD— £ , DH=^, 
AQ.=  c ; erit  AH1^  + b' . Sit  por- 
ro PM=x , parameter  parabolae  = a; 
erit  OM=x  -f-  c ,RM=x  + d.  Quo- 
niam ( <$.404,) 


<*:0M  + AQ==PM:  AP 


a’  k -f-  lc 


a*  -f-  *cx 

x : — 


erit  DP— HR—  *-±  ideoque 
HR1  = K-  + *“!  + — a-  — — — 

a*  r a*  1 a1  a 

RM*  =*'  + xdx  4 d1. 


Habe- 
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Habemus  Ideo  I vel 

xaxd  — • 4 abe  — — p 


+ x*  + rdx  + <T  = J*  +</> 

*^  I 4CX^  . 4C**1  4bcx 

a1  * i1  "** ' a — — ® 

— — + 2</x 

a 1 

+ *’ 


x + 4«f*  + 4c*x  — > i,abc  — o 
— xabx  + 2 ax  d 
+ azx 

Apparet  Ideo,  fi  habetur  terminus 
fecundus  pofitivus,  radices  veras  ca- 
dere verfus  dexteram.  Sit  ideoatqua- 
tio  cum  ea  comparanda  x3  + px*  ^ qx 
Tr  = o;  erit 

4C  =rp  t,c' — 2 ab-\-az—q 
C—  ^p  4C1  -+•  az  — q = xab 


-~pz  + a1  — q — xab 

ta"  + ':a-~  £ = * 

vel 

a1  ■+-  4Tt  — lab  ~ ~q 
a1  -+■  -r;p*  + q — lab 

i-+£  + i=* 

Porro 

xaz  d — ^abe  zr  r 
2<»*z/  = r -f-  4d^c 


J = - 


+ 


xbc 


h.  e.  d = -—r  + ip  + T 


pi 

T" 

4** 


xazd  — \abc  ~ r 


d = ^-~ 


r 

x» 3 


: Ap 

. x1— ac* 


h. e.  c/  = 4?  + -£i-qr^ 

Sit  jam  pN  =zx;  reliqua  fint  ut  an" 
te ; erit  rN  = pN  — <pr  — pN  ~DH 
—x — d.  No  — x— c,  pm~x  — xc . 
Quoniam  ($.  404  ) 

<*:oN+AQ5=:  pm 

a : x —x — ■ ic 

. a 

erit  Dpzr  Hr  zr:  2 — ~b . Habemus 
ideo  NH*  = Hr*  -f-  Nr1  ($.4 1 7 Ceom.) 

x*  «c*3  , ac1*1  ab*1  1 «bex  . ,» 
JT-  + “a  — -T— H'* 

+ «»  — . 2z/x  + d1  = bl  +d* 

X4  4CX  ^ , 4C1**  1 4bcx 

^r  — 7T- + — + -7- =0 
— — 2 dx 

+ ** 


x3~4  cxz  + 4'c*x  + 4 abe  = o 
• — 2 abx~  xazd 
4-  azx 

Apparet  ideo,  fi  terminus  fecundus 
fit  negativus,  radicem  aquationis  ve- 
ram efle  verfus  finiftram . Sit  ideo  a- 
quatio  cum  ea  comparanda  x5~px* 
Tfx^fr=o;  erit 

W=c 

4C*  — 2 ab  az  ~q 


a1  •+•  4C1  — — q — xab 

\a  + ^~±=b 

* » -a» 


• u 


h.e. 
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AQ  = ^ 


4C 


• — xab  + ai1  — ■ 


,l  + 4c*+f—  ia£> 


i.*  4-  — ' + -A  ==  A- 

v"  ‘ a.  ' u. 

h.e..  + ^- + -£-  = *• 

Porro» 

4 a Ic  — la^d  — r 
4»*  Ac  — r 

'&~JZ=d 


«•  Tp  + ^prT-^r— 
YcL 

4<jAc  — 1<»V  — *~—  r- 
4«A<r-+-  r =t2<*V 


■»!>c 


*a 

.3 


= </ 


DA  = \a  + 


£l+  JL 

Sa  -E*  » 


DH=Jf+feT-5-T- 


t '-  ^ -^  + TT»-  = ^ 

Eft  ergo  ia  amnibus-  aquationibus 
cubicis  completis 


164* 

Nimirum  ia  regula  # feu  coefficiens 
termini  tertii  femper  afficitur  figno 
contraria  ejus»  quod  in  aquatione  ba- 
bec..  Habetur  autem  in  regula  — r , 
fi  p&rdiverfisfignis  afficiuntur  t alias 
fempereft  + r . 

Quoniam  coefficientea  illorum  ter- 
minorum evandcunt  , qur  nihilo  ae- 
quales, ponuntur  i,  evidens  eft  cjufdcm 
regula:  ad  aequationes  incompletas  ap- 
plicatio.. 

Denique  fi  quadratum-  radii  MH  vel 
NH  pqnacuc  A1  +d*^af ; sequatior 
manebit  biquadratica  ..  Quare  fi  bi- 
quadrarica  aequatio  fuerit  x4Tpx3rF 
qxl~4-  rx^f—Qy  reliqua. omnia  ma- 
nebunt ut  ante»  (edi 

Unde  radius  circuli  invenitur  ut  i» 
problemate  150  ( §.  6x7  ) , fi  fueric 
+/,  vel  ut  in  problemate  251(5.6 18) , 
fi  fuerit—/.  His.  obfervatis , regula 
eadem  conftructioni  aequationum  bi- 
quadraticarum  fatisfacit. 

SCKOUON. 

6tj*  Atque  bac  rfi  regula  » quam  Thontt*  Bakc- 
rus  (a)  centralem  vacat  (3  ad 'omnes  cafut  aquatio- 
num cubicarum  & bi qua Jratti arum  applicat»  Sed 
verum  tptr  fundamentum  latet  iniit  , qua  fuperiur 
tradidimus . Mjfiat  fc,  ut  vfum  bujut  doilrina  aliquot 
exemplis  illuftremut  - 

Problema  iSS- 
6 14.  Inter  duar  lineat  datat  invenire 
I duas  mediat  continue  proprti onakt  , 

Sit 

( > ) In  Cfcre  Geome«ica  catHoKca  p«£»  C. 
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Sit  datarum  quifitarum 

major  — b minor  — y 

minor  = a major  — x 

■erit  per  conditionem  problematis: 
a:y—y:x 

I.  axz=yx 
y:x  — x\b 

II.  x'a^7y 

a\y  — x:b 

III.  ab  = x y 
x*  — by 
ax  —y1 

IV.  x* — ax  — by — yx 

.ax  — y1 
x'  — by 

V.  x1  -f-  ax  — yx  -+■  by 
Porro  ob  x = yx  : a 


fidt 

& 

-erit  VI. 


y*  »*b 

V V 

a* 

~-y=y-z 

-l  

y v 

*zty  aTb 


o) 


VII.  Zy  = bv 


zy1  = bvy 

m*!1 


= bvy 


VIII. 


_i  bt>*y 

< ,1 

= *** 


IX.  y'+z'  = + 


a1 

~7-=> 


4r5' 


X.C+^  = 4£+,* 

Habemus  ideo  aequationes  loca- 


les: 

I. 

II. 


>x—ty=o^  ad  parabolam . 

III.  #y—abz=o  ad  hyperbolam  intra 
afymptotos . 
IV'  >*+** — by — ax—o  ad  circulum. 
V’  y1 — **  — ax—o  ad  hyperbo- 

lam «equilatcrara . 

VI.  V* ii*. 

v i ad  infinitas  pa* 

VHI-^-gt  — o f rabolas. 

T J 

VII.  zy—bv  =r  o ad  infinitas  hyper. 

bolas  intra  afymptotos . 
IX.  y*  + ?*_!£z 


* — ° ad  in- 
finitos circulos. 

X.  y v-  + 7^=°  ad  in- 

finitas  hyperbolas  arquilatcras . 

Dabimus  conflrudlionem  combina- 
tis locis  primo  & quarto , deinde  nonp 
& feptimo  . 

Pro  circulo , ad  quem  efty*  + x'  — 
by — ax  =.  o , habetur  vi  theorematis 
generalis  589) 

*r 

J=' 

rr  = ' 


^ — I 


V — » 
P = T< 


n'+pt  = m* 


Quo- 
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— b ad  angulos  reclos  , & per  I 
deferibatur  hyperbola  intra  afym- 
ptotos  BAT  ; erit  AT  = {,  TM 

=y- 

Pro  circulo  ad  quemeft  aequatio 
!/+«•■  b‘* 


Quoniam  in  parabola  parametro  a 
deferipta , ad  quam  ax-zzy1  origo  ipfius 
* in  vertice  A exiftit  ; circulus  per 
ejus  verticem  deferibendus  radio  — 
V(  ib'  +±a*)-  Fiat  itaque  AD=  \a, 
DH  = \b ; erit  centrum  circuli  in  H 
& PM  = y,  PA  = x : id  quod  faci- 
le oftenditur  eodem  , quo  fuperius  , 
modo. 

Confiruftio  per  circulum  , ad  quem 

_ • i » i bp*y  * 

cfl  aequatio  y + z — "Ji ~ — ° 

& hyperbolam  intra  afymptotos  ad 
quam  eft  xy  — - bv  — o , ita  ablbl 
vitur. 


Jungantur  nempe  RI  = v,  & AR 


^ — • ~~  =0 ; crit$,  5 89) 

bv7. 


hinc  ? = / 


V = 


n'  +pl  — mt  — o 

n'  +p'=  mz~ 

T 


»» 

P — u 


ki 




+ ±-r=m1. 


Fiat  itaque  AD  = , & in  D 

erigatur  perpendicularis  DG  =r  ; 
tandemque  ex  centro  C radio  CA  de- 
feribatur  circulus  fecans  hyperbolam 
in  M : erit  TM  =:  y , AT  = z ■ 

Nam  ex  natura  hyperbolx  ob 
AR . RI  = AT.TM.y?  =bv  , & 
hinc^=^p:  y. Porro CK=  ? — — > 
& KM  = ; idcoque  ob  CM* 

= CK*  + KM* 

b1»4  , »4  * «V  4.  4.  v* 

4*  * 4* 

hoc  eft 

= o 

EQ:  autem  z 


bv 
y 

? y2- 


Quibus 
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Quibus  valoribus  fubftitutis  in  ante- 
riori aquatione  loco  ipfarum  * & 3? 
prodit 

7^  >'  (>/ 

a*bxv%  <—a*by  -f-  a1}/  ~~bvxyi  — o 

«*>—*** 

y3~al6—  o. 


Quodfi  AR  & AS  jungantur  ad  an- 
gulos redtos  & circa  axem  AR  para- 
metro  a defcribatur  parabola  AMH, 
circa  AS  vero  parametro  l>  parabola 
altera  A M I fecans  priorem  in  M ; erit 
AP=x,  PM  ~y  - quem  modum  in- 
venit Menecbmus  ex  conditione  pro- 
blematis abfque  calculo  analytico  fa- 
cile eruendum , & nos  ideo  apponimus , 
quia  inde  enata eft  methodus  conftru- 
endi  a:quationes  per  duorum  loco- 
rum combinationem . EU  enim  vi  pa- 
rabola: primae  yx  — ax  & vi  fecunda: 
x1=ly,  ideoque  a'.y  — y,x  & y.x 
= x:b. 

Corollarium. 

«5  Sit  latu»  cubi  — Uru*cubidapli  — >; 
erit  »4 * zz  y J , feu  ponendo  xazzik , « y 9 • 

Quarend*  igitur  funt  inter  latus  tubi&  ejus  du- 
pl um  dua medix  continue  proportionales,  erit- 
que  earum  prima  latus  cubi  dupli . Et  in  genere 
pro  tantuplicat Ione  cubi  «ft  ma  zz>  % ideoque 
JnteT a&cma  quxrend*  funt  duzmedi*. 

Wolfii  Oper.  Matb.  TJ. 


Schoiiok: 

6t6-  Ccinddit  ideo  problema  Deli  ocum  Je  dupli- 
cando cube  % quod  De/iit  remedium  contra  pe  feno 
querentibus  oraculum  propofuijfe  fertur  , cum  pro- 
blemate de  inveniendis  duabus  mediis  continue  pro- 
portionalibus ( quod  primus  obfervavit  Hipocratea 
Chius  ) : unde  (3  ipfum  problema  Deliacum  appel- 
lari / ‘olet . Celebre  boc  problema  jam  olim  inter  Geo- 
metras Crescor  extitit  , quos  inter  Plato  , Hero* 
Alexandrinus  , Apollonius  Pergzus  , Eratofthe- 
nes  s Pappus  Alexandrinus  , Sporus  , Menech- 
mus , Architas  Tarentinus  , Philo  Byianrius  , 
Philoponus,  Diocles  & Nicomedts  modis  dive r fie 
ab  EutOcio(a)  s m fervatis  f oluerunt . 

Pr  OBLEMA  l$6. 

A. \ f 2 

C D 

617.  Retiam  AB  utcunque  divifam 
in  C ulteriut  dividere  in  D , ita  ut  fit 
CD : DB  ss  AC* : CD*  . 

Sit  AC=r/»>CB=:^,  CD=y,crit 
DB=  b — y , conlcquenter  per  condi- 
tionem problematis 

y:b—y  — a*:y% 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur, cumoby^a^  — <**y  problema 
folidum  efle  facile  inceliigatur , fiat 
a-y  — y.x 

erit  I.  ax=zyz  & hinc 
y.b — y — ax-ax 
a-*  (§•  IL4) 

IL  xy  — ab— ay 
Porro  ob  y.  b — y —a-.x 

y'\by—y'-a\x  ($.114) 
ax : by — y * = a:x 
x : by — y*  = i:x  {§.cit.) 

UI.  xx  = by—y' 

ax  — y1  add.  f 

G JT  VI.** 

(•)  Io  Commentitiis  in  ilib*  **  Archimedis  dc  Sphzri  k 
Cylindro « 
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17.  x'+4x  — ly 

ax—y' 


add. 


V.  x*+xax— ly+y* 

Denique  ob  *x=  / (I.) 

& by—y*  (III.)  fi^tr. 

VI.  ax  — x1  — i y1 — by~ 
Habemus  ideo  aequationes  locales; 

I-  y*  ~ax  — o ad  parabolam. 

II.  xy  -f-  ay—ab  = o ad  hyperbo- 

lam  intra  afymptotos . 

III.  y'  -f.  x*  - — by  — p ad  circulum . 

IV.  x*  + ax—ly  — o ad  parabolam. 

V.  y’ —x*  •+•  by — zax  — o ad  hy- 

perbolamaequilatcram . 

VI.  y'  + t**  — hh — jax  c=  o ad 

.ellipfin . 

Nos  duas  dabimus  conftrudtiones , 
alteram  per  parabolam  & circulum ; 
alteram  per/circulum  &.  ellipfin.. 

Quoniam  aequatio  ad  parabolam/ 
—axpzo;  non  alia  re  opus  eft,  quam 
ut  para/netro  a parabola  deferibatur; 
erit  .origo  indeterminate  x jn  vertice 

(S-  W), 

Pro  circulo  , ad  quem  eft/ +x* — by 
= o , vi  theorematis  generalis  ($.589) 


r = o 
p = p 


in  = b 


: m 


n—m—  \b 


In  vertice  ideo  parabole  erigatur 
perpendicularis  AD  =z  ex  centro 


D radio  AD  = ib  deferibatur  circu- 
lus, eritPM  = y. 

Demifla  enim  perpendiculari  DR  , 
erit  MR  = PM — PR  — PM — AD 
=y~£/&  (5.39i)AP=DR-/:rf, 
confequenter  obDM*=  DA*=MR’ 
+ DR1  ( 5-4 1 7 Geom.  ),/:>**  -f  / — 
b + ib* — \bl , hoc  eft, 

jr + / — by  — o 


y + a1  y — a'b  — o 
Prp  ellipfiadquam  / -f-  — i ly 

iax  = o , yi  theorematis  generalis 

(5-  w 


_*L  * , 

q ~®'  zax  — “■  * 
\lnc 

«=f 

v + 


n—\h 

±-  xm  * ^ 

1 = 


p = i* 


xn» 


1 » 1 * 

n tP  — t** 

• Ll  i * * _ • 

TT*  +7*  = \m 


Yli  b'  + W)  = 


m 


wm^sssssm 

a 

MHW' 

hBPk 

r 

Hl> 

n 

Deferibatur  ergo  clIipGs , cujus  axis 
AB  = xVTCt bx  + ia*  ) & parameter 
==V{ib%+  iat)obim:t=zi:  1 . Ex 
centro  C demittatur  perpendicularia 
CH  —»  — ib  & dudla DE  per  H axi 
AB  parallela  fiat  HD=  p — ; erit 

in  D origo  indeterminata:  x. 

Quare  circulum  cum  ,ea  combina. 

turus 
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I*  , — ~ - _ . 

Problema' 


(urus  erigat  perpendicularem  DL  — 
5c  ex  L radio  DL  de/cribat  circu- 


» — - — — « 

lum:  eritQM  —yy  DQ  — x . 

Eft  enim  QH  rr  DQ-— DH  x 
’ \a  r PM  =y — ^by i3eoque  PC* 

=rxlzrax+ H z PM W — -m + 

— ^ • Eft  porro  AC*=  \bl -f 4*%con- 
fequenrer  obf:i«r=r  i : i(G. 4?i  > 

i:x  = PM*:ACl—PC* 

X : r =>*— {fr-f  ^ :LJ* x*+aX 


rf—by  -f  -b1'  — ^b'  ax — x1 


4* 9 

»5  7- 

6rL  D^ro  paralldipipedo  cubum 
tequalcm  conft  ruere . 

Sint  latera parallelepipedi  a,  b8cc-, 
latus  cubi  fir  y ; erit  ( $.  5 3 6 Geom. ) 
abc  = yJ 

hocefl:,  a:y—y'\bc 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio- 
nem introducatur ;;  fiat 
a-i—y.x 


lyv—~by  — ax—xx 
PorroRM  = ^~ igf  LR  = DQ 
—X , LM=  {6,  confequenterob  LMl 
rxxLR1  +RM*  ($.417 Geom.} 
^P^f—by  + iP+x' 
y%^~hy—~xx 

Quo  valore  ipfius  y1  ~by  in  aqua- 
tione fuperiore  fubftituto , prodit 
y% — xi  = ax~—x1 
yx  — aX 

fxa—x 


erit  L ax  —y1  . v 

& obf  a :y  =r ax : bc 
II.  xy  — bc 
Porro  a:yz=iy\x 
a\y=iax : bc 

ideoque  y:x~axrbc  ( $.1 67  Aritb. ) 
axz  = bcy 

III*  xzzz:bcy.a 

ax  =rr  y1  fubtr* 

IV.  x*  '—ax  — bcy\a—~yx 
V.  x‘-f*x=:/+J^- 


HtriCob  y1  — by  -f  x*  = o 
+/ — byzzo 

y}  + azy- — axb—  o 
Quod'  ellipfis tranfeat  per  pundla  D 
&h,  ita  ofienditur.  Eft  KL  = DK 
~y>,  ideoque  KLl  = ^^li  AC~ 
Y(  V + t^*)&  KC=rDH  = {a, 
ideoque  AK^TC  ?<**+  W*) — {a  & 

KB  — + \bz ) -j-  \a , confe- 

quenter  AK . KB  = f»*+  7**— ?a* 

z=\b\  ScitKL'=i^b'=\i*.E(i 

itaque  zKU’  =:  AK . KB , confequen- 
ter  pun&um  Lr  ideoque  & pundum 
Din  Ellipfi(  5.410) 


Denique  ob  xt—bcy.a 
CC  z ax  — zyx 

VI.  zax  — xz  =z  zyl  —.bcy.  a 
& VII*  Zax  -f  x*  = zy'  + bcy : a 
Habemus  ideo  aquationes  locales : 

I*  y1’—  ax  = o ad  parabolam, 

II*  xy—  bc  = a ad  hyperbotam  in- 
tra alymptotos. 

III*  **— -~=rO  ad  parabolam - 

IV.  / + x‘— -42— *,rx=o  ad  cir- 

culum. 

V.  y1  --x*  *f  bc£-.  >ax=0  adhy- 

* perbolam 

aquilateram . 

Ggg  x VI. / 
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4zo  TLlemntd  Analyfm 

VI.  «*  = <>  ^ 

* ellipfin . 


VII.  / -r-lx1  + ±£—ax  = o ad 

hyperbolam 
fcalenam . 

Pro  loco  ad  circulum , ad  quem/1 
-t-x* ax=o.  vi  theorema- 

1 a 

tis  generalis ( $.  589  J 
a«  = hc:a  2p^a 

n — bc.ta  t — \* 

*3+p*  = «3 


Cum  in  parabola,  ad  quam  y 3 — ax 
— o , parametro  a defcripta  origo  in- 
determinata: x lit  in  vertice  A , fiat 
AX>  = t a , DH  =zn  = bc:ia;  erit 
H centrum  circuli  radio  AH  dcfcri- 
bendi:  qui  fi  defcribatur , fecabie  pa- 
rabolam in  M , eritque  MP  = y . 

Eft  enim  AH1  = AD1  + DH1  = 
ia' 

&hincDP=:HA=:J^,1  MR 

— y— m bc\ia . Quat  * ob  AH*=HM 


Pan  I.  Se8. 11.  Cap.  VIII. 

= HR3  +MR* = t *' +**'*  i 4<*x  = 

pr—  / + ♦«  +>  — « + 4»1  » 

hoc  eft,  — "^7“  = 0 

■»:-* 

y1  — abc  — O 


Jungantur  RI.=£  & RA=c  ad  an- 
gulos redios  , ducatur  indefinita  AS 
ipfi  RI  parallela  & intra  a/ymptotos 
RA  & AS  per  I defcribatur  hyperbo- 
la;  erit  origo  indeterminatae  x in  A. 
Porro  ut  circulus  cum  ea  combinetur  , 
fiat  AD  —rt=.bc\2a  & DC  ad  AD 
perpendicularis  — p — ia\  ex  centro 
C radio  AC  defcribatur  circulus  hy- 
perbolam in  M interfecans,  eritTM 
ipfi  AR  parallela  = y . 

Eft  enim  ob  AR.RI  = AT.TM 
($.  501)  bc  —xy.  Prxterca  AC1  = 
CM1=AL1-fCL1  ( §.  4 1 7 Gtom. ) = 
ia'  + b'c' : 4<*2,  CK=LT=AT  — 
AL=x — -ia6c  MK=TM — TK= 
TM — AD ~y—bc : 2 a ; unde  ob  CM1 
=CK* +KM1  elicitur  ia' +b'c' : 4*1 

1 , 1 1 . 1 bey  . b*e* 

=*  — ax- j-  -a  +y  ■ — — + xrr  , 
hoceft , y'  — -f- x1— <rx  = 0. 

feu  f—^^zax—x' 

Subfti- 
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Dcfcribatur  ergo  clYtpCis(  Vi J.Fig. 
feq.)axcAB  — z \T(a*  +^V*  : 8 ar), 
& parametro  V(  a'  + blc% : 8 a1)  , 
quia  elt  ad  axem  in  ratione  fubdupla . 
Ex  centro  C demittatur  pcrpendicu- 


ax  + ia1  + / — bcy\  a + Pc'  : 4 a'  , 
hoc  eft. 


x *■ — ax+yL-~bcy:a  = o 


larisCH  = & per  H agatur  DE  Subftituto  valore  ip/Ius  ax—x*  in 

ipfi  AB  parallela.  fiatDH=*;  erit  aequatione  fuperiori , prodic 

ax+y' 


% 
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Ducatur  EFipffDC  parallela  r erit: 
EFH=GHCC5.zj  j Geom.)  =EDC 
(§.ji z-  & zjj  Ceam.).  Porro  EGF 
= HGC  ( $•  1 5<>  Geom.  > = CED 
(5.jiz.&  z j j Geom.) . Efl  igitur  (£. z 6 7 
G«ot.  ) 

EC:ED  = EG:GF 

b 


ax=f 
x = }*:<* 


x1  =:>  : 


His  valoribus  ipforum  x & x*  dc- 
nuo  in  aequatione  fuperiore  fubftixutis 
prodit 


z/— • 7*:**=  ij*  — 


W 

a 


bcy 


yJ  = <*&r 

Non  abhmili  modo  fit  conffru£Uo 
per  circulum  & hyperbolam.. 

Prqbiema  zs8- 


Jam  anguli  EAB  menfura  efl  ar 
cus  DB  ( §.  J14  Geom  ) . Anguli  vero 
ACE  menfura  cum  fit  arcus  AE  (5-57 
Geom.  ) ipfi  DB  aequalis  per  hypotb. 
anguli  EAG  & ACE  aequales  funt 
(§.142  Geom.).  Quoniam  itaque  prae- 
terea angulus  AEC  utrique  triangulo 
EAG  & E AC  communis;  erit  ($.267 
Geom. ) 

AC:AE  = AE:EG  AC : EC=:  AE:  AG 
i : y — ,v  : j.  fed  AC  — EC 

i'  >l  t*  «rg®  AE  = AG 


y = x 

Quoniam  DB=ED— AE,  & Dff 
BH  y EA  = AG  per demonftr.Eiy 
=rFH(5-zs 7Geom.)i  erirAE-j-ED 
+DB=AG+BH+  GH+FG , hoc 
eft,  3AE=AB-f  FG*  confequcnter 
Vf=a  Jj-xy\b 

II.  $by=ab  -f-  xy  fe u lby—xy—ab 
quae  aequatio  in  hanc  refolvitur  ana- 
logiam: 

b:y—  lb — x:<r 

y:x  = ±B  — x : a($.  1 6j'Aritb.) 


III. 


ay=  iBx- 
v > = bx 


add. 


IV.  ay+y'  = *bx~x) 
ay  = ibx — x1 

y*  = bx  fubtr. 

V.  ay  — y1  = ibx  — x1 
ay  = ibx—  x*' 

zy*  = ibx'  add. 

VI.  zy*  -\-ay  — 5 bx  — x* 

ay=i  l b & — x1 
2>v=rz&e  . 


fubtr. 


VII.  ay—tyr—bx—x1 
Habemus  ideo  aequationes  locales  r . 
T.  y 1 — bx  — o ad  parabolam . 

IL  xy—  )by  + ab  = 0 ad  hyper- 
bolam  intra  afymptotos .; 


III-  x* — ibx  -tray  = o 


ad  para- 
bolam 
IV 
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T)e  Con/lruSione  Aquationum  Superiorum . 4*5 

* “ ’ ’ * *V+4i‘=4i*-4/+/:i‘  + y*  + 

*y  + }*\  hoceft, 

h • — iy'  +*y=o 

y:l' 


- a 

IV.  >*+#*  + *y—“$bx  — oad  cir- 
culum. 

V-  >*  *"”*,~ ay  -+-  iix  — o ad  hy_ 
perbolamsequilateram 

VI.  y + v*1  + i<?y— -;£x  = o ad 

ellipfin. 

VII.  y1  — i** • 4y  + i}*=oad 

hyperbolam  fcalenam . 
Pro  circulo,  ad  quem  eft  y 4.  x*  + 
ay  • — 4^x  = o , vi  theorematis  gene- 
ralis ($.589) 

— *»  = -*  — i/>  = — 


Quare  parabola , ad  quam  y'  — bx 
— o,  paramerroidefcripta , fiat  AD 
=i b , DH=  \a  6c  ex  centroHradio 
NH  defcribatur  circulus;  erit QN  =: 
y,  AQ=rje. 

Eft  enim  his  politis  ix  —y1  ($.388), 
confcquenter  x=y : b , atque  hinc  DQj 
=r  Kii  — %b — y*:b.  Porro  KN  = 
QN  + QK  =.' QN  + DH=y  +$* . 
Quare  oh  HN*  = KH*-J-KN1e= 


> — 3 by+*b'  — o 
Eadem  vero  aequatio  prodit  , fi  ia 
lupcrius  inventa  fecunda  aequatione  jy 
— * + xy:£fubftituiturvaloripfius  * 
—■y' : b ex  prima . Eftnerope  3y=<*-J- 

y I b' , hoc  eft  , y — • 0 . 


/1 

s 

y 

I 

.•0 

L 1 

* ' A 

1 P f c 

1 

V 

i 

Conftru&io  per  circulum  Sc  hyper- 
bolam  intra  afym  ptoro  sita  abfol  vi  t ur. 
Jungantur  K'L=2^&  CL=  \a  ad  an- 
gulos redtos  ; erit  CK=r  V"(  4^-f-  ia*  ) 
radius  circuli  ex  oentro  C per  K defcri- 
bendi.  Producatur  CL  in  I , donec  EI 
=<*&KLinT,  donec  L.T  — bt  feu 
KT  =z  %b . Intra alymptotosKTS  per 
I defcribatur  hyperbola  . Dico  QVI 
effe  radicem  veram  quacfi tam  feu  fub- 
tenfam  trientis  arcus , qui  metitur  an- 
gulum trifecandum , radio  idefcripti  : 
feu  QM  —y&  KQ==  x. 

Eft  enim  QT  — KT-—  KQ=r  ji 
— .x,  ideoque  ob IL.  ET=rQT . QM 
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4*  4 Elementa  Analyfeos . ParsI.SeS.il:  Cap.VIII. 

I Notandum  ve-  . ^ 


roeft,  ( Vid.etiam  _ 

Fig.  i hujus  pag. ) f 

cum  eadem  aequa-  / \ \ / \ 

tio  prodeat , li  po-  ( ' '} 

natur  qm  — y efle  \ / 

trientis  com-  V / 

pleanenti  ad  circu- 
lumfubtenfam  AI. 

Conftrudliones  reliquas  facile  pro- 
prio marte  addent,  qui  fuperiora  rite 
perceperunt . 

Problema  259. 

630.  Humerum  irrationalem  datum 
_ per  lineam  exprimere . 

Px&°PM  Sit  Potcntia  imPcrff  quacunque 
“ KQrr,*r* * & radix  ex  ea  cxtra&a  irrationalis 


(§•502),  3*y 


+ +4*  — 4»-t*  > 

hoc  eft , / + ety  — 4^*  * • 

yEquatio  prior  ad  hyperbolam  m 
hanc  refolvitur  analogiam : 

■$b' — x:b  = a:y 


hoc  eft,  a pro  unitate  aflumta 
a<n-'x  _ ym 

quz  eft  aequatio  ad  infinita  parabola- 


Ergo  t,b 


~ ~a  + y : y ($.  1 24)  rum  gcnera  < .f  ,s  1 9 ? ‘ ^ZTC 
- , “,1.  metro  4 parabola  pruni  generis  fit  de- 

4 b—x.a-ry — o.y  * . 0f  > ri/r.r.^ _ j 


4^— x :a  +7  ■ — • feripta  & abfeiffii  fit  ad  parametrum 

YEquatio  po  (ferior  ad  circulum  hanc  ^ numcrus  fub  figno  radicali , e.  gr.  ut 
fuppeditat  analogiam : 3 ad  1 , fi  V3  defideretur , vel  ut  2 ad 

\b — x:y  + a—y.K  5j  fi  quaeratur  Vr ; ejus femiordinata 


Quare  b:yazy*x  ( 5* 1 6 7 4rrtb. ) exprimet  numerum  quaefitum  . 

Unde  bx=yz  &/ : b = x : **  = Eft  enim  in  cafu  primo , fi  * = 1 > * 

k*  . Subftitutishis  valoribus  in  arqua-  = j , /=3 , ideoquey  — - V 3 • 11 

tione  ad  circulum/  +ay=\bx— -x1,  fuerit*=i , *:*=3  : 1>ient  35.— 


prodit 


luis 

?l  +<y  = 4/— > :i_ 

2 . 4 /2 

ay—^y  -~y  -.b 

■ — — — y-1 

ab'  — lb'y— -y} 

(eu  y5  3 bry  + ab1  — o ut  jnte . 


— i confequenter  x = t • Wlnc  > 
ideoque  y =V4  - Eodem  modo 
patet*,  deferibendam  effc  parabolam 
fecundi  generis  feu  cubici  ordinis,  fi 
radices  cubicae  dentur ; parabolam  ve- 
ro tertii  generis  feu  biquadratici  ordi- 
nis. 
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De  Conflruftione  JFquaiionum  Superiorum . 

fi  radices  dentur  biquadraticz  & 
ita  porro . 

Sed  poliunt  etiam  para bolx  in  ferio- 
res fatisfacere  radicibus  fuperioribus . 

Sit  enim  e.  gr.  quaerenda  linea  y,  quz 
eandem  habeat  rationem  ad  lineam  da- 
tam a , quam  habet  r ad  Ys . Per  con- 
ditionem problematis;  erit 

t:1r$=a:y 


• ~^r=7~ 

Confl  ruetur  ideo  problema  per  pa- 
rabolam primi  generis  & circulum 
quaerendo  nempe  proportionales : 

Fiat  enim  a.y- — yx 

erit  I.  y%  — ax 

^quatio  propofita  $aJ  — y1  rdoLvitur 
in  Jianc  analogiam ; 

<»:>  = /:  *>a' 

— ax : 54* 

— x : f a 
unde  y:  x—  x : 54 


x = 5 ay 
y'  =ax 


vi  num.  T. 


II-  )/*+**  = 5 ay  + ax 
dEquatio  prima  di  ad  parabolam  & 
fecunda  ad  circulum  . Unde  zquatio 
y1  = $a*  conftxuitur.ut  fupra . 

Probi  ema  260. 

6ji.  Invenire  punfta  quot  cunque  , 
qu<ejint  in  curva  dat.e  tequationis . 
j.  Du&a  linea  reda , qnx  pro  axe  cur- 
v*  defcribendzallumatur,  pro  ar- 
bitrio determinentur  ahfciifzquot- 
cunque. 

1.  Erigantur  perpendiculares  indeter- 
minata ad  ungulas  abfcilfas. 

Wolfii  Oj per,  Matb,  T.I. 


'4*5 

3.  Quoniam  abfeiffa  determinata  eft, 
zquatio  data  pro  determinata  redie 
habetur.  Conftruatur  itaque  per  me- 
thodum fupra  expolitam;  ita  enim 
invenietur  femiordinata  abfciilz  re- 
fpondens . 

Egr  Sit  eonflruenrfa  paribola  fecftndi  gene- 
fe“ 'U,bdC1  ordiJ?ij ==>*.  Affiimn  igitur 


, r ~r X . — / • «11  urar»  igitur 

pro  ab fciili  t>  redta  determinata , nova  quxdam 
indeterminata  Jnrroducatur . Fiat  nempe 

a :y  =.  y : x t 

ax  zi  y* 

Aquario  propofita  in  hanc  refolvicur  Pnt- 
logiam  : 

* : y rr  y%  : ax 
ax  ' av 

*-  o (0«f*4) 

x : » {$.t67AriL0.) 


hoc  eft 
Ceu 
(Juire 


y — ax 


addatnr 

! tc3t  V-  >%  + x'  — vy—.,  = o 

, °P«  igitur  aquationis  ad  parabolam  yz  — mx 
= 0 A alterius  ad  infinitos  circulos  ( quia  tuu- 
nnitis  tnodis  determinari  poteft  & debet  i*1  sj- 
x — sy — XX— -.e  punUa  quotcttnque  in 'para- 
boloidecubicali  inveniuntur.  Eft  enim  pr*  cir- 
culo vi -theorematia  generali*  ( j.  jtp-) 

■‘■"  — v *p  = * 


■ + P*  =.» 


r = t- 


^n*r«  parabola  parametro  e deferipta  , fiat 
P°Itio  «***  AK  — & erefla  perpendiculari  in. 

definita  ex  ejuapunflo  quocunque  C par  ver- 

ticem A delceibetur  circula»,  erit  QM  femiordi- 
natt  refpondens  abfeiffie  in  parabolSMecubicali, 
quas  efl  .pluit  KC  dupla.  Ot  igitur  plure»  femil 
ordinat*  4e  terminent  ut  , ex  «juotcunque  ali.t 
Hhh  punclit 
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qi6  Elementa  Anoly[eos  . Pars  I.  Seft.  II.  Cap.  VIII. 


f>un£)isrt£lzKG  per  verticem  parabolx  ducendi 
iunr  circuli  alii  In  punitis  adhuc  aliis  parabolam 
inter  fircantes. 


» — it,.  Qu 
CM’- 


+ KC*  — CMl  = CP*  + PM*(  tf.4i7ce»»,.  ) 
' ‘ + i.*  =r  /7>  -*»  + *-.*  + - «7 


-f  T**>  hoc^ft. 


= 


y * — *%v 


■ y :sm 


1?ft  ergo  *KC  abfeifla  & <JM  ipfi  rrfpondens  fc“ 
miordinata  in  paraboloide  cubicali  . 

Sit  conftruendu*  circulos  fecundi  generis,  ad 
quem  eft  y*  — mvx  — * . v£quatjoin  hanc  abit 
analogiam  : 

» : y ^ y1 : sv  — - v% 

Cum  in  conftru&ione  « determinetur,  intro- 
ducatur nova  indeterminata  x j ponendo 

vyc=y  ■* 

erit  I.  vx  — y* 

Porro  »t  jicsMtap— 

hoc  eft  y • x d * : * — « 

Itaque  sy—yv  ‘rz.  xx 


Addatur 
erit  IL 


VX  ^ 

>*  ■+■  x*  vy—*y—  vx  — oT 


Ope  itaque  xquationis  prioris  ad  infinitas  pa- 
rabolas & pofterioris  ad  infinitos  circulos  de- 
terminantur quotcunque  femiordinat*  ad  ab- 
fciftaa  quotcunque  io  circulo  fecundi  generis 
allumptas . 

Parantetro  nimirum  v deferibitur  parabola  , 
in  qua  abictiTi  a,  femiordinata  y . Pro  .circulo  . 
vero  eft  vi  theorematis  generalis  ( $•  589  ) 

ar  U — t— a 

“ q “ ° = 

hinc  e — o 

! = f 

•tpf 


— V — — » 
4 = i» 


»»  ;=  «*  + p* 

+ i»»  ■ 

** = y\  i*1 — t': ► + i»*  J 


rabolz  A , .erit  AP  =jr&  PM  — y. 

Ipfa  tamen  conflru&io  molellior  eft  anteceden- 
te , quia  continuo  nova  parabola  dcfcribcnda , 
ob  indeterminatam  partmetrum  ». 


Finis  Analyfeos  Finitorum • 


Eli- 


4*7 


ELEMENTORUM 

ANALYSEOS  MATHEMATICA* 

PARS  SECUN.DA 


ELEMENTA  ANALYSEOS 

INFINITORUM  TRADIT. 
SECTIO  PRIMA 

DE  CALCULO  DIFFER  ENTI  ALI 
CAPUT  PRIMUM 

De  natura  Calculi  differentiatis* 

parva  cft  particula  quantitatis  adeo  exi» 
gua  , ut  eidem  incomparabilis  exiftat, 
feuquxomni ^ilOgnabili  minor. 

CoR.OLtAR.IUM  t. 

p Infiolrrfimi  itaqlre  reipefiu  ejur  quantita- 
ti», cui  incomparabili»  exiftit  , pro  uihHo  h». 
bende  . Si  enim  nefclfgitur  , error  committitur 
omni  iUgmkili  minor , hoc  eft  , nullui . 

Corollarium  a.  1 

4.  Hinc  da*  qtnntlttter  inffnitefiroa  didere n. 
re*  squale*  funr . Cumcpim  infintttCo»  negle- 
fis  nullum  producar  errarem  in  qussrintibus 
Hkb»  {$■})> 


DiriNlTlo  r. 

| Alcutur  . differentialii 
eft  methodus  quanti- 
tates differ  cntiandi  , 
hoc  eft  inveniendi 
quantitatem  infinite 
parvam  , que  mfini- 
ties  fumea  datam  adaquat . 

Definitio  x. 
x.  Infinite  fima  Ceu  quantitar  infinite 
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una  alteri  fubfUtui  potefl  . Suat  igitur 
«qu/lea  ( $.  i y Aritb ■ ) . 

Schouon. 

j.  Ut  netura  infinitrfimarvm  rite  itoielligatur  , 
ad  fequocetit  animum  advertiffe  juvat  . Tonamur  , 
te  dimetiri  monti  t sltiludinem  / Jam  vere  per  die- 
ptrsr  ceUieear  , flata  venti  pnl  vi f culum  abigi  : men- 
tit  Orge  altitudo  diametre  umm  puhiftali  tenfelue 
imminuta.  Enimvrre  quoniam  eadem  altitudo  men- 
lit  invonituo,  fine  pulvif culum  illud  vortici  adba- 
rtat  i fi  ve  abigatur  quantitat  cia;  diametri  in  pra- 
fonto  nf potio  pro  nibilo  habenda , hoc  rfi  , infinito 
parta  exifiit . Similiter  in  A/tronomia  diameter  Tt I 
larit  refpefiu  fixarum  habetur  pro  puntlo  feu  infini - 
te/ima  . tdetn  enim  obfrrvaretur  metue  primut  , fi 
Tollat  effiet  punbjum  endeviduttm  . Eodem  etiam  me- 
de ia  ecUffibar  lunaribuc  computandi / Terra  pre 
fpbara  ferfiecla  , renfequenter  mentium  , multeque 
magi;  adium  ae  turrium  ahitudinet  pre  infinite  fimit 
habentur:  neque  enim  aliter  nebit  appareret  umbra 
Telluri  t fiuprr  di  fice  Luna  , / Terra  fpbara  perfe- 
ci a effiet , idem  tere  in  abfiraclic  quantitalibur  le- 
tum habere  , jam.  udum  agnovere  veteret  , & inter 
eor  dernonjir  at  ore  t rigidiffimi  , Euclides  (a  ) atque 
Archimedes  (b)  • E- gr  fi  a linea  data  auferatur 
ipfittr  dimidium  , ut  habet  Euclides  , feu  ,/ued per- 
inde rf!  , pari  alia  quanlacunqut  , & a refidue  rur- 
fiur  ipfiut  dimidium  atn  pare  alia  fimilit  primum  abla- 
ta, atque  ita  perre  : devenietur  tandem  ad  ali- 
quam quantitatem  qualibet  data  minerem , heceft  , 
adinfinitefimam.  Apparet  ideo  bine  , nomen  infini- 
ttfima  effio  rrfpeUUvum  : involvit  nempe  relationem 
ad  aliam  quantitatem  datam  , tujur  refiprilu  infini- 
te fima  dicitur  ■ E.  gr-  diameter  Tollunt  in  eelipfi- 
hui  lunaribui  efi  infinite  magna  refipedu  altitudini t 
anentium  ,■  fed  eadem  tamen  efi  infinite  parva  refipe- 
ilu  difiantta  fixarum  in  ordine  ad  metum  primum  . 
Cavendum  vere  . ne  cum  illit , qui  imaginaria  cum 
realibu t confundunt  , prepterea  quod  difiinOa  con- 
tinui ac  infiniti  natione  deftituti  ueficio  qaapban- 
tafmata  fibi  fingunt  , infinite  finiat  , fcf  infinitefi- 
enaruminfinitrfimatprc  enlibuc  reahbut  habeat  : a- 
que  rpfo  calculi  infinitef malit  inventor  , Ulufirie 
Leibaiiius  , alienat , (c) 

Definitio  j. 

6.  Infinitefimas  dicuntur  differen- 
tialia , item  quantitates  differenti  alet , 
lr  fpedlantur  ut  differentiae  duarum 
quantitatum.  Vir  fummus  Ncvvtonui 
(quem  Angli  fequuntur)  infinitefimas 

<a)  Elfmrnr.  lib.  io.  ptop  r. 

- (b)  In  praelatione  ad  qoiJfaturam  patabol*  St 
gju«  omnibus  • 

|c)  yidc  a:1a  E-uihosa»  An*  1711.  pag.  U?* 


Fluxione s vocat , quia  eas  confiderat 
veluti  momentanea  quantitatum  in- 
crementa , e.  gr.  lineas  fluxu  pun£i  , 
aut  fupcrficiei  fluxu  line* , aut  folidi 
fluxu  fupcrficiei  genita. 

Corollarium. 

7*  Cura  itaque  tantum  quantitates  variabi- 
les continuo  augeantur  , vel  minuantur  % con- 
flantibus vero,  nihil  accedat  ( jj-  375  Anatyfn 
finit-  ) ; differentiate  quantitatis  conflantia  nul- 
lum e(l  , fed  variabiles  cautum  aliquod  ad- 
mittunt* 

I . . - . t 

Hypothesis. 

8.  Quantitatum  differtntialia  expri- 
mantur per  eandem  literam  , qua  va- 
ria bile  1 denotantur , prafixa  tamen  li- 
tera  d . E.  gr.  diflerentiale  ipfius  x di- 
catur dx\  differentiata  ipfius  y dkatar 
dy.  Efi  autem  dx  quantitas  pofitiva  » 
fi  x continuo  crefcft ; negativa , fi  dc- 
crefcit . 

S CH  O L I O N. 

9»  A*gli  eum  Newtono  pro  dx  fcrihmt  x > frv 
[ dy  vero  y ,■  fed  commodior  efi  Leibttitiatra  dif- 
ferenti alium  de  fi*  natio  , tfua  omnet  reliqui  utu*- 
; tur  , quia  fi  dijferemialia  de  nuo  dijferentianur  r 
facite  oritur  pu nilorum  confufio  i ut  taceam  ty - 
' pot/jetat  facili  ut  puncta  negligere  , quam  litermn» 
d omittere , 

.Corollarium  i. 

10.  (Quoniam  quantitates  conflantes  primis  al- 
phabeti literis  indigicatnus  ( jT*376  A>talyffinit • ) * 
erit  da-=z  o,  dh  =0,  dc  = o ( $•  7 ) • • 

Corollarium  2. 

»».  Quar  tJ(x+y—‘)  — J*-\-Jyk  di.* — y 
— dx  — dy  . Facilis  ideocft  dMTerentiatio 
<]uantita:urn  per  additiouem  aut  fubtractiouoiu 
comyoli  carum. . 


Problema  x. 

12.  Differentiare  quantitates  fe  mu- 
■nir  pi.  i tuo  mutiplic antes . 

/ l Reso- 
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Resolutio. 


I.  Si  quantitates  dux  fe  mutuo  mul- 
tiplicent, ut  xy,  differentiale  unius 
fa&oris  ducatur  in  fidiorem  al- 
terum ; fumma  dporum  fago- 
rum , qux  hac  ratione  prodeunt , 
xdy  + ydx  erit  differentiale  qux- 
fitum  , hoc  eft  , d(xy)—xdy 
•\-ydx. 


Demonstratio. 

HG 

b|=f 


xy  reprxlentat  redlangufum  ABDC, 
cujus  latus  unum  AC  — x,  alterum 
DC=^.  Si  concipiamus  latus  utrum- 
que augeri  quantitate  diffcrcntiali  , 
nempe  ut  Ca  degeneret  in  CL  * 
+ dx,  dcCDinCEtrcji+^r;  redtan-  . 
gulum  CABD  abit  in  majus  CLGE. 
Differentiale  ideo  i piius  xy  eft  diffe- 
rentia inter  rcdtangulum  CABD  & 
CLGE($.6).  Quare  d(xy)  — xy  + 
ydx  -f  xdy  + dxdy  — xy  =r  ydx  + xdy 
4-  dxdy , nempe  ALBH  + DBFE  -f 
BHGF.  Quodfi  in  redi  angulo  ALHB 
—ydx  , AL  ~dx  Fumatur  pro  con- 
ftante;  erit  HGFB  -zzdxdy  difteren- 
tiale ejus ( $.  6 ) . Eodem  modo  patet , 
cllc  idem  rcdtangulum  BHGF  difte- 
rentiale  iplius  DEFB  . Quamobrem 
HBFG  leu  dxdy  refpedtu  rcdtangulo- 
rum  ALHB  & DBFE,  fcit ydx  & 
xdy,  habetur  pro  nullo;  confcquenter 
differentia  inter  redtangula  CABD& 
CLGE , leu  differentiale  iplius  xy  eft 
ydx  +xdy.  Qj.d. 


II.  Si  plures  quantitates  fc  mutuo 
multiplicent , e.  gr.  G fuerit  vxy ; 
fiat  vx  = t , erit  vxy  ~ty,  confe- 
quenter  d(vxy)  =z  tdy  -f-  ydt , per 
caf  1 . Sed  dt  ~ vdx  -j-  xdv,  per 
caj.x.  Ergo  his  valoribus  in  di  fi 
ferentiali  antecedente  tdy  + ydt 
fubftitutis  prodit  d ( vxy  ) — vxdy 
■\-vydx-\~xydv . Patet  ideo  fidium 
ex  binis  ducendum  efle  in  differen- 
tiale  tertii . 

III.  Eodem  modo  reperitur,  quid 
fidtu  opus  fit  , fi  plures  quanti- 
tates.fe  mutuo  multiplicent.  Sic 
enim  e.  gr.  quantitas  difterentian- 
da  vxyz  -Fiat  vxy  — t , erit  vxyr 

— tz , confequenter  d(tz)  =zdt 
+ tdz  per  caf.  x . Sed  dt  — d (vxy) 

— vxdy  + vydx  -f-  xydv  per  caf 
t . Ergo  d(  vxyz ) = zdt  + tdz 

— zyxdy  -\-  zvydx  + zxydv  + 
vxydz • 

IV.  Quod  fi  crelcente  urta  variabi- 
li altera  y decrefceret ; evidens 
eft,  {ove  ydx  — xdy  differentiale 
iplius  xy . 

Corollarium  r. 


1 3 .Ergo «/(**)  —x<h  + xAx—Xxix,A(x}) 
= 1 /f*  +_*  d*  — &c.  & in  ge- 

nere  d ( x ) mx  — Undepatec  quomo- 
do potentis  different  i en  tur. 


Corollarium  a. 

4i«-  Cum  exponente»  dignitatum  *'  , **  , xi  , 
x & c.  1 , i , 3,4  unr  earundem  logarith- 
ml  , pofito  logarithmo  unitatis  ” o ( y.  334 
Aritb.  ) i iogaruhmi  vero  (iignitaturn  tleerefcea- 
1 t 1 1 

tium  — , JT,  x3‘,  "4"  &c.  fint  — 1,  — t , 

— 3,  — 4&C.  (£351  Artit.)  i erit-*'  — *-1  , 

1 - » . t 

JT  — *"  * jl*  ==*"‘  Uc.&  ingenereris  — 

x-m  1 confe<ruenrer  A(  1 : xm  ) — — 

( $.«3).  Vel  cum  fit  t — x°  ( 6.  35  pxrr.i.  ),  tnt 
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t xm  z=.xa  :xm  — *~m  ($•  t ) » ideo- 

q U«  d JHT  = — mx~ta~ 1 ix  ( § • « J ) - 

Corollarium  a. 

>]■  Et  quia.  Y'*a'=.  xn  :m($-  szAxxljf  /ixit- ) 

& 1 1 ■VJ,n  = * ! » 

qrltd  y.n= 

— — — — *da:  myr***™ . 

ScHO  LION. 

vda  cuipiam  non  fatir  rrfunifefium  videa- 

tur y quomodo  corollaria duo  pe  florior  a ex  priore  in- 
weniantur  /,  it  different  tali  a,  potentiarum  imperfe • 
Harum  alio  adhuc  modo  invoftigare  poteft  \ quem  in 
fe  quante  problemate  exponi  mu/  , t/t primis  cum  ejuf- 
dem  methodi  ufm  effe  poffit  , quoties  in  formulis  com- 
pejitis  differens  i andis  aqua  baret  ^ 

Problema  a. 

17.  Digerent  Ure  1 :*m>.  item  Vxn 

& liYx*. 

Rosoldtio- 
I.  Fiat  1 : xm  — v 
erit  i = xmv 


(§.  1 0. 1 a)  o — mxm~'vdx  xmJ v 

• — mxm~'vdx  “«"Vf 


■xra  Vt»dl 
Tm 


= dv 


— i°(S-  **■  Jafwr-  «• ) 


h.e.  ‘~m3CaL~'dx  — dii(§.  %\part.i.^ 
M.  Fiat  Vx"  = y 


erit  xa  = ym 


nxn-'dxzz.mym~ldy 


hoc  cft  > nxn~'dx  = — ( jf.  »4- />«*.») 

/n>m  :y 


^-dx=dy_ 


(a)  feu 


-dx  = dy 


2~-x~'dx  — dy<$.  54  fart.  1) 
h.  e.  -B-x(a-m)-mdx  = dy 

m. 

tn 

IIL  Fiat  denique  r :V*n 
erit-  r = ?VVr:=?*n:ra 


0=  — & 


— ^-xto-m,;ra?dx  =xn:m^ 

D>(u-mJ:max 


. = x*:"^  • 

,,^n  -in  ) mt|x  “ 

— — «£  ( $.  4^5« pari ■ 1 )' 


h.c.* 


ndx 


-—diiS-iq}- 


myxa*m 

Ea  in.  omnibus  cafibus.  eafdcm  for- 
mulas t,  quas  fuperius  elicuimus  ( §. 
14.  15).  . 

ScHCTLION.. 

iS.  Me  HOH' monente  claram  effe  arblwror  y for— 
mulat  in  prvblbmate  reperta r fubire  yi ce  m regula- 
rum , juxta  quas  in  cafibur  fi  milibus  infii  tuitur  dtf— 
ferent  i alio  • 

P r o'BXe  m a 3- 

19.  Differentiate-  quantitates  femx~ 
tuo  dividentes.  $ : y , 

Reso- 

(a)  Haec  eapre/Ho  ex  praecedente  enafcltur  v /ni 
eitt6£ena  numeratore  fuWHtueiifl»  *n:,n,«Pr<*  >» 

in  denomina  tore  *ft  pro^01  • 
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De  Calculo  Diferentiali . 
Riso[nno. 

Sit  x:y  = v 


45I 


erit  x = vy 


dx  — vdy  -(-  ydv  (§.  1 2^ 
dx  — vdy  — ydv 


h.  e.  dx—~L  — y^0 

^—^-=dv 

7 7 

/eu  ( ydx — xdy  ):yx  = da 

1 . DifTerentiale  diviforis  ducator  in  di- 
•videndumA.  contra  diffcrentule  dividendi  io  di- 


vlforem.  *.  Fiaum  print  ex  pofleriore  tufcra- 
tur  . j.  Rtfiiuum  perquadratum  divlforli  divi- 
datur . Quotus  «11  differentiate  quantitatum  (±- 
mutuo  dividentium . * 

II.  Si  fuerit  xy.cz  differentianda  : 
ponatur  xy=t  &vz=r;  erit 
xy:vz=tr.  Sedd(t:r)=(rdt 
— * *dr) : rx  per  caf.  t,  &dt  — xdy 
+ydx  , dr  — vdz  + Zdv(§.iz)„ 
Ergo  d(t:r)  =d(xy : vz) = (vzxdy 
+vzydx  — xyvdz — xyzdo) : v*^ . 
Patet  ideo  , regulam  pranden- 
tem huic  Quoque  oafui  fatis- 
flcere . 


CAPUT  II. 

De  ufu  Calculi  differentiatis  in  tangentibus  curvarum 
determinandis . 


Problbma  4. 
ao.  Invenire  fubtangentem  in  curva 
V ilgebraica  quacunque . 

Res  qiutjo- 


Sirfemiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua  , erit  P p differentiale 
abfcifTx  , & denuda  perpendiculari 
MR  = Pi>({.u6  Geom.),,  Rwdiffe. 
rentiale  lemiordinatx.  Ducatur  tan- 
gens TM  : arculus  infinite  exiguus 
M m non  differet  a linea  redla,  ideo- 


que  MwR  triangulum  redii  lineum  re- 
diangulum  : quod  Triangulum  curo * 
cbaraElerifticum  appellari  folet,  qui* 
lineae  curvx  per  illud afe  invicem  di- 
ftinguuntur . Obparalldifmum  rodla- 
tum  PM  &.  pm(§- i 70  part.  1 )angu- 
lus  MwR  =TMP  ( §.  z33  Geom. ) . 
Quare  XS  M/»R  <«  ATMP  { §.  167 
Geom.).  Sit  itaque  AP=rx,PM=j; 
erit  Pp=MR=dx  & Rm=Jy(  §£  ) ' 
confequenter  (5-  267  Geom. ) 
Rot:MR=PM:PT 

dy  : dx  = y :~~ 

Quodfi  ex  xquatione  curvae  cujaf- 
cunquc  datain.expreflione  fubrangen* 
tis  PT  generali  ydx-.dy  valor  ipfius 
dx  fubftituatur : quantitates  diffe- 
rentiales  evanefeunt , proditque  valor 
fub  tangentis  in  quantitatibus  com- 
munibus. 

Idem 
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COROLLARIUM  4. 


Idem  valor  eruitur  , fi  convexitas 
curvx  refertur  ad  axem  AT. 

Corollarium  i. 

11.  Pro  parabola  Apolloniam  eft  : 

**  ~ yx  ( §.  iZtpart.  1 ) 

Hinc  *dx  zz:  zy/iy  ($.  1 1. « J ) 
dx  “ *ydy  : m 

PT  ZZydx  : dy=zXyxdy : ady — ly*  : a r=z  Xax  : s 

= xx  , proffua  ut  fupra  ( $ 410  part. 1 ) . 

Corollarium  2. 

^ n rabolis  ei!  ( jj\  J19  pxrt.  I ) 


dx  — ./-'/y:,1»-1 


=r<nxm  * *:«*■'  — m*. 

.E-  gr.  Cum  in  paraboioide  cubica! i » — 3 ;cr!t 
fiibtaugens  — 31 : cum  in  Furdefolidtli « 3^  j j 
*rit  fubtangcns  — 31. 

Corollarium  j. 

*3-  Pro  circulo  }77pxrt.  I ) 

xx  — a*  — y1 

‘ Mtl*  — *xXx  = »Vy  (£■>».  ij) 

4*  — tyty  ; ( x — »x ) 

TT—y/x:  Jy—tyiJy  : („  — lx)/>  — *y*  : (x  — 
**)  = (*«*— **^) :(x»-»x)  3=  (xx— x*): 
<T«  — *)  , hoc  eft  , 

PC:PB  = AT  : FT  . 

«cnfequemcr  PC  . FT 
= AP  . PB  ( § 37« 

Gxctn.  ( — PM1  ( § 377 

fsrt.  1 ) 

.Ergo  AT  — ( xx  — , , , 

= f-A) t 
IC,:P(A*=^TTxf":U-^  *ft) 


*«•  Proioftnitis  circulilcft  ( $.  31  7p*rt- 1 ) 
— rmtl  j,m*i 


x®-'^  — (m— l)x"Vx  =(»,  + l)jrmr(y 


/>  = 


( m “f*  I ) ym  Jy 

' 'UP»  ■ r -■  — 


— ( m — i ) x° 


— (rn^Ovm4'Il^m“l— (w— O 

xra  ) =r  -f  t )(*xrif  — x1**1  ):  — 

(w — i)*n')  — (wi-f-  1)  (a**—  a1)  ; {ma  — «i  — *) 

A AT  “ (m*f  I )(«  — *l)  : ma  — ( w— i )*  J 

"■  * — ( wxx-f*  ax  — mx l— x1  — max  -f-mx*  -f- 

x1)  : (ma  — (m  — i)x)  — *x  : (ma  — (en  — i)x)  • 
Cudi  itaque  in  circulo  fecundi  generis  m zz  * > 
erit  AT  = ax : ( xa  — jx  ) & PT  = ( }ax  — ^ 
3*l):»x  — 3*). 

COROLLARIUU  5. 

D Q- 


*j.  Pro  ellipfi  Apolloniam  eft  ( $ 410 pari.  1 ) 
<f_yl  abx  — bxx 
Hinc  Xaydy  ~ abdx—xbxdx 


Xaydy  . {ab  — l£x)  a/x 

PT=></x  : dyz=2X*yX  :{ab  — »Jx  ) = ( Xsbxmm 
\bxx  ) : ( *b~ibx  ) =:  (a^x— »xx) : ( m — ix  ) , 
prorfus  ut  fupra  ( $.  440  p*rt.  1 ) • 

Corollarium  6. 

16.  Pro  infinitia  ellipfibur  ert  ( ^.  5* xpsrt.  1) 
•ym*B—txm(  x — x)"  


( m + X ) *ya"*-'Jy  = „ixm-‘  ( x — x )"Vx 


(x.+.)x»mtll-‘A  _Vj<i 


( x — , )n  ( x—x  )"  - 1 

_ yd x ( w + x)xvm*n  I 

PT=~ri7'=:«*xta-’(«-^xV‘  -«“"‘(x-xp7 

— ( m + »)*»“  ( x-x)n  : ( «.ix-»-1  ( X-  x )“ 

— nkxm(x  — x)n_I  ) — . (divifione  per  ixm  * 
(x  — x)*'"  fa a.)(»,  + xHxx-x^Mmx— 
wx- »x),  & hinc 

AT “ ( max—  w»x*  -f - **x—nxX  ) : ( mA  — mx  < 
■ — /rx  ) — x rzr  ( rw/ix  — mx*  ”f-  w*  — wx1  — max 

H*  fnxx~t-mxl  ) i ( mi—mx—nx  ) ^z^nax  : ( wa—  ' 

(«—*)«). 

Cuna 
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Cum  ideo  in  elliptoMe  eubicali  fit  m — x , 
n = i j erit  PT=  ( 3«—  3**  ) : ( ttf—  31  ) , & 
•AT  — «a  :(**■— 3»). 

Corollarium  7. 

»7-  Pro  fiyperbola  Apolloniana  eft  ( ff,  459 
*"*•  * ) 


** 


Z^  *£x  -f  ^x4 


**ydy  *^x  -f-  »Jx//x 

laydy : ( -f-  ii*  ) ZZ I </x 

PT  =r>^i  ■ Jy  — Zxy1 : i ab  ■+  lix  ) — ( tabx  -f- 
aijt1  ) :(*t  i-  ltx)  — ( Imx- f-»»1  ):(„  -f-  ea) 
prorfu»  UI  fupra  ( 491  p„r.  1 ) . 

Corollarium  8. 


iS-  Pro  infiniti»  byperboli»  comlit  a3im+n  ~ 

ixm(a  + *)”  (jf.jij  pa.r.a  ) : reperietur  ut  ante 
pro  infiniti»  ellipfibu*(  rt.  »6  ) , FTr=  (»>  + «) 
<■»*  + **)  ■■(ma  + (<*>  4"  ii)i)&AT=*«:(«< 
+ («  + *)*)• 

COROLLARIMM  9. 

>9.  Pro  hyperbole  intra  afyaiptotoaefi  ( tf.  jot 
part.  1 ) * 

xy  — a * 

{tf.ta.io) 


xdy  -f-  ydx  rzz  O 
ydx  zz  — x<(y 


PT  =Z  ydx  : dy  ziz  — *^y  ’ dy  zzz  — x 


AH  P P T K 

Quoniam  valorfubtangenris  tft  negativu»,  id 
indicio  -eft,  fubtaugentem  PT  efle  fumendam  in 

Wolfii  Ofer.Motb.  Tom.I. 


4 It 

oppofitum  origini»  abfciffia  AP  . Differentiate 

Z”X?$‘UTdtbtblt  *"“y 

Corollarium  io. 

to»3e(l  Pro.lBfiniti*  hTPerboli«  intra  afympto- 

am  *n  — xnym 


o = ”*0-‘yaSx-t-mxaym-'jy(f.IO  It_n ) 
— mxnym~‘Jy  = nxn  - * ymJx  " 


— mxjy  : xy  — V* 


PT  — : iy  — — mxyjy  : xyjy  • — — --1— 

fl 

Corollarium  ii. 

3«»  Pro  Cifloide  Dicclir  eft(  £.546 fart-  1 ) 

>*  — a3:(<— a) 

xyjy  — (}axlJx—  3xi«'a-h  a?/t)  : a)1  (ff.l  no) 


: - >>•■■■■ 

*yJ‘-')l^-(  3«*-n3)  = * 

PT  ==  yJx:Jy  = *y*(a  — * )*  :(  3«*_ta3) 


Habemua  itaque 
1«  — ta:  x — x rrla:  PT 


l 


— X—x  : PT 

AP : PT 


fve  Tra*  •—  X 

h.e.  PB  -f  GB  : PB 

Corollarium  x». 

31.  Denique  pro  omnibuacurvil  atgebiaicis  eu. 
(tf-  3*J P*".») 

IU  *>"» 
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His  valoribus  in  formula  fubtangentii  generaji 
fubftituiis,  prodit  fubiangenl eurv»  , ad  quasi 
eft  xquatio  data,PT~(— - %.iy  : ('3-'“ 

«a1  rf- 1-  — ' +*y*)  '•  ( — j*1 — *y) 

=(  ">  ) : <3'*  + <•*)••.  confequemer  AT 

— ( j>  }— txy) i : ( 3*1  + *>)  — * = ( W — "/T* 
3XJ— aijr)  !(j**+ay)— (3«xy— *«*>  ) H3‘  T 

aj  ),  fubftituto  nempe  ex  xquatione  ad  curvam 
ipiius^^  — X3  \aIore  , hoc  eft  ,*ry : ( jal  + ) • 

5CHOLION.  ~ 

*}.  Ift  Application*  'formula  genoralir  bxn  H 
cy  ‘ X*  totidem  ttrmimt  fgillatim  comparantur  ^ 
quot  in  dato  cafu  fpeciali eidem  r/f pendent , fingwN- 
qur  xaloret  fimui  in  formula  fubtangentit  fubftituun- 
eur  , prcpterea  quod bxn  reprafentat  omnei  tertnf- 
nor  , in  qttibut  fola  indeterminata  X occurrit  y tit 
cyrx*  omnot  terminor  , in  qmbur  vtraqu*  indotor- 
minata  x y locum  habet  ( 0.  3*5  P*rt*  *’  ) * 


Sit  e.  gr-y*’— * axr^- o , erit  comparatione  cma 
formula  generali  Sata 


34.  QuUPTsr*/*: 

o##» TtM=T&Wi  V+^==PYI^ 
+ *y%)*49' 

Problema  5- 

3 5.  Determinare  fubnorma/em  ( Vid. 

Fig.  praced. ) PH  in  linea  algebraura 
quacunque. 

Resolutio- 

Sit  PM=  y,  AP  =k>  eritTPes 
ydxtdy  ( $.  io  ) , & PT:PM  — 
PM : PH  ( §.  409  parf.  i ) , 

hoc<:ft»  Tr-y^r-^ 

Quodfi 


Hi«  valoribus  In  formula  fubtangentli  generalif- 
fmia  fubftitutia  prodit  fubtancens  parabo!*  primi 
generis  ( — i . t . jr*  — o . oy°x°  ) : { i . — a* 1 ' 1 
-f-  o. 0>“xo_1  ) — — ly1  ■— * =;  *>*  sa  j ut 
/upra  ( $-ai ) . 

Similiter  fit  pro  circulo  — ® > 

«rit 
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CoR.OLI.AR.ItrM'  6. 

. 41*  Eodem  modo  ( $.  18  ) pro  infinitis  Hyperbo- 
li* reperitur  PH ~(myx(a  -f-*)  -f -nxyx)\  (nn  -f-  /») 

(**  -f-  **)’,  ac  proinde  a x -f-*1  :>*  = 
a -f-  x • PH . 

C O r;  O L lj  A R X LT  Mt  7;. 


Qbodfi  ut  in  problemate  prarceden- 
te‘,  in  expreffione  fubnormalis  PH  ge- 
nerali valoripfiusrfy  fubftituatur^  dif- 
ferentiales  quantitates  evanefeunt  & 
valor  fubnormalis  in  quantitatibus,  or- 
dinariis prodit- 


Co  LOl  LARIUM  I- 

36*  In  parabola  Apolloni  ana  dy  zzz  adx « ty  , 
( Q.  ai  ) . Ergo  PH  zzz  ydy  : dx  aydx : lydx  ~ 

■5«,  ut  fupra  reperimus  {$.  410  part*  1 j. 

Corollarium  2. 

37.  In  infinitis  parabolij/y— sm— ' Jx:  mym~' 
($.xa  j.  Itaque  — mym~' 

zzz  a"1-1  t mym  ( jf.  54-  pxrt-  t ) rr: 

a.m~l  y'l-.mam~t  x ( ff.  5 1 9 puri,  i ) — y* t mx. , 
Ut,  ideo  fit  mxtx  — y-  BH.  .. 

C O ROLLARXU  M' 

3?..  In  circulo  adx  — 

XX Jx  — xydy($.  X})  , 
hoc.  e(l  , . y-  — * 
ydy’d*  • — ~ PC  . Ap- 

furet  ideo-,  in  circu- 
o omnes  ad' periphe- 
riam  normales--  in  cen- 
tro  concurrere*,  confe- 


AF 


quenter  tangentem  TM  radio  CM  ad  angulos 
re&os  infiftcre. 

COROLLARI  U M 4.. 

39. '  In  infinitis  ejrculis(  — 

*°V«) : ( m -f- 1 )>m  — dy  (jj.aa)  • Undefubnor- 
malis  PH  ydy -A*  — ( rn.ixm~'  y—(m — 1 ) 
xmy)\(m  + l)ym  ^=(mxxta-,y%  — I ) 

amyl ):  (m  + I )ym *’  — {mxxm-'y*  — (m — 1) 
*myZ  ))("’  + * — »m  + I ($.  517  part-  1 )‘ 

= *) + >)(->* — **)• 
Eftitaquesx— x*:>*  = 4*-*;  PH . 

’ Corollarium  5. 

40.  In  infiniiisellipfibus dy  { *;^x^,“,  (a  — 

x)°dx  — »ixm(a  — dx)  - (»1  + n)xym*a~‘ 

( & 16 ) . Unde  ( Vid. T >jt  tf-34 ) PH  — r= 

=(»»aM-<(4—  *)V—  »**“<-  — 
a )n-,71):.”>  + »)s,ym - n’G»e '•  ( ffs.-p <t — 
*)"(£  ^xxpert.i)—  ( «>*(«— (v  + ”) 

(*x  — **)  ■ EA  itaque  «a  — *»:,»  — 

4 — a:PH. 


«l.  Pro  hyperbola  intra  afymptotos  ( S.  19) 
dyzzz—ydx : *.  UndePH  ZZZ.  ydy  • dx^z—yx  — 
Valor  negativus  indicio  efl  t Aibnormalcm  PH 
cadere  verfus  hniftram.  Ouia  xy  33  at*  ( joa 

1 ) , ideoque  y — : * & .y1  — aA  : *l  ; 

erit  PH  =:  0xy'x%  vel  confequenter 

xxiax  =>:PH,&x3:4-J-=4.:PH,  hoc  eft  , 
ietniordinata  haber  ad- fubnornialem  rationem 
.duplicatam,  & latus  potenti*  hyperbola:  ratio- 
nem triplicatam  abfciilae  ad  latus  pocentlx  hy- 
pcrbol* . 

Corollarium  8. 

aj.  In  CiiToide  Ditclir  Xydy  — (•  J4*xd*‘  — 
S *xdx)’-(x — 3l)  • Igitur  fubnormalis 
ydy'-  dx  •=.  ( 3«sx  — ,1X3  );»(«  — s)x  - Eft  ideo 
(s — x)* ’. s1  =:  x«— x:  PH. 

Corollarium  9. 

44  Qui»  ( Vid.Fit-S-3*)  PH  =y{y  • A ( tf.  3?  ) 
& PM  = > i erit  MHr:  Vt yxdyx'-dx'  y*  ) 
=>V tb1  +/**):  A. 

SCHOLION.- 

4J*  Equidem  dat  x frr  problema  pra<  edent  fnbt  an- 
gente f abnormali  t repetetur facillime  abfqUe  calculo 
di  ferent, ali  . 409  JMr/.  1 ):  quoniam  tamen  fub - 
fubnarmalir  inveniri  debet  data  tantummodo 
aquatione,  ad  curvam  , ideo  in  problemate  prafentr 
docendum  erat\  quomodo  independenter  a fub  tan- 
gente. ex  aquatione  eruenda  . 

Problema  6» 

j 46  ..  Determinare  curvarum  alge IraU 

carum  afymptotor . 

I i i a R ESO- 
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Resolutio. 


Corollarium  r. 

47.  In  hyptrbol*  ApollonUna  AT ■f"' 
lx)  ( $•  49(  p*ft.  * ) • Ergo  AT  ” a*  • w rr 
— AC  prorfus  ut  fupra  itabetur(jf.  474  part- 1 )• 
Porro-ad  hyperbolam  Apoilonianatn 

=zl*(*  +■)  ( <F-4J»P*«t.  t ) 

in  noftro  cafu  ob  s infiaitefitaatn 

V = *«» 

confequentcr  > V-"  — *Yh 

</yY“  — d*  V* 


hoc  eft  i 


i.  Quoniam  afymptotus  CD  cum 
curva  non  concurrit,  ni/i  interval- 
lo infinito  emenfo ; haberi  potefl 

5iro  tangente  inpundlo,  cui  abfcif- 
a infinita  refpondet  . Quantita- 
tes ergo  conflantes  refpe£tu  varia- 
bilium x & y funt  innnitx  parva: 
( $.  2 ).  Quamobrem  fi  ex  valore 
ipfius  AT  abjiciantur,  qux  in  nul- 
lam variabilem  ducuntur  ; prodibit 
▼alor  ipfius  AC,  per  quem  pundlum 
C determinatur,  ex  quo  afympto- 
tus CD  ducitur . 

».  Quodfi  idem  fiat  in  aequatione  pro 
curva,  & fa£la  differentiatione  in- 
veniatur ratio  dx : dy  ; haud  diffi- 
culter quoque  eruitur  valor  ipfius 
AE:  c fl  enim  in  illo  cafu  A MRm 
v>  A CEA . Quod  ut  clarius  intel- 
ligatur  , ponamus  abfciffam  AP 
eflc  infinitam,  ideoque  TM  afym- 

? totum ; evidens  efl  A MwR  « A 
’PM(  $.  io).  Sed  ATPM  w A 
TAG  ( $.  z68  Geom.)  . Ergo  A 
TAG  </)  A M/wR  , confequenter 
MR  : «R  zr  TA  : AG  ( §.  267 
Geom.  ) . Surrogetrur  jam  in  lo- 
cum A TAG  alterum  CAE;  erit 
MR : wR  — CA : AE  , hoc  efl  , 
* dx ; dy  = CA ; A£ . 


v*:  V* 

id  coque  ab  dattfyzz  CA:AE  (jf*4S) 
Vo:V5z=i':  AE 

Unde  habetur  AE  n Y*»— 

denuo  ut  fupra  ( §.  474.  461  p»rt.  > ) - 

Idctu  etiam  adhuc  aiiter  invenitur.  In  cafu  io- 

finiti  feu  afymptotico  TP  — CP  ~ "t"  * 

* , ob  -f-e  — o i quia  * — . Porro  ob  fimUi- 

tudintm  A A TPM  & < 


CP 


i CAEeft 
: PM  = CA  ; AE 

• r-  — ** 

. v» 


• • y,  — t*  • 

AE  = V*  : Y«  =ziY*i- 

Corollarium 


z. 


4«.  Pro  infinitis  hyperbolia  eft  AT=»ar  : (m* 
-f- «a* -f- r*  ) ( jf.it ) , ideoque  in  cafu  afympto- 
tico , in  quo  « — «■  , AC  — nea:  ( -f  nx  ) 
— rr:(r»  + r)(  jf.4*  ) • tjuoniam  porro  ( jf.  j 1 j 
part-  a ) 


•y 


— t*m(s  + *)” 


erit  eym','n  — 4«mtn  (jf.46) 
hoc  tft  , fi  fiat  brevitatis  gratia  m -{-  n — r > 
eyr  4*r 
ye'  :r  =ai«  :r 


= :r 


=.s,:t-.il:r  = AC:AE 

r 

Undtob  AC— »<s‘-e  j tepericur  AE= — 

«Yh 

nVar-,b 


Proble'ma  7- 
49.  Determinare  fubt angentem  & 
[abnormalem  in  Coneboide . 

Quoniam  Conchois  efl  curva  alge- 
braica($.  377.  538  part.  1);  fubtan- 
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gens  ejus  inveniri  poteft  per  probi.  4 & 
i ubnormalis  per  probi,  5 ( §.  10  <Sf  3 5 ) . 
Enimvero  quia  ob  aquationem  ejus 
admoduqi  prolixam  exprefiio  utraque 
non  fatis  concinna  prodit ; ideo  conful- 
tius  judicamus  alia  methodo  utramque 
inveftigari,  qua  & in  cafibus  aliis  fi- 
milibus  commode  utendum . 


De  Methodo  Tangentium  Direfta 437 


Zx=t'+yx 


2 zdz  = 2 tdt  -f  rydy 
zdz  — tdt  + ydy 
Subftituantur  ex  sequationibusdua- 
busprioribus  valores  ipforum  differea- 
tialium  dt  & dv  in  duabus  pofteriori- 
bus:  prodibit 


Sit  nempe  A P=x,  PMary.  Intel- 
ligatur  pm  ipfiPM  infinite  propinqua: 
<rit  P p — MR  — dx,&c  Rot  — dy , 
unde  PT  ==  ydx  :dy,  ut  fupra  ( §.  20 ) . 
Sit  porro  AB  = QM  ( $.  s i 5 Part ■ 1 ) 
:=*,CM:=  *,BC  =b\  eritPB  = 
a — x,  PC  — a + b — x.  Ut  valor 
ipfius  dx  ex  natura  curvas  inveniatur . 
nat, 

a — x—v  a 4-  b—x  — t 
erit  — dx  — dv  ~~dx  — dt 
Porro  ( $.  268  Ceom. ) 

PB:MQ  = PC:MC 
v : a =z  t : z 


— “dx  — — + zJ;  — — tJx  -f-  y/y 

xXx  xJx  “ — utx  -f-  ydy 

ZJX ajx  j * t 

Quamobrem  (§.  8 7 Aritb. ) 

idy  — idx  _ t<ix  + yAf 
t V z 

Z%dx  — g^dx  = — vtdx  -f  vydy 
Z*dx  — afdx  q-  vtdx  vydy 

dx  = -r-^a.y 
" — i1  — ai  -f-  pt  1 

Hinc  PT —ydx : dy~vyx  :(?*•—<*? 
+ vt)  = v(zx— az  + tv) 
ob  y*  ==  ? 1 — r* , & fubnormalisydy  : dx 
habetur  — (z*  — <*Z  + ut ) : v — t + 
(Z*~~az)-v. 


Aliter. 


at  — zv 
adt  = zdv  + vdz 


Denique  ( $.  417  Geom.  ) CM* 
PC*  + PM\  hoceft. 


oit  I C , fecans  regulam  m I , perpen- 
dicularis ad  MC , & mC  ipfi  CM  infi- 
nite propinqua . TM  tangat  Concboi- 
dem  inM.  Radio  CQ_defcribatur  ar- 
cus Qt  & radio  CM  arcus  Mr  . Sit 

QM 
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CQiCMr=icr:C  a 


QM  = a , CQ_=?  x , CM  =y;  erit  fS 
= dx , mr.  — dy  ■ Quoniam  in  CsQtS 
angului  t.  redlus  eft  ( $.  j8: ) & QCI 
itidem  re&us ($.  78.  Geom.  )&  ob  an- 
gulum infinite  parvum  QCS=o  (5-  J) » 
angulus. IQC  = QSr  (5-  139  Geom.), 
trit  AQfS  AQiC  ($  i67.  Geom.), 
ideoque 

CQ:CI==/S:Q£ 

*:t=dx:^. 

Quoniam  Qr  <5c  Mr  fune  arcus  con- 
centrici intra  crura  ejufdem  anguli  de- 
jferipti , erit  ($.138.411  Geom. ), 

CQj  Qt  — CM;  Mr 

v Mx  — „ • 

* ■ * — y • 1 

Denique  cuirv  eodem  , quo  lupra , 
modo,  offendatur , efle  A.Mrw  <0  A 
MCT  h erit 

mr:Mr  =MC  : CT 


dy  - T5^  — y -T^dy 


x : y =3  i • x , 

Quare  fi  porro  TM.ducatur  ^aralle*- 
laipH  GQj  erit  (§.cit. ) 

CQ:CG=rCM:CT 

* ::*==•  > • 

ideoqueCT  fubtangens».  cordequentcrr 
TM  tangens  quxfita . 

I 

Pnai-LEMA,  S: 

50.  Determina- - 
re  fuit  angent  em  in 
Spirali -•  Arcbi  me- 
de a&  infinitis  fpi — 
rali/ms  aliis . 

| Sit  femidiame- 
tcr.  circuli  A B =. 
a.,  perigheria  3=. 
k,  urcusBD=*». 

AG=>-  Intclli- 
gatur  radius  AG. 
alteri  AD  infinite 
^propinquus, & du- 
catur; radio  AG 
arculus  EG  ;,erit 
CD  = <&.&  EEszjfdU 5^35.'4i ^ 
Geom. ) 

AD;AG:=.PC;GE: 
a : 1 = dx  i-2— 


S 3 S 


Ex  natura  Conchoidis  ( §. 
fart.  1 ) 

y=.X+a 

• kleoqtie  dy  — dx 
fcjo  CT= 

• Ducatur  itaque  GM  parallela  regu- 
loc  IQ_i  erit  ( §.  168  Geom. ) 


Quoniam  EG  ad  AE  perpendicu- 
laris ($.  3 8.) ducatur  HA  ad  AC  nor- 
malis ; quxcft  fubtangens  fpiralis  ; 
erit  EG  parallela  ipfi  AH  ( $• 
Geom.),  ideoque  cum  fit  FA  — AE 
fiveAGoh  infinite  garvamiEF  ($- 
Geom.) 

FE:: 
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De  MefboHo  Tgagmim  DireSa 
JE:EG=JEAr^H  I 

.Jy:^L=  y *£& 

J .*  * *dv 

Jam  pro  fpirali  Archimedea  ( §.  571 

fart.t)  ' ' • v1-  r>  8 C 


■ adx  2 zz  bdy  • 

Hinc  fubtangons  -AH  = — 

■by%  :a'  — xy:  a . 

Pendet  ideo  determinatio  fubtan- 
•gentis  a quadratura  circuli , -cum  pro 
arcu x aflumenda  fit  redta . 

Pro  infinitis  fpiralibus  -e fi:  ( §.  571 


-AH  =ry  V* : ady—mhnym*  V* 

z=z  mamxny'.  »<»m+,*n  1 = mxy : na. 

’C  O RO  l L ARTU-M. 

-gr.  Quod  (i  ponimus  atcnmBC  «fle  ad  TC  ut 
abfciifa  curvi  algebraicre  ad  iemiordinatam  ; 
-erit  BC  — a , CD  = A,  FC  — y , 8f  ( duflo 
radio  AtJ  artuloi<JE  , & -radi®  AF  arculo  FI  ) 
<51  = FE  =r  Sy.  atque  {$.  13*.  aiacraa. ) ob 


Quod  (i  ergo  ex  cquatione  cnrv*  algebraicx  , 
.(jut  exprlmlr  relationem  *BC  ad  FC  , fubftitui- 
tur  in  exprejlione  fubtangentis  AH  valor  iplius 
Ji , prodibit  fubtangena  quxfita»  Sit  e.  gr.  re- 
latio arcus  BC  ad  tcflatn  FC  conterna  in  3- 
quitione 


unde  AH=;  ( a— y — a>(  <*— y )* : »#. 

PROBLEMA  9.  - 

52.  Determinare  fubtangentem ( Vid. 
F igfeq. ) PT  in  Cychide  -. 
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Corollarium. 


53-  Si  APB fuerit  linea  algebraiea  alia,  cujus 
arcus  APfjnt  abfciflx  tranfccndentis  AMC  j eo- 
dfn  modo  determinatur  fubtangcns,  cum  in  omni 
cafu  reperiatur  PT  zn  ydx’.dy  • Ponamus  e*  gr. 
bx  my 

erit  bdx  zz.  fdy 

dx  ~ ady ' b 

PT  r=  ydx : dy  =:  mydyA  bdy  zz*y~b. 

Problema  io. 

54.  Determi- 
nare fuk  angen- 
tem PT  in  Logi- 
flica . 

Sit  AP  — X, 

PM  —y , pm  ipfi 
PM  paryllcla  & 
infinite  propin- 
qua; eritMR= 

P p = dx&c  R m 
z=dy  vi  eo- 
rum, quae  in  pro- 
blemate 4(5.  io)  demonftrata  funt . 
iwR  :RM  = PM : PT  • 

dy  : dx  — y :J2» 

Sit  abfcifTa  alia  ipfa  A P major  vei 
minor  — v,  & femiordinata  eidem 
refpondens  —ii  erit  fubtangens  = 


%dv : dz  ■ Quoniam  ex  natura  LogiAi- 
cx  abfciflx  m progreffione  arithmeti- 
ca progrediuntur^  $.  551  part.  1 ) erit 
dx—dv.  Quoniam  vero femiordinatx 
progrediuntur  in  geometrica  ( §.  cit. ), 
erit 

y-y  + dy  — j-.i  + dg 

y.dy  — i-di  (§.i9iAritb.) 

dx  — dv 

ydx : dy  — gdv : dg 

T ittrtm».  Jn  Logiflics  oaiui fitbtingenteJ  funt 
inter  fe  aquales  , feu  fubtangens  PT  eu  condatis . 

Proiihma  ii. 

55.  Determinare 
fubtangentem  M H 
in  quadratrice  Dino- 
ftratir . 

Per  punfhim  da- 
tum M ducatur  ra- 
dius CN , firque  T M 
tangens,  MK  ad  CM 
& TK  ad  MK  perpendicularis  , Cn 
ipfi  CN  & pm  ipfi  PM  infinite  propin- 
qua, AP  =ji,  AN  = x,  CM  = p, 
ANB  = a,  AC  —b  .;  eritML  = £ 
— y,P p=r  M.K—dy,Nn—dx . Quo- 
niam arcus  infinite  parvus  radio  CM 
deferiptus  coincidit  cum  redta  MH  , 
erit  ( <5.  1 $2. 4 1%  Ceam. ) 

CN:N»=:CM:MH 

# dx  = p 

Porro  cum  TK (perbypotb.)Bc  CH 
($.  38 ) fint  ad  MK  perpendiculares; 
erit  otH  ipfi  KT  parallela  ( 5-  *56 
Ceom .),  ideoque (§.  168  Ceom. ) 

Mm : MT  = MH : MK  ’ 
Similiter  mR'  & TL,  quia  ad  ML 
perpendiculares  ( per  bypotb.) , inter  fe 
parallelx  ( §.  256  Ceom.  ) , ideoque 
( J.i68  Ceom) 

1 M m : 
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M nr.  MT  =MR:ML 
confcquenter  ( § . 1 6 7 Aritb. ) 

MR:  ML=MH:MK 

1,  . r pd*  pdx pydx 

Eft  vero  ex  natura  quadratricis 
(§.  s6spart.ij 
bx  ■=.  ay 

bx  :a  —y 

It«m , dx  =.  ady : b 

Subftitutis  ergoinvalore  ipfiusMK 
pro  dx  & y valoribus  modo  inventis, 

prodit  MK=  — ~^r  —ap~px) : b 
= (a  — x)p:b=z NB.MCiAC.  Eft 
vero  NB  arcus  radio  NC  defcriptus, 
ideoque  conftru&io  a re<ftificatione  ar- 
cus illius  , feu  a quadratura  circuli 
pendet . 

Problema  ix. 


44* 


56.  Jntra  angulum  QTH  defcribc- 
re  curvam  deftderatam  algebraicam  , 
qua  retiam  TQ_  in  dato  puntlo  M 
tangat . 

Rosolutio'. 

Demittatur  ex  M ad  TH  perpen- 
dicularis PM;  erit  TP  fubtangens  , 
PM  (emiordinata  curvz  quxfitz.  Sit 
TP  = v , PM  = y , AP  = x ; erit 
($.20) 

I Volfii  Oper.  Matb,  TJ. 


TP : PM  = MR : wR 
v ' y = dx  : dy 

vdy  — ydx 

Quare  fi  ex  aquatione  curva  deter- 
minatur valor  ipfius  dx  vel  dy  & in 
aquatione  modo  inventa  fubftituatnr; 
per  communes  Algebra  regulas  deter- 
minantur tumabfcifla  x lemiordinatz 
PM  data  refpondens  , ut  habeatur 
vertex  curva  A;  tum  lincz  redla, 
quibus  datis  curva  datur.  Quodfi  ve- 
ro contingat,  aliquas  ex  his  determi- 
nari non  pofte;  id  quidem  indicio  eft, 
cani  variis  modis  aftiimi  pofte  , ideo- 
que plures  curvas  ejufdem  fpeciei  fa- 
tisfacere  propofito . 

Corollarium  i. 

57*  Si  cur»*  AMO  parabola  primi  generis  eiT* 
debet  j erit  (jj.  jtt  pxrt.  t ) 

•x  — Ji* 
xdx Xyd y 


dx  Vydy : x 

Quodfi  hic  valor  in  aquatione  vdy  — yd,  nrv. 
dx  fubfiituatur  : habebimus  ‘ 
vdy  — *yxdy  : a 


xv  = vyz  feu  x = *y*  : v 
Porro  ex  aquatione  ad  parabolam  x — f1 
Quare 

»>  : v — y :x 


1 : v m t 

> 

: x 

ix  — v 

Divifa  nempe  TP  bifariam  in  A,  habetur  r er- 
tex  parabolx  A,  ut  jam  ex  fuperioribu*  ( jf.  %•  ) 
conftar  . Parametro  itaque  : v circa  axcra  AH 
parabola  defcribenda  ( $.  401  part.  1 ). 

Corollarium  2. 

jS.  Si  curva  AMO hyperbola  xqnilater*  ; erit 
( S ■ Soypxrt.  1 ) 

« + a,=r>‘ 


xdx  -f-  z xdx  Xydy 
dx  — lydy  :(*-(-»*) 

Kkk 


Quodfi 
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Quod  fi  in  sequatione  vdy  ~ ydx  pro  Jx  fubfli- 
tuatur  vador  modo  inventus,  prodibit 

vdy  *y'ldy  ‘l*  **) 

av  ■+■  xvx  ay* 
av  — tyx  — %vx 
* iv—^lx 

hoc  cft*  C fiat  y%:v~m 
4 m %m  — ix 

porro  ex  scquatiane  ad  hyperbolam  xquila- 

tcra» 

**  + »*= >* 

Unde  — *m«— M 


Corollarium  4. 


60.  Si  curva  AMO  ellipfis  primi  jjenertJ  j «rlt 
( $.  4Xi  psrt- 1 ) 

y1  s:  Jx — Jx2, : a 


— x2  — Xwfjr  — Xxx 

fcu  jcx  — 1 mx~—y% 

mx *>a 

i*  — — xw*  ff~  w1 

•jr=  m tv(  m1— jf1 ) 

Dito  itaque  valore  ipfiusa,  flatur -vertex  hy- 
perbolx  atquilaterz  , datur  etiam  parameter  4 — 
lm — ia  , confequenter  hyperbole  defcribi  po- 
ttft(^.47 ifMrr.i). 


iy/y  =zt  bd*  — i^aA  : * 
dy  — ( ai<ix  — Xbxkx  ) : I *y 
Quofl (i  in  zquatione  m/yszgj*  PublUtuatur 
valor  modo  inventus , prodibit 
aio  — livx  — * tty"1 
i — la>*  : ( at  — lex  ) 

Ex  natura  curvxeft 


Vnde 


«y 


r^1  4a  — a1^ 


9 V ■ V * 


Xdxx— *»x*  *Z>  — »tx 

— jO  m X*  — 4X  — fx 

Si  fiat  a -f-  vzzz  x/w 

«rit  il—i«x  -f* 


CoROllAtlUM  3‘ 

59.  Quoniam  pro  circulo  nx—  xx  =r  >*  ( $ -377 
part.i),  eodem,  quo  anu,  modo  reperitur  4 = 
4v*  : t>  -j-  la  feu  , fi  fiat  y1  '•  v — m , 4 — im 
Ix,  &a=Vt"»1  + y1)  — M- 


<w  tVl"»1  — -j-4»)  TTT  * 

Quoniam  Jpfius  4 feu  axis  tr anfverfi  nulltu 
valor  erui  potell  ; pro  arbitrio  aflumi  dehet  * 
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CAPUT  III. 


4*3 


De  'Ufu  Calculi  differentiatis  in  Methodo  de  maximis  & minimis . 


Definitio  4. 

61.  PI  fcraiordinatx  alicujuscurvx 
lj  ufque  ad  certum  terminum 
continuo  crclcunc  vel  decrefcunt,  quem 
prxtergrdlx  denuodecrcfcunt  velcre- 
icunt;  methodus,  per  quam  determina- 
tur earum  maxima  vel  minima,  dici- 
tur Methodus  de  maximis  & minimis . 

...Scholio  N- 

(I.  Pcteji  vero bete  methodus  etiam  ad  determi - 
Itandas  quantitates  alias  % qua  ad  certum  aliquem 
terminum  crrfcunt  vel  decrefeunr  , adhiberi  • Sed 
reprafentanda  funt  per  curvarum  femsordinatat  , 
tu  exempla  inf eoius  adducenda  loquuntur. 

Problema  13. 


63.  Determinare  maximam  vel  mini- 
mam applicatam  in  curva  algebraica . 

/ Res.oiutio. 


Quoniam  in  curvis  maximum  vel 
minimum  habentibus  tangensTM de- 
generat tandem  inDE&  axi  paralle- 
la evadit , ideoque  normalis  MH  coin- 
cidit  cum  maxima  vel  minima  appli- 
cata CG ; erit  in  cafu  maximi  vel  mi- 


nimi lubtangensTP  infinita  atque  fub- 
normalis  PH  nihilo  squalis.  Eftvero 
]*H—ydy.dx  (§-3l).  Quodfiergopo- 
natur  ydy ; dx  = o ; repcrictur  o 
& ob  PT  = ydx : dy— :»  ( qux  ell  nota 
infinitatis  ) dx  o®  - 


Fieri  potefi , ut  tangens  HG  in  di* 
redtum  jaceat  ferrtiordinatxGC : quo 
in  caftifubcangens  PT  nihilo  aquatur 
& fubnormalis  PH  fit  infinita  . Elt 
vero  PT  = ydx : dy  = o ( §.  zo  ) : qua- 
re  fi  ponatur  ydx  :dy  — o,  habebimus 
dxczzo.  VelobPH=  ydy  .dx  zzz  o»  t 
reperitur  dy  — o»  . Sunt  nimirum  tam 
dx , quam  y intuitu  dy  infinitefima. 

Ex  aquatione  itaque  curva  quxren- 
dus  eft  valor  ipfius  dyt  & vel  nihilo, 
velinfinitoaquandus,  ut  habeatur  va- 
lor abfdifie  , cui  maxima  applicata 
coordinatur  - 

Corollarium  2. 

g*.  Quontam  in  circula  (jj.  377  ptrt'  i ) 

*x-~  t1  — 

erit  “di  — udi  — Xyiiy 

( - n dx  ) : : v — dy  — o 

a — i — O 

-f  ne  uc 

K k k x Nempe 
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Nempe  maxima  femiordinata  in  circulo  erigi- 
tur ex  centro  » ut»  ex  Elementis  confiat  (£  199 

Ceam-  ) . 

Quodfi  porro  valor  ipfiusxia  squatione  *x — 
**  — yx  fubfiituatur  \ prodibit  = 

y 1 , hoc  eft  , \ax  — zy%  • Unde  t*  = > » id 
quod  dcnuo  ex  Elementis  manifefiunx  eft  • 

Quod  fi  ponamus  tydy  : ( 4 -—  **  ) rz:  dx  rzz  •»  ; 
eriti  — tx  refpefiu  numeratori*  xydy  infinite  par* 
xi  > idcoquc  ( §*  1)  a — a*  zir  o,  ut  ante. 

Corollarium  2. 

€$•  Pro  Infinitis  circulis  ( $■  *4  ) 
fnaxm~l  d*  — {»n—i)xmdx  = (m-f"  t)ymdy  — Q 


nux 

QU 


- = (m+'ajx"  ■ D 

:(m  + 1 ) = x t"T  > 


gener 
ter> 


* Undcji  = i4r»7. 

Corollarium  j.  .. 

66-  Proellipfibus  infinitis  ( $•  a®  ) 

{ m + »)m ym**-*Jy  = mbx m-*  ( 4 —*)«/* 

mit"*-1  ( .«  — * **«  (•*  — 


r ~~~  «1  ~f~  nx 


l :('"  + »)  = *• 


di  ^ 1 Yifai . 

CoAOLLARIUM  4. 

«7.  Si  Jt3  -{'y3  ■=  «»y 

erit  $xxdx  -f-  $yXdy  :ZZ  4x4y  -f-  aydx 

3 x%dx  — z=  «xiy  — 3y*dy  o 

3*x  =*> 


3X  : * => 
i;x5:43=>J 


Porro 

y s=  }**  1 « 

= **r* 


? J% 


CoROLLARIUU  J. 


«*  Sity— <==<i:?(^-.x)*;l 

erit  dy  — — aa*  : j ( a — x 

Quod  fi  hic  valor  ipfius  dy  ponatur  nihilo  squa- 
lis ; erit  — \ax : * ~ o*  Quamobrero  cum  nullui 
valor  ipfius  x inde  eruatur  ; ponatur 

— x,*:3:  }(x  — x),:J  =“ 

eritob  denominato  rem  rcfpeiiu  numeratoris  in- 
finite parvum  ( $•  3 ) 

3(,-»)*:3  = o 


ideoque 


Corollarium  5. 

69-  Sit  y3  — x**  3 — x3  + bxc%* 


erit  j. 


4/y  — ;r*A  + ASV»  , 

3»**1  — jx4  -f-  i*r*  — o 
S*4—  J*1*1  r=#lrl  * 

= 4**f*^" f **  • 


1 4 * 4 _i_  it  1 

— • 1 o -1 a • f” 


17 x3  — te* 


;x  — 

* = i«r* 


} = Vt-rhr-4  + -V*1'1  ) 
tV»1  * V~>  rfri^T ) 

* =Vt7io«liV'tT-f!r-«4  + T*lfl  )) 
Fiat  * — <» 

erit  — — ra^  -j- btr*m 

y = V(  a*///3  — »5  + blc'lm  ) 

CoROL- 
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Corollarium  7.  piamus  ergo  curvam , cujus  applicata 
70.  s»  4-  ,4  —c**'  4-  x*y  fitRM($.  6z),  erit 

erit  ii1»/*  — *r*y/y4*0'1^r  + ]*x yJx  x * Jy  f*  — * IfX -f"  **  "t*  7*  :=  ?* 

^=^+'l±  = * — ,*fe  + axi*  + zydy  - xZdZ  = o 

‘ *P*  = ry»  + j*V  7^7  +Xt/X cdx=ZO. 


»i*»J  =r  (V  + 3*3y  ; 

bx*x  z ZZ  r*y4  T 


A1*4  nr  r*y4  + 

£***  — Thp^ 

bxxx  — 4^  ~ i* *7 
blxV—  a4 


fhit*  +-  a* 

rrs" 


b cv4  — .i»  b*cx4  •+*  a*c 


3*>xx4—  3a4 

ii = Jx*y 

ideoque 

ti **  — ry*  — j*ly  — o 

b4es*  4~  xa^b^cx*  a *c 


u " I *■«  V CS  <*  C . . J",  >_ 

c~ **'M  + » = ° 

. . b4cx4  +-  «4b*e**— a*c  . 

t*1* --^2 + ~ZT  = 0 

6a*z*—  b*c**  4-  »a4^»e»*— 'i»*e  = a 

x7  -f-  — + „4r**  — = ° 

qurcd  xquatio  exprimens  valorem  ipfiuse,  feu 
mbfcilfe  femiordiuatte maxime  reiponcientis . 

Problema  14- 
71.  Ex  dato  pmSio  R in 
axe  A X curvo/  algebraicte  z' 

ducere  ad  feri  metrum  cur-  / 

va/  reftam  RrM , ‘fuee  fit  P 

minima  omnium  ex  eodem  j 
funcio  R ducendarum  ■ I ^ 

Resolutio.  I 

SitAP=x,PM=y,  I K 
AR  = c , erit  PR  = c — x,  & ob 
PM*  + PR*  = RM’  ( §.4^17  Ceom.), 
RM1  — c1  — irx  + x'  +7*  . Conci- 


Quodli  ex  aequatione  zi  curvam  alge- 
braicam  data  pro ydy  fubftituatuqvalor 
ejus;  valorem  ipfiusx  eruere  licet. 

C O R O L L A R I U 14  I< 

71.  In  parabola  ( §.  ti  ) 

\adx  Z=  ydy  

Ergo  \adx  -f-  xdx  — cdx  ZZZ  o 

x — c — jt<s6c  \a  zrz  c — 'x 
Hinc  ax  zr:  at  -?^az  — yx  ($.3*8  p*rt-  > ) & 
~ ( t—x)1  + yl  = 4»1  + «j4«‘ =«  — 

, =t*.  Unde  RM  — i==Vt«— W1)-  Eft 
ideo  MR*  : PM*  i=  er—  4-e*  ! eeJ-^e1  — f 
— ^a  : c — \a  • ,r  o;*! 

Quia  PR  — f-x  = -4,  evidens  eft  PR  c0e 
fu  boor  ■ulcra  ( 36  ),  confequenter  MR  nor- 

» male  tu  , unde  pater 

Theorema  : Perpendicularis  ad  parabolam  eft 
minima,  qu*  ex  dato  in  axe  punilo  adeamdu- 
— o cj  poteft.  — • 

— 3 Corollarium  i. 


73.  In  hyperbola  xquilatera  ( jf.joyp^rr.  x ) 

ax  + xx=zyx  . , 

adx  -f-  ixdx  ZZZ  *ydy 
\adx  "f*  xdx ydy 

Quare  \adx  -f-  xdx  -f-  xdx— * cdx  ~ o (jf.  71) 
ax  rz  c — \a 
* = ±c-\a 

Sive  PR  ZH  c — x ~ -J-r  -f-  ~a 

Quoniam  fubnormalisreperiturx  + x<‘(tf*3s)* 
PR  z:  c — x — \c  -f-  -Jx  eft  denuo  Tubnorma- 
lis,  conTequenter  & 

Theorema  : Iu  hypcrbola  xquilatera  normali* 
eft  brevi flftma  omnium  redarum  , quaex  dato  ia 
axepuaclo  ad  eam  duci  poliunt* 

Corollarium  3. 

74.  Inellipfi  primi  generis  eft  ( §.  410 part.i  ) 

ayx  ZZT  abx  — bx2, 

Xaydy  zzr  abdx  — xbxdx 
ydy  — ( abdx  — ibxdx  } : ia 

Quare 
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Quare  \btx  — bxdf.a  -f-  xAx — fjx — o (§.71) 

-j-A  — £ — bx  '.It  -f-  X O 

' 

x— y-  = <— -si 

xx—  h —i  xc  — \ak 


* Z=  (ac  — \ak):(  a — i ) 

£ — * = (iab  — b():(a  — t). 

Cum  fubuormalis  reperiatur 
ib—tx  ;«( jj.35)  j erit  PR  — 

¥t  ideo  PR  denuo  iit  fybaor- 
tnali*  , confequcntcr  & 

Titorrma : In  clliplt  norma- 
lis fit  linea  recla  breviffima  , 

«ju*  e*  data  ia  axe  piuulaad 
«am  duci  poteft. 

COS.OUARI  UM  4. 

75.  Eodem  modo  in  hyperbo- 
fa  fcaleua  reperitnr  *=:(**—  \*k) ( a *f*  b ) 

Corollarium  5. 

26-  Quoniam  ydy  -f*  *dx  — *cdx^.  a (tf.  71  ) 
y dy  33  cdx  — xdx 


ydy 

dx 


= ^-*  = PR 


Eft  MeoPR  fubnortnaiis  ($.  35),  Meoque  pa- 
tet generale 

Theorema  : Tn  omni  curv*.  perpendicularis  efl 
linea  re&a  brei  iiTima  , quai  qx  dato  puncta  in 
axead  eam  duci  potdl « 

Problema  15. 


Resolutio.' 

Ob  pundlum  C datum  datur  quo- 
que perpendicularis  ad  axem  CD  , 
ircmqueAD.  Sit  AD  =p,CD=^, 
AP  = XjPsM  —yicrit  MH^sAP  — 
AD  = x— p&CH=CD— PM  = 
q — y,  confequenter MC1  — CH1,  •+• 
- tqy  + yt+xa— • ipx+p* 
( §.  417  Geom.  ).  Cum  ideo  MC1  fit 
minimum  quoddam;  erit  cjus,difTeren- 
tiale  nihilo  xquale  (jj.  6$),  hoc  eft» 
— 2 qdy  + W 4“  zxdx  — ■ zpdx  — o 
feu  ly~—q)dy  +(* — p}dx  — » 
Reliqua  peragenda  funt  ut  in  pro- 
blemate prxcedente  (§.71). 

Corollarium  r. 

78.  Si  curva  AMO  fuerit  paraboli  primi  ge- 
neris j erit  ( §•  jS&p4rr*  r ).» 


adx  — ~ x ydy 


dx  33  *ydy  : a 

Unde  y — q ( x — , > ) ly  r a ~ O 
•y a 1 + S-«  y — Ipy  — Q 

— *q  + *>  » : a — xpy  — , 


•y 


h.  e. 


2 2 , ^ TT 

^ ,»  •*—  a y -fr  1 ,y* lafiy  33  o 

y J + T*1*  — = a 


— «?y 


'77.  A punRo  C extra  curvam  alge- 
hraicam  dato  ducere  rectam  CM , quae 
fit  minima  omnium  ex  eodem  punRo  C 
ad  curvam  ducendarum. 


Quodfi  hcc  asquatio  ope  parabol®  dat» atque 
circuii  conftruatux  ( $.  6nparr.i  ) ; una  eadem- 
que  opera  determinantur  & AP*&  PM,  & pun- 
ilurn  M . Nimirum(t/ §-cii  ) fieri  debet  AL33  t* 
— TP=  1L  3:7? , atque  cen- 

tro 1 per  verticem  parabol*  A deferibendus  eu 
circulus  , qui  eam  in  puncio  defiderato  M /eca- 
bit  Erit  autem  AL  33  -y-  ~t"  T/i  ^ ex  A in  G 
ransferatur  dc  DG  bifariam;  fecetur  ia  L . 


atura  parabol*  AP  — 
meoque  LP  3T  IR  33  V*  •'  a — ■ \a  — --yp  , confe- 
quenterlR1  33  >*:  a1  — -,-**—* Ay* 

"t"  T *P  "f  1 Porra  MR  =>  — j ideo- 

(jueMR1— >*— -f  Sn**  Habemus  ita-* 
que  ( fi.  417  Qtant'  ) MI*  3=  IR-X  + M**. 

==y4  = -*-  4-Ji*  + + 

Vr  - Eft  vtro  MI  == 

AI* 
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< * «*• ) = tV.*  + i* 

■+■  ip  + "I*!?  • Quare  ‘ 

fr + *>’-*»>  = t 


Py 


>4  + T <**>*— i«*y>  — o 
— “py 

y 3 + T'V--i**y  = ° 

—'‘py 

qui  eft  aquario  ad  conftruendum  propofita  . 

Corollarium  2. 

79.  Quoniam  (Jf.  77) 

(?'  — y)<fr  + (-»-»-7  )</■»■=:  o 

VU  (a—  p)Jx  — (,q-—y)e, 

(x  — p)y ydy 

q — y dx 

Jam  porro  ( $■  168  a tum.') 

CH  : MH  =CD:Dr 

* — t = q ■■  Dr 

ideoque  Ur—  , confequenter  ob  DP 

qx — pq  . 

— x — p , Pr  = ~fZ2y — * +P  = (lx  — Pf 

— qx + pq  + xy—py)  ■ (y— >)=  («—/>)  > • (?“■>) 

En  ideo  Pr  —yJy  : dx  fubnormalia  ( 35).  Pa- 

tcc  ideodenuo  generate 

T btorerna-.  In  omui  curva  AMO  linea  ad  eam 
perpendicularii  eft  brevi  (Time  omnium  , quae  ex 
^ato  extra  eam  pun&oC  ad  eam  duci  pouunt  • 

Sc  H O L I O N.  ’ 

■Jo.  Sx  allate  exemplo  liquet  , f problema  ntnfttt- 
■rit  planum  , confultiut  ejfe  ut  in  exprefftone  generali 
xalor  petiur  ipfiui  d x , quam  dy  f ubfii  tuatur . Nec 
abjtmtli  medo  in  fUrxit  algebraicit  determinatur  pun- 
P.um  intra  earum  ambitum  datum  , a quo  ad  earum 
ferimetrot  ducantur  refla  minima  : quemadmodum 
ex  fequente  problemate  patet . 

Problema  i 6. 

81.  Apuntio  C in- 
tra curvam  algebrai- 
cam  dato  ducere  re- 
fiam  CM  , que  fit 
minima  omnium  ex 
eodem  punflo  C ad 
curvam  ducendarum . 


447 

Sit  AD =p , C D=? , AP— x , PM 

— y.erit  HC , — PD  —p — x&  MH 

— y — g > confequenter  MC*  — ' MH* 

+ HC*  ( 5.4.17  Ceom.)  = y* iqy  -f. 

?*+/>*  — 2/* + **•.  Cum  MC*  fit  mi- 
mmum  quoddam  ex  hypothefi  ; erit 
ejus  diflfcreutiale  nihilo  atquale(  §.6  ; ) , 
hoc  eft , rydy—  2 qdy—  ipdx  + 2* dx 
= o , fcu  {y—q)dy~dx{  p~x)=±o. 
Reliqua  peragenda  funt  ut  in  proble- 
mate 14  ($.71). 

Corollarium 

Si.  Quoniam  ty- q)*,  = [p- x) Jx 

erit  &-  — .£=*  D 

Ax  y — q 

_ .(.P-*)y  ...  .. 


C.  : 3&1 

;ur> 
iM 


dx  — 


Y 1 r\ 

r? X.O.J 

“ ' MH  o 

Qaare  cum  fit  MH  : HC  =r  PM  : PR  ($.  l6t 

fdcTdcnuo  rUbn°rm;ll“  < S-  35  )■  *«« 

li"'rr4iQ  0mni  cnri'a  AM0 ''■««*  norma. 

c -«rsjfear 4 d*to  inti4  *““*> 

Corollarium  %, 

83.  Linea  Itaque  ad  curvam  normalia  HI  bVA 
viflima  omnium , quae  a dato  quocunque  iri  to- 
dem  plano  punUo  ad  tam  duci  poteft  ( jf.  7f 


■79.  Ia  ) . 


Problema 

A 5- 


17. 

— B 


84.  Lineam  refiam  AB  ita  fecare 
in  D , ut  reflaxgulum  ex  AD  & DB 
fit  maximum  eorum  , quee  bac  ratione 
conftrui  pnffunt . 

Sit  AB=d,  AD  = x ,eritDB~^ 

— x,  confcqucnter  AD.DB  =« 

— x*  maximum  aliquod,  atque  hinc 
(5-  63  ) ejus  differe&tiale  nihilo  atqua- 
le;  concipitur  nempe  efle  ad  circulum , 
ad  quem  ($.377  part.  1 ) 

ax<—  ' 
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ax — x*=zy * I Sit  AB  = <*,  AC  =:x;  erit ($.417 

1 " w».)BC=V(«* — x*J,  area  ($.391 

■ m ^ r»  a ■%  , 1 1. 


Quare  adx — ixdx  — rydy  = o 
a — xx-o 


\a  = x 


-B 


Linea  igitur  AB  eft  fecanda  in  duas 
partes  aequales , eftque  quadratum  om- 
nium re^angulorum  maximum , quo- 
rum altitudines  & bafes  jundlim  fum- 
t®  inter  fe  aequantur . 

Problema  18. 

85.  Lineam  reftamt,  Vid.  Fig.prac.  ) 
A B ita  fecare  in  D , ut  ADm  DBn  fit 
tnaximum  faflorum  fimili  modo  forma- 
torum ■ 

Sitdenuo  AB=e<r,  AD=r*;  erit 
DB=ti> — x,  oonfequenter  ADm . DBn 
__ : xm  (a  — x)° . Erit  igitur  x abfciiTa 
refpondens  femiordinat®  maxim®  in 
infinitis  circulis,  adquosxm  ( a — •*  )n 
yn+n <5-5*7 pnrt.  1 )&hinc($.  63  ) 

{a — x)ndx — nxm(a—x)a~  'dx=p 


tnx 


m-r 


mx 


(a  — x)n  =z»xM(a  — x)" 


m{a — x)  = nx 
ma  — mx  4-  nx 
ma:(m  + n)  — x 

Sit  e-  gr-  mtre*  , ” — « , erit  x—  4 a , hoc  eft  , 
fi  refla  AD  — -*  «r  & BD  -7*  , atque  BD  fuma- 
tur pro  altitudine  prifmatis  , AD  pro  latere  qua- 
drari , quod  eft  bafis  ejufdeoi } erit  prifma  om- 
nium maximum  ecrum , quz  ex  divifione  refla: 
AB  in  duas  partes  formari  pofTunt* 

Problema 
86.  Super  refla 
AB  tanquam  bypo- 
thenufa  triangulum 
reflangulum  maxi- 
mum conftrutrf . 


Ceom.  7 — — . > ■ - - 7 . . - 7 7’ 

Geom. ) = tAC  . CB=  ^*W— *’) . 
Habemus  ideo  aquationem  ad  curvam 
tertii  generis  ($.  381  part.i) 
xV(a'—xl)  = iy' 
feu  a'x * — x =r  4 y 

Unde  =r  1 — o(  5«j) 

1 


itf*X 


— 4X 


1 4* 


10. 


Vt «’=:* 

Patet  ideo  triangulum  maximum 
efTe  ®quicrurum . Nam  fi  AB & 
AC1  = v**1  > erit  etiam  CB1  = £<*4 , 
confequenrer  AC  CB . 

Problema 
87.  Inter  omnes  Co- 
nos aquales  determina- 
re eum , qui  minimam 
babet  fuperficiem . 

Sit  foliditas  conorum 
®qualium  a% , ratio  ra- 
dii adperipheriam  r:p, 
radius  Coni  AC  — x ; 
erit  r : />~x : . Hxc 

peripheria  bafis  px : r du&a  in  -jx  dat 
bafin  Coni  px1 : ir  (§■  4*9  Ceom. ) : per 
quam  li  dividatur  a ! , habetur  ^DC 
— %air:px'(§. 548  Geom.). Unde DC 


= 6 a 


r:px4& 

DC4=  J 6 A’ 
AC1  = x1 

6%  . il  * 


.1  * 
p X 


AD1  =r  x1  + 3»-‘'i:P4' 


( <■ 7 o«i».  ) 

AD^WpV  + )Tpx4 

4.  peripheria  Baf  /w : ir  

Superf.  Coni  V(p'xl  + ^aV  )7 

(6.  <48  Geom.) 
Habe- 
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Habemus  itaque  vi  methodi  de  ma- 
ximis & minimis  ( ^.  6 j ) 

( /> V + 3 6*  V ) : 41-V  = y' 
li.  e.  p*x *:  4 r*  4 9<*6:  x*  =>* 


i ,3\  -r« 

— 14*3  + x°)  — *'), • 

Quare  cum  NM*  fit  maximum  ali- 
quod, erit($.6j) 

I -i ,.*rT-  4- 


x — aY(irVi:p) 
Quoniam* 3 = ia3rYi:p,  eritx’  :**3 
±zirYx:ip,  confequenter evidens eft 

'Tbearem*:  Cubus  radii  batis  Coni  inter  squales 
minimam  fuperficiera  habentis  eft  ad  tpfum  Co- 
num in  ratione  compotita  radii  ad  peripheriam 
& ad  i • 

Problema  a i» 

$9.  Sit  A&Bfe-  j 
micircuiur  & curva 
AMD  tjurnaiu-  f / 
r<e , «ty?tBP:PN  JA M \ \ 

= AP:PM;  de-  AP  C E B 
terminare  punitum  M,  in  quo  MN  eft 
maxima  linea  earum  , qua  fimili  modo 
determinantur. 

Sit  diameter  femicirculi  AB  =:  a , 
AP  = x;  critPB 


tivc»wv 


Dividatur  radius CB  bifariam  in  E, 
erit  CE— ?<*,ideoquc,ob  CD^-^DE 
= V s*1  -fiat  EP  =r  ED; 
erit  PB=  ±a  +iYs  a1  ,confequcnter 
AP  = AB  — PB=  ia~ 4V^V - 
Problema  »z.  . 


&PN  = 
Y(ax — 317.  J77  Ceom.).  Eft 
vero  perhypotb. 

BP  : PN  — • AP : PM 

a — x • \\.i  - — x1)  — x :PM 

confequenter  NM  4=  PN  — PM  := 
Yiax—x')  — V*3  :Y(  a — *) , & hinc 
M fJ*  =z(alx  ~2axl  + i*3-iV( * V 
— * '-ax5  4x6)):(<* — x)=r(ob  V(*V 
l\/ olfii  Oper.  Matb.  T.J. 


89.  Determinare  maximam  applica- 
tam QN  in  curva  AMND  w natu 
L1I  ree. 
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ray  utduElareEla  FM  perpunfiumD  , 
in  quo  curva  AMNCX  axem  AE  fscat , 
lineam  C B pofitiont  datam,  fit  eidem 
AE  confianter  aqualis . 

SitFM  = AE=rf>DE=A,EI>= 
MG=x,  ericDPrrx — i&FG  = 
V(4* — x*) {§  4.1 7 GfowJ.Jam.cum  an- 
guli ad  P & G fint  redti  per  conii  r & 
ob  parallelas  FG  & MP(  §-r$6  Geom. ) 
o — n(§.  ajj  Geom.)  ; erit  A FGM 
««•  A PDM , & ideo  ( §.  167  Grow. ) 
MG : GF  = DP  : PM 

* ;V(*1— x1)  —*— *:PM 

ideoque  PM  = 

(,-i,)r(,»-,«)  t)V(d'- — x*) 

HincPM1=(i — — + £)(  a'—x') 
= ** 

Habemus  idco(  $.63) 

~ *»/*.  4-  xhdx  =0 

I* 


rx  II.  /.  Cap.  III. 

Parametro  circa  axem  E B defcri- 
itur  parabola  £IR(§.  4®0  P*rt-  r 1 
fiatque  ( $.  11 1 Geom.  ) E J — \a  Sc 
OK  ad  EB  perpendicularis  = ~b  - 
Ex  centro  K radio  KE  defcribatur  cir- 
culus EIT  fecans  parabolam  in  I,  erit 
IL  ad  EB  perpendicularis  ( — EQ_d 
= x>  ideoque  QNf  > perpendicularis 
ad  AE  tranfiens  per  I , maxima  ap- 
plicata. 

EU  enim  IS  _rr  IL  — *■  SL  = x — \b 
SCy  cumEL  z=ix*:a($.  i^ipart.i  ), 
LO  = SK  = t a—x%  -.a.  Quare  SI* 
= — b x + i b'  & SK1  = I <**— *l 

4-  x4  :a*  y cordequenter  EK1  = IK1 
= i**  4 t-i? — bx  4-  x4 : a' . Unde  oE 
EK*  = ia*  4-  ib'  habetur  x 4 : a * — 
b*  — o,  ideoque  x 3 — alb  = o . 


90.  Determinare  maximam  applica- 
tam  PM  curvaAME  ejus  natura , ut 
diameter  circuli  ANBjfr  axi  AE  & re~ 


»n. 

X5" 


-TT- x+b-o 


t*bx — a b* —x  4 - bx  — o 


d*b — x3  = O- 


:Va 'b. 


Eia- per  A JuEla  MN  in  quolibet  curva 
punElo.  M aqualis  „ 

Sic  MN=  AB=AE=* , AM=x, 
PM=ry,eritAN=4c— *.  Jam  cum 
A B & PM  fint  ad  AE  perpendiculares 
per  bypotb.  erunt  caedem  inter  (e  pa- 
rallelae ( C.  256  Geom.  ) > ac  proinde 

AMP 


De  Calculo  Integrati . 


AMP  = NAB(]5. X33  Geom.).  Qua- 
re cum  porro  angulus  ad  P rectus  Iit 
( $.  78  Geom. ) & ANB , qui  eft  in  fe- 
raicirculo,  fit  i eidem  TcCtus{$.  $17 
Gem- ) i erit  A AMP  * A ANB($.2.6  7 
Geom. ) 8c 

PM:AM=  AN  : AB 
y : x z=a — x:  a 

ay  = ux  — jc1 
ady  =3  adx-—  ixdx  — o 


a — *•  xx  = o 
4*  = zx 

i*  — * 

Hinc  porro  y = *•—*— 


Eft  igitur  in  cafu  applicatae  maximae 
AM  = AN  3=  : unde  reperitur  AP 

= yV  3<*x($.4i7G«fl».,). 


S E C 1 I 0 S E C V N D A 

DE  CALCULO  INTEGRALI 

SEU  SUMMA  T ORI  O, 

CAPUT  PRIMUM 


De  Natura  Calculi  Integratis . 


Definitio  ■$. 
91./^  Alculus  integrator  CeuSumma- 
V j *or/#r  eft  methodus  quantita- 
tes diflerentiales  furnmandi , hoc  eft, 
ex  quantitate  diftcrentiali  data  inve- 
niendi eam  , ex  cujus  diflerentiadonc 
refultat  differentialc  datum. 

Corollarium. 


Hypothesu. 

94.  Signum  fumma  aut  quantitatis 
integratos  fit  f , ita  ut  fydx  denotet  fum* 
mam  feu  integrato  differentiatis  ydx . 

Problema  14. 

9 5 • Quantitatem  differentiakm  inte- 
grare feu  fummare . 

Resolutio. 


91-  Integrationis  itanue  feu  fumtnationia  rite 
peraar  indicium  eft,  f.  quantitas  inventa  juxta 
tegulas  Cap.  I.SeO.l  traditas  differentiata  eam 
■yroducit , qu*  adfummandutn  proponebatur. 

SiCHOLION. 

93.  || «miam  Aliti  ^'1 fff ruri  oli*  qunmltttui" 
fluxiones  tatam  ( §.  6 ) / C aUulnm  , quam  nat  dif~ 
ferentialem  dicimus , Methodum  fluxionum  ; quem 
\tta  tniegraUm  xaeamut  <)*•*  •*  differentia  ad 
fummat  , feti , ut  cum  Anglii  Icqttar  , n fiuxwnibm 
ad  quantitates  fi uentet  {ita  ntmienm  vartabtiet  di* 
<um)  afeendit , Metbotlum  fluxioaum  fnverfaw 
■fpf  filante  t 


Ex  fuperioribus  manifeftum  eft  , 
quod  fit 

I.  fdx=ix(§.  8). 

II.  f{dxTdy)=*Ty(§.  ii). 

III.  f(xdy  + ydx)s=xy(§.  ti). 

IV.  jrnxm-'dx  — *m{§.iz). 

V.  f(n:m)x{n~Dthmdx; =xn-m(§.t7). 

VI.  f(ydx~xdy):y1=:x:y(§.i9). 
Ex  his  cafus  quartus  & quintus  Ire- 

L 1 1 » quen- 
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qucntius  occurrunt,  in  quibus  quanti- 
tas differentialis  fummatur , fi  expo- 
nenti variabilis  unitas  additur , & ea , 
qua:  prodit , dividitur  per  novum  ex  po- 
nentem dudlum  in  diftcrcntiale  radicis 
e.gr.  in  cafu  quarto  per  (w — i + i )dx, 
hoc eft,  per  mdx . 

Quodn  quantitas  differentialis  ad 
fummandum  propofita  nulli  illarum 
formularum  nmilis  ; aut  reducenda 
eft  ad.  fummabilem  finitam , aut  ad 
feriam  infinitam,  cujus  finguli  termi- 
ni fummari  poffunt , vel  etiam  ad  qua- 
draturas & redlificationes  curvarum 
fimpliciorum  , qua:  quadrari  vel  re- ! 
Aificari  nondum  poffunt  , veluti  ad  j 
quadraturam  circuli  , vel  rcdtifica- ! 
tionem  arcus  circuli:  quas  reductio- 
nes exemplis  potius  quam  regulis  do- 
cemus, ne  calculi  tironibus  naufeam 
moveamus . 

Et  quia  eadem  differentialia  pro- 


deunt , fi  variabilibus  conflantes  quan- 
titates adjiciantur , quam  fi  eardem  ab- 
fuerint ii);  itaque  fieri  potefl , ut 
fdx  fit*  + ave  1* — a,  f(xdy  ydx ) 
— xy T a1 , vel  xy  -j^ab , & ita  porro. 
Sed  quid  de  quantitate  adjicienda  te- 
nendum fit , docebitur  paulo  pofl . 

SCHOLION.  -- 

96.  Quemadmodum  i n ana! y fi  finitorum  qualibet 
quantitas  ad  quemcunque  dignitati  t gradum  t ve  Iri  , 
fed  non  vico  1 orfa  ox  qualibet  radix  extrahi  poto  fi 
do f dor  at  a ,•  ita  (t  militer  in  Analyfi  infinitefimali 
quantitas  qualibet  variabilif  aut  ox  variabilibus 
conflantibus  quomodocunque  conOofita  haud  difflcnlte  • 
differenti  a fur  , fod  non  vico  vorfa  qucdlibot  dijfferen- 
tialo  integrari  potefl.  Quemadmodum  aurora  porra 
in  Analyfi finitorum  non  ox  omnibut  aejuattonibur  ra- 
dicer extrahendi  metbedus  baRenut  inventa  , neque 
enim  at  at  nrflra  /ranfeendit  liuiites  ultra  faculum 
& quod  excurrit  A' ; ebra  jam  afflgnatos  : ttaflmt- 
I liter  in  Analyfi  infinitorum  calculus  integra! it  fuam 
porfeflionom  nondum  e fi  ajfecuttu  . Sicuti  autem  in 
Analyfi  finitorum  ad  methodos  extrahendi  radicem 
per  afproximationem  recurrimur  , ubi  perfodiam  ex- 
trahere non  datur  f ita  fimiliter  in  Analyfi  infinito- 
rum ad  feriet  infinitas  confugimus  , ubi  perfodiam 
furntn at ionetn  dare  non  valemus . 


C A P 

I)e  ufv  Calculi  hnegralis 


Definitio  6. 


97-  TP\  I flerent  iule  feu  elementum 
area  elicitur  reftangulum 
PMRf  ex  femi  ordinat  a PM  in  differen- 
tiate aifcijfle  P p . 


UT  II. 

in  Quadraturis  Curvarum . 

Corollarium  r. 

58.  Si  ergo  fem iord ina fa  PM=>S  abfeifla  AP 
— erit  P/>  — MR  — Jx  , confequenter  Ele- 
mentum are*  PM  . MR  — yrfx. 

Corollarium  a. 

09.  Quoniam  mR  “ Syi f MR  ~ Cx  ; erit  4 
MR»=SW,  ( §.  J9*  aro-  )■  Sed  fSxJy  eft 

ipfius jrafitinfimtefima  (£.  i»  ) .confequenter  tra- 
peiium  PM mp  iquale  eft  reitangulo  PMRp  in 
prxfeute  nimirum  cafu,  ubi  pm  ipfi  PM  inftnite 
propinqua  inteiiigitur  ( §•  4 ) • Quare  cum  are» 
AMP  in  infinita  iftiufmodi  trapeiia  refolvi  pof- 
fit  i erit  ea  fyJx  ( §<  91  • 94  ). 

Corollarium  3* 

zoo.  Quod  fi  iraque  ex  xqtiationc  ad  curvam 
datam  fubftituatur  valoripfiua  y , & yJx  integra- 

biie 
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bite  evadat  i integratione  pera&a  habetur  qua- 
dratura curvx.  Gurvam  igitur  quadrare  idem  eft 
ac  fummare  ydx . 


Problema  25. 

10  x.  invenire  arcam 
trianguli . 

SitCP=x,  MN 
— y,  CD—  a , AB 
= b ; erit  ob  MN 
ipfi  AB  parallelam 
( §.  268.396  Ceom.) 


Corollarium. 


104.  Eft  ergo  fpatium  panbolicutn  ad  reclan- 
gulum  ex  femiordinata  in  abfciftam  ut  Ajrv  id 

xjr;  hocelt,  utiad  ;(ff.  lupnrr.i  ). 


Problema  27. 

x o s . Infinitas  parabolas  quadrare . 
Pro  infinitis  parabolis  & curvis  agna- 
tis^. sigpart.  r ) 


aaxm=yT 


CP:MN  = CD:AB 

x : y = a : b 
y — bx  \ a 

Ergo  elementum  MN nm  = ydx 
( §.  98  ) sr  bxdx-.a.  Unde  habetur 
fydx  = bxx  ;za(§.  95.  100):  qu*  eft 
area  indefinita  CMN . Quodfi  pro  CP 
feu  x fubftituatur  CD  feua  : prodibit 
area  totius  trianguli  ACB  = bax : 2 a 
— \ub  tAB .CD  , prorfus  ut  in 
Elementis  Geometri*  ( $.  392  ) de- 
monftratum. 

Scholion. 

io*.  Hae  exemplum  ideo  attulimur  , nt  tirone  r , 
quibus  principia  calculi  fummatorii  fub  initium  du- 
riora videatur  , inieUigant  , /Vr  <•«//»  «u/x  alia  r/p*. 
eiri  9 , ni  fi  qua  demonfirationibus  rigidi  t firmantur  / 
rwm  wr  methodi  applicationem  in  exemplo  oh  vio  fa- 
cilius perfpiciant . 

P R O B K E M A 26. 

103.  Parabolam  quadrare . 

-Pro  parabola  Apoiloniana  { 388 

p«*rf.  1 ) 

<»x  = y4 


ydx  — a'vlx'%dx 
fydx=Ja"x>  ‘{$.95.  x 00)— ±xy, 
fubftituto  valore  ipfius*1:1x' 


Ergo  ($.  9 8)  ydx— an:rxm:Tdx 

f>J*  = ^rf'r*tl:rrm  r + I (U-9S  «oo)  = — 4"!** 

Ob  an-lxm:T=zy. 

Corollarium. 

106-  Spatium  parabolicum  aut  paraboloidi- 
cum  quodcunque  eft  ad  re&angulum  ex  femiof- 
dinata  in  sbrcifTam  , ut  rxyi(  m -f-  r ) ad  xy  % 
hoc  eft  , ut  r ad  m -f-  r ( $.  114 part*  1 ). 

Problema  28. 

107.  Quadrare feg- 
mentum  fpatii  para- 
bolici  PMNQ^Vtrer 
duas  frmiordinatas 
PM  & QN  interce- 
ptum. 

I.  Quoniam  AP 
conflans  eft  & origo 
abfciff*  indeterminata;  in  P ; fit  AP= 

> PQ==*  , QN=y , AQ=  b + x . Sit 
porro  parameter  =za  , erit  ( $.  388 
part.  1 ) 

ab  + ax  — y * 

V(  ab  4-  ax  ) —y 
ydx  = dxV(  ab  +ax) 

Ut  hoc  elementum  integrabik  red- 
datur; fiat 


V(ab 
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V(  ab  + ax  ) = v 
erit  ah  + ax  — vx 
adx  — 2vdv 
dx  — %vdv : a 
ydx  = zvxdv : o 

/Wx  = 7-y3  :<*C5-9S-100)—  t(«*+«*) 
VO»J  4 dx) : * = -K*+*)W+**). 
Quoniam  in  P,x=o, 

& fpatium  quoque 
QNMPcvanefcit;G 
in  integrali  inventa 
ponatur  x~o,  quod 
relinquitur  ~ hVah, 
oflendit  quid  ei  adji-  ^ f u 

ciendum  vel  demen-  W K. 

dum  , ut  fpatium  1 
QNMP  nihilum  evadat  in  P , con- 
fcquenter  ut  integrale  fiat  quadratu- 
ra ipfius  QNMP.  Habemus  nempe 
in  noftre  cafu  fubrrahendum  -yhV ab\ 
unde  ipfius  QNMP  area  ^zy{h  +x) 
V(ah  + *x)—±hVah. 

II.  Sit  AQconlfcms , & ~h, origo 
ipfius  x in  Q_,  erit  QP  — x , PM  = y, 
AP  -b~- xSc  (§.  jCSparf.  i ) 

ah — ax  =yx 


V(ab- — ax)  = y 


ydx  — dxV(ab — ax) 


Fiat  ut  ante  ah 
erit 


-ax  — v 


—adx  — ivdv 
dx  — > — zvdv:  a 


ydx  -- 


•2V 


fydx  — •—  -v. a (5-95- 10.°)  — * — * 
4 ( h — x )\Tab-r~  ax) 

Ut  intelligatur  , quid  integrali  fit 
adjiciendum,  quofpatii  PMNQjnen- 


furam  conftituat  ; ponatur  ut  ante 

o , relinquetur  — -,h  Vah . U nde 

manifeftum  eft  , fi  illi  adjiciatur  + 
4 hVab  , haberi  fpatium  PMNQjcr 
±bVab—T(1b--x)V(ab—*x). 

S CHOLION.' 

10».  Syntlnm  P MN Q_r/T/  in  t nf'  prifi.t  T ( b -f- 
x ) V\»b  ax  ) — Tb  i»p*/!*rjorf-r\>Y*b 

— 4 ( b — x ) V~ab  — ax  ) ttiam  *x  pr^birmau  a6 
(p.ioj  J mtntfehumtp 

— AMP.  Stdinc*\ 

— 4-vb  -f-x)  Y{zb  + *x)  , 

— 4b\rab.  C/WrPMNO_==  + 

ax)— ■ -ybJTUb.  AN(J  ~ J-AQ  * (JN 

= ±b yib,  e AMP  = +AP.i*M=:-Hb— • 
x)  Yfab—  ax)  . U*d*  QNMP=2-5-b  r*i»  — 

4(b— x)Vt  ab— »*)- 

Corollarium. 

io»  QuodG  ideocurva  11011  fupponatu»  deferi» 
pi»,  fedlantum  aquatio  ad  eam  detur,  ut  Ide* 
roncouftet,  ubi  origo  ipiiur  efit  ftatuenda j evi- 
dens eft  , ex  refolutione  problematis  pratenti*  , 
quod  in  integrati  poni  debeat  * = o , Jf  deleti» 
r multiplicantur  , reuduum  , Gquotl 
..... .qjiiocontrario  ipfi  fit  adjiciendum, 

uthabeaturquidratura  qualita- 

Problbma  19- 
no.  Quadrare  curvam  , ad  quam 

xy3  =a4.  ' 

_ 4:3  -i:3 

Quoniam  y — a x 

erit  ydx  — a*  x~,:3dx 


.4; 3. a:  J ± f,4,*  — £e  V*** 


fy'*  = t« 

Problema 


IS-  9S  ) ■ 


30. 


11 
ad  quam 


t Quadrare  curvam  Cartefii  (a)  , 
. am'tir:xi  = b~x:jri 
Quoniam  hxy  — hx  ~*~x 

erit  y — (bx*— x ).h 

ydx  — ( bxdx  — xidx):hx 

fydx  — x1 : ib— x* : qhl  <§  ~9  S ) • 
. . • • PRO- 

(a)  Epift.  Toro-  3.  p* 
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De  'Vfa  Calculi  Integratis  in 
Problema  jr. 

«. 1 1 2’  Quadrare  curvam  , ad  quam 
x5  + ax*  + a\x*  4 a*xr4  as  = a4y . 
Quoniam 

y— *5  :a*+x*  :qr+xT:  d1- f x* : a +a 


erit.^A=C;*-  + * i +fi-  + ~+-ja 


f>‘/y=7?  + ^V+  “r*  + x^ +"(*«}• 
Problema  31, 
tij.  Quadrare  curvam  , 4</  ?«4W 
y*  = x4  4-  a*x\ 

Quoniam  y — x Vt  x*  4-  41  ,) 


erit  y<fic  = x*/x  V”(  x1  4 -a1) 

Uc  elementum  integrabile  reddatur  , 
fiat 

V(xx  + a' )~v 
erit  x*  4-  a1  =-  v 1 


2 xdx  — %vdv 
xdx  =r  «do 


xdxV(  <*1  4*  x*  ) = »xd» 


fydx=  ( x1  +41)V(  x*  + 4*). 

Ponaturx=ro,  erit refiduum -7<**W 
fi ve  ~45-.  Ergo  quadratura  curvae 
i ( x1  4-W  ( 5. 1 09  ) . 

Problema  33. 

114.  Quadrare  curvam  , 4d  £«4» 
y*  = x5  4 ax* .. 

Quoniam  y = *V( x4<i) 
erit  ydx  — xdx\t(ie  + a) 

Ut  elementum  integrabile  evadat , fiat 

\T(  x 4 4 ) =r  r 


erit  x 4 4 — p1 , & *r«‘  — 4 


<£t  m 2 vdv 
ydx  -j=  iv* dv  — 2 av*dv 


Jydx~\ i(X4^i  y-(x  4 a) 


Q uadratuns  Curvarum . 45-  7 

—ia (x  + a)Y(x  + aJ=:=  ^((x*  4 
14X441)-—  (ax  4 <*>*))  V” (x 4-4)  — 

(6xx4i4X  — 44*)  V"(x  4«*) : 1 5 . Po- 
natur x=o;  relinquetur — ■ ~axV~a. 
Area  igitur  curVx  V?*  4 a)  (6x*  4 

24x-V)  + r -.SVa^xo^: 

Problema  34. 

1 1 5.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
yl  = x1:(x4a). 

Quoniam  yc=zx : V(  x 4 <*  ) 

erit  ydx  — xdx  :V(x  + a) 
Ponatur  V*(  v 4 a)  er  v 


erit  x 4 4 ~ y 1 


dx  =:  zvdv 


xdx : V(x  4<r)r:(  ivldv  — > zavdv) : o 
ter  iv1  du — • 2 adv 


S ydx  — — • i4t<=  4(*  4-d)  V“(x  q-  4) 

— xaV(  x4  4 ) = (2x4  64  KV” 

(x  4 a)  — (zx  — 4<,  riV(*4‘»)  = 
7 V(x  • — 34X1  4 44’ ) . Redudtio  ad 
mere  furdam  nec  diaria  , ut  appareat  > 
fi  fiat  x = o » quinam  termini  nulle- 
fcant  , propterea  quod  x— -2 a lignis 
afficitur  diverfis. 

Ponatur  x — o ; relinquetur  7 V443 
~~aVa . Area  igitur  curvx  ^4V“(x5 

— 34x*  4 443)— -irfTrfCJ.  109  )c= 
i(*-M>n*+4H4V„. 

Problema  35. 

116.  Quadrare  omnet  curvas  > quas 
comprehendantur  jahtequatione  generali 

y =V(x  4 a). 

Quoniam  y — ( x 4 4 )' :m 

erit  y^x  — </x(x  4- 
Ut  elementum  integrabile  fiat  , po- 
natur 

{x  -t  a) 
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(x+d)Y*(x  + d). 


Fiat  x =o ; erit  refiduutn  ~^rtu  V" <*• 

Unde  arca  curvx  ^rj(x+<0\fi (x +a) 
~-~—aYa  (5. 109). 


1 1 7.  Quadrare  omnes  euroas  , quet 
definiuntur  hae  aquatione  generali  y = 
axm:V(b  + cxm+l ). 

Elementum  harum  curvarum  ydx 
=zaxmdx  :V(  i + rxm+I) . Utinregra- 
bile  reddatur  , fiat 

tr/i  j . — m+I  \ 


dratura  fpatii  IMPK : fi  vero  m—n, 
(patiunt  neutrum quadratur.  Sit  enim 
xy^—a* ; erit  m=z  ,n  = 1,  i deoque 
SAPM/  = axy.Sixy4=^5i  eri tm== 
4, « — 1 , ideoqueSAPM/ =tx>.  Si 
x:>=<»J;  theorema  dat  a3-.x  = — >xy 
fcu  xy  pro  fpatio  interminato  IMPK . 
Si  x*y=a 5 ^habetur  m=z  1 ,»—4  ideo- 
que  — jxy  , hoc  cft  7 xy  =IMPK  . 
Scdfixy=:<*lj  erit»»=:i  )«  = i,ideo- 
que  m : ( m—n ) = t : eft  ideo  numera- 
tor refpedtu  denominat  oris  mfinitus . 

Scholion. 

ng.  /ohaimes  WallHius  (a)  fpatium  SAPM/  tv 

in  cafu , uhi  vior  negativus y vocavit  plufquam  iflfi- 

uhum  : ofimdit  voro  colohorritnut  Varignonius  (b)* 
virum  cotoroquin  magno  fu 9 rnorito  ctlrhrem  aliquid 

humani 

(a)  In  Arithmer.  infinif.  Sch.yf.  prop.  1 <n.  fol.  4*7.  6c  Ftop. 
joi.  fui,  4'*. 

(b)  Mcmojus  de  !'Acaikmie  R.oyaI<  des  Sciencai  An  tyo4, 
U».  M. 


iaV C*  + 


fydx  = lav : ( m + i )c 
rxro+r)  :(«J  + 1 )c . 

Fiat  x=:o,  relinquetur  xaV6:(m+i)c 
Eli  igitur  area  b +. 

(S-i  09). 

Problema  37- 

118.  Quadrare  innumeras  byperbolas 
intra  afymptotos . 

Pro  infinitishvperbolis  intra  alym- 
ptotos  jm+n—  ymxn. 
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De  Ufu  Calculi  Integratis  in 

humani  pajfum  ejfe  , confentiente  futnmo  Leibni* 
tio  (a). 

Problema  38. 

1 20.  Hyperbotam  Apolloni anam  intra 
afymptotof  quadrare . 

Quoniam  ad  hyperboiam  intra  afym- 
ptotos  (5-490  part.  i)ar  — by  4 xy, 
feu , fi  fiat  a — b^zi  ( quod  ponere 
licet,  cum  quantitatis  £ determinatio 
fit  arbitraria,  vi §. cit. ) , 

1 =y  -4-  xy 

erit  i:(i  + x)=zy 
hoc  eft  , divifione  a diu  fiufla  ( 5.  45 
part.  1) 

y — i — *+**—  x1-}-*4 — *5+5t6&c. 

ydx—dx  — xdx  -\-x*  dx  — x^dx  -J-  x*dx 
— xsdx  4 *bdx  &c.  in  infinit. 

fydx=x—{x' + V— J*’4±*’—  4*6 
4-  t*7  &c.  in  infinit. 
SCHOLION. 

tli  • Hanc  quadraturam  hyperholaprimttr  dedit  fe- 
riorum infinitarum  inventor  Nicolaus  Mercator(b). 
© um  autem  feriem  quafi-ijfet  per  divifione m y cele- 
berrimi Geometra  Leiboitius  <<fi/wNewioni;*(c) 
er.eibedum  hanc  feriarum  infinitarum  promoverunt , 
Jyic  quidem  eas  elicient  per  radicum  extraflionot  , 
ille  autem  ex  ferio  quadam  prafuppofita  • Utrinjque 
exempla  in  fequentibut  occurrunt  . 

Problema  39. 

122.  Quadrare  curvam , in  qua  x*y 


Quoniam  xly  4 y = 1 


ydx  = <lx : ( x*  4 1 ) 
vel  =•</*:(  1 4 x*) 
Refolvamr  1 :(xl  4 x )pcr<iivifio- 
Wolfii  Oper.  Matb.  Tom.I. 

fi)  In  Arti»  Eruditorum  A.  17**  P*  *6y.&c  firqq. 
b)  In  Eog^rinnorechnia  Propi  17.  p.  Jt.  fic  f-qq. 
cj  Vr«L  EpiftoU  ipforuoi  apud  'tTaUytmm  V01.  111.  Opt?* 
rum  Mathciuac. 


Quadraturis  Cumarum . 4^7 

nem  in  feriem  infinitam  f $4  S part.  i ) , 
reperietur 

y = — *ir  + — ;i-  &c. 

= *'4  + X"4— x-*&c. 

Quare 

ydx=x~ldx—x~*dx + x~6dx — x~*dx &c- 
ideoque 

fydx=— •*",44*_I—  t*‘T4  t*"7&c. 

= T +7h"“-775'  +77T&C. 

Refolvatur  fimiliter  r : ( i 4 x*  ) in 
leriem  ( §.  cit. ) , reperietur 

y = * — **  4 x4 —x6  4 x*  &c. 
ideoque 

yj*  — Cx  — X ~ Jx  4*  2x  - — x^Jx  4“  x^xx  &c. 
Qu.re  fyJx-x—^xl-t-  4S— 4*74  4«’ &c. 

Quoniam  feries  exprimit  aream  , 
quia  convergit  , hoceft,  termini  con- 
tinuo fiunt  minores,  ut  in  cafu lingu- 
lari tandem  deveniatur  ad  particulam 
inaflignabilem  , etiamfi  terminorum 
numerus  fit  finitus , feries  autem  prior 
citius  convergit  pofteriore;  «deo  uten- 
dum elt  ferie  prima , fi  x fuerit  fatis 
magna,  fecundavero,  fi  fatis  parva. 
Problema  40. 


123.  Quadrare  hyperboiam  AMP . 
Quoniam  in  hypcrbola  ay—  abx  4 
bx1  ( §.  459  P^rt.  1 ) j y = V(  *.v  4 v1 ) 
Vb:Va,  ideoque  ydx  =dxV(ax  4 
x1 ) Vb  : Va  , confequenter  fydx  — 
Mmm  V(b-.a) 
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Quare 

■D^L  ydx  = *,:V:Vx  + i 

^ ~0  „ _i_4"3  : V:  Vx  + ^*-5:V:ia 

— — 3— [a'7:1x,:Vx&c.in  infinit. 

7 \ ideoque 

C B A Pf  H fydx-=.-a  X + x 

1 -3:».7:i  ■ «-3  -5:»»:* 

’V(b-.a)fdx  V( ax  + *l ) . Quoniam  4-7'*  9 

fdxV(ax  + x*)ert  area  hyperbobe  z-  i4l-JL*-7:V,:*  + 
quilaterse($.507/wrM  );  hac  data  da-  4 6 11  Ac. 

tur  etiam  arca  hyperbolx  fcalcox  . . ui  u*  \r  ... :►  * 

Quare  ut  elementum  area:  hypcrbolx  Quoniam  ^ * **,  e it 

xrquilaterx  integrabile  reddatur,  fol-  fydx='\Tax(±x- f — — + 777573 
vatur  V(  *x  -f  x1 ) in feriem  infinitam  __ ■•i.;»’  , M';-?»*  ^ 


{ §.  98  part.  i),  erit  in  theoremate 
generali 

777  = 1,»=  Z,  P=»X, 

Q=  x : a = a~'x 
Pm:n=»,:*x,:1  = A 
2LA  Q=  t»,:V:t.»-,x 

“ =>-:V:i  = B 

l2^BQ_= — T . T»-'  V *~'x 


._L cLII-5  + -LljiiZi-y  &c.  in 
4.68  na4  ^ 4.  6.  8. 10* 

infinitj 

Problema  41, 

124.  Circulum  quadrare. 

Sit  AB=i,  (Vid.Fig.feq.p*g.)A P = 
x,  PM  =y,  erit  ( §.  3 TTfart.  x) 
?=V(x— x1) 


m— nfio  - j_  1 —a~l a~*  x ydx  — — . (ii  i — dx{\ * ■ x ) 

" * I Ut  elementum  integrabile  reddatur  , 

= *—  -7-7«  **  l=:^  exx  — x1  extrahatur  radix  per  theorc- 

m— inrn /* » j~3:iy5:i  7't  ma  generale  ( $■  98/wrf.i ),  in  quo  erit 

jn  ^ *'  7»=I,»=2,P=X,Q==— * x1 : x= — x 

= + JL_i6ir’:V:*  = D Pm:n  = x,:1=  A 

— ~^nDO=--.+  a~,:lx,:t.  a~'x  77AQ _=  4x',:*. — x = — 4* 3:*  = B 

411  • * X-4-  6 11 

— _iclcv7:lx9:1  = E ~BO  = T-i.-  t**:*-—* 

x-4-6-  8 lD  ^ 

Q=_f,-b):5^:*x9:V,x  = — 7;*^  = C 

jn  Xta  ■ o 1.4.6.  8 ^*4 


* JL  L,  3-V7:1*,:1u8-'x  = — = c 

w ■ o 1.4.6.  8 >*4 

— + CQ_=  — t ■ — ^5:1  • — : 

* X.4.6-S-IO  30  *•  4 

Eft  itaque  — — — ^ 


Eft  itaque  — — 77^*  — ° 

Ac.  in  infinit. 
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i.  4-  6-  8 


&c.in  in/ia. 


2.4  .6  8.  xo 

Habemus  ideo  y</x  = x'  :\/x  — . 

4*3  *d* — ~y:idx  — ±jl  j-'dx 

*-  4 *•  «•  6 

-L±±x9-'Jx ~L_!_  7_  . 1.1J 

2*468  1.4-6.8.10  " 


De  Ufu  Calculi  Integratis  in  Quadraturis  Curvarum . 4^ <? 

r Quando  x radio  C A xqualis  evadit, 
fpatium  DCPM  degenerat  in  quadran- 
tem. Subftituta  itaque  x pro  x;  erit 
quadrans  1 — 4 — — 

— • vtVt  ®-c.  jn  lnftni  t. 

Quodfi  progreffum  in  infinitum 
pcrfpicerc  lubet  multiplicatio  , ut 
ante,  tantummodo  indicanda  , dum 
VX  1 — x*  ) in  feriem  refol  vitur . 

Ita  nimirum  prodibit  y=i—  jx1— d-x4 

' ' ?x6  - 3 5 x*  «■  3-S-  7 ta 

1.4.6  1-4*6.  8 1.4.6. 1-  i Q 

&c.  in  infinit.. 

ydx—dx — • dx—  —x*dx—  •' ' *-x6d>f 

lLLL2-)c'»dx  ' 

&c. 

fydx  — x—  — ■ x1  — ^~xs  — 

»J  *-4.  5 


&c.  in  infinit. 
Hinc  fydx  = 4* 


±-,!r—  4xy:I. 


-~x7:x 

7 


*-Ll2-x9:*— ;n 
♦ • «.9  4-s.s-n*  «c.  in 


infinit.  =Vx(4**— 7X1 -xJ- 

47 


-^J_x4'. 


i-Lx5- 

4 «■  > II 


4*6.8. 10. 1 3 


»4*6.9 

&c.  in  infinit.  )=Vx(4x— -ix1 — 

x3_. »♦ I_„S * 7 . 

m infinit.);  . . .. 

Hxc  nempe  feries  exhibet  quadratu- 
ram indeterminatam  Tegmenti  AMP. 

Aliter . 


AF  C B 

^Quoniam  fi  radius  circuli  = 1 ,■ 
CP  — x , PM  —y,  part.  1) 

y=V(  i — x%)  & V(  1 —x1)  = 

l i.*1 i/  1_X6 t_v*  

T~xIO&c.  ininfinitum'(5.98 /)arf.  x ), 
erit 

ydxzzdx ~~yxldx  — - -j  xVx  — f-;xtdx 

—‘rTtx*dx’-—~ -x'°dx  &c. in  in- 
finitum . 


fydx=x-^x,-f-y-r^-,x7-.~’— 
■— • ——x’ 1 &c.  in  infinit. 


-!-xr 

»•4-6.  7 


-U^-x9. 


I . 7 


i.  4*  6.  8.10. 11 


2.  4.  6.  8.  9 

&c.  in  infinit. 

Dicatur  terminus  primus  A , fecun- 
dus B,  tertius  C,  quartus  D,  quit*- 
tus  E &c.  erit 
A — x 

B — -x*  =z  — Ax1 

»•  3 *•  3 

^ r*.4.  “'*  3 4.J3C 

— i^J-Bx1 

4-  J 

D — — -i^-XT *iv7 

».4.«.  7 ~ * J4  J « 7 

«.7 

E — LJJ-x9  — '•  l-f-l-s.7^»  __ 

».«.6  5.9  »3.4.;.6.7-l‘» 


&C. 


M m m i 


Ali- 
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Aliter . 


Sit  tangens  arcus  dimidii  GB  = K, 
radius  BC  = i ; erit  tangens  integri 
feu  dupli  KB  = zx:(  i — x1 )( $•  327 
fart.  i )&.(§.  269  Geom. ) 

BG:BC=  KG  r KC 

_ X + X3  . I 4-  x’ 

*■’  • 1 x*  ■ 1 — x’ 

Eft  enim  KG  — 2x : ( 1 — x' ) — 
x — ( zx — x-|-xJ ) : ( 1— x1 ) — (x  4~ 
x3;:(  1— x1; 

Porro  ( §.  268  Geom. ) 

KC  : KB  =MC:  PM 

I 4*  X1  „ 1%  - ** 


I — X* 

KC 

» + x’ 


t ■+  x1 


BC  = MC:  PC 


— 1 


I X* 

I + X1 

Unde  PB=x — (1  + X1):  (1  +**)  = 
(i+x1— 1 +x1):(l+x1)=2xl:(i -f-x1). 
Hinc  diderent  iando  eruitur  P/>  =;  MR 

— ( 4 xdx  -f  4xVx— -4 x* dx)  :(i  4-x*) 

(5.19)  = 4 xdx  : ( 1 4-  x1)1 ) & = 

( 2 dx  4-  2 xLdx  — - 4X1  dx  ) : ( x + x*  )* 
( §.cit.)  —(zdx~—zx'dx):(i  4-x1)*  .Ob 
MR1  + «R1  = M«‘  ( §.  41 7 Geom. ) 
habetur  M.m'  = i6xVx* : (1  + x*)4  + 
(4  dx1  — 8xVx1-{-4xVxi  ) :(  1 + **/ 

— (4  dx'  + 8 x'dx'  + 4xVx*):(i  +x' ) 


& = (idx  + 2 x'  dx) : (i  + x1)1  = 

idx  :(i  + x')  . Denique  Mw . ^MC 

— dx:(i  4-  x*  ) . Ut  fertor hic  infinite 
parvus  MC»  feu  elementum  fertoris 
BCM,  cujus  dimidii  tangensx,  fum- 
metur;  refolvi  debet  i:(r+x*)  in 
feriem  ($.45  part.  r ) : quo  farto  reperi- 
tur dx:(i  -(-  x*  ) ==  dx  — x' dx  4-  x*dx 

— x6Jx+x*dx — x'°dx  & c.  ideoque 
fdx  ; ( 1 + x1 ) —x — 7X3  4-  -tx5— * jrX7 

4- J.x9  — TT*"  &c’  foieS  exPri' 

mit  fertorem  BCM , ita  ut  arcus  di- 
midii tangens  G B = x . 

Quando  arcus  integer  BM  in  qua- 
drantem degenerat  ; tangens  dimidii 
BG  fit  radio  aequalis  ( $■  3 x Trig. ) • Si 
ergo  pro  x fubftituatur  1 , feries  1—7 
41^141  — . &c.  in  infinit.qua- 

drantem  circuli  exprimit . 

Brevius . 

Sit  tangens  (Vid.Fig.priec.)KR  — v, 
BC  = 1 & fecans  CA  alteri  CK  infini- 
te propinqua  durtufque  arculus  KL 
radio  CK  ; erit  AK  —dx,  KC  =: 
y(  1 -f  x*  ) ( §.  4 1 7 Geom. ) . Jam  eam 
anguli  ad  B & L fint  rerti($.  78  )& 
ob  angulum  infinite  parvum  KCL  an- 
gulus ~BKC  = KAC  C 5-  Geom. 
& §■  i Amilyf.  infinit . );  erit  ($.  267 
Geom. ) 

KC  :BC  = KA:  KL 

“ dx 


V(i4-x1):  1 = dx  : v/;>— rj 

Porro  (5-I37-4 Geom.) 

CK  2 KL  = CM : wM 

^ 1 : yrrii^  — 


<fx 

■ I 4-  X1” 


Sertor  igitur  CM«  — \dx : (1 4*  *l) 
= dx~x'dx  4-xVx— xVx  4-  xV* 


Digitized  by  Google 


De  Ufu  Calculi  Integratis  in  Quadraturis  Curvarum . zj .6 1 

Eft  vero  T^a1, — x1)  = <*—•-—— 


— xtodx8cc.).  Unde  per  fummatio- 
nem  eruitur  fedtor  BCM  ( cujus  tan- 
gens KB  =:  x ) i* — i*3  + rzx1 
-.~x7  4-rr*9  — T7*”  &c.  in  infini- 
tum, ideoque  fi  BMo&ans  circuli  feu 
arcus  45°;  fedlor  erit ( §.  32  Tricon.) 
*. i.  4.  _i ,-L.  4.  j i_  &c.  in 

1 6 T I o 14  T I I J I VV,'M 

infinitum  . Hujus  ideo  feriei  duplum 
T + 7— T + 7— rr  &C.  in  infi- 
nitum eft  quadrans  circuli . 

SCHOLION. 


x4  X®  JX8  7X10  O ■ • 

— r — • — t—  — — 7~  — < — □'  txc.  min- 

8»J  i6xs  nji7  »561* 

finitum  ( 5.98  part.i ).  Ergo  ydx—cdx 

cx*jx  cx4dx  cx®dx  xcx8dx 

ll1  * 8a*  ’ lfii®  lXSl8 


— 7“6-,a-&c.  in  infinitum, confequen- 

r J cx8  CXS  cx7 

terfydx  = r*  — fpr  — IH.T 

—  |“^*&c.  in  infinitum. 


II  JX1° 


iSi6i 1 


1»?.  Seriam  primam  invenit  NeWtonus,  alte- 
eam  Jacobus  Gregorius  , £7  in  eandem  incidit 
Leibnitius  ignoran t dubia  prorui  prodituram  ferrem 
Gregorianam  , eum  ex  tagente  pareret  aream  . 
Neque  enim  putendum  eft , quod  inventum  feriei  y 
quam  /iGrcgorio  repertam  non  igne  rabat , et  fi  pu- 
blice nm  conflaret y fibi  attribuerit  abfque  ulla  ra- 
tione vir  probati  altar  candorit  • Sed  nullum  eft  du- 
bium quin  ingeniofi/fimUs  Lcibnii  ius  methodo  ab  iis 
diter f a y quar  ego  prope fui , ad  fuam  pervenerit  • 
Cum  enim  methodum  priorem  , in  quam  incideram 
ante  annos  complures  y amico  percontanti  , unde 
tonftet  y ( quod  Leibnitius  in  aciis  Eruditorum  a(fe • 
terat  ) fdx  : ( i -f-  X1 ) dependere  a quadratura  cir- 
culi & quomodo  inde  eruatur  feriet  Leibtlitiana  pro 
circulo  1 — -y  -f"  T — T &c*  rt fponfurut  y judicia 
Leibnitii  fubmifijfem  , eam  quidem  non  improba- 
vit y monuit  tamen  y totum  negotium  brevius  abfol - 
vi  poffe  : unde  etiam  faflum  eft  y ut  poftea  de  bre- 
viori cogitarem  • 

Problema  41- 


126.  Ellipfin  Afolhnianam  qua- 
drare. 

Sit AC=r4,GC=£-,PC—  x;  erit 
(§.431  part.i) 

y r=  cyXa*—xz  );a 


Qiiodfi  pro  x ponatur  a ; erit  qua- 
drans ellipltSijf — \ac — ~ac — T7TaC 
— tztsM  = — rr ac  &c.  in  infini- 
tum; 

Aliter.  , 


Quoniam  elementum  Ellipfeos  eft 
cdxy{  al—x1  )\a\ erit  ECLR=  jfdx 

Y(az  — x*)  . Sed  J'dxy(  a'  — x1 ) =. 
DCLK  (5-  114)-  Eft  itaque  a : c — 
DCLK:ECLR,  hoc  eft  , arca  elli- 
ptica ECLR  eft  ad  circularem  DCLK 
ut  axis  minor  2CE  ad  majorem  AB, 
qui  eft  diameter  circuli  ($.124).  Pen- 
det ideoquadratura  ellipfeos  a quadra- 
tura circuli. 

Corollarium  i. 

/ 

117.  Si  fiat  \*ite  rr:  * y erit  area  cllipfis  rr:  1 

— 4*5  — -i+r—  r-..*rr— —i7.— &c-  in  in- 

finitum  . Patet  ideo  ellipfin  elte  circulo  :cqualem  , 
cujus  diameter  eli  medii  proportionalis  inter 
axes  ellipfis  conjugatos  ( f.  114)* 

COROL- 
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Corollarium  2. 

ll8.  E(l  ergo  ellipfisad  circulum,  cujus  dia- 
meter axi  majori  squalis,  ut  ac  ad  a1  ( JT.  408 
Ceam • ) , hoc  eft  , ut  c ad  a ( §.  1 i*  part.  1 ) , feu 
ut  axis  minor  ad  majorem -quod  idem  de  feg- 
mentij  indefinitis  oftendimui  analytice  in  reso- 
lutione* 

Corollarium  3. 

1*9.  Data  circuli  quadratura  dabitur  etiam 
quadratura  ellipfij  & contra. 

ScHOtION. 


($..  239  Geom).  Ert  vero  anguli 
APQ_  menfura  arcus  dimidius  AP 
($.  291  & 314  Geom.)  & idem  meti- 
tur angulum  TPA  ( $.  322  Geom.  ) . 
Ergo  APQj=TPA  ($■ 142  Geom. ) . 
Sed  TPQ  = TPA  +-  APQ  = 2APQ 

— 2TMP  per  demonflr.  Ergo  APQ__ 

— TMP  = M/wS  ob  parallelas  MP  & 

33  Geom.).  Quamobrem  cu.n 
ad  S & Qfint  redi  per  conftrufl.  erit 


1 30.  Quamtir  circuli  integri  quadratura  finita 
hatltnut  dari  non  potuerit  , variat  tamen  ejut  per- 
lienet  quadrarunt  Geometra  • Pyimum  quadratu - 
ra*n  partialem  alicnjut  lunula  dedit  jam  olim  Hip- 
pocrates Chius  , ex  mercatore  naufraga  Geometra 
faflur  . Sit  A E8>  fetmetreu- 
lut  <3  GC  =r  BG . Defert^ 
batur  radio  BC  quadrant 
AFB;  erit  A EBF A Lunu- 
la Hippocratis  . Quoniam  . < 

BC1  = iGBz  Cf.  4ty  Af 

Geom.  ) j orit  quadrant 
AFBC  ferni circulo  AEB  a- 
qualir  ( §.  40&  Geom.  ) . 

Ablato  igitur  utrinquo  feg~ 
menta  communi  AFBGA  ; 
erit  AEBFA  = A AC*  = GB*. 

Problema  43. 

131.  Cycloidem  quadrare . 


Quoniam TP  =PM(5- 52);  erunt 
in  ZA  PMT  anguli  M & T aequales 
(5-  184  Geom.  ) , ideoque  TPQj= 


($.  26  j Geom. ) 

AQ^QP  = MS':/wS 

Sit  jam  AQ_—  x,  AB  = 1 , erit  MS 
=r/jc,PQ==V<*— part.i) , 
& otS  = dx vt x — xl):x.  Reperimus 
autem  fupra  ( §.  124)  Vt  * — ^ ) = 

X,:1 — -r?*7:i  &c-  i™ 

infinitum.  Ergo  dxY{  x—  x*):  x = 
(quoniam  ob  divifionem  per  * Tadlarri 
numeratores  exponentium  duabus  uni- 
tatibus minuuntur (§~.  54 part.i)x',xdx 
— Lxt:tdx—~jX?  *dx  — ^*S: Vx  &c. 
in  infinitum  , cujus  fumma  2x,:* 


-3:* 


. — .~-x7:i&c.  in  infini- 


tum , eft  femiordinata  cycloidis  QM 
ad  axem  AB  relatae  ..  Hinc  QM -dx 
feu  elementum  QMSf  Tpatii  cycloi- 
dici  AMQj=r  2 x'  'dx  — t*  :Vx  — 

— Xdx '-7X7  ■ %dx  & c.  in  infinitum : 

cujus  fumma  =7*  ~ T7X 

_!_x7:*— - t77*,:*  &c.  in  infinitum  ex- 
primit Tegmentum  cycloidis  AMQ- 
Quodfi  mS  =:gG— dxYix — -x1  ) : x 
ducatur  in  GM  = AQ  = x i repcric- 
tur  elementum  GMHg.  areae  AMG 
= dxv(x — 'x1 ):  quod  cum  idem  fit 
cum  elemento  Tegmenti  circuli  APQ_ 
(5.124),  erit  fpatium  AMG  Tegmen- 
to circuli  APQ_,  conTequenter  area 

1ADC  Temicirculo  APB  aequalis . 

1 COROL- 
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CoHOtlAMUM. 


Aliter. 


13%.  Quoniam CB  femipcripharix  circuli  aqua- 
tur ( $.  J74 part.  1 ) , fi  ca  p&  -AB  “ n \ erit 
Te&anguiutn  BCDA  zzz  ap  ( J75  Gr*m.)  & Ce- 

jnlcirculus  APB%  ideoquc  & fpatium  cycloidi- 
cum  externum  ADC  \*p  ( $*4*9  Cctw». ) . Er- 
go area  fiemicycloidis  ACB  'znp  & AMCBPA 
— j-ap  , rconPequemer  area  cycloidis  ell  circuli 
£euitoria.tripla- 

Problema  44. 


1 3 3 . Cijfoidem  Diocl  is  quadrare . 

Quoniam y=  x3 : ( t—x  ) , fi  1 dia- 
meter circuli  jenitoris ( $.  548 part.i)-, 
«rit 

y = xyx:y(  1 — x)  = x3:1(  1 — 
Extrahatur  ergo  ex  ( 1 — x)"1  ladtu 
radix  per  theorema  generale  ( §.  98 
fart.  1 ) in  quo  erit  m — — 1,  n = zt 
P — 1 , Qj— — x&  hinc 
Pm:n  — j =:A 

^AQ==  — i . 1 * = tx  = B 

— BQ=— 7 • ^x x=r  — C 


-cq=H 


X 


„3 


■=  ^4x}= D 


2DQ=— -K^x 

4n  X.  S 14  fi 

&c.  in  infinitum 


' »-4-S 

— ULtV' 

»4«* 


TJndc  ydxz=zxix(  1 — x)~'zdx  — 


x3;Vx  + {x,:%dx  -f-  ^x7:1dx  + 


^-3-Jx’:Vfe  + -3^H*,,:Vx  &c.  cu- 

z.A  *6  *a  '.s.4.  o.a 

jusfumma-yx5:1  •+•  ix7:*  + -j— *9:1  ■+■ 

+ -JJ;4i-x,5:i  &c.  in  in- 
.♦.6-M  1 «.6.  s.13 

finitum  =r  yx  (-yx1  -f  yx3  -f  ~i-x4-j- 
+ -J-f^-x6  ,&c.  in  infinitum) 

4. 6-  II  4.6*  **  1 3 y 

exprimit  fpatium  APM  in  Figura  f e- 
■quenti . • 


i(a—x)dy — ydx=  ixxdx.:y 
Quoniam  <$.  547  1 ) x*  — ®y ; 

■eritx  -.y  — v.  Fiat  prxterea 
PB  = z ; habebimus 

izdy — ydx  ==  juAr 

— fydx  = ijvdx 

Eft  vero  vdx  elementum  circuli 
PN np ; fzdy  ( ob  z =PB  = OM  & dy 
— wR  = oO ) elementum  raMOo  arex 
AMOB  Scydx  elementum  PMwparex 
AMP  . Jam  quando  fzdy  integram 
aream  intracifloidem  AI  &ejusafym- 
ptotum  BH  exhibet,  etiam  fydx  elt 
eadem  area,  ideoque  fydx~f;dy , con- 
fequenter  2 fzdy — fydx  = fzdy . Quare 
cum  in  eodem  cafu  fvdx  femicircuhim 
producat  ANB ; erit  ob  fzdy  — ifvdx 
totum  fpatium  ciflbidale  in  infinitum 
protenfum  femicirculi  genitoris  ANB 
triplum. 

1 PRO- 
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ProUEMa  45- 


1 34.  Quadrare  Logifticam  feu  Lnga- 
ritbmicam . 

1 K 


Sit  fubtangens  PT  = <*($•  54  ) > 
PM=y,  Pp  = <fc;  erit($.  cit .) 

yd*:dy  — a 
ydx  — ady 
fydx  — ay 

Spatium  ergo  interminatum  KPMI 
sequatur  rcdtangulo  cx  PM  in  PT . 

Corollarium  i. 

135.  SitQS  — t»  cril  fpatium  interminatum 

ISQK  confequenfcr  SMPQ^nr  ay—n X 

— s hoc  eft  fpatium  inter  duas  lo- 
giflica:  fcmiordinatas  interceptura  tcquatur  re- 
ftanj;ulo  ex  fubtangente  in  differentiam  fcinior- 
dinatarum. 

Corollarium  z. 

136.  Efl  itaque  fpatium  BAPM  ad  fpatiuna 

pMSQ  ut  differentia  femiordinatarum  AB&  PM 
ad  differentiam  feraiordinatarum  PM  & SQ^ 
( §•  & $•  1*4  fart.  1 ) • 

Problema  46. 

137.  Quadrare  fpirale/- 


Sint  omnia  ut 
in  problemate  8 
( $.  50  ) ; erit 
arculus  EG  = 
ydx  : a qui  d udius 
in  -jAG  produ- 
cit iedtorem  in- 
finite parvum 
GAErrjV* : 1 a 
($•  43  5 Cnm.)  > 

Eft  autem  pro 
fpirali  Archime- 
dea 

ax  — by  { $•  S71  P*rt- 1 > , 

a'x%:P=:y%  • .. 

yrdx  : z a = ax1dx  : z b' 
fy%dx  : z a = ax 3 : 6 b' 

Quodfi  pro  arcu  x ponatur  integra 
peripheria  b\  erit  fpatium  fpirale  in- 
tegrum -,al . Similiter  pro  infinitis  fpi- 
ralibus  ad  circulum  relatis  ( §•  57* 
part.  1 ) 

amxn  = bnym 

amxn  : b"  = ym 

axn:m : b"'m  = y * 

^i^in:in  . ^anrm  ——  yx 

Sdx:ia  = ax>*:mdx:&T:E 

Quare  fi  pro  x ponatur  integra  pe- 
ripheria circuli^,  prodibit  pro  lpatiis 
fpiralibus  integris  mabia'm  1 : ( 4”  4* 
im)  b*n:m —mab:(4»  + 

Quodfi  ponamus  arcum  BC  eue  ad 
CF  ut  abicifla  ad  femiordinatani  in 
curva  aliqua  algcbraica  , eodem  mo- 
do reperitur  fpatium  fpirale . Sit  enim 

e gr- 
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'e.  gr.  BC  ad  CF  ut  abfeifla  parabolae 
ad  femiordinatam,  erit(fumto  r pro 
.parametro) 

rx  — a1  — lay  +7* 

dx  zzz  ( iydy  — lady):  r 
yldx:  2 a — (yldy' — ayxdy)  :ar 

fyxdx:  ra  =zy  = 4 ar — -/ajr  • 
Nec  abfimili  modo  invenitur  fpa- 
tium  inter  arcum  BC&  fpiralemBF 
comprebenfum  : cujus  elementum  eft 
trapezium  CF1D  = ( CD  + FI ) fFC 
^5.400  Ceom.).  Eft  vero  CD  —d.x, 
FI  — ydx  -.a,  FC  — a — y , ideoque 
CFID  = (dx  + ydx:a){(a-~y)  = 
<(  axdx  — yx  dx  ) : 1 a . 

Si  jam  fpiralis  iit  parabolica  , pro 
dx  fubftituatur  valor  ipfius  ( 2 ydy  — — 
lady  ) : r ; erit  elementum  fpeciale 
( ayxdy  + a1  ydy — y’dy — a1  dy)  : ar  , 
cujus  fummaT* : 3r-j-ayx : xr — y*:  t,ar 
• — a'y.  reft  fpatium  quaefitum  BFC . 

- Problema  47. 

• 138.  Quadrare  Coneboidem  Mico- 

medis . 


Sit  AP  = x,PM=:y  ,P,Q.—b , AB 
= « & OQ^ad  PM «perpendicularis; 
IVolfii  Oper.Matb.  Tom.l. 


eritPB=OQ==*— x,  PC  = a+b 

— x.  Quoniam  OQ_&  BA  perpendi- 
culares ad  PM  per  bypotb.  erunt  inter  fe 
parallelae ( §.  256  Ceom.),  confoquen- 
ter($.  268  Ceom.) 

PC  :PM=OQ^:OM 
a+b — * : y z=a—x  : OM 
•ScliincOM  = y{a — x):(a+b — x) 
ideoque  OM1  = yx{a  — x)x  :(a  + b 
— * ) • Porro  OQ * =(  *— x )x  & QMl 
= AB1  ( $.  535 part.  t)  = ax.  Quare 
( $.417  Geom.) 

a'  = ax~  zax+x'  + 

%ax  — x1  — y1  ( a — x)x-.(a  + b — x)‘ 
V(  lax—xx)=y(g — x):fa-M— *) 
a -f-  b — x - 

y=  —z.ir~V(  iax—xx). 

Habemus  itaque  elementum  area: 
PpmM=ydx=  > 

nec  alia  re  opus  eft,  quam  ut  V"(  iax 

— x*  ) refolvatur  in  feriem  ( §.  99 

part.  1 ) , feries  hxp  porro  ducatur  in 
a + b — -x  & fadlum  tandem  divida- 
tur per  a—x.  Ita  enim  obtinetur  fe- 
ries, quae  fingulis  terminis  in  dx  du- 
dlis  exprimit  elementum  arcx  atque 
eodem , quo  ante , modo  fummatur  . 
N*  calculus  perplexus  tirones  turbet , 
fumamus  cafum  fimplierffimum  , in 
quo  eft  b = a , ideoque  a + b = ia  , 
& ne  V*2  toties  fit  feribenda  , pona- 
mus 2 a —c  , ut  fit  a = ; erit  ydx 

= ^r~~~dx\'( ex — x*  ) . Eft  autem 
Wrx— x*)femiordinata circuli,  cu- 
jus diameter  c , ideoque  coincidit 
relblutio  in  feriem  cum  ea , quam  de- 
dimus paulo  ante  ($•  1*4),  nifi  quod 
ibidem  fuppofuerimus  c — 1 . Quo- 

N n n niam 
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prodibit  (c—x)  V ( cx — x1) : ( ~c— * x > 


niam  tamen liic  confultius  eft  c retine- 
ri & in  refolutione  in  gratiam  operatio- 
num fequentium  quaedam  notanda 
funt ; ideo  non  inconfultum  ducimus 
vi  theorematis  ‘N.evvtoniani  ( $.  99 
part.  1 ) refolutionem  i piam  inftituere. 
Erit  itaque 

mz=i  ,n=*  ,P=cx,Q== — x':cx 

— — x\c——c~'x  (5-54-5  5 part.i), 


ideoque 


x* 


Pm:n  = c 

-E-AQ ==\c—x'-,~c 
4<T,:V:l  = B 


X 


r BQ==  — - t • — • \c 


'V:\ 


.i<r-,:V:*=C 


*c  x 


^fnCQ =-*•— K 

=—  J4f-,!V:*  = D 


„ -DQ=—  i — tV' 


TTT— -jll 

4« 

Eft  itaque  V(«c — x1)—c,:1xt:i  — 


-7:V:x&c. 


«.-i:v.3:*  . ...  . 

X r C X — — f X 

— &c.  in  infinitum  . 


Quodfi  hanc  feriem  multiplices  per 
^ — x & porro  dividas  per  -jr . — x; 


—i  f,JV:t+r~,:V:i+^<r}V* 

+ V c',:V:*  + il^-7:V:t  &cin 

infinitum. 

Multiplicatio  & divifio  modo  ordina- 
rio inftituitur . Etenim  fi  feriem 
multiplices  per  c,  prodit  c3:*x,!*  ■ — 


-;c':V:x- 


rc-,:ix5;i. 


x &c.  in  infinit.  Si  por- 


ro eandem  ducas  in — x,  prodit- 
rix3^ + ±c~':1x,:>  + ±c-i:ix7:l  + 
^jc"5:*x9:tj&c.  Quodfi  terminos ho- 
mogencos  in  unam  fummam  col- 
ligas , obtinetur  feries  c3:1x,:1— — 
4<r,:V:*  + jV~,:lx7:* 

■+■  r ’-jc“5:*x9  1 &c.  Hac  porro  divi- 
fa  per  ir— -x(<$.  4°  f*rt.  i),  pro- 
dit quotus  2c,:lx* 


+ r-,:*x3:*  + 
c — x7;*-f-^c' 

X " &c. 

Eft  ideo  elementum  a rex  Conchoi- 
dis  2f,:V:Vx  + f-:*x,:.V*  + 


-J:1x,:Vx 


4 r —5 :t  7;i 


+ 

&c.  in  i 
Quare  arca  AMP  = -tc 


—*J-c~7tx9:idx  &c.  in  infinit. 


:Vx  + 

+ 


,:lx3:* 


-;«r5  V:* 

+ &c.  in  infinit. 

Problema  48. 

139.  Invenire  rationem,  quam  ha- 
bent fpatia  curvilinea  juxta  axem  eun- 
dem vel  axe;  aquales  deferipta , femior- 
dinatis  correfpondentibus  rationem  con- 
flantem habentibus . 

Sit  elementum  fpatii  curvilinei  unius 
— ydx . Quoniam  ordinata  ad  aequa- 
les partes  axis  continuo  applicantur 

per 
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fer  bypotb.  erit  elementum  fpatii  alte- 
rius zdx , polita  nempe  femiordinata 
hujus- ^ T abfcifla  communi  x . Sed  cum 
in  lingulis  elementis  eadem  lemper 
lit  ratio  ipfius  y ad  z per  bypotb.  erit 
fydx  :fzdx  = ydx : zdx  ($.187'  Aritb.) 
= y-Z(§- 181  Aritb. ) .. 

T beorema.  Spatia  curvi! inea  aeque  a Ira  habent 
rationem  bafium  , quibus  iufiftunc  , fi  femi- 
©rdinatz  correfpondentes  fuerint  in  ratione  con-- 
(Unce- 

Corollarium  i.- 


140*  Quife  fi  A RB  fuerit  femiellipfis,  AKB  fe- 


micirculus  & KL  ad  AB  perpendicularis ; erit 
KL  ad  RL.  in  ratione  conflante  DC  ad  EC  ( 599 

f wm  ),  ideoque  Tegmentum  circulare  BKL  ad 
fegmentum  ellipticum  BRL  uc  KLad  RL. 

Corollarium  t. 

141.  Quodfi  ex  foco  F ducantur  refla  FR  & 
KF,  eruuc  quoque  triangule  FKL  «t  FRL  ut 
KL  ad  RL(  jj.  3 8 ) c/tw. ) . Quamobrem  feflor 
circularis  BFK-  eft  ad  feflorem  ellipticum  RFB 
uc  KL  ad  RL  ( $.  187*  doo,  ) • Cura  itaque 
KL : R L — CD  ■ CE ( $.  599  per/.  1 ) & ut  CD 
ad  CE  ita- circulus  integer  ad  ellipfin  integrant 
($■  ia8);  erit  quoque  Cedar  KFB  ad  fetiorem 
RFB  ut  circulus  ad  ellipfin  (.ff.  167  Aritb-  ) i con- 
fequeuter  ut  feflor  KFB  ad  aream  integri  circu- 
li , ita  feflor  RFB  ad  integram  eliipfis  arcana 
($■•73  Aritb.). 

Sc  HOLIONr 

14I.  Quoniam  fe Flores  ex  arcuum  ele muttis  Jeri 
vantur  j de  iit  quadrandis  agemur  capite  fequente  % 
ubi  arcuum  retlific axio  docetur  .• 


CAPUT  11 L 

De  Ufu  Calculi  Integralis  in  Rc&ificatione  Curvarum  * 


cum  cx  fuperioribus  confler  y 


MR  ^zz  dx  , m R 


Dei  in  itio'  f. 

143-.  T>  EBificatio  curva/  eft  inven- 
X\_  tio recise,  cui  aqualis  eft 
linea  curva . 

Corollarium.- 

144'  Cum  linea  curvi  concipiatur  conflare  ex 
innumeris  lineolis  reflis  infiniteexlguis  j fi  una 
•arum  inveniatur  per  calculum  differentiaiem , 
f-amnia  dabit  longitudinem  curva:  ■ Nimirum 


1 = tty  ( $■  »o  ) : erit  tCm  Ceu  elementum  curvs' 
\\dx' + dy*)(  $■  «<7  Gtom)  • quod  fi  itaqu© 
ex  aquatione  diflerentlali  ad  curvam  ipecialem 
fubflituatur  valor  vel  ipfius  dx* , vel  ipfius  dy%  i 
habetur  elementum  fpeciale : quod  integratuux 
prodit  longitudinem  curvi . 

S C H O L I O N . 

145'.  Interdum  elementum  cure*  cemmoJtur  en 
circum  flent  ii  r (pecitrlibnt  eruitur  , firmet  exemp/n 
mox  ejferendn  loquimur 

Problema  49. 

146.  Parabolam  reB i fic are . 

Pro  parabola  adx  — iydy  ($.21 ) 
a1dx*  — 4jy* dyx 
dx'—w'dy*'.a\ 

Y(  dx 1 +df)=  V(  dy'  + 4>V/  -a1) 
— dyV[az  -f-  4>l  ):a . 

Ut  hoc  elemenrum  curva:  integrabile 
fiat , refolvatur  in  feriem  infinitam 
Nnn  t ( 5-99 
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147-  Sint  AC  & DC  femiaxeeconjugetl  byper- 
boTz  aquilaterz  ; erit  AC  rr:  DC  rs:  a ( $■  50J 
part-  1 ) • Sit  CQ  =:  MP=:Vi  erit  ( $■  534 
par/.  1 ) QM  — 4y*  + a*  )•  Quodfi  in- 

telligatur  ipfi  QM  infinite  propinque  ; erit  Qy 
— xjy  j ideoque  elementum  are*  CQMA  ~ 
1 • <^7  Vt  **  + 47*  ) \ P«0<i»t  itaqu*  reSifica- 


150.  Rcttificare  parabolam  fecundi 
generi! , ad  quam  ax*  = y 1 , ftu  fumtu 
a = i , x*  = y*- 
Quoniam  x*  = y* 
erit  xxdx  — jyxdy 
4 x Vx*  = 9y*dyl  ~ 

e/x*  = wVy* : 4*‘  = 9>^/  : 4» 3 ‘ 

V(  dx'  +dy')=  V(  W +^l)  = 
= {dyV(9y+ 4)- 
Ut  elementum  integrabile  reddatur  « 
fiat* 

VC  9y 
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De  ufu  Calculi  Integralis  in  Re&ifioauone  Curvarum  . 4.69 

Xi  9y  + 4)  — » I per  theorema  generale($.  9 9 part.  t )j 

erit  9y+  4 = vl  in  quo  erit 

~W=r, sr~  p»==,"=a’p=‘,q-="v 

\dyV(  9y  + 4)  7t fdv  — AQ_=  = B 

9jy +4 ) — — o = tt  ( 9?  "i"4)  m~nPQ 1 «_,*vr  rat,r  — 

V(  9y  +4  ).  ?.xmy.my=~ 

Ut  vero  fumma  exprimat  longitu-  r = C 

dinem arcus,  fiaty=o;  eritrefiduum  m— , i _«»r  _»  r 

= V4  = 4f ; ideoque  arcus  ( 9>  J“  *’  » 4W;y  ' 

,+  4)V(9y  + 4)— fr(5-xo9).  +-iVyr==D 

x.4.  0 

COROLI  ARIUM.  — !-DQ_— r.wy  — 

i$i.  Sit  parameterpa-  * 40  t.j.j  g 4,- P 

rtbol*  Apolonian*  t,AP  ““  j 4 y — 

/ — 4-EQ=—  ^ • — rrri^y r • *Y 

trum  t 4 QN*  = •*>  + i / 5n  ^ x*4-^8 

'=  ( ?y  -F  * ) = ♦ ( $■  j»s  / o = 4-  ''i  S:  7 m'°y5r  &c.  in 

pAtt-i),  confequenterQN  jyXA — * 1.4.6,8.10  ^ 

— tV1w+ «)  • E<*  it)co  n/J p infinitum . 

elementum  QN»?  fpatii  / 

piraboiiciPMKQ=irfy  „/  _ Habemus  i taq  ue  Jy  V ( i + ray)  =r  n y 

Vt9>  + «)••  quo3divi-  N(l T.L.  JQL  . . i r,  t „«.,xr  j , 1-3  s lr  , 

fum  per  1 five  parame-  Dj*  -f-  J'  y dy -OT  Jf  dy 


trum  1 j QN*r=  -}>  -f*  x 
'=(»  + »)l*(^  1*1  »»> 
pAfi.i),  confequenterQN 
=TVl»>  + «)-  Efiideo  rati 

elementum  QN»<?  fpatii  / 

parabolici  -j^rl 

VT  9>  + «)  •■  quoS  divi-  -Wi 


elementum  QN»?  fpatii  / I , 

paraboiiciPMKq=:i^  u Habemus i taq  ue  rfy  V(  i +«/)=:  «y 

Vt  9>  4“  9) : quod  divi-  Pv L ~..JxL  . , ir,  1 4ir.  , M t lr  j 

fum  per  1 five  parame-  Hj*  4*  J'  ^ *v4"  i"!  6^  ^ *V 

trum  dat  elementum  ar-  ' 4 *4‘ 

cus  parabolx  fecundi  generis,  ad  quam*»*  = _ JL££-flj8y  rdy  4 --■*  **  - — ml0yrd'j 

Pendet  ideo  reflincatloa  quadratura  para  1.4.6.$  ^ 1.4.6.  8,10 

bol*  Apoiionianx  : qux  cum  dari  pofTtt  (jy.  103) , ininnnitum,  cujus  incegrale  y -f- 

mirum  non  eft  , illam  quoque  re^ihcabilcm  elte . t x r+i  * 4 ir+i 

Problema  jx-  ? + 

15 i.  Infinitas  parabolas  rettificare . ~ «.  , ) 

Si  parameter  — 1 , erit  pro  infinitis  urti  , «•  3-5? rm,°vSr+‘ 

parabolis ($.519  /wrt.  1 ) ? + ‘ ♦•6- *•  *»< ’r  T77 

m __  x &c.  in  infinitum  indefinite  exprimit 

— arcum  parabolicum  cujufcunque  ge- 

mym-ldy  = dx  nens. 

m1yim  ldy1  — dx1  Quodfi  pro  r fubftituatur  valor 

h.  e.  pofito  (r  — xn—i)  , ipfius  xm — x ; prodibit  idem  arcus 

rrffidy1  ==  dx1  _ „ . 1 

Y(A%+df)=Yim%fd?+df)=  4 4m-3 _ _ 

dyY(mxfi  + x ).  — x.4.«t«m-7T"3' 

Ut  elementum  integrabile  redda-  > + x.4.fc*.io(  .om— 

tur , cx  nf-y r + 1 extrahenda  eft  radix  m'°y^‘-9  &c.  in  infinitum . 

PRO. 
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Problema 


1 S3-  Dato  finu  PQ^arcut  AP  inve- 
nite arcum  AP . 

Sit  radius  A 1=  r,  PQ=y AQ==x; 
erit  (§■  377 part.  i ) 

ix  — xx  — yx 

'ydx  — zxJx  = iydy 
_■  = ydy:  ( i —X  ) 


J*x—y1Jy’1 : (i— IX  + *1)  —yxJy*:(  I— >*  ) 


A'  + d?  = g£  + Jf 


Reftdvatur  hoc  elementum  in  feriem 
infinitam  per  extractionem  radicis,  vi 
theorematis  generalis  ($.  99  pijrf.  1 ) 
in  quo  erit 

p-=T^A=I,P=I,Qf="/ 

^co=-4.^’=H-y=D 

^^-DO— — LL2-1J  _v* — LlZly 
■1«  ».*  4-  e-7  ‘ * 0.4.&*-7 

&c.  in  infinitum . 


Eft  ideo  JyiV(  t— yz  ) —dy-\-  ~yxdy 

+ i$4*- +^Vy 

ininfinitum,  cujus  integrale  y + ~~yl 

+^/+^y+^.L/&c-di 

arcus  AP,  cujus  finus:  PQ_:=ry,.  finu 
toto  exiftente  1 . Si  terminus  primus 
dicatur  A , fecundus  B , tertius  C 
quartus  D &c.  & fecundus  multipli- 
ceturpcrf,  tertius  per  7,  quartus  per 
^ > quintus  per  &c.  cum  fit 
A —y 

D = dJJ-y1  = — s-?Cyr 

X«.«.  r 13.4  5.6  77  6-7  7 

i ■ 5 ■ 7 __  »-3-  3 S S-  7-7  » __ 

1.4.«.!./'  *•  J-4  S-  ®-7-  «V 

-FfD/&c: 


E = 

I*  ■ . . 

f feries  inventa  in  hanc  degenerat:  y 
riA/+  “B/+ t-;c/+  £D/  &c. 

Si  Cofinus  QI  = x ; erit  (5.  417 
Geom. ) PQj=  V“(  t — xl ) . Sit  p?  ipfi 
infinite  propinqua  & PO  ad  p/ 
perpendicularis  cum  anguli  Q^&  q fine 
rc&iperbypotb.  PO  ~Qj—  dxSc  A/\ 
pOP  atque  PQI  rcdtangula  . Quare 
cum  OPQ_fit  redlus  ( §■  230  Geom.  ) 
& pPI  itidem  redtus  ( $ . 3$ ) ; erit  etiam 
pPO~  IPQ_(  $.  9 1 Aritb.  ) ,,  confc- 
quenter  (§.  267  Ceww. )’ 

PQ_  ;PI  = PO:  Pp- 

Vfr— *l)r  1 = :yF=Z?T 
Cum  ideo  hoc  elementum  coincidatr 
cum  anteriore,  evidens  eft,  fi.in  ferie 
anteriore  pro  y fubftituatur  x , prodire 
feriem  pro  arcu,  qui  eft  illius  comple- 
mentum ad  9 o°. 

COROL- 
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Corollarium  i. 

154.  Quoniam  ele-  A. 
mentum  arcus  M«  zz: 

^:Vt  ■->*), fi  MC 

— «,PM=r>(^.«5j)j  tji 

erit  Icitor  dementaris 

MCw  zzzdy ' 2 YX  1 -*> x ) 

( jf.  <35  Qtom.)  1 tron- 
fequenter  fe«i>or  'BCM  (1 
=*/*;(  * 

= *J'  + T7>5  + B 

’■?  j . » ■ ? _i  7 

4-  4 5>  4-  4 • *•  7* 

. >.  T 4 7 o . 

+ rrrr?  &c-  <n 

infinitum . 

Corollarium  i. 

155.  Quodfi  MC  ==  t , PC  — y , erit  denuo 

M m z=  <6» : Vt  1 1 53  ) 5 confcquenter 

A MCw  zz:  dy  • * Vt  1 — ) . Summa  vero  ex- 
hibet feflorem  MCO. 

Corollarium  3. 

156.  Si  fiat  y z=  1 , feclor  BCM  vel  MCO  de- 
generat in  quadrantem  , qui  ideo  erit  zz:  -y  -f- 

4. 1 + + 4~  7 + ;.4.6.M&C;  C'«T 

I ‘1  % *t*  ■ l *i"  ij  t *f~  O o Ac«  in  Infi-, 
isiiuoi . 

Problema  53. 

157.  DatoJinuverfo(Vid.Fig.§.i$^) 
A Qjnvenire  arcum  AP. 

Sic  AQ==x , diameter  AB=  i.erir 

T*»/’  1 w <■  . « 


remate  generali  ( §.  99  p<*rr.  1 ) 

, P=rx,  Q==-—  xjerit 
Pm:n=x-:l  = A 

i=-AQj= —4x',:\  --x  — 4x,:,=  B 
^BQ=-4.e*,:1  .-»=~y  *—C 

> » ■ * „3:>  

jn  '-VC — *X4  •'  * — 

^-y:ia=D 

a.4.  0 


^-DO  = — i iiiv^>  v_ 

40  • * » 4.6  ' * 

i^rf-***  1 &c.in  infinitum . 

Hinc  \dx  ;’\T(x  — x*)—  \x~':idx 

+ \x'zdx  + ±y:1dx  + '~Ux^dx  + 

dx  &c.  in  infinitum  , cujus 
integralex,:i  + d-x*  * + ~~x':%  4. 

_LL2_v7:*  4.  -J-M-7  9:»  o_  . . - . 

1.4.  6.7*  * X-4-6..S.9*  ln  infini- 

tum,  feu  Vx(i  + 7^*+  ~~*-xz  4. 

7T~6^x  + TXc  fl**  &c.in  infinitum  ) 
exprimit  arcum  AP , quia  x1  * — Vx . 
Problema  54. 
r 58.  Data  tangente  ( Vid.Fig.§,  1 54) 
BK  invenire  arcum  BM. 

Sit  tangens  BK =x , radius  BC=  1 , 
erit  M/w  =dx:(  1 -fx*  ) = dx — xxdx 
+ x dx  — x dx  + x Vx  ~x'°dx  &c.  in 
infinitum  f $.  1 24  ) • Hujus  feriei  fum- 

nux-4xJ+4xJ—  ix7+Lx’ 

&c.  in  infinitum  dat  arcum  BM  / ' 
Cum  tangens  4 5 0 fit  radio  aequalis 
($•  31  Trigon.),  fi  prox  ponatur  1; 
prodibit  arcus  4 J°  feu  dimidius  qua- 
drans  4— 7 + ■;  — t + 4~  rr 
infinitum  , qua:  eadem  feries  quadran- 
ti fatisfacit , fi  diameter  — 1 . 

Problema  53. 

160.  Dato  arcu  ( Vid.Fig.  §.  154 
BM  invenire  ftnum  PM . 

Sit finusPM  =y,  radiusBC=r, 

arcusBM=.»;crit  v— y-p  4>3+ v'  >T 

&c.  in  infinitum  ( §.  1 5 3 ) , Valor  ipffus 
y invenietur  extrahendo  radicem  ex  y 
| + v>3+ r'cy5&c.ininfinitum.  Efini- 
mirum  in  theoremate  generali 366 
part.i)a=:i}c—\te—  j^&aidcoque 

v 4 


Digitized  by  Google 
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4 {i* 'c'-a 'tW : «’=(-* —1-QW 

-{ ri-r;)®5 


_ i£=3_y 

IX.  40 

11.40  * * ° 


Hinc>=®  W 4 TiTV5  &c.in  in 

finitum  — it)*— — — v3  -4 v5 

&c.  in  infinitum : unde  lex  progreffio- 
nis  manifcfta  eft . Nimirum  y = v — 

-J-t,3  4 1 J L~r,v1+ 

l.l.J  T 1.1.3. 4- 3 l.l.  3.  4-J«-7 


i— XI9  &C. 

I .1. 3. 4.5 -«• 7- * ■ 9 

Quodfi  theorema  generale  fuppo- 

nere  non  libet,  reperietur  valor  ipfius 

y eodem  modo,  quo  {§.  366  part.  1 ) 

theorema  generale  inveftigavimus  . 

Sit  nempe 

y — av  4£v34c*54  dv1  4 ic- 
erit ($.9  5 part.  1) 

y}— u3w34  $4%i i>s4  iabrv7  4 &c- 

4 Zaxcv  4 &c- 

y*—  4 $4*bv7  4 &C- 

y7—  a7V7  4&C. 

Habemus  itaque 

yz=.av+  bv7  4 rv5  4 dv7  Scc. 

4 \a'cv7 

= 4t-0*V4V^7&c. 

4»— 1 = 0 i+;=° 


1/4  \abx 4 t<**^4  7*  * + . 

h.  e.  ^ 4 tt  4 tt7  "“"r.  4 r 
feu  r/  4 — = 0 

J | « 

. ' » «>  4 0 g , , , 

Nimirum  -77  4 tt»  =777  > vt 

1 . 1 f » — 


Habemus  itaque  ut  ante  y = v — -v 
4 7-h»5 “ —c—v7  &c.in infinitum . 

Problema  56- 
i6t.  Dato  ar - A 
cus  BM  invenire  \ 
tangentem  BK  . K<"  \ 

Sit  tangens  =rx,  \\ 
radius  = 1 . arcus  nXiffe  13  ^ 


mm 


£*“  &c-  Vn*  V \ y 

de  eodem  modo , \ \ / 

quo  in  probLema-  v. 
te  praecedente , re- 

periturx=x>  +7t,!4r;eI&c'  (5-J^6 
part.  1 ) . 

E fi  nimirum  vi  theorematis  gene- 


4b4  4 — ii»b*c4-  11*4 


Jam  vero 4=1,  b—0,c—  -,d — o, 
per  legem  comparationis, ideoque 


De  Ufu  Calculi  Integratis  in 

Poteft  etiam  valor  ipfius  * eodem 
modo  inveniri , quo  in  problemate 
praecedente . 

Ponamus  nempe  x — av+bv3  + cv3 
+ dv7  &c.  erit  (§.95  part.  1 ) 

= a3v3  -f-  3 azbv3  + iabrv7  &c. 

+ Ja*cv 1 &c. 

x5  = +«V  + 5 a*bv7  &.c. 

x1  — -f  a v1  &C. 

Habemus  ideoob 
* — i*s  + i*5  — ix  7&c.=v 


ReBiJkatione  Curvarunt . 475 

Prque'ma  57- 


x—av+  bv3  + cvs  + dv7  &c, 
— 7XJ=  — ^a3v3—a1bv3—abxv7Scc. 


-a1 cv7 


+7<*5»5 -^-a*bv7  &c 


-V 


*7<*7»7  flfc. 


Quamobrem 


* —1  — n b \ ' — n r — a^b  -f"  rei  o 

* — 1 A — TT  = T”  "V 


•5  »J 

«/  « -7 


d ab"1  a1  c *f-  4 6 — 4*  — o 


^-4-TiT  + T-7  = 0 


i 1 ! 1 i_  itg  +13;  — no  __ 

« — 1 1 T » . * — — 

945  3‘J  ’ 

His  ergo  valoribus  coefficientium 
d,  b,  c , d icc.  in  aquatione  aflumti- 
t\zx  = av  +bv3  + cv3  + dv1  &c.  fub- 
ftitutis,  prodit  x=  v+  ^v3-\-  rjV3+ 
rrW&c. 

ScHotio  ti. 

■ 161.  JW*  ntn  mtmtnu  sppgrtt,  fi  pturtr  ttrmini 
Jrfit/trmtar , sjfumlirtam  quoqut  t*  plurlitii  cott- 

mlfUOper.  Matb.T.1. 


163.  Dato  arcu  AP  invenire  fenum 
verfum  AQ. 

Quodfi  formulam  defideres,  quam 
Nevvtonur  dedit  (a) ; radius  fupponi  de- 
bet 1 . In  formula  fuperiori , quam  pro 
arcu  ex  finu  verfo  eruimus  ( $.  157), 
diameter  eft  1 . Quamobrem  hzc  prius 
eadem , qua  fupra  ufi  fumus , metho- 
do eruenda.  Sit  igitur  AI  — 1 , AQ_ 

=x ; erit  AB  — a , PQ==  V(  ax— x* ) , 

& per  dcmonftrata  ($.153)  • 

PQ.  :PI  = PO:P/> 

V(ix — x1):  r — dx  : Pp 
confequenter  Pp  — dx : V(  ix — x*  ) — 

<iv(  ax— x*)_,;i  cumqup  fit  ( §.  99  ) 
part.  1 ) 

m— — 1 — 2 , P — 2x,Q;= — x1:  2* 

= — 7X;  erit 

pm:n = (zx)-,:*  = 1^:1  = a 
»-nBQ=-  ^.—Lx=  + iii:;-=c 


»n 

m — In 


30 


♦r* 

^ T • «v-r  ■ 


&c. 


3*r» 
Ooo 


3»r* 

s< 


S:l 


.ix==  + in:*, 

* — ~ »»»v» 

Eft 


rgliu*0^i( <1“* 
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ideoque 

r =r.tav%  + zbv*  + icv*  &c. 


• * 

s < 

yf 

u 

M 

<«■ 

77 

[\ 

/ 

mRS 

EftitaqueP*>=.S=^  + ^ + 


&C- 


3»v^  1 uiri 

ideoque  arcus.  AP  = 
toyx 


,3:* 


«-7:z  „ 

• ^ &C. 


VV  ~ 6 V* 


Nam 


*nr> 

,3:t 


IX 


3:* 


4V"*- 


v5t*. 


3»V*i 

„7:* 


3 * 4' V* 
x. ;x*:* 


x3:x_ 

• «r» 

j,!-. 


5-  3*V» 
‘ii?71* 


So  V"1 

— — 5-=-^ — — nh.-' 

Sit  jam  AP  = »* 
erit  w — yi‘  H syi  "t-  «ov» 

+ n!i l&c. 

1 *4ir 

ideoque 

^=^+-^+x4&e' 

+ t4 

hoc  eft  , vx  = zx  + 4X*  + tv*J 
+ r7*} 

Ponatur  , 

x — av*  + bv*  + cv6  &c. 


erit  x = 


«V  + 3-abv 

+ 4»V 


+ 7**  = +T-V  + VT* 

+ ^*5  = 

+ 473*’=’  +TS-V 

t/1  =: «— •w1' 

Quamobrem 

li» — i = o>  ib  + 4«*=o 


i<»  = i 


ai=— V - . 

b~~W 

F 

t6’4 

ir  + 4^  + ^*+^*  =o 

' 1 l 1 ^ ^ ^ 

f — ' | 4 4^  t O** 

4*  I 4*  X44.  &- 


r 

* 144*  8 


1 4 4 ^ — 

«„/ L J — — L-  — 

7 — 144.  g.  — 1 1 * : 


So.  t 


4480  — * 3456 
11 640 

1014 


Eft  igitur  x=4f*—  rr®  + rrvu6  Scc. 
Enimveroi  =r  1.  %>  24.  =zi.  1.3.4, 
7io=  1.1.3. 4.  s-^  . Quare  *=; 
_L  x,* — v + — — 1 ry6  &c. 

t.»  I.X.3-4  ' J.X.J4.J  » 

Quodfi  jam  terminus  primus  dicatur 
A,  fecundus  B f tertius C&c. erit  x 

J-t,* J-A^+^Bul—  ~Cvx  Scc. 

i.x  V*  '3-*  '•* 

in  infinitum.  . 

Cor-OLlaSium  r. 

164.  Quonum  radius  =^i,«ric  lians  compleroen* 


• 1%  | 

ti  feu  eofinus  srcus  s — 1 “77i®  T 


■ , II 

i.j.3.4  5 


'+T- 


S.3-4J-S.7-* 


kSK 

*&c. 

CQROL- 
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Corollarium  a. 

i«j.  si  1 — . c*e  1— -f»1 

-f-  praxi  fatisfacit  pro  (Inu  complementi 

arcus  , & cofinus  ifie  dicatur  c;  erit  c — i — 4'1 
-t-Vxt^.confequfnter  ‘ — Vt6+  V(x4f  + «*)) 

Problema  58. 

166.  Dato  ar-  A 
cu  BM  invenire  fe-  \ 
cantem  KC . £ AA 

SitBC=ri,  ar-  \\ 
cus  = v , erit  KB  jA5?r 
=»+it'3  + -r;®5 

4-  &c.  (§.  161  ) {*  s A \ 

ideoque  BC*  = B — nr\c 

i , KBl=®’4  I PP  \ / 

y+y+n«‘  \ \y 

&c.  con&quenter 
( §.  417  G«W7.  )ob  * 

>64  +S=±:v\KC'=i  +v'  + 
~v*  + znvb  &c.  Qiioctfi  inde  radix  vul- 
gari modo  extrahatur,  prodit  KG  =: 
1 + -i*1  + r.t,4+  -r.;sv  &c. quemad- 
modum typus  exempli  oftendit. 

l+v'  + ~,v*  +-r>s&c. 


4^+V  TTx&c. 

<*) 

4 1»*  + V 

+ ri®4+ T7^&c. 

U + ®1) 

+ tV-«6&c. 
(i  + »l4^4) 
+ ~v6  &c. 
&c.  &c. 


SCHOUON. 

I$7-  Seriem pro fnu  & firtu  verfo  ex  arcu  atque  pf9 
arcu  ex  ii f dem  determinande  invenit  Newtonus  (a)^ 
feriem  pro  tangente  (3  fecante  ex  arcu  , atque  arcu 
en  tangente  determinando  Jacobus  Gregorius  (b). 
Exijlimavit  autem  Leibnitlui  feriet  i fiat  Tr/genomr- 
triatn  canonicam  ad  ejuantamcunque  exachtndmem 
in  numeri r a Tabularum  neceffuaie  liberare . 

Probkema-59. 

168.  Refiifcare  cycloidem . 

Sit  AQ_—  * ( V id.¥ igjfag.anteced.) , 
AB  = 1 , erit  Qf  = MS=r</x , PO  — 
V(x  — x*  )(§-377 p*rt-i  ),&hincAP 
=zVx  = xl:1  (§.  417  Geom. ) , confe- 
quenter  ob  AA  APQ&  MotS  fimili- 
tudinem  fuprademonftratam  ($.131 ) 

AQ^AP  =MS:  Mm 

x :x,:t=  dx  ix~,:ldx 

Eft  ergo  M m,  different  iale  arcus  Cy- 
cloidici  AM,  =zx~'  :ldx . Unde  fx~i:idx 
= ix,:%  = 2APcft  arcus  AM,feu  ar- 
cus Cydoidis  AM  eft  chordae  arcus 
circuli  genitoris  ipfi  refpondentis  AP 
duplus . 

Problema  60. 

169.  Data  chor- 
da arcus  AP  inve- 
nire arcum  cogno- 
minem , quem  Jui- 
tendit . 

Sit  AB~i,APrzx:  cum  angulus 
APBfit  re<51us(  5.317  Grow.),  eritPB 
—^T(t—x  )(§■  4*7 Geom.).  Sitpor- 
ro  A p ipfi  A P infinite  propinqua . Quo- 
niam angulus  AQB  = APB  4 PA  n 
(5.  2J9  Geom.  ) & ipfius  PAp  menfti- 
ra  eft  -LPp($.  314  Geom.)\  erit  AQB 
— APB  (5-  4)  > confequenter  re&us 
C5-J4S Geom.).  Eft  igitur  <StPQ/;=r 
AQB  ( §.  156  Geom.)  redus  ( §.  145 
O o o z Geom. ) 

*)  Vide  Commercium  CkiQoKcum  D-Ioh.  Colli/i  1^40 
b)  Ibidem  p»g  4$,  h 
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Gtom.  ) itideraque 
AQP  redtus  ($.65 
Geom.  ) ideoque  ipfi 
APQxqualis(5.i45 
Geom.),  & hinc  AP 
= aqs§.2  55.89  Geom. ) , confequen- 
te  Q j>  differentiale  chorda:  AP($.  6 ) 

— dx . Porro  anguli  PAB  menfura  cft 
arcus  dimidius  PB  & anguli  QPp  men- 
fura 4/)B C$.  314  Geom.):  quare  cum 
arcus  PB  & pBob  infinite  parvum  P p 
fint aequales  ($. 4 ),  erjt  angulus  PAB 

— QP/>($-  I4I  Geom.).  Habemus  ita- 
que (§■  i6yGeom.) 

PB  :AB=/>QjP/> 

V(i— x*):  1 —Jx:P  p 
idcoque  Pp  = dx  : Yf  1 — x1 ; & hinc 
porro  arcus  AP  — fdx:  Y(  1 — x*)  • 
Eadem  igitur  formula  fatisfacit  arcui 
AP  ex  corda  cognomine  determinan- 
do, quam  fupra  invenimufi  pro  eodem 
ex  Vinu  PM  determinando  ($.  1 53  ) , 
nimirum  arcus  AP  = x + — * + 

'•?  s , JLci-5-  x7  + '*  V.7  *9  &c-  ,n 
TTs*  + 1.46-7 
infinitum. 

Quodfi  PB  = x , erit  PQ_=  dx  & 
AP=  V”(  t — x1 ),  atque  eodem  pror- 
fus  modo  reperitur  arcus  PB  = 
fdx : V(  1 ■ — x1 , ut  ideo  eadem  feries 
fatisfaciat  utrique  arcui  AP  &PB  in 
veniendo . 

Problema  6r. 

1 70.  Data  cborda  arcur  AP  ( Vid. 
Fig.anteced. ) invenire  fegmentum  circu- 
li cognomine . 

Sit  diameter  circuli  AB  = 1 , chor 
da  AP=rx,  erit  per  demonllrata  in  pro- 
blemate praecedente  PB  =Y(  1 — x1 ) 
& />Q=:dx , nccnon  A APB  « A PQp  '■ 
erit  etiam  ( $.  167  Geom.) 


PB  : AP  =pQj  PQ. 
T(i— x1):  x =dx:  PQ_ 
ideoque  PQj=  xdx : V(  1 — x*  ) , con- 
fequenter  cum  PQ_  haberi  poflit  pro 
arcu  infinite  parvo  ex  centro  A radio 
AP  deferipto  ($.  38  ),  ideoque  APQ. 
pro  fedtore  circulari  , erit  APQ_ — 
xVx:tV(i—  **)($.  43 S Geom.)  — 
\xxdx{  1 — x1  ri:'. 

Eli  vero(i — x1)-1'1  feu  1 : Y(i — * ) 

1 r » 1 »•  J * 1 _1_  ilLUv1 

= l + \x  -h^x  +^x  +iT5lx 

3cc-  <5-  1 53  > , ideoque 

APQ=txVx(i—  x*  )"*•*=  x*  dx 

ix  Vx  + ~fx6dx  + “-’xVx  + 

Li_5-’  7x'°dx  &c.  in  infinitum . 

4. 4 . e. » 

Ergo  fegmentum  circuli  ' AP  = 

-3  + 


»•  j 


♦ •s 


x5  + 


7 -i,  -'.ili.  4. 


■ — : 

4-4.  6,9 


x"  &c.  in  infinitum  . 

4'  4-  e.  1« 

Problema  6a. 

1 71.  Dato  arcu  AP  ( Vid.  Fig.  ante- 
ced. ) invenire  chordam  cognominem  . 

Sit  diameter  circuli  AB  =1 , chor- 
da AP=x, erit  arcus  AP=x+  + 

-LIV  + -LJi*7  &c.($.  169).  Dica- 
tur  idem  arcus  v,  erit  v =r  x -f  — x + 
-Ii.**  4-  -LlU-x1  &c.  ideoque  chorda 

».4-5  r 1.4.  6.7 

A?=x=v^^y+7~r^  ~ 
1 v7  4 1 —v9  &c.  in 

l.l.J.4-5  6.7  TI.1J4  3-«.W 

infinitum,  utfupraf$.  160). 

Quodfi  diameter  dicatur  d , non  1 , 
reperietur  arcus  AP  = x -f-  + 

4 — &c.&viciflim 

cnor- 
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chorda  AP  r 5 — 

„5  


TI-V  -f- 


1.  *.  3.4  s<l 


1 .%  ■ 3.4.  j.6.  7& 


fV  + 


~T7rr£~^*v  &c- id  ^uod  calculos 

fuperiores  repetenti  apparet . 
Problema  6$. 


172.  Reflificarf  arcum  ellipfn  G M - 
SitCG=r,  ACxr^PCrrx.PM 
= 7,  erit  (§.  432  part.  i) 

a ly*  — a*cl  — clxx 
ialydy  ~ — - rcxxdx 

**= 


c4x*dx* 


'x^x1 


c^x^x* 


a’*1 — axc1x1  a4 


Hx* — atxIHx 


X 


Hx1 


VC^-M/)  = JjL^T~^c'x  5 

jxV(  »4— .i*x*-f  c*x*) 

— avt*4-^  r 

Ut  elementum  hoc  integrabile  redda- 
tur, tam  numerator  V( a»4  — «f1*1  + 
r*xl) , quam  denominator  <*  V (a1— x1), 
refolvendus  eft  in  feriem  , & feries 
prior  per  pofteriorem  dividenda  eo 
modo,  quem  mox  fubjiciemus  . Eft 
itaque  (§.  99  part.  1 )in  cafu  primo 

m = 1 ,» == 2,P  —a 4,Qr=— («*  + c 1 > 1 :<*4 


Fiat  i* 1 c1  ==  A1  ob  commodita- 
tem calculi , erit  Q = — i1** : a* . 
Unde  porro  obtinetur 

pm:n  _ J _ A 

- AQ  = i . ^ =B 

n * ~ a4  zaA  — 

m — URO » b*x*  bxx* 

*n  vw~  *♦  * * a4  1 

b4x4 


= c 


4.4 


n/-'/-*  1 b x'  b*x* 

-uq. — ■ — -7-  = 

__bfi6  __n 

t bsx<  b*x  * _ 

v*-^_  V • Telr°  • r*~  — 

■*4&C 


3n 


4» 


\ 


,bV 


1 1 S a 1 


Eft  itaque  V(<r 4 — b V) = Vf* 4 — a *x* 
+r  V)=,‘~  ££  - __  ±!l^- 

^ x * 1 

— TisT'4’  &c-  hi  infinitum  = K 
Enimvero  V”^1 — x%)—a — , ~ — 

— &c.in  infinit.(£. 12$) 

Quare  a V(  <** — . x1)  — ax — -x1 

x4  xt,  Sv*  . . ; , . 

71 1 »*44— '7x115'  &c*  ln  Jofintt. 

==L. 

Seriem  ideo  primam  K per  alteram 
L divifurus  probe  obrervare  debes 
omnes  terminos  in  divifione  emergen- 
tes, in  quibus  x ad  eandem  dimenfio- 
nem  aflurgit  , haberi  pro  Hno,  cum 
pro  coemcientibus  omnibus  fimul 
fumtis  fubftitui  poffit  unus  , qua7s 
etiam  in  cafu  lingulari  revera  prodi- 
ret , ubi  <*&  b in  numeris  dantur,  fi 
fradtiones  ad  eandem  denominatio- 
nem redudhe  in  unam  fummam  colli- 
gerentur . Quamobrem  terminus  unuf- 
quifque  dividendx  dividitur  per  , 
quotcunque  panibus  fuerit  audlus  in 

ipfo 
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ipfb  divifionis  adtu,  & integra  feries  ] communi  divifiqne  fieri  folet;  id  quod 
dividens  ducitur  in  quotum , atque  a di-  j ex  typo  exempli  fubjedU  attento  ledto- 
videnda  fubtrahitur  quemadmodum  in  |ri  obvium. 

K=a1 
L =a1  — 


b*X* b4X 

14 1 1 

X 

Si 


4*4 

T 

.4 


< j/l 

1 61 

x« 

4 '.7? 


_5bV 

nu‘ 4 

_s*i_ 

tiSa® 


Refid.I.— 

oa 


4.4 


b4x 

"13 


1 6a 


jb8X8 
“ * IX*»*"* 


+ 7**  + 

?S-+^-  + 

s*l_ 

l i8a® 

LB  = -S:  + 

b»X4  , _b*x«  , 

4a4  4 I6a6 

b4xk 

1 * v* 

X4 

X8 

TlX  — 

aal  i6j* 

3*4‘ 

IT  _ 

b4x4  b*x« 

j_b8x8 

ixciia.  ii. 

«a6"  I6a'° 

l ita  1 *" 

b*x4 bzx® 

_fc*x8 

aa'*"  I6a  ® 

3«n~ 

4- 

' Sa! 


. *« 
+ -«■? 


L.C  = 


b4x4 

Sa® 

aa4 


rt~r 


+ -9iV 

^ iiSa® 


Rcfid.III.= 


+ 17*"  + ' 

«4^ 

+ i££-  + 

■ Si®  ~ 

^x8 

I*»4- 

__3li_ 

t«a* 

«4a® 

o I 
* 
■o 
-Ol 

1 

7b£3_ 

1 6a  1 ° 

illi' 4 

b4x* 

b4x* 

~j  6a  * 

iaa775- 

^3bax6^ 

t*x8 

i *a  * 

+JA- 

’ l6a4 


+ IXX8 
Ii8a^ 


L.D  = 


b®X« 

~ i6a' 0 

— b4x« 
r j«a* 
3b»x6 
r l«a® 

+ '-gS" 


, b®,8 

+ 7»^" 

. _J4*8 

3ia*  ^ 
. 3*>xx8 

+ ,jr 

3X4® 


Refid. 
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H8a‘ 


3«>* 

, /b4x* 

<41 ' * 

jb*x* 

4.  -jj** 

&c.  &c. 

Subftituatur  jam  valor  ipfius  b . 
Quoniam 
bx—a'—c% 

b*  —a*—  la1^  + c* 

b\=a6—ia\'  + ia\A—e6 

b — a — 4<jV1  + 6a*c* — \axC*-\-Cl 

erit 


b*x* 


I. 


*a * xaT* 

vi  Yx 

+ ^-  = + ^r 

_ ,1,  X ' 

. B = + 


4.4 


b4x4 *4  c1*4 

84*  S»4  "T"  44  ^ Si8 

b1»4 x4  clx4 


■=  + 


Sa' 


C'  , 1 cxx  c^_x_ 

^ ' TT^- ' Si» 


J- 


♦ .< 


b°x°  x°  , 3c4x"  y x 

161*  * J<4s  ‘ l6a8  IS»1 

,6.« 
4.  -£-*_ 

~ l«*‘ 


4„6 


b4x 


i6a 


id*0 


2 6* 


— toJii  + is 


l6i" 
xx« 

+ 1*r 


ifia0 

— +-^4 

— ' 161 6 


C**6 

6i^ 


D = +; 


V4T«  ' 

,-^T5-  + 


7?*® 

x 0-i 1 * 


<„* 


b8X 


3« 


14  =- 


4- 

,_s*l_  4.  iflii 

. ..3«4** 

lita8  • 3141 0 

1184'  * 

4.  5cifl 

^ 3»a»4 

__  Sc*x* 
1184  * < 

-4-4.351*1 

• 3c4x* 

3*as  ‘ 3« 1 3 

““  3«‘4 

. e«x* 

ih*-4 iiL  4.icIil, 

* * fija®  * «i1® 

5b*x® 


+f^ 


3« 


rB-=- 


641* 

-54- 

311® 


3»»‘ 

;c*>* 


3c4x» 
64»'  4 


1 3« 


+ -JS£1 

' i»8i» 


-+JiH 

' 11*4* 


E='*x' 


T5’ 


.1'- 


4v* 


x.‘~  S.TT-  + 

Habemus  itaque 
A = i 

i-1** 

B = ^ 


,1.1 


3C  x Sc 

i6»‘4  »x8a'6 


8x8 


T-J_  cVtf c4x6 

ii  8 43  * 

. c*x8  3C4x* 


164*  4 • 


t—  ■ c*x~  ;c  ' x--  ■ 3c ~ x - ;c8x8 

ta 1 ° 84  1 1 *■  1 63  1 4 I»8*‘4 

. Quamobrem  prolixo  fatis  calcu- 
lo , quem  tamen  diftinfte  hic  ex- 
plicari confulrum  fuit  , ut  fit  exem- 
pkr  in  cafibui  fimilibus,  tandem  re- 
pentur . 

V(44 
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■ c**7  ■ C®X* 

iiu  1 1 4jar* 

JC«X» 

I I5M1  ^ 

Quodfi  terminorum  homogerreo- 
rum  coefficieoees  reducas  ad  eandem 
denominationem  ; erit  GM  — * + 

t’j'  , 41  — c4  4 , l*V — <a*c4  + c®  7 

i T7^x'T7 — * 

, IUa*c* —jSic  Sc*  9 

* 1 1 jia 1 ^ * •’ 

Corollarium  i. 


T A P HC  R 

>7J-  Quodfi  ponimus  e(fe  GC:AC^7«:ot  , 


r7S.  ReBificare  arcum  bypcrM '<r 
AM. 

Sit  BC= AC=r , CQ  = PM=  * , 
dimidius  axis  coruugatus  —a,  C P=y  j 
eritliP— jr-f.*-,,  AP  z=.y — c, 
AP.PB  =/— cT; 

Quare  ( $.46 9 /><«*.  r) 

4**:r*  = x*:jr*  — e* 

4y-#v=-fY  n 

*y  =d  «y  + cv 

ia*ydy  — zczxdx 
~a*yldy'=c*x'dx' 
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h.  e.  a c dy  + a c x dy 1 — c*xzdxl  | fit  a ~ mc , rcpcriettir  arcus  AM  = x 

J , *m4  + «m*  + i * 

‘ ‘o  c*  40m*7rA  ' TTWM  * 


a dy~  -f  alxxdyl  = c’Lxldx1 

JJl  ..  c1>1dx1 


' . **  + a‘xl 

_ a4dx»  + »1*1ax*  +cIx*dx’ 


WJv*  -L.  — d*V(44  + >1i*+e>i1) 

* v » *V  / a y-( 

a1  + x») 

Elementum  hoc  nonnifi  fignis  differt 

ab  elemento  ellipfis($.  i 

7 i J . Quam- 

obrem  eodem  prorfus  modo,  quo  in 

problemate  praecedente , 

reperitur  ele- 

mentum  arcus  M m — dx 

*x*dx  c*x4dx  , c*x4dx 

c*x*dx 

ia*  ia°  * ia* 

~ aa‘°" '&c 

c4x4dx  , c4x6Hx 

3c4x*dX 

— »U~+  4 ^nr“ 

Si*  * 

. c6s#.h 

?c4x*dx 

*»  * 1 6a  1 * 

«6a*  ^ 

Sc*x*dx 

liSa 1 4 

Quare  arcus  AM  = 

c*x3  c»x5  c*x7  • 

clx9 

6i*  ioa<>  * ua* 

1S.‘°  &c* 

e4*5  . c4,7 

c4x’ 

- 40»  * 1 11U,10 

»4  A1  1 

. c«x7 
”i*  mi1*’ 

e4x» 

“ *«*'< 

Hfil 

hoc  eft  , reduflione  coefficicntium 
in  eodem  termino  ad  eandem  de- 

nominationem  faci  a , x + 


,g»4c*  + 4»*C4  4-  c4  „7. 

' r.i»*1 


^ ii ix 1 1 


’ &C. 


«uV-ili 

UJM 

Quodfi  denuo  hyperbolx  axes  po- 
nantur inter  feut  i ad/»,  hoc  eft,  fi 
Wolfii  Oper.Matb.  T.l. 


64m6  — «Sm4  — xam1, — 4 9» 

nSim''3iT'  * 0CC' 


Et  fi  fpecies  hyperbolx  determine- 
tur, explicando  m per  numerum  de. 

terminatum,  erit  AM  = *-J — i-rx’ 

' ' 96C* 


»04«C4* 


i '-i-rte7 1H2— i-r* 

4 7549747M* 


45«7J“ 


Scc. 

Series  ideo  pro  arcu  hyperbolico  a 
ferie  pro  arcu  elliptico  non  differt  nifi 
fi  gnis . 

Coro  1 larium. 

176«.  Si  hyperbola  fuerit  xquilatera  , erit  c 
“ ferie*  pro  arcu  AM  multo  fimplicior  eva- 

die.  En  nempe  = ,-+-#4—  ^ + -^~S 

r 1 6a*  404*  » 1 na® 

9 

14IX 

~77,TJ-^- 

Problema  6$. 

I77-  ReEUficarc  Logaritbmkam . 


Sit  curva:  fubtangens  —a , PM=y , 
Pp=dxi  erit  ($.  54 ) 


Ppp  ir 
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i 1!«.  C. 

I K 


Eadem  feries  prodit , fi  ex  V” ( a 1 -f 

ex  trahatur  radix  (§.  cit. ) & , quae  pro. 

41 ' • i y*  y*  i 51? 

venit,  a + — -fir  + W 

.porro dividatur  pery.  Habemus  itaque 
elementum  M»  arcus  interminati  MI 

ict  y , y<W y 5<<3f  1 yl& y- 5V?il 

y •*  xx  8*J  "■  i6x3 

&c- 


yJx  =r  ady 


dx  — — .,1“ 


A'+**  = ^ + V- 


"ii8a7 


Quare  arcus  MI  = f~r  + 7T  ““ 

-jL+jIj — -’A-  &c. 

3«J  1 96X5  »0»  " 


Ponatur  SQj=?,  erit  arcus  inter- 

41  3li' 

x«  ■-« 

g6a  ^ 


V(  Jx1  +<//)  = <fyV(  p-  + 1 ) 

Ut  elementum  hoc  wM  integrabile 
reddatur , ex  a~ : yz  + i extrahenda  cu 
radix . Erit  itaque  in  theoremate  ge- 
nerali  ( $■  $9part.  1 ) * 

= i^=i,P=^r,Q =i:^r  = V 


minatus  SI  = + — 5xx3 

&c. 

Eft  igitur  arcus  MS=py + 

y*-.‘  yl±fl  + Ei=^-:  '■  ‘ 


sv  8 + <’ 


pm:n  * — A 

y 


-^-acl=4-7  .£=-£■ =B? 
BQ=-  t • ■ £ =— £r  =c 

52riilrO i 2Ly  .I^  = +-7^T=D 

2^2?DQ . -*-?  • *-»-  = — Ht7 &c. 

4n  IJVsc-  *,i6x5  »*  i11»* 

fert  itaque  V(  p-  + *)=-y  + -£ — 
&c- in  infinituni  • 


44 

&c. 

y-  «Jy  y’1’1 . eft  fpatium  hypcrboli- 

cum  afymptoticum  inter  duas  femior- 
dinatas  a :j>  & ■ ? comprehenfuni, 

& per  ^ divifum(§.  1 18  ). 

Eft  autem  * latus  potentiae  hyper- 
bolae , y & Z funt  abfciflse  in  afym- 
ptoto  fumtx  ( § ■ 488  part.  1 ) ■ Pendet 
ideo  redlificatio  curvx  loganthmi- 
cx  a quadratura  hypcrbolx  , qua 
per  feries  infinitas  in  fupenonbus  da- 
ta($.  iao;. 

Poteft  etiam  alia  adhuc  rat  ione  ex- 
trahi radix  . Nimirum  poni  potelt 

p-  1 , q= £ = -y  - o^rc  cunI 

fit  ut  ante  m — 1 , n — i\  erit 

pm:n 


Hk  
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pm:n_  t „ A 

AQ  = ^ . 1 . aY1  = \a*y"  = B 

-^V4=c 


m-fca=-4.-T4V  -1--1 


.a  y = 


+^,y6=o 


~^DQ  = - {■ . rrayt.aY*  = 

-TTT-»y‘&c. 

Eft  igitur  elementum  curvx  </y  ■+• 

yyy-  v^VVy  -t-~ay^  — 
7-rraVi^  &c.  in  infinitum  - 
Quare  longitudo  curvx  =y—  -j<*y 1 
4-  tt*4?  3 ~h*6y  5 + ttv<»8)' 

y , y 

y"~ * xy  ' 14}'  3 ' 80 y 

Sit  jam  alia  fcmiordinata  SQj=  z > 
erit  longitudo  curvx  = £ — ~ 

Sol5  ~ 4«6l7 

Ergo  arcus  inter  femiordinatas  yScz 

interceptus  MS=y— ? — ~ + -f 

.4  .6  „s  „s 


«„-5  1 > -*.-7  &C 

’4  4 JL4*-  &c. 

^ S*6y7 


y 

*«y 


Sos’ 


+ -V-T  — 

~ *9«r 


_Si--  &c. 

S4«i7  ^ 

Corollarium. 

178.  Quoniam  feries  iftx  fatisfaciunt  qusfito , 
quatenu*  convergunt,  & termini  concinno  mino- 
res fiunt  ( §.  53 pari.  1 ) , iu  Logarithmica  autem 
y continuo  fit  minor,  ita  ut  tandem  infra  fu  b- 
tangentem  a decrefcat  ; ferie  prima  utendum  eft  , 
fi  a >>}  pofteriori  autem  fi  > > a. 

Problema  66. 

1 79-.  ReBificate  byper  falam  ex  aqua- 
tione ad  byper  falam  intra  afymptotot . 

Quoniam  xy  — al(,§.  488  part.  1 ), 


erit  y = a1 : x — a*x~l 
dy  — — alx~*dx 
dy 1 = aix~'dxl 
dy 1 4 dx1  =z  dx'~  4 T* x~4dxl 


V“(  dy 1 4 dx* ) — dxV(  1 4 a*x~*) 
Elementum  hoc  arcus  hyperbolici  non 
multum  differt  ab  elemento  arcus  lo- 
garithniicx($.  1 77 ) . 

Vi  theorematis  generalis  ( §.  99 
part.  1 ) 

m~  1 , n~x,  P = 1 , Q_— 
n:n=i  = A 
2-AQ=  {.1.  aV4  =.  ±a*x~*  — B 

==2BQ=-i-V 


4V4 


4-"4  „4v“4  — 

.4  X 


-L«VS  = C 

a.  4 


ni— — in 
3“ 


w -8  4-4 

x .a  x : 


— CQ= — — • -a* 

4-d^-,r,V,1=D 

1 -4  6 

m — tn  r\r\ r » « t rfa  -ta  4 -.4 

— 4rT“DQ-—  * aX 

1-4-6.  8 

Eft  igitur  elementum  curvx  4 

x~lldx — ‘V^  '6^  &c.  coafe- 

quenter  longitudo  curvx  = x — 

J-aY*  4-d-rtV7 LA-a“x-" 

X.J  ' ».4.  7 1.*.  6.  1 1 4 

4_Li^_„,V,5&c.==x— 7^-7  + 

1 ».4.4.1.15  »-j* 


1 * -♦ 

4 a x 


« . 34 


, 1-3  5» 

iT+Tj x7  xTi-  4.  r.x‘T  ' X-4.6.S.15**1 

&c.  in  infinitum. 

Quodfi  alia  abfcifTa^fit  erir  lon- 
gitudo curvx  ~rr  + rr^7-" 


_L* 


i.  4-  6 


^ I 1/?  5»  a 

iirn-  + rT6“7si^&c- 


Ppp  a 


Arcus 


Digitized  by  Google 


4^4  Elementa  Analyfeos . ParsILSe3.  ILCap.  III. 


Arcus  igitur  inter  femiordinatas  ab- 
fciflis  x & z refpondentes  interceptus 


— X — 7 ■ — jl j 7. 

% l.JX1  1 ».J ls  1 1.4- 7X' 

aj|_  i • ;» 1 * , i.;i' * 


»•4.7» 

4 


>•«,«•111^  1 «.«.«.in 

i-;-!»»* 

a.  4-  *•  8.  isx’  ^ 


t ‘'l*  

' ■*  4.6  Itl*  1 


&C. 


z . 4 . 6 . S . i 


1 5 


in  infinitum . 

Eadem  prorfus  feries  prodit , fi  in 
elemento  curva:  generali  v ( dxx  +dyx) 
fubiii  tuatur  valor  i piius  dxx  , ut  ele- 
mentum curva:  fpeciale  evadat  dy 
V*(  1 + a y 4 ).  Enimverocumy  con- 
tinuo decrefcat , nec  unquam  fit  major 
latere  potentia: a;  feries  nate  altera  pa- 
rum convergit . 

Quodfi  a dicatur  r , erit  feries  pro 
arcu  intercepto  x—^  — r-~j 

t » X 13  __ 

• ' ».  4 . 7*  ^ 1.4.71^  * 4. 6.1  ixu 1 

« »•  I . 1 i S 

' X-4.6-IJ1*1  ''  »•• 4.6.8. «JX1  f 

&c- in  «finium  =x  — ? 

_~L_  4.  _L_  1 » _i__, . 1 

6x>  • 6t3  ' 7 5«t7  i;6xrr 

+ 7^,T  + -7^77-— -T^rr&cin 
infinitum „ 

P r a B l e m a 67. 

180.  Data  area  hyperbole  intra 
afymptotot  , invenire  abfcijfam  eidem 
refpondentem . 

Sit  area  hyperbolae  = t,  abfcifTa  a 
fine  lateris  potentiae  hypcrbolx  com- 
putata = *,  eritC5.no) 

t—x  — • j-x1  -f  i*3.~ix4&c. 

Fiat  x ~at  + bt'  -j-  cfi  4 dt4  &c. 
erit  , 4 axtl+xabt3  4 Pt* 

4 zact4 

x3a^r  4 ef  f + Zaxbs* 

x4-  4 


ideoque 

x —at 4 btx  4 rt3  4 dt4  &c. 

— t*'=  — kaxtx—~abtl  — \bxt4 


+ W= 

f * ^4 


— act 

4 4<rS?5  4 albt4 

— 


Habemus  itaque 

<r—  1 — o b — — o 


<8=1  A — — 

T * 

r —ab-\r  ~a  — o 

h.e.  c— - 7 4 t = 0 

^ ■ — T*"  T — — ^ T 
d—+\P  —ac  4 axb—^a4  — 9 
h-e-  = o 

st  s ='.t*  r;  •=  -rr 
Efligiturx=/4  t^4  t?3'4  ~t4&:c 

— .’ ; -L.  __!_** 4.  4. ; ,«■  , 

‘*T-  T -t-  j.t.jTJ»  4 

, 7.  * ~;,f*  &c-  in  infinitum  - Quodfi 

terminus  primus  dicatur  A , fecun- 
dusB,  tertius  Cy  quartus  D &c.  erit 
x=r4  jA/4  -iBr  4 iCt  4 \Dt  &c. 
in  infinitum . 

j i 

Sc  EonoN. 

«8r«  Eodem  prerft/r  tttode  in  aliti  eafibat  i fremi  r i 
pote  fi  bafit  , fi  figuret  ares  datar  per  feriem  infimi* 
tam  , at  plue  ibat  exempli  r ne»  fit  opus  • 

Problema  68. 

18*.  Quadrare  Cycloidem  ex  fu p- 
pofita  arear  Circuit  rcflificatione  vi  fi- 
nur  ver  fi  , 

tn 
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X 


8 C 


H 


M 

z 7^r 

mRS 

In  Cycloide  eft  arcus  AP  = PM 
at»5  7 5 pan' Z) ' ^am  AQ-=  * > arcus 

QAf— 2*>:»__jLx3:*_^-V  , 7:l 

»•*  — 77*  » 


invenire  chordam  arcus  alteriur , qui  fit 
i <r 4 »'//#»;  in  ratione  data  . 

I Sit  diameter  circuli  — 4 

[ chorda  arcus  dati  — « 
ratio  arcuum  z=  1 :n 
chorda  arcus  quatfiti  = x 
[ erit  ($.169) 

I arcus  datus  = a + --^r5  + 

i-  4 ■ 6. 7d«<*  <^CC'  — 4 + '77^r<*3  + 

| &c. 

arcus  quxfitus  =*-(.  -f. 

^r^*s  + rv^^r*7  &c- 

Quoniam  arcus  datus  ad  quxfitum 
| ut  1 ad»;  erit  (§.297  Arith. ) 

“+r>’  + T^><’  + 

*S>’fe=‘  + TjT-'  + 


Quare  elementum QM/w</  =2x‘  'Vx 

-^J:Vx_^xI:Vx-lx7:Vx&c.  i 3V» 

prorfus  ut  fupra  ( $.  131).  *•*•♦•  s«*  ' »•  <xc‘ 

S c h o l 1 o N . confequenter  fi  prima  feries  fit  — 

-**_  ..  .»  t > ......  . «ilfArn  12  ««S*.  D A 


1 ^ ^-Methodo  hac  quadrandi  cyclo* dent  ufut  efl  New* 
tonus  (a)  *•  quam  ideo  fuperiori  addidi mut  , ut  appa- 
reat y quomodo  fukindr  quadratura  curvarum  ex  alia- 
rum reliificaiionibus  deducantur  . Etenim  pro  circulo 
a&a*  CUrVdt  arcui  A P aqualtt 

tft  PM  . Dari  etiam  pojfunt  exempla , in  quibus  arcus 
datur  non  per  abfctjfam  , ut  in  exemplo  prafente  , fed 
per  [emi ordinatam  veluti  fi  AP  ft parabola  (£.146). 

Problema  69. 

184.  Data  chorda  arcur  cujufcunque 
x—  ba  + i<fi 

"1  +I^FX-  +I^3 


I altera  = B , eritB  — A=o. 

Fiat 

x =ba  + ia\  + ha’  + W &c. 
x = b%a  + 3 b'i*z  + i^ka1 


,.•».7 


-f-  ha s 

+ -VAV.’ 


+ i>Zaz  -f  5 b*ia7 


ideoque 


1-3-  4'  S’6.7d6>C  ~~ 

&C. 


+ i hi1  a' 

b\r 

+ la1  & c. 
+ ~^c~hxka1  &c. 

+ -~[rhixa7  «Scc. 

*4/«7&c. 


*>  3-4-sa 


» . 3 . 4<l 4 

^3^>V&c. 

&c. 

■—  A LiiL- .s  ...  M-;  sn  7 » 

(1)  In  Aail/C  ftt  «ctaitloiKJ  minxi*  tttmi noram  ioitaini  f.tl.  H»bc- 
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Habemus  itaque  I Problema  7°* 


h — n — o 
b = n 


. n — n * n ( i-n*  ) 
* l . 3ti 1 *.  jii 

k + -jjr  b'i  + — 


— LJii—j L-hfbS' 

— i.  3.4-5  d x-j.4- jrt 


ion  J — IO" 

»•  J-Tjd* 

Quamobrem 

, on—  on5 — ion’  -f-  ion* 

k — 

on  — 1011*+  n; 

— x.jT-sd* 

p(  i — n*  H 9 — n1  T 

x.  3.4.5d* 

Eodem  modo  reperitur  / = 

nf  I — n*  H 0 — P*  ) ( 15— -n*  ) 

* • 3 * 4 • 5 7dS 

Eft  igitur  chorda  arcus  quaefiti  == 

, n(i— n*)  .3  , n(i  — n1)  ( Q — »'  ) i 

”*+  x.jd*^  + x— 4T7d4  ^ 

&c.  in 

' i.  34-J.6- 7d° 

infinitum . 

SCHOLION. 

1S5.  Cbot  /nur  fit  artui  dupli  fubttnfa  dimidia 
( (J.  x Trigon.  ) i fttmttl*  profatu finibat  amputan- 
di t inf  trvit . 


A P P 


iS?6-  Quadrare  fetforem  Ellipjis 
DCM. 

Ducatur  C m ex  centro  C ipfi  CM 
infinite  propinqua  & ex  eodem  centro 
C radio  CM  defcribatur  arcus  MN , 
erit  angulus  ad  N retlus  ( §.  38  ) 
& fedtor  infinite  parvus  CMN  = 
MN.{CM($.  435  Oeom.).  Eft  vero 
Mm%  — N«*  = MN1  ( 5-4  r 7 Geow.). 
Sit  jam  AC  — a,  parameter  = b , 
PC  = x,  PM  =y 
erit  AP  —a< — x 
PB  =a  + x 

AP . PB  — a"  — x1 
confequenter  ( §.  410  part.  1 ) 

*:AB  = PM*:AP.PB 
b-.  ia  ~ y*  : a1— x*  


x a 2 b — . bx*  xx^iT — xxbx* 

^ " ii  “ ~ 44  ‘ . 

Porro  CP*=x* 

PM*  = *>?b~“1*’tl 


CM*=**  + “ b~T^-(^7 O..) 

„»,*  4-  xa*b — xabx* 

— TT 


4» 


CM  = ■£->/"(  4 alxl  + 2 (?b — 2 abx1) 
= d-(  4<*  V + 2 a*b  — zabx1 


xj  xaxrfx — bxHx 

VI  — xabx*  + xa3b)~ 


'NV 
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•WT  » ! 4»*x*  — 4»bx*  + b*xl  )dxs 

N/w  =v 

Jam  Mot  =' "tT_'tixT (£.17») 

Eft  veroc*  —\ab(.§- 41? /w*.  ij 

c A/T  1 (a4  — i1»1  -+-  v>bx1)dxI 

ErgoMw  = -pZZ&F 

— ( **  ^b—  aabx*  -f-  bTxx  )dx4 
xl^b — ubx1 

/ - - 

Habemus  itaque 

-KTLtx  < n3b  — Mbx*  + b*x*  )dx* 

NM  = ■* 

, dxM  — 4»1*1  + 4ibxa  — tliU 
* 4al.\*  — * iabx^  + 

Quodfi  jam  partes  has  ipfius  NM1 
reducas  ad  eandem  denominationem  , 
prodibit  (xa  b — a alx1  + 6tx1')(4.a2x* 
— T.abx'-\-  xa^b)  — ia^bx1  — $a  bx 
+ t*zitx*S**itxt— 1<*JV+  4 a*bx 

' t .1  • . * « . 9 r y 1 Z 1 


Quare  NM*- 

4»Bb*d»T 

( ia3b  — nb*1  )(4i"x'  — “bx1  "T  “'b) 

ideoqueNM 

ta^bdx 

— y(ia3b—  labx^JVl*****- ' »»bx*-f-iaJb) 


Jam  cum  fit  ^CM  = ^-Vi ( 4d**1 — 
; erit  tandem  elementum 
femoris  CMN  = lV(  «bx* ) 

laHdx  adxVttb 

«Vtab-Vl  a1  — xl;  4 \r**“*1)  ‘ 

Eft  vero  V i<*£  = xc . Ergo  CMN 


oacd  x aedx 

4V'(»~r-:*Tl  ^VU1- 


. confe- 


quenter  fedlor  DCM  = \rf~xf: 


7*y 


Enimvero  _jprj  eft  elementum 
arcus  circuli  LE  radio  C A deferipti, 
ciyus  finus  eft  PC  ( §■  1 S 3 ) • Qiiare 


cum  in  fuperioribus  hujus  arcus  ele- 
mentum integrare  docuimus , non  alia 
re  opus  eft,  quam  ut  is  ducatur  in  -j-c 
five  quartam  partem  axis  minoris  CD , 
ut  prodeat  fedlor  ellipticus  DCM . 
Corollarium. 

187.  Quodfi  $.tt6)c  ” «,  hoc 

eft  CD  nr  CE  , Ellipfis  degenerat  in  circu- 
ium  , & formula  pro  fe&orc  DCM  degenerat  in 

) — t^E*  LE  , ideoque  feflor 

ellipticus  DCM  in  fe£\prem  circuli  ECL($.  43  j 
Qeom*  ) • Eft  itaque 

DCM  : EC L — : T«f y-(  s *_ x * J 

m r : s* 

— CD *•  AC  {]!•  iU part- » ) 

hoc  eft,  feclor  ellipticus  DCM  eft  ad  iedorem 
circuli  circa  axem  majorem  deferipti  , (Inu  ar- 
cuum  PC  utroblquc  exifteute  eodem  , ut  axis 
minor  ad  majorem  * 

SCHOLION. 

z 88.  Pendet  ideo  quadratura  feci  oris  elliptici  a 
quadratura  feflorir  circuli  • 

Problema  71. 

B 


189.  Quadrare  fetiorem  byperbo'1- 
cum  CAM  radio  CM  ex  centro  C 
datio . 

Intelligatur  radius  Cm  ipfi  CM  in- 
finite propinquus  , & radio  CM  de- 
feribatur arcus  circuli  MN , erit  ad  N 
angulus redtus (5-38),  MN1  — Mw* 
— Not1  ( 5. 4 i 7 Ceom. ) & ^CM . M N 
, fedtor 
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p%»It 
r-  f>Ilj 


b^dx* 


CM  =-^-V'C4rf1**+  rabx1-—  i a*b) 
= ^(4<V+  xabxr~ia%b)u' 


laxHx  H-  bxdx  

V(  4»  Ax 1 + 2»bx 1 — xa^b  ) 


4alx4  -t  xabx 


4a*x*  -f-  »abx 


XTW1  ( bxX*  -f-  iJbx1  — ta  J b )dyl 

labx4  — 

+dx  Wbxx-~x^r(^  -»i7C,,",-) 

Si  fiat  redu&io  ad  eandem  denomi- 
nationem ($-135  Aritb. ) , repentur 

blxx  4-  %abx * — rab 
a a1!*  -f-  iabxx~—  ta*b 


— ia* a x*  — AfU  bx x1  -f"  4 a J- 
-J-  lab*X*  + ^axbxx* — 4 a b 
+ 4 «’iV+  ta'bx*—iab 

& 

— 4 4**1  — 4<*£xl  — £lx* 


+ 8 abx%  4-  8 ab'*'  4-  l* b X 


confequenter  produdHs  hiice  ui  unam 
fummam  colledtis , 


iCM.N _ 

— adx  \Ttab 
4Vt<l-*k) 

Eft 


Digitized  by  Google 


De  Ufu  Calculi  Integratis  in 

Efl  vero  ^Txab  axis  conjugatus 
((S.461  part.  1 ) , qui  fi  dicatur  2 c',  erit 
fectoris  hyperbolici  elementum 

— i Vi  x1—-»1 ) 

Jam  in  hyperbola  arquilatera  a — c 
($.505 part.i).  Ergo  elementum  fe- 

&oTis  = ~^Irj. 

Refolvatur  i:  V*(x*' — 

— in  feriem($.  99  part.  1)  , 
erit 

rar—i,  n — x 

P=*1,  Q=-‘i* 

pm:n=*"  = A 

J^AQ_=—  i i*1*-3 

* *'  = B 

i^BQ = — 4.  x*1*'5  •—  ***'*  =- 

+ LVx'J=C 

CQ== — 4 . V*  - —azx~z = 

+ Uqasx-7  = D 

1 X.4*  6 

jhdQ= — t-  '-'J-Vx“7 . — a1*-1 

4»  1.4.6 

— 4_  «ll  J-V*-» 

Habemus  itaque  * 

__‘i£ — ^-r  ~x~'dx  + \azx~ldx 

I’  a s a*x<>dx  &c- ln  infinituna . 

• Q-uarc , vtffiir)  = k*cx'dx  + 
itfVx_3dx+^rf!C'X-Vx+ 

4.  1 • 7 ^d9cx~Vx&c. 

Wolfii  Oper.  Math.  T.L 


ReOlificatiotieCt/rvarum . 4 8 p , 

, Hibernus  itaque  feciorem  CAM 
= Vx-  d-I,  Vx- 

&c.=  Lacfx-^x—^  — 

— rd~l  ft**9*  &c  in 

infinitum . 

Quoniam  \acfx~'dx  pendet  a qua- 
dratura hyperbolx  intra  afy  mptotos 
( $.  120  ) ; evidens  eft  quadraturam 
fcdboris  hyperbolici  in  hoc  cafu  fup- 
ponere  quadraturam  hyperbolx  intra 
afymptotos, 

Quodfi  hyperbola  ad  axem  fecun- 
dum referenda,  fiat  dimidius  axis  fe- 
cundus CD  = c , CA  =r  CB=  a , CQ_ 
= PM=x,  CP=QM=:  y,crit  PM1 
=:  x*  , AP  . PB  —y  —a1  &.(§■  469 
part.  1 ) 

ACl:CDi  = AP.PB  7PM1* 

d1  : c1  = y1 — -a'  : x1 
^~r~  = x*  + c * 

* i 

Quoniam  linea , qux  efl-  tertia  pro- 
portionalis ad  axem  fecundum  2C  D 
& primarium  AB  dicitur  parameter 
refpeflu  axis  fecundi  , qucmadmc- 
dum  parameter  refpedlu  axis  prima- 
rii AB  efl:  tertia  proportionalis  ad  AB 
& aCD  ( §.  461  part.  1);  fi  parameter 
refpcdtu  axis  2CD  dicatur  p,  eri  tc:a 
^zxa:p,  idcoquc  iaz'.cz=:p,  con* 
fequenter  2 a*:c*=:p:c  = 

xc : p . Hoc  valore  ipfius  cz  1 a*  inxqtia- 
tionc  fubfluuto , prodit 

■ • Q.qq  ~ 
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B 


= + 

y‘l=  P»*  + Mc* 


Jam  PM‘=  xl 


px*  + Pc1 
ic 

Icx*  4~  pxx  + pc* 


Ergo  CM*=  **  + 


4CXX*  + lpcx*  + »PCJ 
— ^ 


«P^e^dx* 

(lpcx1  -f-  ipc  J ) ( <c2xl  ■+■  ipcx1  + ipc* ) 


NM= 


ipc^dx 

V(ipcxl  + ZpC^JVlZC1*1 -f-  Ipci1  + l7J> 


^CM  = iV(4fV  + xpcx*  -f  2pc 3) 


fMN  — iRc_iiiL_ 

— 4^,»  +£z} 

___  C»1  V Vipc 

- «V-lc^+T*! 

= TvT^T^T  ob  V ipc  = 24  . 
r=  ~acdx  ( c%  + x1)'1 

Refolvatur  im.Vfc*+x*)  in  fe- 
ricm : erit  in  theoremate  generali  ($.99 
part.  1 ) 

« =r  2 , P ~ f1 , Qj=  ?*- 
Pm:n  = f-  =~‘c-~A 


CM=  ^-V(4.V  + 2/xrx*  + 2/>f3) 


N«: 


xcx>  x -f-  pxflx 

VU^X1  -f-  xpcx*  -j-  xpc3  ) 


Porro  y1  =z 


pc* 


ideoque  lydy  — 


dy' 


M*’=  + dx' 

ipcxx  4-  »pcJ 


pxxxdxx  4-  ipcxxdxx  4-  ioc*dxx 

i pcx1  4-  ipc' 


NflJ1  / 4CX  Xx  4-  4PCX1  4-  pxxx  )dxx 

4 C ^ 1 -t-  JUrT 1 4 zpc  ^ 

ipc X * 4-  lpc  * 


zpc' 

- 5 )H  *“ 


J 1 ( 4CXXX — 4PCX1  — pxxx  ) 

4C*XX  4~  *pcxx  4-  Ipc3  


c ■ c1  " lc  3 ® 

4 


4 AQ=  T 

— nBQ= — 1. 

211  ^ A XCJ  c*  ' 2-4C5 

= C 


m^CQ=-5i‘^. 

30  6-1.  4C 5 

= D 

I»  3.  5X 
4 


— _U-Hl 

2. 4.6C7 


— -!nDO—  — * . **  — 4, 

41»  * 1.4.  «C7  C*  " 


1.  4.  6.  «C»  OCC' 


»cdx 


Eft  itaque— 

axxdx  , i.?«x4dx  1 . ) ■ ;a  x 6d  x 


4 • 4C 


4 • 4 • «C 


' &c>  conftquenter  CMA 

= iax  — -a-^r  + 

* 3-4C  4-4- 5C*  4-4-6. 7« 

„9 


4-  4 • 6.  S . 90  ® ' 

Patet  igitur  , quadraturam  femo- 
ris hyperbolici  CAM  hoc  in  cafu  non 

pen- 
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De  Vfu  Calculi  Integratis  in 

pendere  a Quadratura  hyperbolar  intra 
afympratos.  Quoniam  tamen  * ultra 
a in  infinitum  txcrefcit;  ubi  procul  a 
vertice  dilcelleris,  feries  polTcrior  mi- 
nus convergit  priori  ; fed  quamdiu  x 
a , eadem  magis  convergit. 


Reflificationc  Curvarum . 491 

que  radio  CM  arcus  MO . Erit  A EeN 
A AEC  , quemadmodum  fupra  in 
cafa  fimili  ($.114.)  demonftratum  eft , 
Ee  — dx  & , ob  EC*  ==  AE*  + AC1 
(§■  4 1 7 Geom.) , EC  — V(x*  + a1 ) . 
] ara  cum  fi  t ( $ . 1 7 5 Geom. ) 


Corollarium  i. 


EC  !AC  = Ee:EN 


»90  (Quoniam  in  hyperbola  >*  — ( /S*1  -f- 
tc  ) : h i erit  zr  : b -=z  x1  r*  , hoc  eft  , 
*xls  fecundus  feu  conjugatus  efl  ad  ipfius  para- 
metrum  ut  Cumma  quadratorum  femiordinatz 
PM&  dimidii  axis  conjugati  CD  ad  quadratum 
dilianti*  Temiordinat*  a cento  CP  . 

Corollarium  2. 


V( = dx:  EN 


erit  EN  = — 1^-, 

VD*  -(-a1 


Porro  ob  parallelifmum  redVarum 
AE&PM(5.2s6Ct’»/w.),  erit($.268 
Geom. ) 


«9t.  Cum  in  hyperbola  zquilatera  ii  t e — a 
v $•  I°5  P“'l-  1 ) j feflor  hyperbolieui  eft 


191.  Data  tangente  AE  arcur  elli- 
ptici AM  invenire  fetiorem  AMC . 

Quoniam  tangens  AE  axi  conjugato 
DCell  parallela ( <J.  448.444/wrr.  1 ), 
DCvero  ad  AB  perpendicularis;  erit 
etiam  EA  perpendicularis  ad  AB 
( §.  2jo  Geom . ),  ideoque  angulus  ad 
A redlus  ($.  78  Geom.).  Sit  jam  AC 
= a , CD  = i,  AE==x,  PM^ry. 
Ducatur  Ce  ipfi  CE  infinite  propinqua, 
& cx  centro C radio  C£  arcus  EN  at- 


£A:AC  =PM:PC 
x : a = y :PC 
ideoque  PC  = “f. 

pC*=^ 

Porro  (5. 430  part.  1 ) 

CD* : AC*  = PM* ; AC*  — PC* 

(5-88  part.  1 ) 
1 : ax  ~ y*  ; «* 

Quare  ( 5.  29  7 Aritb. ) 

ai  » a1»*  — z*y* 

d xL 

x*y*  = x* — yL 
x*y*  + / = x* 

PM*=/=xVf7 

d<"* a*r* ** 

— x»  — X1  + 1 


CM  '=±r£r 
CM 

VX X*  + » t 


Denique  ob  fedtores  fimiles  CEN 
&CMO($. 1 37. 411  Geom.  )i 

Qdiq  1 CE: 
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ip£b  divifionis  adhi,  & integra  feries  I communi  divifiqnc  fieri  fblct ; id  quod 
dividens  ducitur  in  quotum , atque  adi-  ex  typo  exempli  fubjedU  attento  ledto- 
videnda  fubtrahitur quemadmodum  in  ] ri  obvium. 
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Re/Id.  IIII. 


l»8a‘ 


Subftituatur  jam  valor  ipfius  b 
Quoniam 
bx=za'—c' 
f=a*—xa%c'  + c* 

= 3*V  + 3*V~,5 

b — a —$a6cz  6a*c* — 44V* 
erit 

1. 

___  ,»  , c*X* 

*a4  ""laT"  ' ia4 

jl  «X 

+ A-  = + ^- 


jii' 

__3b4x* 

5b*x* 

3»I|- 

4- 

“8a4 

&c.  &c. 


+f8 


B = + - 


i4*4 


2. 


b x ^ x , c 

“ 8i*  Sa*~  “T  “I 

k*-4 


8a* 


4» 


b x _ _x c 

4*  6 4»  4 ' 4* 


lv4 


Sa® 


*=  + 


Sa* 


C=  + ^— ; 


rrr 


«»» 


__b«X«  X 

J6a®  ^ i6x 


L.  L 1£^ 

6 • ,«n 


+ T« 


1? 

l«aTI 


P X X , _C  X - __ 

t 4a  * 0 " t ^ C «j  S 1 < 


u4.6  5 

JL_  4-  - 

itfa6  ' ta® 

ib-Ul ..Jit  + icid 

1 6a®  i6ad  • i6a# 

„6  - ,*  6 


J> 

i6a 


fla1* 
c4v‘ 
ifla 


, <*  t S*  , 

i6atf  i6a^ 


-X  Y 6 

D = +T7T* 


7*^r 


*»* 


i«al 


5b 


ii*‘  H'  — — 11 


b«x* 


l*  =- 


j-L. 

,.irt 

. t 1c  x 

30c4X 

ix8a* 

' 3ta1^ 

“*  n8a‘ 

6V  8 

. 5<LX  _ 

^ 3x1*  4 

_ 

ix8a‘ 

x* 

. 4.  y1*8 

„3iV 

'>S 

+ 3aa>u 

jiT1 

3« 


liL  4.  y1»* 

«41 1 1~ — 64» 8 ' 3*al° 

J1 


jb**8 

-^nr=- 
-5iLl 

«*8a® 


+T&J- 


1 H 


3« 

. . a*L 

= +7.sa» 


3l* 


s 

TTT 


644* 


x.S 


E—  ttt 


XC4X*  " 


3cV,  5«=: 

1«*‘4 


M‘"  il 

HaBemus  itaque 
A = i 

,X.J 

B = br 

~ _c1x4  e4x4 

c — ‘S*  TX 

T-,  c*x4 c4x*  , C4X4 

^ »48  '441*  'i#ali 

£-4=c,«*__3c*«-i  . 3^* 8 


8 „8 


1 X 4 


5c*x* 


ilia 


I d 


Quamobrem  prolixo  fatis  calcu- 
lo , quem  tamen  diftin&e  hic  ex- 
plicari confulcum  fuit  , ut  fit  exem- 
plar in  cafibui  fimilibus , tandem  re- 
pentur . 

Y(a* 
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L-L»  4 

c*.7 

+ 

t*>7  . 
— rr  i c-  fic  c. 

ioa6  ^ 
c4x’_ 

14»8 

C4*7 

18» 

_clx’ 

40I® 

181'  0 

24*  1 X 

4 

c6x7 

■Tl-Zrr 

4- 

c«x» 

4»ar4 

8 9 
?cax 

1151* 16 


Quodd  terminorum  homogerrco- 
rum  cocfficicntes  reducas  ad  eandem 
denominationem  ; erit  GM  = x + 
c*x^  , < . »•»  **—*•*( +e  x1 

„ c, 


-I1  — se*  t> 


+ 6*2  c — ' ^_v' 

Corollarium  i. 


T A FHC B 

17J.  Quod»  ponamus  «ffc  GC;AC  — a:«  > 


r75.  ReSlificare  arcum  byperboi<r 
AM. 

Sit  BC=AC=rc , CQ  = PM=  x „ 

dimidius  axis  conjugatus  =<*,CP=yi 
eritBP  =y  -f-  cy  AP=>— f» 
AP.PB  =/—<■*; 

Quare  ( $.  469  part.  r > 
a':c*  =;**:/  — ** 

_.*V  = rV 

*y  ==  * v + g v 

%a*ydy  — ic%xdx 
a*yldy'=zc'x'ZF 
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te,4fV,‘+4V*V/  = fVA‘  \dta~mc , reperietur arcus AM  = * 


a dy'  + a'x'dy'  — c'x'dx' 


dy'  = : 


c*x*dx* 


+ a1* 


cxx*dx  1 

*4<lx*  + a*x»dx»  + e»x*dxx 


Jx'+dy'=dx'+5^x 


V(  dx'  + dy')—  a 

Elementum  hoc  nonnifi  fignis  differt 
ab  elemento  ellipfis ( §.  xyz).  Quam- 
obrem  eodem  prorfus  modo,  quo  in 
problemate  praecedente , reperi  tur  ele- 
mentum arcus  Mot  =:  dx 


64111®  — 4Rm  4 — »4ml  — 

n^srr 


9 &.C. 


V*7- 


3419 


7549747»« 


r* 


c*x*dx 


c*x  dx 

Xa6 


c %x°dx 


c»x*dx 


xa° 
c4x4dx 

— tU~ 


4» 

C«X«dT 


+ «■***  I'-  - 

1 6i  1 1 ' 


la  * 

:4x«dx 

Sii1 

,c«x8dx 
1 6* 1 4 
Sc8x8dx 


&c 


Quare  arcus  AM  = 


lita 


TT~ 


«a» 


c»x8 

c*x’ 

toa® 

i4a» 

IS.10 

4 7 

4 9 

C X 

4. 

c x 

'Toa* 

* 11U1 0 

+ — *7 

»4a‘  i 
C«x9 

• «na1* 

♦8a*4" 

8tc 


115H1  6 

hoc  eft  , redutflione  coefficicntium 
in  eodem  termino  ad  eandem  de 

nominationem  facta  , x — -p 

4,xc»__c4  s j ga*ct  4.  41*c4  +c6  7 

♦a»5  * + mr^ * — 

6t»6c»  — 4»a4c4  - L^c*  — sc8  9 

.1511'®  * OCC- 

Quodfi  denuo  hyperbolx  axes  po- 
nantur inter  fe  ut  x ad  m , hoc  eft , fi 
Wolfit  OpcrMatb.  T.J. 


I 15X01* 

Et  fi  fpecics  hyperbolx  determine- 
tur, explicando  m per  numerum  de. 

terminatum,  erit  AM  = *-| — L-x8 

96C* 

J~VCS4 

»04 |c*  ' 4jl7;xc' 

Scc. 

Series  ideo  pro  arcu  hyperbolico  a 
ferie  pro  arcu  elliptico  non  differt  nifi 
fignis. 

Corollarium. 

176..  Si  hyperbolx  fuerit  xquilatera  , erit  e 

— 4 it  feries  pro  arcu  AM  multo  fisnplicioreva- 

x5  ,xs  -~7 

dit  - Eft  nempe  — x H r~  — *— 

r T «a»  «04 

141*1 

— 1 i jaa^  *c" 

Problema  6 $. 

1 7 7-  Rcflificare  Logaritbmicam . 

I K 


m-* 

1 ixa® 


Sit  curvx  fubtangens  —a , PM— j> 
P p = dx,  erit  (5.  54) 


Ppp 


ydx 

dy 
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j J Eadem  feries  prodit,  fi  ex 

ex  trahatur  radix  (§ . cit. ) & , quae  pro. 

. v*  y*  . v®  ?y8 

venit,  <*  T u 8.U  ' I6J*-  ' uSa7 

porro  dividatur  per  y . Habemus  itaque 
elementum  M m arcus  interminati  MI 

idy  . yily  y?Hy  , y?<*y SY^r 

y *•"  w Sa3  ■ 1615  11817 

&C 

Quare  arcus  MI  = + ^T“” 

4-  + 5-^r  &c. 

JX* 3 T 96» 5 I OI4A 

Ponatur  SQjrr*,  erit  arcus  inter-* 

ari?. 


ydx  — ady 


dx  — 


ari 


d**=z£ 


*ay5 


minatus  SI  — j 

962 


+ 77-^  + 


sl-T&c. 

1014* 


V(  zfc*  + Jyx)  = 4*  V(  p-  + 1 ) 

Ut  elementum  hoc  raM  integrabile 
reddatur  ,ex  «* : / + i extrahenda  eft 
radix . Erit  itaque  in  theoremate  ge- 
nerali ($.  99  part.  1 ) 

w=i,n=1,P=  pr  > Q.=  i : ^ — V1 


Eft  igitur  arcus  MS=/~ /V 

y4 ±j£.  , ylurii illiA' * 

jx4 -T  9®a^  io*4* 


zl=il 

4* 

&c. 


>m:n 


= 4-  = a 


AQ  = 4.t£=»=B, 

^BQ=— t-1-^  =— ^T=C 

cq=^.-^S=+^=d 

— !"nn_  « jd—  L*.. 

40  1 " 1 6J  5 ’ a1  1 iS» ' 

fift itaque Y(zr  + 0=  y + -£  — 


i — xn 
3» 


i y*  • ' y ' M 

5 7 

■ _L  -X-,  — -H-f- &c.  in  infinitum 

1 ,6*’  llS» 


yiiL  — yiiL.  eft  fpatium  hyperboli- 

cum  afymptoticum  inter  duas  femior- 
dinatas  a*  :>&  : ? comprehenfum, 

& per  a divifum  ( $.  1 1 8 ) . 

Eft  autem  a latus  potent  ix  hyper- 
bolx  , y & z funt  abfciflx  in  afym- 
ptoto  fumtx($.  488  parM  )■  Ecn  c.t 
ideo  retfificatio  curv*  loganthmi- 
cz  a quadratura  hyperbolx  , qu* 
per  feries  infinitas  in  fupenoribus  a 
ta($.  no;. 

Poteft  etiam  alia  adhuc  ratione  ex- 
trahi radix  . Nimirum  pom  P°tclt 
p-i,  Q = £=-V-  Quarecum 

fit  ut  ante  m = 1 , n — i\  £r>£ 

pra:n 
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AQ  = 3 • I • ay'  = \a'f'  = B 
— T«  V = C 

=7fCQ=-f — v^.-V»  = 
+ TI*  V*  — D 

S^DQar-f^y*  -*/•.= 

— TTT<*yS  &C. 

Eft  igitur  elementum  curvx  4- 
\a%f'dy  — \ay~*dy  -f  ~-taby~6dy  — « 
iu  infimtum . 

Quare  longitudo  curvx  = y — y~l 

+ -h*Y  - *-y 5 + t^»V7  &C. 

a1  , a4  a6  , 51®  o_ 

- — y— *—  «4-  T ^ — ? + ■»“  7'  OCC. 

— 2y  » »4yJ  Soy5  * 8f6y' 


=*_ + -^3—^  + 7 &c. 

— y 2y  » i4yJ  Soy5  ' 8f6y' 

Sit  jam  alia  fcmiordinata  SQ_=?, 
erit  longitudo  curvx  ==  £— •—  4- 

801 5 1 <8g6t 

Ergo  arcus  inter  femiordinacas  y & ? 

a*  a1 

interceptus  MS=y— •£—•■<  — + — 4- 

A~  A~  A + A + -A~ 

i4v  5 »41 J loy5  ‘ Soi5  1 896)' 7 


erit  y — a1:  x — axx~l 
dy  — — azx~ldx 
df~alx-'dxl 
dy 1 + «/x1  = A-1  -f  * W** 

V~(  </yl  + ) = dx  V"(  t + a*x~* ) 

Elementum  hoc  arcus  hypcrbolici  noti 
multum  differt  ab  elemento  arcus  lo- 
garithmicx($.  177). 

Vi  theorematis  generalis  ( §■  99 
part.  1 ) 

m=i , »=z  , P =1 , Q==  a x 
Vm:n=zi  = A 

7AQ  = i.i.  a*x~*  = ka*x~*  = B 

“BQ==  ~ t"  • t*4*"4  • ***~*  = ~ 

-L«*x~’  = C 

*•  4 

m—  in  1 _ 1 

— -CQ=— - * -ax  — 

4-  -Elj^  VX1  = D 

1 2.4-  4 

H^DQ  = — i.±-La'  V1  * . * V4 

,>V'4&C. 

2.4.6.  8 

Eft  igitur  elementum  curvx  dx  4- 
\*Wx-^*'x-'Jx+~±’-a'' 


-&  &C' 

Corouuium. 

178.  Quoniam  feries  iftse  fatlafaciunt  quxfito, 
quatenus  convergunt,  & termini  continuo  mino- 
res fiunt  ( $.  53  p^rt.  1 ) , in  Logarithmica  aurem 
y continuo  fit  mitior,  ita  ut  tandem  infra  fu  b- 
tangentem  a decrefcat  ; ferie  prima  utendum  eft  , 
fi  0 > y j pofteriori  autem  fi  y > a . 

Problema  66, 

1 79.  ReHtficare  byperMam  ex  *qua- 
tione  ad  byper&oUm  intra  afymptotor . 
Quoniam  xy  — a 1 ($.  488  part.  1 ) , 


x~'zdx '-ll-at6x-t6Jx  &c.  co.ife- 

2.  4 . 0.  e 

quenter  longitudo  curvx  = x — 

■ * -J  , * } i 

—4  X T " “—/T  X r * — , — ' <7  * 

2.3"  ^»47  2.4*61»  4 

+ ^“,V,S&c-=— + 

a8  1 . }*'  1 _j ■ • l-5»l& 

1.  4.  6.  m1  1 1 

&c.  in  infinitum. 

Quodff  alia  abfcifla^fit  erit  lon- 
gitudo curvx  % — —p-  + j“7T?— • 

__L i***. , j l» ll », c 

X 4.  « • iu'  1 4 6 3.1J115  <XC’ 


ppp  J 


Arcus 
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ideoquc 


Arcus  igitur  inter  femiordinatas  ab- 
fcillis  x & i rcfpondentes  interceptus 

-4  .*  .8 


=*—  z 

,* 

77- 


-t  — - — y -f- 


»•  4 . 7^ 

-t 


X-3X-*  1 

.t» 

+ 


*•  4 • I ■ 1 1 x * * 1 

&c. 


2.4-7* 


i.  4- « • 8 ■ «5**  * x.  4 • tf . f . 151 1 

in  infinitum . 

Eadem  prorfus  feries  prodit,  fi  in 
demento  curva:  generali  v ( dxl  -\-dyT ) 
fubllituatur  valor  ipfiis  dx1  , ut  ele- 
mentum curvx  fpeciale  evadat  dy 
V(  x + a*y~*  ).  Enimverocumy  con- 
tinuo decrefcat , nec  unquam  fit  major 
latere  potentia:  a ; feries  hxc  altera  pa 
rum  convergit. 

Quodfi  a dicatur  r , erit  feries  pro 
arcu  intercepto  * — — 7-^71+  77 

■ -3 


»■  «.I»!  i~5  &c- in  infinitum  =x  — z 

6*3  b j4X  7 56i^~  ' «76xTT 

* T7sl'~  + mo7rr&c- in 

infinitum. 

Problema  67, 

180.  Data  area  hyperbole  intra 
afymptotor  , invenire  abfeiffam  eidem 
refpondentem . 

Sit  area  hyperbolae  = t , abfeifla  a 
fine  lateris  potentias  hyperbolae  com- 
putata ==  x,  erit (5.120) 
t = x —{x1  + 

Fiat  x — at  -f  bP  -f  cp  + dt 4 &c. 
erit  *l=  + axP-\-zabP  -f  Pt4 

-f-  2 act4 

x3=  •+■  <*  V + J a1bt* 

x — -f-  a t 


x—at-\-  bP  -f-  cP  + dt4  & C. 
— jP=  — hPP—abP—.lft4 

. — act4 
-J --,a*P  a%  bt4 


+ 4*’  = 

| _i^4 


—\a4t* 


1 = 0 


Habemus  itaque 

b—W 


C ~ab  -f  ~t‘P  ax: 
h-e-c— -i+i  — 


b = ± 


d~—'-P  — ac  + a7b  — ’?a4  — o 

h-e.  f-7+r-T  = o 

Efligiturx=f-f  ±p+  -fi^PScc 

= -^+^+r^/+rr--/+ 

t.x.  \~pS  &c-  in  infinitum  - Quod/* 

terminus  primus  dicatur  A , fecun- 
dus B,  tertius  C,  quartusD&c.  erit 
x=t+  fiAt  + ±Bt  + ±Ct  + t-Dt  &c. 
in  infinitum . 

S c HoilON. 

l8r-  Fodem prorfur  tnvdo  inaliir  cafihnt  inveniri 
pote  fi  bafti  , fi  figuret  area  datur  per  feri  em  infimi* 
tam  , at  pluribus  exemplis  nen  fit  opus  •' 

Problema  68. 

182.  Quadrare  Cydoidem  ex  fup- 
fofita  arcur  circuli  redificatione  vi  fi- 
nus  verfi  . 

In 
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Dc  t/fu  Calculi  Integralis  in  ReSifcatione  Curvarum . 

I invenire  chordam  arcut  alteriur , qui  fit 
| ad  illum  in  ratione  data  . 

Sit  diameter  circuli  3 d 
chorda  arcus  dati  a 
ratio  arcuum  = r : » 
chorda  arcus  quxfiti  — * 
erit  ($.  169) 


arcus  datus  — a + -~sa*  -f 


PM— 


In  Cycloide  eft  arcus  AP  = PM 

L*  75  part.  1) . Jam  fi  AQ^—  x , arcus 

(£-x57)»  confequenter 

+ ^3:1+^*Wrfr*7:i&c. 

* . - 


Pn  1»  ' • i,T»f  t rrt*  «c. 
PQ^x  —tXi  »— V»-.  IV7:*($.IZ+) 


+ !■  A-6.7d6a  ‘*+Ti'idr'*3  +• 

arcus  quaefitus  =*+  — -f- 

L-  3 v5  1 } . 1 .5.5  7 0 

».  3-4.5d4  ».  3".  4 . "jT6 . 7<16  X ^CC’ 

Quoniam  arcus  datus  ad  quxfitum 
ut  1 ad»;  erit ( $.  19 7 Arith. ) 


QM  = 


IX 


— TX3:l  — -4xS:1 


«i*  + 


Jta  + 


^dEL 


Quare  elementum  QMw<7  = ixx  '*dx 
~—-x  dx — ~x7<1dx — ~^x7'ldx6cc. 

prorfus  ut  fupra  ($.131). 

S c h o l 1 o N. 

> S 3.  Met  Me  ite  qutdrttdi  cye/eide  mufuttfl  New- 
tonus(j):  quam idee  fuperieri addi  di  mu  t , ut  apua- 
rrtt,  quemedt i fu^itde  quadratura  curvarum  cx  tlit- 
rumrt[},fic,uonibu,  d; ducantur  . Btemim  pro  circula 
tmut'  Hu"mt  ‘Urva  alit, quarum  arcui  \ P t quali  t 
rft  PM  . Dari  etiam  poffutt  exempla,  it  qui  tue  arcut 
datur  net  per  avfctffam  , ut  it  exlmple  prtfette  , 
per  femiorditatam  velati  f AP  ft  parabola  (Q-nt) . 

Problema  69. 

184.  Data  chorda  arcut  cujuf cunque 


-a*  -f- 


Jd1"  T * • 3 • 4 ■ sd4 

&c.  = x + -~-x’  + 


33 


i"4*  + T UAdJdJ- 


7TX 


&C. 


3' i'  3^  ' *-3-4-J.6  ■ pdt 

conlequenter  fi  prima  feries  fit  = A 
altera  = B , eritB  — A ~o. 

Fiat 

\~ba  + ?f\  + **’  + la 7 &c. 

x — b a + ib  ia7  -f  fb*ka7 

, . . + 3*V 

* = + *V  + 5b4,\f 


: — ha  -f- 


* • jd 


T*  = 


ta 

3 3 


zd’ 


- ka’ 
-b'ias 


ideoque 


U1  T 

b a 


' 1 i'J vs . 

' 1-3-4-  jd4  — 
».3!  4-  3-6  7A6* 


+ rr^s 


&c. 

— A— —na  — — 

*-3dl  ^ »-3  4.7d4 

(*)  In  A-nilyfi  pet  «nuationei  flumcio  tcxminomm  infinitas  p.ts. 


%di 

+ -db 

r - 1 

».  3 . 4d4 
3'  J-SJL_C7,7 


+ la7&c. 
~bxka7  &c. 

-hi1  a7  (Sfc. 

b' i a1  &C. 


Habc- 
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Habemus  itaque  Problema  70. 

h—n  — o 
b = n 

* + r7a^-->  = ° 


. n — • n * n(i— nz) 

1 — "TVJi*"  x.jd1 


^ - - - - '-i'  x. 3.  4-  5<l 


»■3.4.5  a 


3***' 

Eft  vero 

**  = «’  b'-n 


— LJ-tb5  =— -■ 

».3.  4- 5d4  »’3-4- 


r 


. n — n 

* = TTlar 


b'i^a- 


h*i 

iAz 


% . jd 

•TCT 

- 3-4al 
1 • 
ion  * — »o*_ 

»•  s-T  5<‘4 


Quamobrem 


» on — ons  — «on3  ■+■  ion* 

*— r—jd* 

gn  — 1011  3 +_n£ 

»-3-4-5a4 

n ( 1 — n1 ) ( g — n1  ) 

i.3.4.5a4 

Eodem  modo  repentur  l — 
n(  I — n*)(  g — n1  )(*;--n*  ) 
i. 3-4-5  .6-7a6 

Eft  igitur  chorda  arcus  quaefiti  = 


18  6-  Quadrare  fetiorem  Ellipfir 
DCM. 

Ducatur  Cm  cx  centro  C ipfi  CM 
infinite  propinqua  & ex  eodem  centro 
C radio  CM  deferibatur  arcus  MN  , 
erit  angulus  ad  N rectus  ( 5-  38  ) 
& fedtor  infinite  parvus  CMN  = 
MN.-;CM($.  455  Ceom.).  Eft  vero 
Mra1  — N m1  = MNi(5-4r7  Geom ) . 

Sit  jam  AC  — at  parameter  = b , 

PC  = x,  PM  —y 
erit  AP  = a> — x 

PB  =a-\-x 

AP.P  & = al  — xl 
confequenter  ( §.  410  part.  1 ) 

b : AB  = PM1 : AP . PB 

T » * 

£:  i a =z  y 


na 


^ x.  3al  “ x.j.4.sa4 

B(,  — n»)(g—  n^fitr»»)/  &c.  ;n 
' x . 3. 4 . j.  »•  7a® 

infinitum . 


SCHOIION. 


1S5.  Cum  f'n«<  fi1  *r!ur  dupl'  fuhtufu  dimidia 
( Q.i  Trif.on-  ) i fttmttia  fraftai  Jirribat  computaa- 
dif  iaftrtil  ■ 


i »*b  — bx* 

y — — 5 — = 

Porro  CP*=x4 


l^b  — xxbx* 

~4»i. 


T . X»  }b— xxbx1 ,,  _ 

CM  =*M JJT (iJ-4‘7  at,.) 


„»x*  4-  x»3b— xabx* 
^ 


CM  = -jj-V(  4<*1*1  + 2a*b  — iabx'  > 

= -L(  4 azxl  + 2 a'b  — iabx 1 


XT  laxHx  — bxrix 

— y(  4a %x * •—  xabx  * + aa*b  )_ 


N/»1 
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■vt  i (4»*x*  — 4,ab»*+  b1xt)dxI 

4a1xl  — «bx*  + b 

T xx  1 (»4 — »*x*  -frt*x*)<lx*  . . 

Jam  Mw  =' — 7-^1 W.  17*) 

Eft  vero  c%  = ±ab  ( § 4 2 1 fert.  1 ) 
Ergo  Mm~ 

( xi3b — nbx*  + b*x*  )dx* 

't  _ la3b — ixbx* 

Habemus  itaque 
NMl-  (”3b~H^.l+- 

■*^**Vi  aa*b  — xabnT* 

dxT(  — 4»*«*  + 4ibx»  — b1»1) 

4aVxl  — labx^  -f-  la^b 

Quodfi  jam  partes  has  ipfius  NM1 
reducas  ad  eandem  denominationem  , 
prodibit  (10*6 — labx1  4 blxx)  (44* 2jcx 

— rabx1  4 2 a*  b ) — 8 a?bxr  •—  8 a*  bx 
4.8a**^V—  8*4JV— i4»iV+4<»V 
4 2rf  Vx1  & 0 — 44***  44^*1 — iVj 

{iai  b — labx1 ) ~ — 8a»s^xJ 4 8«  £*xz 

— 4 8a»5^4  4 8x*^V  4 

2 ab*x*.. 

Quare  NM1- 

__ 4a«b*Jx* 

(aa3b  — aabx1  )(4a-x" — xab.x*  ■+■  aa  ?b') 

ideoqueNM 

« «bdx 

y(ia3b—  labx^VU*1*1— ^ aabxi  + ia3b) 

Jam  cum  fit  -jCM  r=  -jp  V ( 4*1*1 — 
iabx* +*xa*b) ; erit  tandem  elementum 
fedloris  CMN  ==  lV{la\-\ab*1 ; 

i»Hdx  »J  x \Tixb 

— ayub.rii1- xl>  4 \Tb*  — x1 ) - 

Eft  vero  Yiabzz:  2 c.  Ergo  CMN 

a»cHr attlxt  mnfr 

— — «vi*1— ^7  ’ 

quenter  fedlor  DCM  — • 

Enimvero  ~.i  _>t } eft elementum 
arcus  circuli  LE  radio  C A deferipti, 
cujus  finus  eft  PC  ( §■  153  ) . Quare 


cum  in  fuperioribus  hujus  arcus  ele- 
mentum integrare  docuimus , non  alia 
re  opus  eft,  quam  ut  is  ducatur  in  uc 
five  quartam  partem  axis  minoris  CD , 
ut  prodeat  fedtor  ellipticus  DCM . 
Corollau  um. 


1S7.  Quodfc  fiat  ( ViJ,  Q.  [gs  ) c x , hoc 
eft  CD  — CE  , Elliptis  degenerat  in  circu- 
Ium  , & formula  pro  fe£tore  DCM  degenerat  in 

* -~  x ^ ) = t^E.  LE  , ideoque  ie&or 
ellipticus  DCM  in  fe£lprem  circuli  £CL( §■  43J 
Geom*  ) * Eft  itaque 


adx  ad x 

DCM  : ECL=4/^rj-x-^ji^:  r‘fy{  a«— s-' j 


— CD : AC  {$.1*4  psrt» » } 

hoc  eft,  fe&or  ellipticus  DCM  eft  ad  fe&orem 
circuli  circa  axem  majorem  deferipti  , fmu  ar- 
ctoum PC  utroblque  exifteute  eodem  , ut  axis 
minor  ad  majorem  » 

SCHOLION. 


1 88.  Pendet  ideo  quadratura  feci  er  is  elliptici  a 
quadratura  [r Sierit  circuli  • 

Problema  71. 

B 


189.  Quadrare  f ‘EI orem  byperlo //- 
cum  CAM  radio  CM  ex  centro  C 
dubio. 

Intelligatur  radius  C m ipfiCM  in- 
finite propinquus  , & radio  CM  de- 
feribatur  arcus  circuli  MN , erit  ad  N 
angulus  redlus  ( $.  3 S ) , MN  * — M w* 
— Not*  ( §.  4 1 7 Geom.)  & ^CM . M N 
l fcdlor 
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i i b X dx 

d>  =-^P“ 

b»x*ax* 

iabxl  — ia^b 


h.e.  M»-= 

XT  » ( «»*X*  + xxbx1,  + b>x*)<l«'1 

— «^x1  -f-xjbx*  — iT^iT 


NM>- 

INIVI  labx*  — ia  *b 

, , ,(_ „bxl—  t>H^),,  , 

+dx  u-w”) 

Si  fiat  redudiio  ad  eandem  denomi- 
nationem (5-135  Aritb. ) , reperitur 

blxz  + zabx 1 — xab 
4 a1!1  -f-  xabx*~—7.a*b 


— xa^o  x1  — 4.7  bzx*  +4  ab 
-f  xab*x*  -f  $albxx* — t,a*b 
+ 4*X*V  + iSbx*  —%ab 

& 

— 4*V— 4-rf"*— *V 


4*  8 a?bxx  + 84  W + 2,4  ^ 

— * 843^x4~  842^2x4  — Z4^3x 
confcquenter  produdlis  hifce  in  unam 
fummam  collcdtis , 

±Y(4a'x'+2abx'~-ia'b)  NM1  — 

-^(  4<*Ix*-f-  zabx1— ‘XtSb)1''  jqM , — l*.3bf  * ■/— ~TTT 

iN‘Vl Vtisbx1— M Jb)  Vt4*b*  + **b*  b' 

Jam  iCM  s=  — \rf44  V + — 


— tdx  Vtob 

— 4\r(  *l— *l> 
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Eft  vero  V ta!>  axis  conjugatus 
( 5.461  part.  1 ),  quifi  dicatur  ic\  erit 
fecloris  hyperbolici  elementum 

acdx 

— in*1-»1')  . 

Jam  in  hyperbola  aequi  latera  a — c 
( §■  5°5 part. 1 )-  Etgo  elementum  fe- 

a°ris— r^=7^T- 

Refolvutur  1 : V*(  x* ■ — -a1 ) = ( x* 
— »a *>~,:*  in  fericm(5-  99  part.  1)  , 
erit  • • 

oir-i,  » = z 

?-*\  a=— f*-=— 

pm:n  = X-1  = A 

^AQ=— 

“ = B 

’£^BQ=:  — v . 4*1*"  ’ a'x~l  =- 
+ i_Vx-5  = c 

' ».4 

®2r22.CQ== — i • \iV5. — «V*= 
+ U_^,V7  = D 

«r3”DQ= — .t- 

«>333**  • •- 

Habemus  itaque  * 

~ -I-T  = X_  V*  + T a*x~3Jx  + 

Y\  — **  ) 

^Wx+;^vvx+ 

Z .L  it* x~9 dx  Sic.  in  infinitum . 

• QPar€t  vt^-*r)  ~ + , 

V*  Vx' 3 dx  + ~3a  *cx~,dx'+  —i,  7«~ 7./, 

4- 

' 4 4 . 6.  i 

Wolfii  Oper.  Matb . J.i. 


ReSificatione  Curvarum . 4 3 p . 

, Hibernus  itaque  fedtorem  CAM 
= \*cpr'Jx—±Scx-*—±±jscx-* 

&c  .=  kacfx-'JX--^-^a’c 

**.  in 

infinitum. 

Quoniam  i acfx~'dx  pendet  a qua- 
dratura hyperbolx  intra  afymp totos 
( §.  1 ao  ) ; evidens  eft  quadraturam 
lectoris  hyperbolici  in  hoc  cafu  fup- 
ponere  quadraturam  hyperbola:  intra 
afymptotos, 

Quodfi  hyperbola  ad  axem  fecun- 
dum referenda , fiat  dimidius  axis  fe- 
cundus CD  a=  r,CA  = CB—  a , CQ_ 
= PM=x,  CP=QM=  7,  erit  PM1 
= x*,  AP.PBt^y—a1  &.($.  469 
part.  1 ) 

AC*:CD‘  = AP.PB7PMX‘ 

a'  \ c1  = y*—  a1  : xr 


7*~'  ==  x*  + C*  ; 

Quoniam  linea,  quae  eft  tertia  pro- 
portionalis ad  axem  fecundum  aC  D 
& primarium  AB  dicitur  parameter 
refpedlu  axis  fecundi  , quemadmr- 
dum  parameter  refpeclu  axis  prima- 
rii AB  eft  tertia  proportionalis  ad  AB 
& aCD  ( §.  46  r part.  i );  fi  parameter 
refpedtu  axis  zCD dicatur p,  cfitc-.a 
-zzra\p  , ideoque  %a'  \c  ar/>,  con- 
fequenter  ia1:c1  — p:c  &.cl:a*  — 
ic  :p.  Hoc  valore  ipfiusc*  ; <j * intequa- 
cionefubftituto,  prodit 

• . Q.qq  ^ 
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B 


yl  P-\*  + PC* 


Jam  PM 1 — yx 


Ergo  CMl=:  x*  + 

arx2  -f-  p.x1  H~  P£* 


4ClX2  + lpCX*  -f-  ipc^ 
— 4C1  — 


CM=  i-V^  + zpcS  + zpA) 


Nw— 


xcx  <x  -f-  p\dx 


V(4C1X*  -j-  ApCX1  -f-  Ape3  ) 


Porro  y1  — J 


pc* 


id  coque  xydy  — -JLJL 


^‘dx1 


4c  y 

p^v*a  x1 

Apex  1 -f-  xc3p 


Mm1—  + ^x* 

apex*  -+-  ape3  • 


P*X*dxX  -f-  tpcx^J»1  -j-  *OC3d»* 


ApcX*  + Ape 3 

.(  4C1*1  -j-  tnex 

4CXA’ 1 + Apex1  i Ape3 


NM1 (i’1**  + tpe3)dx* 

Ape  x * + ip73 

rfjf*  f — 4C1;!1 — 4PCX1 — pxx*  ) 


44**1  i-  Apex1  -f-  Ape 


T~  — 


41>1C<rfv1 

( Apex1  -f-  Ape 3 ) ( «e1»:1  -f-  Apex1  -f*  Ape  1 ) 


nm— ^lpc,f~,  — 

V"(  Apex *-(- ape  J)  V(4ClX1  -f-  Apex1  + A}-.  I 

iCM  = -i-V(4c-V  + zpex1  + zpc 3) 


CMN  — 


ipciH  x 


4v*pc\r(xl  “f"  C1) 

cd  v Vxpc 
aedx 


acax  i -\t* 

— - vF^+— ob  y*pc  = ia. 

=z  \acJx(e%  +x'fu' 

Refolvatur  i iVff1 +**)  in  fe- 
riem : erit  in  theoremate  generali  (£.99 
part.  1 ) 

w=  — 1,  « =r  2 , P =:  e1 , Qj= 
Pm;n  = f”1  = = A 

C 

-AQ=r — -f . — . -* ■ = 4-  = B 

~BQ=— 4- 4 = + ^ 

IX*  4 XC3  CX  ' X-4c5 

= € 

?~»cq= — .4=— -3J4 

3n  6-  x.  4C 3 c*  x.  4.6c' 

= D 

^DQ=_A._y^.i;=-b 


m— 

4*1 


a.  4.  6.  Se*  OCC’ 

Eft  itaque— ^-jy  = {*</*  — 

Axadx  , i ■ j»x4dx 1 ■ j.  iix6dx 

4C1  4.4C5  4.«.6e6 

I . 3 - 5 . 72  x 3 d x 


y-|Ll — &c.  confequenter  CMA 

— i.,,* ?JLi-  4. 

* 3-4C*  4-4*5C4  4-4-677? 

^4-4  «.  S.*C8 

Patet  igitur  , quadraturam  fc<5io- 
ris  hypcrbolici  CAM  hoc  in  cafu  non 

pen- 
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pendere  a Quadratura  hyperboln?  intra  que  radio  CM  arcus  MO . Erit  A ErN 
aiymptatos.  Quoniam  tamen  x ultra  A AEC  , quemadmodum  fupra  in 
a in  inhnitum  txcrefcit ; ubi  procul  a cafa  fimili  ( § . 114  ) demondratum  eft 
vertice  difcelleris,  feriespoderior  mi-  E e — dx&c,  ob  EC*  — AE*  + AC1 
nus  convergit  priori  ; fed  quamdiu  x (§.417  Geom.) , EC  = V(xz  + az), 
^ a y eadem  magis  convergit . r ' r - - ^ v 

Corollarium  i. 

»90  Quoniam  in  hyperbole  >l  — ( tx1  + 
b‘  }:*<  j erit  xc  : k — xl  + c 1 : y*  , hoc  eft  , 

*xls  fecundus  feu  conjugatus  eft  ad  ipfius  para- 
ntetrum  ur  fumma  quadratorum  femiordinatx 
PMSt  dimidii  axis  conjugati  CD  ad  quadratum 
ciftanti*  femiordinat*  a cento  CP  . 

Corollarium  z. 

191.  Cum  in  hyperbola  atquilatera  fit  e — - 
V 5-  J°J  t«rt-  i ) } feilor  hypcrbolicus  eft 

(,'4x  + a»)  = *— 

, , 3-1» 

J-i-ZlL  'u;«7  7X9 

4-4-ya3  4-4'  6-  7as  + |,|.U,  &<=' 

Problema  ^ z. 


191.  Data  tangente  AE  arcur  elli- 
ptici AM  invenire  fetiorem  AMC . 

Quoniam  tangens  AE  axi  conjugato 
DC  clt  parallela  ( $.  448. 444 part.  1 ), 
DC  vero  ad  AB  perpendicularis;  erit 
etiam  EA  perpendicularis  ad  AB 
( §.  2jo  Geom,  ),  ideoque  angulus  ad 
A re&us  (5-  7*  Geom.).  Sit  jam  AC 
— a , CD  —t , AE=x,  PM  = y. 
Ducatur  Ce  ipfi  CE  infinite  propinqua, 
& cx  centro  C radio  C£  arcus  EN  at- 


jara  cum  fit  (§.  1 75  Geom. ) 

EC  :AC  = Ee:EN 

V(x* +<,*):  = dx  : EN 

erit  EN  = — ^-r- 
vt  X * + a D 

Porro  ob  parallelifmum  redlarum 
AE&PM(5.zs6Gc’9w.),  erit($.i68 
Geom. ) 

EA : AC  = PM : PC 
* : a = y ;PC 
ideoque  PC  = ~ 

PC'=¥ 

Porro  ($.  4 30  part.  1 ) 

CD* : AC 1 — PM1 : AC1  — PC1 

($.88  part.  1 ) 

1 — ^ 

J xi 

Quare  ($.  197  Aritb.) 

,X  x _ aV- x»y» 
a ■>  — xL 
x*y*  — x * — y* 


x Y + y'  = x1 
PM*  = y*  = -j-C- 

PC»  = 5y  = ^ 
CM»=$$f 
CM=^^L 


Denique  ob  feclores  fimiles  CEN 
&CMO($.  rn.$ixGeom.)\ 

Q_qq  1 CE: 
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confequcnter  CQ^  ==  <**  (c*  — y*)  : c% 


CE:EN  = CM:OM 


j . *%  adx V^xx+»*_) 

> -i -a  — yt  x^TO 


ideoque  OM  = 


«£x 

v(  ,*  + a*  )V(  x1  + I 


ErSoCMO=ri~i 


Eft  igitur  elementum  fedloris  ell 
ptici  ACM  idem  cum  feclorc  circuli 
($.114),  E CD  1 - 


Quare  fedlor  A MC  = \a  (x  — 

4 i*5  — f*7  + i*9  &c.  in  infinitum ) 


Pr.oble.ma  7?- 

193.  Dato feftoreiVid.Fig.anteced. ) 
KFB  reH a KF  ex  foco  EUipfit  ducla , 
invenire  femiordinatam  KQ_- 

Sit  AC  = CB  = a , QK  = y 
FB  —h  fedlor  KFB  =a  \v 
CD  — rjcritDifterentiale  ejus  \dv 
& obQB.QA- BC*  — QC*f$-88 
part.  1 ) ex  natura  cllipfis  ( $.  430 
part.  1 ) 

CD1 : CB*=QK’ : CB*— QC 
ideoq;  CD1  :QK*=CB* : CB*— QC* 

($.  n\part.  1 ) 

CD* : CD*—  QK=CB* : QC* 

c'  ; f*  — / = a'  i 


C Q=*W  — /):«■ 
CB  = a 


QB  =a  — aV{c1—y1):c 

FB  = b 


FQ  = b — a -f  aVjc1  — y'):c 


Difterentiale  ipfius  BQ=  c I— V*7 

KQ=y 


Elementum  Tegmenti  KQB  = 


V\«*-ri 

Porro 

FQ==  b—a  + aY(cl—yx)-.c 
tQK=  \y 


AFQK=iiy — \ay  +^c' 


1C 


Diflcreiuiaie  zA  FQK  = \bdy—^<*dy 

^-jTj+odyViS-y').^ 


« r(  . . 

hoc  ell , redudlione  ad  eandem  deno- 
minationem fadta  y 

i-rnir 

dC\  rQK — *cvici— 7* ) 


dKQB  = — *?y>^ 


• ic  v(cr— y*) 

.prro  __  (bc-«c)VtcI-y1lcly-h_«£liL 
di  Ki»  — ic  y(  c1— y* ) 

,cdy  4-fb  — a ) Ytc*— y*lil 

»V"lcl  — y1) 


Fiabemus  itaque 


.rfr-Mt— «)Ttc«-r»)«ljL  — 

. ir,  -*■  — . v ) 


»vu*— y*r - — s 

^VCc1— 7))4y  = dv'V(cj^l 


AUac + (b-ams—n) 


^ac^b-ams-sn-vc^'^' 


Jam 
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Jam  utvalor  ipfiusyper  « exprima- 
tur, quod  eft  quod  quaeritur,  fiat 
y — bv  +•  Hr  + /v*  4 mv1  &c. 

erit  Jy  zZ  bdv  -f"  pvzdv  -f~  flv^dv  4 jmb^do  ' 

6 + 3«»*  4 5/u4  4 7/wi>6 

d V 

y1  ” $*»*4  2i/»44  i*v6 

-J-  2 blvb  &c. 

y*  = <&V*  4 4/E>3/p6  &c. 

y4  = /b4t)4  &c. 


Porro  ( §.  98  part.  1 ) 


V(**— />=*' 


h1»* 


■ 8cJ 

xhi»4 


I«c} 

l*.6 


xc 

xhli® 


&C. 

&C. 

&c. 


&c. 

&c- 


-77-=  + lbivz  4 Sbh*  4 7 bmv6  &c. 

-TT-V^e1— -y1 ) = bch  4 ibcivz  4 5 bclv*  4 ybcmv6 


ibh1; 

bhi» 

xc 

xc 

lbh1! 

xc 

bh* 

«bh4i 

Sc1 

1 Ic*"~ 

3bh*i 

bb* 

xc 

«6c^ 

. ; 

6bhl» 

XC 

;bh»l 

xc 

1 

jbh4l 

8c^ 

Quod  fi  pro  b fubfti  tuatur  ^ prodibit  valor  ipfIus-—V'(rl — y* ). 

Quamobrem  fi  hi  valores  in  aequatione  ^{ac  4 (b—a)  Y(cz~f)) — T ( e' — y*  ) 
— ofubfH  tuantur,  prodibit 


arti  7 
do 
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acdy 


— acb  + laciv1  + 5 aclif  + 7 acmv6  &c. 
d» 

bch  4-  ibciv'  + S bch*  + 7 bcmv*  &c. 

bh  * _ x xbhxi  4 ^ bhix 
xc 


’ — xc 


bh5 


8c*  w 

3bhxi  4 

V • 

xc 


. 7bh2lt)6 
x« 

7bh4i  5 
bh7  5 
6bhix  0 


xc 

— -~~L Y(c*r-yl)  = — • acb  — zaciv*  — saclv*  — • jacmv6  &.C. 


+!hLv>+3bliv*  + -M 


xc 


xc 

1 Xc 


, ah1  * , 7ah4i  (, 

+ 17 r~v  + 1Tfw 

+ Jtlliy*  + -ShL  v6 

* xc  ^ * 1 6c J ^ 

, 6ahix  $ 
+ -ir-V 

— ‘V(f4  — >’)  =-  * +^x+-^4  + -f-®‘ 

xh!  6 
xc  ^ 

h4  « . 4h5l 


+ H 

, h4  4 , 4h*i  6 

+ 17^y  + 17T» 


Habemus  itaque 

acb  + bch  — acb  — <c  — & 
bcb  — • c — o 
bb—  1 — o 
bb=z  i 

~*^lr 


. h6  6 


...  . bh1  „ . . ah'  , h'  „ 

*"'  + 3Jr,—  — + — + —-^.0 


&C.  =0 
»hJ  . h» 


6/n'Li  -f-  ^ ~f~  b 1 

6bc1i  ” bb*  -~ah*  —b1 


I 

■ 7*" 


~ b*' 


6b4s* 


$acl 
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, , , . ibhM  bhS  jbh*i  1 

S«'  + »W — -ITT-  « S«/ 

Xitlj.  3»h*i  , lhi  , b4 
+ «c3  +~TT'+  «'+  Sc3=° 


+- 


»ah*l 


40 ac*/  4 ^obc*l — %bcxbxi  ~bb 
— izbcxbxi  — i,oacAl  -f  iacxbxi+ab 
+ 1 lac xbxi  -f-  8 clbi  + b*  = o 
h.e.  40 bc*l — 20 bcxhxi — bb*  + 20 acxbxi 
-f-  ab * -f*  8 cxbi  -f-  b‘ * — o 


4°  bc4/  = iobcxhxi  -f  bb* — ioacxbxi 
— ab*  — icxbi — b 


i*  = 


1 

b1 
a 


6bfic 


«S=  ~bT 


— Sb^ 


*o ac4lbziz=:  -f- 


1 oa 

'3^ 

ioi1 

3b< 


«a 

3bS 


Ergo  40 bc*l=. 


_L  * I »03*  3»  , 4»  I 

jb5  + b4  + ',bT  7b^  + ^ 


3bS  ' b’  T ^b«  3bS 

,e,>  PJ  ioi1  — 9»b 

” 3b®  3b*  3b®~ 

1 ioa*  — <?ab 

Ilob^C4 

Rcperitur  eodem  modo  m — — . 

aSo.i 3 -f-  4041 Tb  •—  mab*  . > 

JcoP  > ideoque  tan- 
dem y—  c_ ? ,.3  _i  101*  — «ab  j 

7T  b v «b4^  +^b^r~Z' 

-**0»  4Q4t3|) — lltib»  * 

3040,7075 Scc. 


Problema  74. 

£ 


/ 


N i 


/ M 


1 94-  Quadrare  {efforem  byperloH- 
cunt  CAM  , data  tangente  ad  verti- 
cem AE . 

Calculus  prorfiis  idem  , qni  funra 
pro  ellipfi  jn  cafu  /imili  ( §.  192).’  Si 
enim  AC— CB— ^,PM=ry 
AE=x  CD=i 

cnt  E e=dx  EC = Y(xx+ax) 

^ fimilitudinem 
EN  —adx  : V(x*+**),obfimiiitudi- 
nemvcro  AACPM  &CA£utinEI- 
i!,?!,1  ,—ay*>  at^ue  ob  analogiam 

CD*:ACS=:PM*:  CP1^- AC^  ex 

natura  hyperbolte  ( $.  469.  & §.  94 

p*rt- 1 ),  -y = ( *y — * v ) : v* 

Hinc  ut  /upra  ($.1 9 2)  reperitur  CM  — 

X(f  ±*  } : ^ 1 +**)&  ob  CE : EN  - 
C\1 : OM  porro  OM  =adx : Vfa*  +:ff) 

1 d"  * ) > tandcmque  elementum 
MOC  fftftorisCMA  = -±aiV  auod 

■j  r 1 -f-  X1  ’ ^ ,vvl 

idem  proruis  eft , quod  pro  ellipli 
circulo  reperimus. 

Corollarium. 


»93-  Eidem  erj>o  feries  fefloribus  circuli  e' 

1 ass.*"  “ o»  <>*»"■"  v.i 


CAPliT 
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CAPUT  IV. 


De  Tftt  Calculi  Integratis  in  cubandis  /olidis  & dimetiendis 
[upcrjiciebns  eorundem . 

Definitio  8. 


49 6.  Olidum  cubare  idem  eft  ac 
lj  fpatium  folido  comprehcn- 
fum  dimetiri . 

Problema  75- 
197.  Cubare  fo/i- 
dumex  retat  ione  fi- 
gura plana  ANQ_ 
circa  retiam  AQ__ 
t unquam  axem  fa- 
ti a genitum . 

Resolutio.  i ■.  -.frt 

Sit  femiordinata  jj/ ..-~K 

pm  alteri  PM  infini-  ' ** 

te  propinqua  : paralklogrammulurn 


Mi 


PMR?  haud  differt  a trapcziolo 
PM  mp  (§.99).  Cylindrulus  ergo,  quem 
in  rotatione  figura  ANQ_ circa  axem 
AQ  deferibit  parallelogrammulum 
PMk/>($.  465  Geom. ) eft  elementum 
folidi  per  illam  rotationem  produdti: 
fujus  ideo  fumma  dat  integrum  foli- 
dum , quia  ex  innumeris  cylindrulis  eo- 
dem modo  formatis  conflare  conci- 
pitur. . 

Sit  jam  AP=x,PM==y,eritP/>== 
dx  . Sit  porro  ratio  radii  ad  periphe- 
riam  — f.p,  erit  peripheria  circuli  ra- 
dio  PM  deferipti  — py:r,  confcquen-J 
tex  area  py*\  ir  (§.  4*9  Geom. ) , quae 
dudta  inP/>  fivedxdar  foliditatemcy- 
lindruli  feu  elementi  folidi  ^ -py1  dx : ir 
($.  541  Geom). 

Quqd.fi  jam  ex  aquatione  ad  curvam 


fpeciali  fubftituatur  valor  ipfius  y1 ; ha- 
bebitur, fi  elementum  integrari  pof- 
fit,  foliditasfegmenti,  cujus  altitudo 
AP,  radius  balisPM,  hoc  elf revolu- 
tione ipfius  AMP  circa  AP  geniti . 

Problema  76. 

19S.  Cubare  Conum. 

Conus  deferibitur  , 
fi  triangulum  ADC 
circa  axein  DC  rotatur 
( §.467  Geom.).  SitDC 
—a,  AC=r r,  PM=ry, 

DP==x;  erir($.  168 
Geom. ) 

DP:PM  = DC:AC 
x : y — a : r 


Hinc  rx 
& r*x* 


= y 
= y1 


py*dx:  y.r—przx*dx  :ia1r — prxzdx  : ra 
jpyzdx : ir  =zprx* : 6 a1 . 

Qitodfi  pro  x fubftituatur  a\  habe- 
bitur foliditas  totius  Coni  pra  : 6a'  = 
Lapr  =.  \pr . ~a . Bafis  nempe  '-pr  du- 
cenda eft  in  tertiam  altitudinis  partem 
i a t ut  ex  elementis  Geometria  con- 
flat^. 548  Geom.). 

Problema  77* 

199.  C ubare  fpharam . 

Sphaera  cum  deferibatur  per  rota- 
tionem femicirculi  circa  diametrum 

ejus  t. 
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ejus  ( $.  470  Ctm.  );  erit,  fi  diame- 
ter fit  ir, 

yt=irx  — x*  (§-mpart,  i) 

Oodc  ,->> Vc  xr  — — fiViii.  ( jy.  i,7  ) 

/pyVx : 2r  = ypx^i—px1:  6 r 
Habemus  ideo  indefinitam  cubatio- 
nem fegmenti  fplucrici,  cujus  diame- 
ter ir,  altitudo x. 

Quodfi  ergo  pro  x fubftituatur  dia- 
meter 2r;  prodibit  foliditas  fphacrse  in- 
tegra: zpr1 — 8pr3 : 6r~zprl — 4 pr*— 
■~prz  — irp.yt  . Nimirum  re&angu- 
lum  ex  diametro  ir  in  peripheriam  p 
multiplicandum  e fi  per  tertiam  radii 
aut  fextam  diametri  partem  yr.  De- 
nique fi  diameter  ir  fit  1 ; erit  foliditas 
fpnaer®  \p. 

Corollarium  x. 

100.  Sphaera  igitur  aequatur  pyramidi  quadran- 
gulari, cujus  bafis  eft  re&angulum  ex  diametro 
fphxrxtr  in  peripheriam  eadem  deferiptam  , al- 
titudo femidiameter  rphTrx(^  5 4 8 G rem.)  . 

Corollarium  1. 

101.  Cylindri  fpherae  circumfcriptl  foliditas 

.eft  pr%  ( 541  Cram-).  Eft  itaque  ad  fphxram 

ut  prz  ad  , hoc  eft,  uca  ad-j- , feu  ut  3 ad  a 

( §■  « )• 


pro_y  fubftitu  to , foliditas  totius  Conoi- 
dis  mprla 1(4  + 2 m)r  = — apr 

4 T"  r 

« raa 

~ ; X + m • 

E-gr.  Si  parabola  genitrix  fuerit  Apolloniam , 
eritCT  — 1,  ideaque  m:(x  -f-  m ) — x:  ( t -f- 1 ) 
— y ■ Bafis  ergo  (lucenda  eft  iu  dimidiam  altitu- 
dinem : confequentcr  Conoides  cylindri  fup« 
eadem  bafi  4t  cjufdca  aititudinia  fubtfupluoi 
( $■  J4*  Crem ■ ) . 

Problema  79. 

20 Cubare  fpbaroidet  ellipticwn  ex 
rotatione  ellipfn  A p! Ionia  na  circa  axem 
genitum . 

Quoniam  ad  dlipfin  Apollonianam 
($.420  part.  r ) 

>l  = bx  — bx*  : a 

erit  py'dx : xr=pbxdx : 2 r—phSdx:  z ar 

(S-I97) 

fpyzdx : 2 r = pbx1 : 4?  — - pbx1 : 6 ar 

Quodfi  pro  abfeifia  x fubfiituatur 
axis  a , prodibit  foliditas  integri  fpliae- 
roidisp£<*1 : 4 r—pba 3 : 6ar  — pba' : 4r 
— pba'  • 6r—(6j>bal—4.pba*):  24 r — 
pbax : I2r. 

Corollarium  r. 


Problema  78. 

102.  Culare  Conoidei  parabolicum  ex 
rotatione  parabola  cujufcunque  generii 
circa  axem  fuum  genitum . 

Sit  parameter  =1 , erit  aequatio  ad 
infinita  parabolarum  genera  ( §.  519 
part.  1)  ym  — x 


pfdx  : zr  — pxz:mdx  : 2 r ($.  197) 

fpyzdx : 2 r = rnpx<l+m>:m  1(4  + 1 m)  r 
= mpyx:\ 4 + 2 m)r 
Sit  altitudo  totius  Conoidis  ==  a , 
diameter  bafeosir;  erit,  <»pro  x&r 
Wotfii  Oper.Matb.  T.J. 


*°4  Quodfi  x.  ponaruraxi  conjugato  sequatis  j 
erit  a-  — *'•  ( y-  413  pari,  i ).  Unde  foliditas 
fphxroidishabetur  4S*-1 : sx-—  X.par  , hoc  eft 
fphxroides  ellipticum  xquaturCouo,  cujus  al- 
titudo axi  majori  a , ditine'er  bafeos  axi  minori 
ellipfis  genitrici!  duplo  4/--rqualis  (yf. 34 K Cra.a  }. 

Corollam  u m “ ». 

^03.  (Quoniam  Cylindri  circurafcr/pti  altitudo 
I , diameter  nir  , ideoque  foliditas  ziZ  \*pr 
( ^ 54»  Gt*m.  ) i eri:  fphrroides  ellipticum  ad  cy- 
lindrum circumfcriptutn  ut  ad  , hoc 
eft  , ut  -7  ad  -J- , feu  * ad  3 ( jf.  1 14  p*rt>  1 ) . 

Corollarium  3. 

106.  Si  diameter /phxra:  m « , erit  peripheria 
circuli  maximi  ( polita  ratione  radii  ad  periphe- 
riam rzp  ) — -ip:  Xr  ? confequenter  fphxra 
~ m 3p '■  1 ir  (§.  199  ) . Eft  ideo  fphzroides  ell  ipti- 
cum ad  fphfcrani  axe  majori  a deferiptam  ut 
-ydjpead  a*p : ilr  , hoc  eft,  ( dividendo  per  \ap  ) 
ut  f ad  a%  : 4f  , feu  ut  4**  ad  ax  f aempe  ut  qua- 


dratum axis  minoris  ad  quadratum  maioris. 

Krr  CORQJU 
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T & U T TT  M A.  1 SitAB=i. AP=?x,PM  = y;crit 


107.  Si  diameter  fphirac  ~ V,  <rit  foliditas 
— • ±p,x  ( (f.  199  Eft  itaque  fphacroidesellipti- 
cum  ad  fphsram  axe  minori  i r defcriptam  ut 
■jpar  ad  %pr*  , hoc eft  , Ut  a ad  %r  ($•  1X4  p*rt*)  , 
leu  ut  axis  major  ad  minorem  . 

Problema  80. 

108.  Culare  Conoidei  hyperbolicum 
ex  rotatione  hyperbolae  Apollonian*  circa 
axem  genitum . 

Quoniam  ad  hyperbolam  fcalenam 
($•459  part.i) 

y1  z=.lx  4-  /x*  : a 

erit  pfdx : xr=zlpxdx : ir-\-bpx1dx : lar 
fpy%dx  : zr  — pbx 1 : 4 r -+  pbx  : 6 ar 

Et  quia  ad  hyperbolam  xquilateram 
($•  507  p*rt.  1 ) 

y*  =ax  -+•  x1 

erit  pyldx : ir  — ( apxdx  + px1  dx ) : zr 

fpy*dx : ir  = apx1 14 r -f-  px 1 : 6 r 
Corollarium, 

109.  Si  iltiiudoConoidi»  fuerit  ixi  tranfverfo 

squalis  , hoc eft  , fi  *— » ; erit  IpliditasConoldis 
ju  cafu  priore  pha1  '•  Ar  + : #4'  ( 6fh.z 

-f-  ):*♦!•==  ropie*  : XAr  — 5 pbax  : lir  . 

Problema  8i. 


( $•  548  part.  1 ) 

y1  =*  ;(  I—" *) 

/>yVx  : z r=px‘dx:zr(  I — x) 
hoceft,  quia  2r  = AB  = i , 

py*dx:zr  = pxJdx:(i — x). 

Eft  vcroxJ:(i — 1)=*!+*  t*!  + 
x®  -)-x7  -+-  x8  &c.  in  infinitum  ($.  45 
part.  1 ).  Ergo  pfdx:  ir  — px’dx  •+■ 
px*dx+px,dx+pxidx-{-px7dx  -f - px* dx 
& c.  in  infinitum . 

Et  hin cfpy7dx:  2 r ==  7px4-+  t/>x5  + 
Tfx6  + +px7+  -jpx8  -f  ^px9 &c.definit 
folidum  portione  APM  deferiptum . 
Quodfi  pro  x fubftituatur  AB= 1 ; pro- 
dit folidum  integrum  rp  + iP  + hp  + 
tP+  t/>+  4f  &c-feup?T  +7  + 7 + 7 
-+  i -+  +&c.in  infinitum). 

Problema  82. 


2 x x.  Culate  folidum  ex  rotatione  Ia. 
gi ficte  circa  afymptotum  AK  genitum . 

In  Logiftica  , cujus  jfubtangens  zza, 
eft($-  S4)  , 

ydx  — ady 

dx  — ady.y 

py*dx  : ir  — paydy : ir 


a 1 0.  Culare  folidum  ex  rotatione  Cif- 
foidii circa  axem  AB  genitum. 


fpyldx : 2 r = pay1 ; 4r 


Quodfi 
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Quodft  pro  y fubftituatur  AB  — r; 
er  i c integrum  folidum  par*:  ^r=z^apr. 

CoROLLAirUM. 

ni.  Cylindrus , cujus  altitudo  — m , radius 
tafs  — r , eft  iHpr  ( jf.  541  C,fcm.  ) , ideoque  ad 
folidum  logifticumut  \npr  ad  \apr , hoc  eft,  ut 
* ad  I ( §•  1X4 pars.  I ). 

ScttOLION. 

%t  j.  facile  bine  apparet  f quod  invent/r  metho- 
do baflenur  ospofita  expreffionibut  f 'olidorum  , ea  in- 
ter  (e  facile  comparentur  unumquo  in  alterum  trans- 
formeturW 

Problema  8j. 


X 14.  Cubare  folidum  ex  rotatione  para- 
bolae circa  femiordinatam  QN  genitum  . 

Ex  refolutionc  problematis  75 
( §.  1 9 7 ) manifeftum  eft,  elementum 
iolidi  efle  circulum  radio  MR  deferi- 
ptum  & in  difterentiale  Rr  ipftusRN 
dudtum.  Sit  itaque  ratio  radii  ad  peri- 
pheriam  =r:p,  AQx=r,QN=r£,  MR 
— * , NR—  y,eric  R r — dy,  MP  — 
RQ==£ — jr,AP=:r — x;  peripheria 

radio  MR  deferipta  = , confequen- 

ter  area  circuli  = -Ejj-  ( §.  419  Geom. ) , 

& hinc  elementum  Iolidi  — • 

Sit  jam  parameter  parabolx  em  1;  erit 
1 : xb  — y = y :x  ( §.404  part.  1 ) ; confe- 
quenter  x — xby — y1 ; ideoque  x*  — 
^b*y*’—^by1+y*  ,quo  valore  inexpref 
Cone  elementi  generali  fubftituto , erit 
id  + EzllZ . Hujus 

intcgrale  indefi 

© 3r  »r  * 10* 


nite  exprimit  folidum  ex  rotatione  por- 
tionis NMR  circa  NR  genitum. 

Quod  f:  pro  y ponatur  b , habebimus 
folidum  integrum  -f-  — 

(fubftituto  r proi’t,  ob^I=r(5.  j83 
part.  1 ))  7 pbr  — '-pbr  + —pbr  =. 
( 30  — 20  + 6 ) pbr:  io  = —pbr  = 
i pr.  —b , hoc  eft  bafis  feu  circulus  ra- 
dio AQdefcriptus  ducitur  in  ~ altitu- 
dinis QN . 


Corollarium. 

»15*  Cylindrus  fuper  eadem  bafi  & ejufden 
altitudinis  eft  \pbr  ( 541  Geom.)  , ideoque  ad 

folidum  hoc  parabolicum  ut  \-phr  ad  \phr . 
hoc  eft  , ut  1 ad  y4? , fcu  ut  15  ad  8 ( 114 

part.  1 ). 

Problema  84. 


ii  6.  Cubare  folidum  ex  rotatione  f pa- 
tii interminati  bypsrbolici  juxta  afym- 
ptotum  CD  tan/uam  axem  genitum . 

Sic  AB=* , ACx=4 , CP=  * , P M 
= y;  erit  P p — dx,  polita  periphe- 
ria radio  AC  deferipta  = p , periphe- 
ria radio  PC  deferipta  px:a , q ax  du- 
dtainPM  — y dat  fuperficicm  cylindri 
parallelogrammoCPMR  deforipti  = 
pxy:a($.  54 1 Geom.).  Hxc  vero,  li 
ulterius  ducatur  in  Pp  — dx , prodibit 
cylmdrulus  cavus,  parallelogrammu- 
lo  PpQM  deferiptus  leu  elementum  fo- 
lidi  = pxydx : a . 

Eft  vero  ex  natura hyperbol*  intra 
afymprotos . 

R r r x xy  — 
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mentum  intcgrabile  fiat ; fuperficies  de- 
fidcrata  per  furnmationem  nabetur . 


Problema 


A 

B 

V 

M 

1 

? S 

R.  D 

xy  = ab  ($.  501  part.i) 


Quare  y = ab\x 


pxydx : a — pabxdx  :ax  ~ pbdx 


Jpxydx : a — pbx . 

Quodfi  pro  x fubftituatur  a ; prodi- 
bit folidum  integrum  pba . 

Corollarium 

117.  Cylindrus  ex  rotatione  parallelogrammi 
ACSB  circa  a.xeni  CS  «eniti  cli  \pba(§. 541 
ideoquc  ad  folidum  hyperbolicum  ut  a<*  P^ay 
hoc  eft,  ut  7 ad  i , feu.  ut  1 ad  x ( §.  1*4 
parr  1 ). 

ScHOLION. 

11 S»  Peffunt  etiam  figur.e  plana  re  tari  circa  tan- 
fenter  , tel  alias  lineat  qtta[ian>]ue  . Sedtumnibtl 
$n  btt  difficultatis  fit  > plura  non  addimus . 

Problema  8j. 

119.  Metiri  fuper- 
ficiem  corporis  rota- 
tione figura  A NQ_ 
circa  axem  AQj?f- 
niti . 

Resolutio  . 

Sit  ratio  radii  ad 

peripheriam  ~r  :p,  nJ 

AP=xrPM  ~y;eritPp=:MR  — 
dx , mR  = dy , M >»= V(  dx'  + dy1 ) , 
peripheria  radio  PM  deferipta  —py : r, 
quae  dudla  in  M/«  dat  elementum  fu- 
perficiei  /olidi  ex  rotatione  circa  axem 
AQgeniti  pyV(  dx1  + dy'):r. 

Quodfi  jam  cx  natura  figurae  ANQ_ 
valor  ipfius  dd  fubftituatur  & cle- 


lao.  Invenire  fuper* 
ficiem  Coni . 

Cum  Conus  gigna- 
tur cx  rotatione  trian- 
guli ACD  circa  axem 
DC ; ex  aequatione  ad 
triangulum  in  exprefi 
fione  generali  ante  ( $. 

198  ) inventa  fubfti- 
tuenduseft  valor  ipfius  dx* . Sit  nempe 
CD=4,AC=r>DP=x,PM=^j 
erit  ($.  268  Geom. ) 

x:y  — a:  r 

rx  z=  ay 


rdx  — ady 
dd  — ad  dy' : r1 


py\T(dx'  +dy'):r  ($219) 

= ffV(a'dy'+r'dy'):r' 

— pydy  \T(a'  -f  r1 ) : r1 


fpy  VI  -td  + Jyl  ):<•  = py1  Vt  •*  + ►*)  • V*  - 
Quodfi  pro  y ponatur  r , prodibit  fuper- 
ficies coni  integri  — '-p  V”(  a'  + r1 ) = 
\p.  AD  ; eft  nempe  aequalis  fadlo  ex 
femiperipheria  baiis  Coni  in  latus  AD  , 
prorius  ut  in  elementis  Geometris  de- 
monftratum  ( $.  548  Geom.). 

Problema  87. 

22  r.  Invenire 
f uperficiem  fpbar- 
r<e . 

Sit  diameter 
circuli  genitoris 
= r , APerx  ; 
erit  elementum  arcus  AM  f $.  157)  = 
dx : 2 V* ( x — x1 ) , quod  dudtum  in  pe- 

riphe- 
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ripheriam  radio  PM  dcfcriptam  = 
2pV(x — x1)  producit  elementum  fu- 
perficiei. fphxricx  ( $.  119 )pdx.  Hu- 
jus integrale  px  indefinite  metitur  fu- 
perficiem  fegmenti  fphxrici , cujus  al- 
titudo x. 

Quodfi  pro  x fubftituatur  diameter 
i ; erit  fuperficies  fphxrx  integra:  —p, 
feu,  fi  i — a,  ap. 

Corollarium. 

***  Eli  ergo  quod  libet  Tegmentum  Aiperficici 
fphxrics  ad  fuperticiem  fphzrr  integram  ut  px 
adp  , feti  ut  xad  i ( 114  part-  1 ) , hoc  eft  , ut 

altitudo  feg menti  ad  diametrum  fphxrs. 

Problema  88. 

2 z 3 . Invenire  fuperficiem  conoidis  pa- 
rabolici . 

Ad  parabolam  eft  adx  — tydy  (§.zi) . 


D imenf.  Solid.  & Superfio . 5*0 1 

dxx=4yxdyx:ax 
pyY(dxl  + dyx):  r (5.219) 
= pyV(  tfdy1  + a'dyx  ) : ar 
= pydy\T(  4/  + a*  ) : ar 
Fiat  V(  4 y1  + ax)  = v 

erit  4J1  + ax  =vl 
8 ydy  — 2 vdv 
ydy  — ^vdv 

pydy  V~ (4 yx  + a1 ) :ar  — pvxdv : 4 ar 
fpydy  V(  4 yx  + ax ):ar  jvzpv1 : i 1 2 ar  = 

(4#1 +/>**)  V(4/  +ax):tiar. 

Futy=zo;  relinquetur /><»*  W : iz^r 
==  pax : 1 2 r . Unde  fuperficies  fegmen- 
ti conoidis  parabolici  = 

( *fjX  + fX  ) Vt  *yX  + *X  ) : — fa*  ■■  itr 


CAPUT  V. 


De  Ufu  Calculi  Integratis  in  Methodo  Tangentium  Inverfit  * 


DfiFINITIO  9. 

ai4‘  TV  H Etbodut  Tangentium  inver- 
IvX  fa  eft  , qua  ex  data  tan- 
gente aut  linea  quacunque  alia,  cujus 
determinatio  a tangente  pendet  , in- 
venitur xquatio  ad  curvam  aut  con- 
ftrudtio  curvx . 

Corollarium. 

115-  Cum exprefliones differentiate*  tangentia, 
fubtangentis  , fubnormalis  , normalis  & arcus  , 
itemque  ares  curva  fuperius  tradit*  fuerint 
( §.  10.34-  35.44 9S.t44)  » fi  valor  datus exprefTio- 
ni  diffcreniiali  squetur  5t  aquatio  differentialis 
vei  fummetur  ; vel , fi  id  fieri  nequeat,  conllrua- 
tur,  curva  defiderata  innotefeit. 

Problema  89. 

226.  Invenire  lineam  curvam , cuja/ 
fubtangens  s=  zyl  ;a. 


Quoniam  fubtangens  linex  algebraj- 
cx  z=ydx  :dy(§.  20);  erit 

ydx  :dy—  iyx : a 
aydx  — ty  dy 


adx  — xydy 


Ed  ideo  curva  quxfi  ta  parabola  ( §.  3 8 8 
part.  1 ) , cujus  conftructio  ex  fuperio- 
bus  manifelta($.  393/fc/r/.  1 ). 

Problema  90. 

227.  Curvam  invenire , cujus  fubnor- 
malis  eft  conflans , e.  gr.  ~ a . 

Quoniam  fubnormalis  linex  algc- 
braicx($.  2$)ydy\dx\  erit 

ydy  — 
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ydy  = adx 

i:?1— 

y * ==  14* - 

Eft  ideo  curva  quxfica  parabola  „ cujus 
paramcter  = 24($.  i%ipart. i). 

Problema  91. 

ii?.  Invenire  curvam  y cujur  fubnor- 
m ali  i :=  r — x . 

Quoniam  ydy : dx  = r — ►*  ($.  J 5 ) > 
erit  ydy  = rdx  — xdx 

4 y'  = rx—\x' 


y = 1 r*  — * 

Eft  ideo  curva  quaefita  circulus , eu- 
rus 'adius  r feu  diameter  ir  C 5»  3 77 
part.  1 )* 

Problema  92- 

n 9.  Invenire  curvam  y cujur  fub- 
tangenr  eft  tertia  proportionalis.  adt — x 
& y . 

Quoniam  (§.zo) 

ydx 

r~x:y=y;-Zsr 

erit  r— »x: y=^dy:dx(§.i 24  part.  1 ) 
rdx — xd.<  = 

~ r*  — 

2r* — - x1 

Eft  ideo  curva  quxfita  denuo  circulus 
( §•  177  part.  1 ). 


r+x:y=y:&- 


erit  r + x:y  =idy:dx  (§.ii£part.i) 
rdx  -f  xdx  ■=  ydy 
rx  -f  = t/ 


irv  ■+■  x1  —P 

Eft  ideo  curva  qusefita  hyperbolz 
tequilatcra , cujus  axes  conjugati&  pa- 
rameter  = 2r( §.  $ojpart . t). 
Problema  94. 

231.  Invenire  curvam  y in  qua  fui- 
tangens  multiplo  abfcijfie'  aqualis ~ 

Quoniam  (§.  io> 
mx  zztydx : dy 

erit  mxdy  — ydx 


mxdy — 'ydx  ~ o 

Ut  hxcatquatio  integrari  poffit,  mul* 
cipliceturperyl■,  :*fC5-  91)  »' 
erit  (m ym"xdy — /Vx):x*  = o 


ym-.x—am~I 
= am^x 


Satisfaciunt  ergo  propofito  infinita 
parabolarum  genera  ( §■  s 19  part.  1 ) , 
Problema  95- 
232,  Invenire  lineam  t in  qua  [ubt an- 
gens femiordinatie  anjualir  -- 
Quoniam  ( 5-  26) 
ydx:dy  — y 

ydx  — ydy 
dx  = dy 


Problema  93- 

230.  Invenire  curvam  , cujur  fub- 
tangens  eft  tertia  proportionalis  adr  + 
x & y . 

Quoniam  (§.to) 


x = y 

Patet  ideo,  lineam  qusefitam  efte  re- 
dam  ad  cathetum  trianguli  redlangu- 
lixquicruri  tanquam  axem  relatam, 
feu  hypothenufam  trianguli  redlangu- 
li  acquicruri  ($.89  Ceom.  ) . Quodfi 

vero 
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yV ( dy1  + dx'  ) : dx  — a 


vero  * fumatur  pro  arcu  circuli ; erit 
linea  quxfita  cyclois($.  57  Ipart.  r ). 

Problema  96. 

233.  Invenire  curvam , cujus  fubnor- 
malii  — Vax. 

Quoniam  ydy.  dx  — Vax  f §.  3 5 ) 
«it  ydy  = a':lxi:tdx 


» 1 :%  3 :z 

■7  a X 


y1=iV-xI  = 4V4 


Patet  ideo , quadrata  femiordinata* 
rum  hujus  curva:  exprimere  fpatia  pa- 
rabolz,  cujus  parameter  4 a(§.  103). 
Sunt  igitur  fcmiordinatae  ipfje  media: 
proportionales  int«  abfeiflas  & 4 femi- 
ordinatarum  parabola:  circa  commu- 
nem axem  defcriptse  ( §.  cit. ) . 

Schouon. 


134.  Curta  tat  Jici  fetefi  Quadratrix  paraiela 
Seitm  enimGatuutrxQutAtltrtctm  alicujur  fur- 
ta appellare  cur  vara  ciri  a eundem  axtm  itf criptam  , 
t*ittr  femierdiaatis  Jatit  datur  quadratura  panium 
rrfpandemlivm  ia  altera  furta  . E.  gr.  f fuerit  ut 
in  mefire  faftt  APMA  " PNl,  vel  APMA  “ 
AP.PN  , *,/APMA  = PN.»  tic-  erit  AND 
quadram*  ipfut  AMC  - 

Problema  97. 

235.  Invenire  curvam,  cujus  norma- 
Jis  conflant  efl  ■ 

Sit  conftans  linea  —a , abeifia  * , 
femiordinata  = y i erit  ( $.  44  ) 


yV ( dy*  -f  dx1 ) — adx 
~?iy'+?dx'  =m'd*x  ' 
yWzxaW—yW 
ydy  = dxV(al  r-my1 ) 

ydy > 

da 


Y(a* — yl ) — a — x (§■$$) 

Eft  itaque  curva  quxfita  circulus: 
Sit  enim  AC  = 

MC=<t,  AP 
= a , MP  — y ; 
erit  PC  — a •— 
x,  & ( §.  417 
Ceom .)  T AF 

PC=V(MC*~MPl) 

hoceft,  a< — x—V(a% — yz  ) 

Problema  98. 

236.  Invenire  c arvam  , cujus  area 
indefinite  exprimitur  per  a Vx . 

Quoniam  di/Ferentiale  areae  — ydx 
t§  98); 

erit  \ax~'  :idx  — ydx  (§.17) 


I 1 I . t 

-i*  * =.-a  :xz^y 

"™*  •%  ■'  — 

■*> 


Eft  ideo  curva  hyperbola  fecundi 
generis  intra  afymptotos. 

Corollarium. 

*37*  Cum  Tfax  fit  femiordinata  parabolae,  cu- 
jus parameter  — a ; evidens  eft  parabolam  A pol*' 
Ion  Janam  cfle  quadrarricem  hyperbole  intra, 
a fy  rapto  ros , ad  quam  $a'*'  xy1  • 

Problema  99. 

138,  Invenire  curvam  , cujut  qua- 
dratura indefinita  =3  x3 ;a . 

Quo- 
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Schoi  r o n. 


erit  $x% lix  : a — ydx 


E fi  ideo  curva  qux- 
fita  parabola  exterior, 
cujus  parameter  ±a  . 

Sit  enim  AQ==PM  = ^ 
x , PQ_=:AM  = y ; 
erit  -,ay  = x1  ( §.  3 8 8 
part.  1 ) . 


I4I  • Ex  prebltmxttbur  hi  i amaret  , quod  data 
qur.dralrice  frrnper  intentatur  quadranda  facili  ne- 
potio.  Et  hae  quidem  methodo  inveniri  floffunt  e ur- 
va innumera  quadrabtlet  , conftruique  curtarum  qua • 
drab  ilium  , [eu  % quod  perinde  e (l , formularum  Jum- 
mobilium  canone t . 

Problema  202. 

142.  Invenire  curvam  , cujur  pul- 
tantem efl  linea  conflant  a . 

Quoniam  ydx  -.dy  — a ( $.  20 ) 

erit  dx—ay~'dy 


Pr  oblema  i 00. 

239.  Invenire  curvam  , cujut  area 
= aV(a1  + xI). 

Quoniam  axdx  :'V(a'1  + x1)  — ya'x (§.$$) 
akV(a1+xl)—y 

«V  :(„*  + **)=/ 

hoc  efi , y* : x1  = a1 : a1,  + x1 

Qux  analogia  naturam  curvat  defi- 
nit , cujus  quadratrix  e fi  hypcrbola 
xquilatcra  , axibus  conjugatis  & pa- 
fametro  exifientibus  a (§.  507  part.  1 
#$.234  part.x). 


fdx  —x—  fay~'dy. 

Quodfi  ay~'dy  multiplicetur  per  a ; 
erit  aLy~'dy  elementum  hyperbolx  in- 
tra afymptotos(  $.  1 18  )&  quidem  x- 
quilaterx,  in  qua  afymproti  jungun- 
tur ad  angulos  redlosf$.  510 part.  1 ). 
Quodfi  ergoy  fumatur  proabfeifla, erit 
refpondens  lemiordinata  x = afy~'dy 
xqualis  fpatio  hyperbolico  afympto- 
tico  per  conflantem  a , qux  latus  po- 
tentix  in  hypcrbola  xquilatcra  ($.477 
part.  1 ) , divifo.  Unde  confirudlio 
curvx  quali tx  a quadratura  hyperbo- 
lx pendet. 


Problema  ioi. 

240.  Invenire  curvam  , cujut  area 
C^xV^+x1). 


Quoniam  ($.  98  J 


V(  > + x1  ) 


+ dxV(  a 1 -f  xx)—ydx 


' -f-  a1 

ent  n7^7rT=y 


{rx'  + al)'i=ef(a'  -f-x1) 


y'.a'  + 2xl  —a'  + 2**:«*  -f-  x* 
Qux  analogia  definit  itidem  naturam 
curvx , cujus  quadratrix  eft  hyperbo- 
la  xquilatcra. 


Corollarium  r. 

143-  Quoniam  linea  , ad  quam  x f*y~'  dy  i 
eft  logari  hmica  ad  afymprotum  relata  ( £.54  ) at- 
que x in  afymptoto  fumea  logarithmus  femiordi- 
nar*  ipfj  rcfpondentis  purt-t)  $ erit  quoque 

fay~l  dy  logarithmus  ejufdem  femiordinatc  y % 
confequenter  f*y~l  dy  afdy-yz^z  Jyjlydc no- 
tat logarithmum  ipllusy  in  logiftica  fumtuin  , 
cujus  fubtangrns  zzz  a.  Unde  liquer,  quomodo 
differentiate  logarlthtni  aut  quantitatis  , quarta 
logarithmus  ingreditur  , fit  inveniendum  . Quo- 
niam enim  ady  :y  dly  , erit  etiam  dlyu  — 
nly n " 1 ady : y ubi  a notat  fubtangentem  logifticar. 

Corollarium  r. 

144.  Et  quia  — - — cfl  fpatlum  hyperboiicun» 

>er  latus  potentis  hyperboi*  divifum  \ fpatis 
ryperbolica  per  idem  latus  divifa  exprimunt  lo- 
garithmos  , quorum  numrri  funt  ut  lemiordina- 
tz  ad  afymptotum  relat*  * 

FR-O- 
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Problema  ioj 


*4  5*  Invenire  curvam , in  qua  efi  ut  a 
ady  ita  Via1  —yx ) ad  fubtangentem  . 
Quoniam  per  bypotb.  &•§.  20 

a:y=Y(a*—y'):lgL 
hoc  eft,  a.t  ==  dyV(a'  — f ) : dx 


ent  dyVja'  — / ):a  = dx 


fdyViax—yl):a~x 

Quoniam  fdy 
V(<*1— y1)  eft  por- 
tio circuli  CDMP, 
cujus  radius  AC 
= <*,  abfciflaPC 
=>('$.124):  con-  T AP 
ft  rudi  io  curva:  a quadratura  circuli 
pendet , hoc  eft , circulus  eft  quadra- 
trix  curva:  quxfitx  ( $.  234 ) . Reten- 
tis nempe  abfciflis  PC,  (emiordinatx 
* erunt  aequales  fpatio  PMDC  percon- 
ftantem  <»divifo. 

PtOBtSMA  XO4. 

146.  Invenire  curvam  , in  qua  e/i  ut  a 
ad  y ita  V(  a1  -f-  y1 ) ad  fubrangentem  . 
Quoniam  per  bypotb.  & §.  20 

*:y=Yia'  + y'):^ i 
hoc  eft  , a:  j = dyVj  d1  4-  y*  ):  dx 
erit  dyVia1 -{-y* ) : a — dx 
fdyVia1  + V)-a  = x ' 
Quoniam  fdyV(a * 

+ >*):<*  eft  arcus 
parabolxAM,  cu- 
jus parameter  ia 
($.  146);  fi  femi»  * 

ordinata  parabolae  n . 

PM  fumatur  pro  • 

abfeifla  curvae  quae.  N, 
fitx  , erit  femior- 
WoJfii  Oper.  Matb.T.l, 


dinata  ejufdcm  arcui  parabolico  AM 
aequalis . 

s C H O L I O N . 

»«7-  Apparet  idee , interdum  canfteuflio.em  pen- 
*tr.  .retliflc.ti.He  curvarum.  Prafiat  autem  tam 
ad  curvarum  pettur  rediificatiemm  , quam  Au.de.. 
turam  reducere  , quia  i.prieri  cafu  praxir  eft  faci, 
lear  ,ui,  arcum  fila  metiri  datur  . In  . au - 

temj palearum  quadratur,  apeferierum  infinitarum 
definienda  efi.n  numeri t prape  varie  t3i.de  fimi/ iter 
tn  ifliufmadi  numeri  t femiardinata  curvarum  quaft. 
tarum  junt  consputande/  • 

Problema  105. 

248.  Invenire  curvam  , in  qua  eft 
fuit  angent  ad  yutquantitar  conflante 
ad  V{  r* — y1).  . 

Quoniam  per  bypotb.  & §.  20 

hoccft,  dx.dy  r ;Yrx —yx) 
erit  dx  — rdy : V"(  r1  — . y1 ) 


x=Jrdy:V(r1 — y1 ) 

Qui  a (V id.  F/g.  1 bujur  pag.)  frdy : V r* 
— y) eft  arcus  circuli  DM , ciyus  ra- 
dius AC  — r , PC  — y i §.  153}; 
conftrudlio  curva:  pendet  a rcftifica- 
tione  peripherix  circuli  . Nempe  fi 
abfciflx  in  circulo  PC  fumantur 
pro  abfciflis  curvx  quaefitx  ; erunt 
ejufdcm  femiordinatx  arcubus  DM 
aequales . 

Problema  106. 

149.  Invenire  curvam,  in  qua  fub- 
tangent  eft  ady  ut  r1  adxx  -f-  y1 . 
Quoniam  per  bypotb.  & 5-  io 
7 . y<<*  . „ ,i.,»  j.,1 

“ -y  — r r + f 

hoCeft , dx : dy—  r* : r*  -f  y* 
erit  dx  — rxdy : ( rx  •+■  yx ) 

S s s Quo- 
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A 


Quoniam  fr*Jy  ' ( rT  4 y*  ) ,aut  , fi 
r =z  i yfdy : ( r 4 y*  ) eft  elementum  ar- 
cus BM,  cujus  tangens  BK=y  ($.1  $3)  ; 
evidens  eft , conftrudtionem  curvx 
quxfitx  dcnuo  pendere  a redlificatio- 
ne  arcuum  circuli  indefinita  - Simitis 
nempe  tangentibus  arcuum  BK  pro 
abfciflis  curvx  quxfitx  femiordinatx 
ejufiicm  erunt  arcubus  BM  aequales  , 
radio  circuli  exiftenter. 

• : Problema  107- 

250.  Invenire  curvam,  in  qua  tan- 
gent eft  condant . 

Sit  conftans  illa  = a t abfcifla  =r  x, 
femiordinata y ■>  erit  ( §.  34  y 
yV(  dx*  4-  dy*  ) : dy  = a 
Ycdx'+dy')=-^ 

Curva  , in  qua  tangens  conftans 
eft,  ( Vid.  Fig.  fa.)  delcribitur  pun- 
flo  M , fi  alterum  extremum  rcctx 
TM  in  redta  AK  incedit,  diciturque 


Trafloria  - Ad  ejus  ideo  delcriptionem 
nonopuseft,  nifi  bacillo,  in  cujus  utro- 
que extremo  culpis  infixa  , ita  ut  cul- 
pis in  M prematur  in  planum  elatere, 
vel  pondere  . Eft  itaque  xquatio  in- 
venta ad  Tradtoriam . 

Eadem  xquatio  fic  eruitur  _ Quo- 
niamTM=.<r,PM  =y;  eritPT  — 
\T(  d* — <y% ) ■ Sed  PT—ydx : dy(§.  20) . 
Ergo  ydx : dy  = V(  az — y1 ) , confe- 
quenterdx  = dyY(a*~- y*):y,  aut, 
quia  femiordinatx  continuodecrefcen- 
tis  difterentialc  negativum  , dx  — — 
dyV{a*~y'):y. 

CoROLLARlUU  I- 

15*-  Si  fuerit  x ~ <»  , erit  etiam  ix  — o , 
id  coque 

— 4VT  **—>*)  !r=  v 


Y1  »x — >*■) 


Eft  igitur  io  A , ubi  origo  indeterminata;  x,  AS 
— » , id  quodecianrex  defcriptloae  liquet . 

Corollarium  %. 

Ija.  Quoniam  dx  — /yVX'**- “>*  ) : 9 i ,r*c 
yjx  = x,Vt«*  — y1,  ideoque (patium intermi- 
natum 

ra  igitur  tracloris  pendet  «Quadratura  circula 
(jf-He),  chus  radius  eft  a , abiciiT*  , a centro 
computat*,  funr>. 
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,J3.  Similiter  quii  =£Sz!z^!Sz! 


ad  v 


r(^+V)=-r- 


/vt  **+>,»)=/ 


id  Y 


ady 

Quare  cum/  — — fit  Iogarithmus  ipfiui  > j arcu* 

traQoric  funt  ut  logarithmi  , femiordiu  at*  at 
numeri . 

Btquit  fmdy  :y  eft  abfcifla  Logarithmic*  , ca- 
jui  fubtangen*  =*  ; arcu*  traSori*  cerifican- 
tur pera  bfiri  fla*  Logarithmic* . 

Corollarium  4. 

*J4*  BO  v , «rit  PM  — a — v , irieoque 
*—  v > & — dv—dy,  <onfequenter</*  — — 

>>Vt  -1  —y*  )-y  = Jvy(  ■.  (s—v) . 

Habemuiideoiquariouem  , qu*  Tractoriam  de- 
finit -refpeclu  axisBA. 


CAPUT  VL 


De  Ufu  Calculi  Integralis 

Problema  108. 
i 5 5.  "I  "X  sito  numero,  invenire  loga- 

f 3 ritbmum  . 


■Sit  Logarithmicac  ordinata  ABrrr, 
eademque  fufotangenti  , quae  conflans 
eft(§.  54),  aqualis;  erit  PM  numerus 
unitate  major  , QN  numerus  unitate 
jninor  , AP  Iogarithmus  numeri  uni- 
tate majoris,  AQJogarithmus  numeri 
unitate  minoris . 


in  Logaritbmorum  DoUrina . 

J Quod /i  jam  differentia  inter  AB  & 
PMfit^;eritPM  = 1 +^,confequen- 
ter  AP  feu  Iogarithmus  unitate  majo- 
ris numeri  fdy:(t  -+- J') (§.  143 J.  Eft 
vero  1 :(e  +y)  — i — y +y*  — y -y  y* 
&c.  in  infinitum ($. 4 s part.  1 ).  Ergo 
dy : (1  + y ) =■  dy — ydy  +y*dy — yldy 
+ y dy  &c.  in  infinitum  , confequen- 
ter  fdy : ( i + y ) , feu  Iogarithmus  nu- 
meri 1 +y  unitate  majoris  , —y— - 
t f + 7X  — 7 7*  + 7/  &c-  k infini- 
tum. . . . ...  „ 

Quodfi  differentia  inter  AB  & QN 
fit  ;y;  erit  QN  = t — y , confequen- 
ter  AQ_feulqgarithmus  numeri  unita- 
te minoris  — J—dy:(  i — y).  Eft  ve- 
ro — i:(i—  y)z= — 1 — -J— / — 
j3— -y*—  &c.  in  infinitum  ( §.  4S 
part.i ) . Ergo  t-  dy : ( i — y ) ——dy 
— jdy — yldy—yay—y*dy  &c.  in  in- 
finitum , confequcnter  f —dy : ( 1 — y ) , 
feu  Iogarithmus  numeri  unitate  mino- 
ris , = — / — 7/  — 7/  — 5/—  y/' 
&c.  in  infinitum  - 

Sss  x CO- 
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Corollarium  i. 


Pars  II  SeQ.  II.  Cap.  VI. 

SCHOIION'. 


156.  Si  I*tu*  potenti»  hyperbolx  AB  vel  BC 
fuerit  t , BP  z=.  y\  erit  AP  r=  * -f*  fpatjuro 
Byperbolieuni  afymptoticum  rzi  y — t 

“yy  + *7>5  &c . in  infinitum  ( $.  no  ) • Et  ubi 
BQ  — y , erit  AQrrr  1 — y , ideoque  (Ii  QN^rt') 
ob  1 zzz  v—~  vy  (^!  qqopart.  1 ) , elementum  fpa- 
tii  hyperbolici  afymptotici  — iA:(  *•*">•)  * 
confequenter  fpetium  — y — yy1, — yyi — 

yy  — yy*  &c*  in  infinitum  {§•  txo).  Poflunt 
ergo  etiam  logarithmi  per  hyperbolam  exhibe* 
ri  : nimirum  fi  latui  potentis  AB  ~ 1 , abfcifTa 
AP  eft  numerus  unitate  major  , fpaajum  afyra- 
pcoticum  BCMP  logarithmus  num/iri  . unitate 
majoris  { fimilitcr  abfcifTa  AQ  eft  numerus  uni- 
tate minor  & fpatium  fayperbolicum  afympto- 
licum  QNCB  iogarjthmuj  numeri  unitate  mi- 
noris . 


Corollarium  2. 


*5  7«  Quocifi  y — 1 - erit  x + y ~ x i ideoq  ue 
logarithmus  hyperbolicus  binarii  ^7-—  y -+• 
T“T  -7  fltc- in  infinitum . 

Corollarium  3. 


*5>.  Quoniam  logarithmus  ipfius  i:(i  + «) 
& numeri  integri  i + * idem  eft  ( §.  3J1  Anii.  ) , 
fraftiovero  1 : ( 1 -f-  * ) numerus  unitate  minor  j 
C pro  1 — y ponatur  1 : ( 1 + *,  formula  pofte- 
lior  inveniendis logarithmie ram  numerorum  uni- 
tate maiorum,  quam  minorum  fatiifacit.  Nem- 
pectim  fit  e*  hypothtfi 

1 — y = f(l  + * ) 
erit  1 — t : ( > -f  x ) — y 


hoc  efl , 


1 + a — 1 * 

r — r+r  = > 


ideoque  in  formula  y + \yl  -f-  -f y1  + t** 
T ~y  4rc.  pro  y fubft  itui  debet  x : ( 1 * ) , 

“ numeri  unitate  majoris  logarithmua  defide- 
rctut, 


Formula  pofiorior  fi  in  ea  fu  quaque  priore  , 
'Ubi  numerus  , cujus  logarithmus  quaritur  , unitate 
major  , adbibetur  , inventio  logarithmi  faciliori 
opera  ahfolvitur  , quia  frrtrr  cirtus  convergit  % quam 
fi  priori  for  mula  utamur  . Enim  iero  probe  notandum  % 
logaritbmot  byperbolicos  coirtcidere  cum  Neporia- 
nis  , ideoque  diverforejfe  a Briggianit , quibus  com- 
muniter utimur . Cum  autem  hyperbolici  fint  ad  Brig- 
gianos  ut  logarithmus  denarii  byperboltcut  ad  loga- 
rithmum  denarii  B^ggianum  , fitqUf  logarithmus  de- 
narii byperbolicut  t . 301585091994  &C.  Briggianus 
l . 000000000000  ; hyperbolici  ad  Briggianos  , qui- 
bus vulgo  utimur  , facile  reducuntur  • 

Problema  109. 

160.  Dato  logaritbmo  , invenire  nu- 


merum. 

Sit  logarithmus/,  numerus  1 +;; 

erit/=/  — 2/+  t>s&c. 

(§.  255 ).  Quare  cum/  = / — bf'  - f- 

(2^  — er)/5  + ($fc— $*’  — d)f  + 
( 146*  + 6A/ — 2i£V + 3<r*  — e) /5&c. 
(5.366  fart.  1 ) erit  ob  4=1,  & b — — 
i,tr=  +4,d/  = — j,  f=  +i&c. 


4 o4-  t o4- 1 s » « 

1 4 .b*  + bbd—x  I b'c  + ic' — e—  f4  + -f 

_ » I 1 ' 1 2 I * I 1 I 

T "»  • * * “**  * T r t T f ‘ t — 

^ 1 1 ± ^ £ - 4o»i  r — * « e 

~ 7 • * t ~~~  iso  ■"  T 7»  a 


ideoque 

/=/+  \?+  4/J  + iVf+rT^&cin 

infinitum  = 7 + ^ + “ + TT.T\ 

4-  — 1 &c.  in  infinitum . 

**j*s 

Quodfi  terminus  primus  dicatur  A , 
fecundus  B , tertius  C , quartus  D &c. 
erit / = /+  -i  A/+  -rB/  + £C/  + 7 Di 
&c.  in  infinitum  • 

Quoniam  vero  / eft  logarithmus  nu- 
meri 1 +/  ; erit  numerus  1+7=1 
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+ / + f A/  + 4B/  + 4C/+  4D1  &c 

in  infinitum. 

Si  /fuerit  logarithmus  numeri  unita- 
te minoris  i — /;  erit / =z > -f-  4>l  -f 
-,y*  + i)'4  + 4/5  &c.&  eodem  ut  ante 
modo  reperictur  y — i — ~ll  -f  ~~J' 


— i-r  + 

X 1.  f.  4 • 


• »•  3-  4-  5 


-/s  ficc  in  infini- 


tum , confequenter  i —y  = i — — 
L./3  j L -1* ' f 

' 1. i l.i.  j ’ i.a.  j.«  t-  »•  3- 

&c.  in  infinitum. 

Quodfi  terminus  primus  dicatur  A , 
fecundus  B,  tertius  C &c.  erit  y = / 
— 4 A/  + 4B/ — \C!  + 4D/&C.  in  in- 
finitum , confequenter  i — y = i — 
/+  iA/— 4B/+4C/— tD/  &c.  in 
infinitum . 

Problema  iio. 

261.  Dato  finu  , invenire  logaritb- 
mum. 


"Logaritb norum  Do&rina . 509 

Sit  radius  = i,cofmus  =x;  erit  fimis 
= ' V(i—  x*X§-3  77  part.i)= V((  i -fxj 

(1 — x)). Sed /(1 +*)=*— '4^-Mx3 

— t*4-+-  7X5— -4*6&c.&  /(  1 — xj  = 

_ x—  ix*  — ix  j — . ^4—  T*5  — 7** 

&c.  ($.2 S S)  • Ergo  / f 1— -*x  ) = —-  4x* 
_ix4— >4x®  &c.  ( $.J337  ) & 

/V(  r—**  ) = — i**—  4x4— . 4*‘  &c. 

f $.  338  Aritb. ). 

Problema  i i i. 

262.  Data  tangente  > invenire  loga- 

ritbmum  . 

Sit  radius , feu  finus  totus , hoc  eft , 
tangens45°( $.  }x  Trigon.)  = i ; tan- 
gens arcus  45°  majoris  = i -f-  x ; tan- 
gens arcus  450  minoris  i — x ; erit 

logarithmus  tangentis  in  cafu  priore  x 

— 4X*  + + t*5  &c.  in  infi- 

nitum ; in  cafu  pofteriore  — x — . jx1 

— W — 7*4— “7*J  in  infinitum 


SECTIO  TERTIA 

DE  CALCULO  EXPONENTIALI* 
CAPUT  PRIMUM 

De  Natura  Calculi  Expcnefftialit . 

gnitas,  cujus  exponens  variabilis,  e. 
gr.  x*,  ax. 

Problema  112. 

265.  Quantitatem  exponentiakm  dif- 
ferentiare . 

Resolutio. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  quan- 
titates exponentiales  ad  logarithmicas' 

revo- 


D E f 1 N.I  t 1 0 10. 

26  J.  Alculus  exponentia/it  eft  me- 
V a thodusdilferentiandi  quan- 
titates exponentiales  & differentialia 
exponcntialium  fummandi. 

Definitio  ii. 

xj$4'  Quantitas  exponentialit  eft  di- 
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Tcvocentur : quo  fadto , difFerentiatio 
fucccdit  per$.  14  $. 

E-  f,r.Qu*riturdi8ereiuiaIe  gaaaiitatis  expo 
ucrr.  alis  x^ . Fiat 

*T  = r 


ylx  — II 


( §■  34’  Jrili.  ) 

Ixdy  + y«x  -x  — dz-z  {tf.*43) 
zt*dy  ■+■  zyd*  -.x  — Ji 
hoc  eft  , x* Ixdy  + yx’  dx  “ d{ 

Sit  quantitas  exponentlalis  diderentiaada  fe- 
cundi gradus  - Fiat , ut  au  te, 

.«7  = t 

erit  x*Ip  =:  /;  (f-  34«  Arit'"-') 


( **  Ixdy  + yx*~'dx  ) h + J dv  '■  v — dz  '■  t (0_* 43  ) 


l(. 


-f-  yj?~ldx)lv  + J*1 
hoc  eit  , 

(xS Ixdy  yx^ ~J dx) I»  + »*  ®” 
feu 


dv'  V ' 


— A 


ydy-f.yVjy+  &c. 

tfdy—tfdy&c. 

h c.  ydy  + \y1dy  — F,>  *dy  + jyy*dy — ,'0y,JJ 

Unde  tandem  habetur  fxlxdx  — 

+ V - 5V/+  &<=•  = 

^ + 7f^J“r/  + r^r/~ 

j-; ,“7^  &c- 30  >nfin“um : in  qua  fcrie 

y = x — i. 

Problema  i 14. 

167.  Differentiate  exponentialem 
quantitatem  involvens  integrare . 

Sit  differentiale  integrandum  x' dx  . 
Fiat  x ==  1 +y , erit  x*t=  ( 1 +>),+> , 
ideoque  xxdx  — ( t y)'**dy . Fiat 

{ I +4f),+y  = t +* 


aX  x^/xtidy  -f-  t*’* yx^ ~ 1 icdx  -f-  vK  x^  dv  -^.dz- 

Eadem  ratione  Inveniri  potell  differentia- 
le  quantitatis  exponcntialis  rujirfcunque  al- 
terius. 


Problema  113. 

a 6 6 . Differentiate  logaritbmicum  in- 
tegrare. 

Sit  differentiale  integrandum  xtxdx . 
Fiat 


x ==  r + y 

erit  /x  = /(r  -F  y ) 

& dx  = dy 

xtxdx  = /(  r 4-  y ) ( : + y ) dy . 

Eft  vero/(i  +y)=  y— 7/+  t?3— 
iy*  + l,yy  &c.  in  infinitum  ( $.  t$$)- 
Ergo/(i+^)(i  ■+  y)dy=(i+y)dy 
(y— W + V—  &*  + t/  &c*in  infi- 
nitum) = ( multiplicatione  adtu  fadta  ) j 


erit  ( 1 + y)/(  * -F  y)  — H 1 4-  ») 
hoc  eft , (i  + y)(y-~iy*+jyi — iv* 
4.  iy5  &c.  in  infinitum  ) — v—~\vx 
4.  i*,3 — ,LV*  -f  i©5  &c.  in  infinitum 
(5*55).* 

ieu  per  calculum  praecedentem  y -F 

\y'  — W + rry4—  ^ &c- in  infin'- 

tum  = V 7»*  + T^5 — •7*4  "t*  »t'S 

&c.  in  infinitum ( $.  16 6 J. 


Fiat  porro 

y + h*  + wy3  + ny’  + py5  &c. 
4,  / -\-%kyi  -F 

-F  iwy‘-F  i*y3 
-F  y1  + 3*/+ 

. . . + 3«y5 
+ y4  + 4*/ 

+ y 

(5-95 
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(5-95  part.  1 ).  Unde 
v = y + ky'  +my 5 + ny*  4-  py*  &c- 
-7»*=  — i**/—  kmy' 

— - «y4  — «y* 

!-V=  + 7>J  + *>*  + ky  ' 

+ «y1 

= - - *? 

— + 

— y— t/  + T*1— riy4  H-rsy* 


Habemus  ergo 

» — I — o * — T =0  »»—  *+-f  4-  T — o 

1 r:  * k ^ 1 « — s — -J  — | 

»— T^T— ■ + * — ? — rr  = o 
* = 7 + t — 1 +rr  = 7 
p — km — n+k*  +m — £4-7  4-  -S-  — o 

+ + TV  = 7“ 

_i_  , ♦ ^ r _ k 

Confequenrer 


(x+y),+y=i+»=i  +y+/+jy3 

4-  iy4  + "jf5  &c.  in  infinitum . 

Quare  diftcrcntiale  ad  integrandum 
propofitum  ( r,  4-  y )'  *Vdy  — dy  + ydy 
+ y'dy+  iy3dy  4-  7 y*dy  4-  T^/dy&c 
in  infinitum,  ideoque /( 1 + y)'+ydy 

= y + i/  + W 4-  iy*  4-  rry1  + 

&c. 

Problema  115. 

168.  Quantitatem  exponenti alem  , 
Ctnfequenter  c urvant  exponent  ialem , f«- 
jutee quatio  datur,  eo  nft  ruere . 


Resolutio. 

Quantitates  exponentiales  reducen- 
dx  nint  ad  logarithmicas  , qux  per 
abfciflas  Logarithmicx  exhiberi  pof- 
funt. 


E-  gr.Sitconftrucncla  curva  exponentulis , ad 
quam  x*  = v j erit  ( jf.  339  Ariti.  ) xJx  ==  ly  . 
Supponamus  Logarirhmicam  MBN  defcripiam  fic 
in  ea  femiordinatam  AB—  1 . Sit  i>M  — x ; 
erit  AP  — /x  . Eft  vero  i :/*—*:/,(  $.  iq9 
Arith.  ) . Ergo  ly  reperirl  poteft  ( $.  171  Gttm.  ) ; 
culfixqualijinaxe  Logiftic*  fumatur  AH,  eric 
HI  —y  ($- 553par».  i ).  Quodlibet  ideo  curvs 
exponentialis  punctum  G reperittar  fequentena 
in  modum  - 

Fiat  AC  — xlc  ducatur  MC  ipli  AP  paralle- 
la , qute  Logillicam  in  M fecabit ; erit  MC 
APr=/x.  FiatCD  = AB  = i & DE  = AC, 
ducaturque  LE  ipfi  MC  parallela  ; erit  LE=a  ly  . 
Ducatur  LH  ipfi  EA  parallela  ^ erit  femiordina- 
ta  HI  LogarMi-nicz  LMBN  — * y . Quodfi  ergo 
AC  fumatur  pro  axe  curva:  exponentialis  fiaiqua 
CG  = HI  ; erit  G punctum  in  curva  quxfita  . 

Porro  cum  x — o , erit  /y  — o.  Sed  » eil  Io» 
garitbmus  unitatis-  Ergo  y eil  uniras  , confe- 
quenter  = AB.  Quare  fi  fiat  AF  s=  AB  i erit 
F punctum  ciirvx  exponentialis  ■ 

Similiter  quando  AB  — i — erit  Ix  — » 
ideoque  ad  AB  applicata  y eft  i feu  ipfi  ABzqua-- 
Iis  • Quamobrcm  fi  fiat  8K  — BA  j erit  K pun» 
ctuffl  «utv*  exponentialis . 
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CAPUT  II. 

Dt  Vfu  Calculi  exponentialis  in  Curvarum  exponentialtum 
fymptomatis  invefiigandis . 

Definitio» 


ii. 

169.  Urva  exponentialit  cfl: , quae 
\^j  definitur  per  aequationem 
«jponentialem . 

Definitio  13. 

270.  Aquatio  exponentialit  eft 
quam  ingreditur  quantitas  exponen- 
tialis . 

Problema'  116. 

271.  Invenire  fuit  angentem  curva  , 
in  qua  a1  = y. 

Quoniam  a*  = y 

erit  xla  — ty  ($.341  Ar/tb. ) 
ladx=.dyiy 


dx  — dy.  yla 

Ergo  fubtangens  ydx : dy(§.  20)  = 
ydy : ylady  = f.la. 

Conftru&io . Sit  delcri- 
pta  Logiftica  quacunque 
MBN  & in  ea  AB  — 1 . 

Fiat  AC  = «,  ducatur- 
que  CM  ipfi  AP  & MP 
ipfi  AC  parallela  'T  erit 
PM  = AC  = a & AP 
( §■  554  P«rt.  1 ) . 

Fiat  porro  PQ=  AB  = r , rtemque 
QT  ipfi  AB  parallela ; erit  TQp:i ; la 
(§■  302  Aritb.&c  §.  268  Ceom. ). 

CoiOllAUUM. 

171.  Quoniam  curvas  fubtangens  x : la  con- 
flans j squatio  propofltaad  Logarithmicat»  erft  . 


S £ HonoN. 

171  Ntmpf  fi  MtMffHt  fotrlt  I I (•  j 

ts  irfimtvr  ptnx  — y . 

Problema  ii  7. 


I X 


274.  Quadrare  fpatium  Logiflicum 
interminatum  KPMI  . 

Sit  Logifiicae  fubtangens  PT  =• 
illa y PM  — J , Vpc=cdx\  erit 
aX  —y  ($.171) 

xla  — [y  ($.341  Aritb- ) 

ladx  — dy.y  <$■  243) 
dx  = dy  zyla 


ydx  — ydy : yla  ^zdy-la 


fydx  —y.la—y{  i\la)s=.  PM . PT 

Corollarium  i. 

17S.  Spatium  Logiflicum  interminatum  KPMI 
eft  tranguli  fubtangeate  PT  , tangente  TM  & fe- 
miordinata  PM  contenti  duplum  ($.391  Gtdfo.  ) . 

Corollarium  t. 

*7&  Quoniam  fpatium  KPMIsrPM.Pl^i 
ISQR  — SQ_.  PT  ( f »74  ) i erit  QPMs  =r 
( PM  — SQ_)  PT  , hoc  cft,  fpatium  inter  duas 

(mi- 
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femiordlnatu  interaptum  aquile  re&anguloex 
fubtaogeate  ia  different  iim  femiardiattacun. 

Problema  rx8. 

277.  Cubare  folidum  Logifhcum  ex 
rotatione  f patii  interminati  KPM1  cir- 
ca afymptotum  PK  geniti  ( Vid.  Fig. 
$.  174). 

Quoniam  ($.274.) 
dx  = dy.yla  ; erit  ($.  197) 


De  ufu  Calculi  Exponetitialit . . 5 i 5 

Problema  120. 


io  2.  Determinare  fubt angentem  cur- 
va exponentialir , ad  quam  x ' ssy . 
Quoniam  xlx  — /y  ( $.  34 1 Aritb.) 
erit  ixdx  + xdx:  X — dy.y  (5  x43) 

ylxdx  -4-  ydx  — dy 
Ergo  fubtangens  ydx : dy  ( §.  *o  ) zz. 
ydx  : ( ylxdx  -4-  ydx  ) = i:(/x-J-i), 


pyxdx  : ir  ==  pyldy : iryla  — pydy : 1 via 
fpy'dx : tr  = pyx  : 4 rla . 

Corollarium  i. 

»78.  Quoniam  py%  : *>■  eft  circulus  radio  PM 
— > defcriptu*  ( §.  197  ) > py*  : W*  eft  cylin- 
drus , cujus  balis eadem  eft  cumbafi  (olidi  logi- 
Acci  , altitudo  vero  i:& la  fcu  -|PT  ( §•  54» 
Qttm» ) • 

Corollarium  2. 

EO  ergo  folidum  iftud  logiftieuta  ad  co- 
rnus , cujus  altitudo  fubtangeas  PT  rrr  t:/«  , 
femidianieter  baf>*  PM  — j , »i  py*'-4rU  ad 
fy1  6rU , hoceff,  ui-~ad  feu  ut  « ad  4,  aut 
ut  j ad  a ( $■  i%4p*rt. 1 ) . 

Problema  119. 

2.80.  Determinare  [ubnormalem  Lo- 
giflica  ( Vid.  Fig.  5-  27+)- 

Quoniam  ladx  — dy.y  ( $.  174  ) 

erit  dy  — yladx 

ydy : dx  =zy*ladx  .dx  ( $.  J $ ) 

= /'-=>*:  TT 

Eft  ideo  fubnormalis  tertia  propor- 
tionalis ad  fubtangentem  PT  zz  i-.la 
& femiordinatam  PM  ==  y . 

COROLLARI  UM. 

xti.  Quodfiergo  parabola  deferibatur  , cujus 
parameter  fab  tangenti  logifticx  .xq  natis,  j femi- 
ordiuatx  parabola  easdem  fun c cum  femiordina- 
t is  logifticz  , illius  autem  abfciilis  bujus  fubnor- 
inales  asquantur* 

tyolfii  Oper.  Matb.  T.J.  * 


Eft  itaque  PT  tertia  proportiona- 
lis ad  AB  4-  AP  =1  -4-  /x  & AB  = r 
(5.268). 

Problema  121. 

28  J.  Determinare  [ubnormalem  cur < 
va , ad  quam  x*  — y . 

Quia  ylxdx  -f  ydx  zz  dy  ( §.  282 
erit  fubnormalis  ydy  ; dx  — ( y*lxdx 
+ yldx):dx  ( 5.  35  ) — yVx  +/  = 

y'  (/*+0. 

Quirenda  igitur  eft  ( Vid.  Fig.pra. 
ced.  ) ad  AB=  x & CG  = y tertia 
proportionalis  y%  & hinc  porro  ad 
AB  = i,  AB  AP  — y -4./*  atque 
lineam  inventam  yx  Quarta  propor- 
tionalis . ' ' ' , , 

Ttt  PRO- 
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? «4  Elementa  Analyfeos . Pan  II-  Se8.  III.  Cap*  II. 

Problema  114. 


P R O B L E MA  122. 


x* *  = y- 


Quoniam  yl \dx  + ydx=dy(§.v 82); 
fiat  yl***  +y.t—  o (5- 63); 

erit  Ix  + t =zo 


1 = — lx 

Fiat  ergo  AO  = AB  = 1 ; erit  OV 
= AR  = * (5-553  P«rt.  1). 

Quodfi  pro  lx  in  xquatione  curvas 
x lx~~ly  ( §.  282  } fubftituatur  valor 
modo  inventus  — r ; prodibit  x = — 
ly.  Fiat  igitur  AQ==VO  ,=*— x ; erit 
NQ^~>  ( §■  cit.part.  1 ) . 

Problema  123. 

285.  Quadrare  curvam  txponentia- 
7em , ad  quam  x*  =r  y . 

Quoniam  elementum  arex  ydx 
(5*  98  );  «it  area  curvse  =/xVx  =: 
( fi  prox  ponatur  1+0)0  + i-t>*  + ~v 3 
+ tu4  + —y»1  + ~ft>6  &c.  in  infinitum 

(5-  »67)- 


286.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam, cujus  fuit angens  = 1 : ( 1 + lx  ) . 
Quoniam  1 : ( 1 + lx  ) =:  ydx  : dy  (§.io) 

erit  dyz=y(i  + lx)dx 

dy.y  — dx  + ixdx  


fdy : y — ly  ,/'(  dx  -\-lxdx)  — xlx  (§  24  3 ) 
ly  =.  xlx 

= 337-34*  Aritb.) 

Problema  125. 

287.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  fubnorrnalis  y1  ( lx  4- 1 ) . 
Quoniam  y'(lx  + 1)  =r  ydy:dx(§. 35) 

erit  / ( lx  «f  1 )dx  =ydy 

— y 

Ixdx  + dx  ~dy:y 


xlx  = ly  (5-243) 


x*  =y  (5-337-341  Aritb.) 
Problema  126. 

288.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam, cujus  [abnormalis  yMa . 

Quonia  m ylla  — ydy  : dx  ( 5-  i S ) 

erit  yrladx  = ydy 

■ ladx  v=dy  :y 


xla  — ly  C5-H3) 


ax=y  (5.341  Aritb.) 
Eft  ergo  Curva  quxfita  Logarith- 
mica  v ulgaris  feu  Logi  fiica  ($.272). 
Problema  127- 
28  9.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujur  area  ( 2Xlix«—*  x4 ) : 4^a  - 
Quoniam  (f-9%) 

( 4 xfcdx  + ixdx  — ixdx  ) : 4 la  ydx 

erit  4x/x  = 4 yla 
xlx  ” yla 

xi=a7  (§.  341  Aritb. ) 

Curva  * 


* 
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Curva  hxc  vi  pro- 
bl.x  1 5($.i68)itacon- 
Aruitur  ope  Loga- 
rirhmicte  vulgaris 
MBN  . Sit  nempe 
AB  = i ; qua;  in  in- 
finitum producatur . 

Hat  AD=*&AC 
==  x , ducanturquc 
DL&CMipfiAP, 

HL  & PM  ipfi  AC  parallela  i erit  DL 
=AH=/«&CM=AP=/x($.268). 
Fiat  AF=AH  & ducatur  FE  ipfi  CG 
parallella,  per  A vero&  E retfra  AG 
ipfi  CM  continuata  in  G occurrens  ; 
erit  CGzzxlx :Ia  — y (§.  268  Geom.  ), 
ideoque  punitum  G in  curva  qiuefita, 
qua  definitur  per  x*  — a . 


ns 

Corouamum  1, 

»90.  Quia  Ixdx  -f-  dx  rzllady  ( Q.  143) 
erit  dx  Udy  ; ( U -+■  i ) 

yJx  '.dy  — yU  r(/a  •+•  i J ($.10). 
Eft  ergo  fubtangeitscurv*  hujus  exponentialis 

Suarta  proportionalis  ad  AB  -f-  AP  , CG  & ton- 
antem AH. 

Corollarium  2. 

i}i.  Quia  ( fxdx-f-dx) : ) / eri» 

ydy  \ dx  = y ( Ix  + i ) ■ /«  ($-35)  , ideoque  fub- 
normalis  cur»*  hujus  eiponentialis  ell  quarta 
proportionalis  ad  conflantem  AH , ad  AP  -(-AB 
& ad  CG. 

Corollarium  3. 

»9».  Eft  ergo  fubtangeos  ad  fubnormaletn  ne 
yla  : ( /*  -f-  i ) ad  y ( /*  -f"  * ) : » boc  eft  ut  lax 

ad  ( U ~h  1 )*  ( §•  IZ4  ?*'*'  * )•  Quare  quadra- 
tum compotitae  ex  conflante  AB  & variabili  AP 
eft  ad  quadratum  conflantis  AH  ut  fubnormafil 
curv*  exponential  i*  ad  ejus  fubtangentem  • 


De-uftt  Calculi  Exponentialis . 


SECTIO  Q JV  ARTA 

DE  CALCULO 

DI  F FER  ENTI  O-DIFFER  ENTI  ALI- 
• C A P U T PRIMUM' 

De  Natura  Calculi  Dijferentio-Differentialis . 


Definitio*  14. 

293.  Alculuf  differentio-differen- 
V i t i aiis  eft  methodus  quan- 
titates difterentiales  denuo  differ  cn- 
tiandi . 

Corollarium. 

294.  Quoniam  lignum  differen  tialis  eft  d ($■  8)  j 
different  ale  ipfi  us  dx  erit  dda  y differentiate  1 piius 
ddx  erit  dddx  & ita  porro. 

Hf  POTHISIS. 

29  $.  Scribantur  ddx , dddx,  ddddx 
&c.  compendiofius  dx , dx , d*x  tScc. 


Definitio  is- 

296.  Differentiate  primi  gradus  eft 
infinitefima  quantitatis  ordinarix,  ut 
dx . Differentiate  fecundi  gradus  eft  in- 
finitefima  quantitatis  difterent ialis  pri- 
mi gradus , veluti  dx , dxdx  vel  dx' , 
dxdy  . Differentiate  tertii  gradus  eft 
infinitefima  quantitatis  jl  merent  ia  Iis 
fecundi  gradus, ut  dfxyHx^,  dxdydz 
& ita  porro . 

T c t 2 PRO-" 
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Vi  6 Elementa  Analyfeos . Pars  II.  Se8.IV.  Cap.I. 

,o  1 Fiat  **  = ■ 

P R O B 11  E M A X18- 

197-  Invenire  regulat  differentiandi 
deferentialia  quacunque  data . 

Resolutio. 


Eodem  prorfus  modo  inveftigari  pof- 
funt,  quo  fupra  invenire  docuimus  re- 
gulas differentiandi  quantitates  ordina- 
lias  ( $.  1 7- 1 9 ) : id  quod  uno  alteroquc 
exemplo  offendere  libet . 

E.  (r.  1.  Sit  Inveftigandum  differentiale  ipfia» 

ni*  • 


Flat 

•fit 


xix  — 1 


ix  — v : x 


ixxz=(xiv — Di/»):*1 
xx4*x  zz  xiv  — vix 


vix  -J-  xx4xx  — xiv 
ioc  eft  , ob  v — xix , 

iix x -f-  xx4xx  — xitr 


ixx  •+■  Xixx  zz  4v 

DiffrraHtiatur  ergo;  xix  eodem  modo  , quo 
du*  quantitates  ordinaria  fe  mutuo multipllcan- 
aes  dlffertntiart  fnlent(  $■  t1)- 

II.  Sit  differentiale  IpSu»  mii*  inveftigan- 
dum . 

Fiat  x : ix  zz  o 

* zz  vix 


ix  zz  xixx  -f-  ixiv  per  caf.  praced. 
ix  — vix  x — ixiv 
fioceit,  ob  vzzx-.Jx 

ix  — x/**'.  ix  = ( ‘ix*  - xixx)  :ix  — ixiv 


(ixx  — xixx):ixx  =iv 

Differentiatur  itaque  x:  ix  eodem  modo,  quo 
quantitates  ordinaria  fe  mutuo  dividentes  dtffe- 
rcntiari  foient  ( Jf- 1» ) 1 
'III.  Sit  differentiale  ipfiua  ixx  inveftigan- 
dum. 


erit 


ixzZV'-  i* 


axx  — {ixiv—vixx)-ixx  per  caf.» 
ixxixx  ZZ  i*iv  — vixx 


vixx  -f-  ixxiXx  — ixiv 

hoe  efi  , ob  v zz  i** 

ixxi*x  + ixxixx  ZZ  tixXiXx  — ixiv 


xixixx  ZZ  iv 

Diflerentialium  igitur  potenti»  , veluti  i « , 
eodem  mododifferentiintur  , quo  potenti*  quan- 
titatum ordinariarum  differeniiart  foient  f 9.  «3 
& feqq-  ) . 

Corollarium  *. 
l9«.  Cum  differentialia  compofita  aut  fe  mu- 
tuo mutiplicent  , aut  fe  mutuo 
potentia  ftve  perfefla  , f.ve  impetfcax  differen 
tialium  primi  gradus  elidant  j dtffer«tialla  eo- 
dem modo  , quo  quantitates  ordinata»  , diSc- 
rcntiantur  • 

Corollarium  i 

199.  Calculus  ideo  dlfferentio-differentiall» 
non  e (1  diverfus  a ealculo  differentUIi  (}»«)• 

Problema  r*9- 
300.  Differentiare  diferentialia . 

Resolutio. 

Differentialia  confiderentur  inftar  or- 
dinariarum quantitatum  & ex  cir- 
cumffantiis  cafuum  fpecialium  di- 
judicetur, quarnam  fint  variabiles, 
quaertam  conftantes . Ipfa  vero  diffe- 
rentiatioabfolvatur  per  problemata 
cap.  tfeft.  1 ( vi$.  199  )• 

E gr.  Sit  differentiale  denu»  differentlandutn 
— i:  dxSt  1 quantitas  coufUns  j era  d ( i 
( tf.  10  ) • Similiter  repentur 

-(Xix  j = A ' + V * i \ 

fiin.  s vel  ( Axif-yiyrxy  ^tk  i3  wn- 
iUns.  ■ 


CAPUT 
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CAPUT  II.;'*. 

r 

De  ttfu  Calculi  Differentio-Diferentialis  ia  inveniendo  Punflo 
Flexus  Contrarii  Curvarum . 


Definitio  x6. 


301.  T)  V nilum  flexu/  contrarii  eft 
Jr  punfhjm  M,  in  quo  curva 
AMS  fledhtur  in  partes  contrarias , ut 
fcilicet  axi,  aut  punilo cuidam  fixo  , 
convexitatem  obvertat , cum  antea 
concavitatem  obverteret  . Vocatur 
Punflum  regrejfu/ , fi  curva  in  contra- 
rias partes  flexa  regreditur  ver/us  ver- 
ticem A . 

Problema  130. 
joz.  Determinare  punSium  flexu/ 
contrarii  in  curvi/  , quarum  ordinata 
funt  inter  fe  parallela. 

Resolutio. 

Sint  ( Vid.  Figuras  praced. ) dux  cur- 
vae AMS,  quarum  una  axi  concavita- 
tem , altera  convexitatem  obvertat  . 
Ducatur  tangens  TM , fintque  PM , 
pm  & QS  inficite  propinqua: , & P p 
— pQ_,  noc  eft , dx  ut  conflans . De- 
mittantur ex  pun&is  curvarum  M & 
m perpendiculares  MR  & mr  . Quo- 
niam pm  ipfi  QS  parallela,  perbypotb. 
erit  angulus  r»  =zS  ( §.  133  Geom. ) . 
Sed  MR  = Pp  & mr  — pQjer  bypotb. 


ideoque  MR  =mr(  $.8  7 Aritb. ) . Er- 
gowR  =r  rSf$.  251  Geww.) . Eftvero 
Sr  >•  Vr,  quando  curva  axi  concavi- 
tatem obvertit,  & Sr  < Vr,  quan- 
do convexitas  curvae  axem  refpicit 
Quamobrem  incafu  priori  differentia 
femiordinatarum  dy  continuo  decre- 
fcit , in  pofteriore  autem  crefcit , fum- 
ta  abfeiflie  differentia  dx  pro  conflan- 
te . In  pundto  itaque  flexus  contrarii 
differentia  femiordinatarum  dy  eft  mi- 
nimum aliquod  , quando  curva  pri- 
mum ad  axem  concava , deinde  con- 
vexa; maximum  vero  aliquod , quan- 
do curva  ad  axem  primum  convexa  , 
deinde  concava . Invenitur  ideo  illud 
punctum , fi  fiat  dfy  = 0 vel  d*y  — 00  , 
hoc  eft,  fi  fumta  dx  pro  conflante,  valor 
ipfius  dy  denuo  difl’erentictur($.  300) 
<k  quz  prodit  differentia  vel  nihilo, 
vel  infinito  xqualis  ponatur  : 

• Corollarium. 

joj.  Quoti  fi  xquatio  ad  curvam  ignotam  de- 
tur ; inveniri  poteft , utrutn  convexitatem,  an 
concavitatem  axi  obvertat , fi  ex  xquatione  dif- 
ferentiati eruatur  ratio  mr&  MR  . E-  gr.  Io  pa- 
rabola (£.  388  paru  1 ) 


ideoque  adx  - — tydy 
a : ly  gs  dy  • dx 
hoc  eft  , a : *V*ax  "ZZ  dy : dx 
Crefcente  ideo  abfeifla  * , decrefclt  ratio 
a : a Tfax  ( §•  205  /Lntb.  ) * Quare  eunt  fit  con- 
ftan* , ptr  bypetb  , dy  decreicere  debet  ( §.  104 
Aritb • )•  Parabola  igitur  conftauter  concavita- 
tem axi  obvertit  , ideoque  pun&um  flcxip*  con- 
trarii habet  uuilum . 

PRO* 


Digitized  by  Google 


fi8  Elementa  Analyfeos. 

Problema  iji- 


Pars  II.  Sed.  IV.  Cap.  II. 

Ergo  CP  =a  AP  — ACrrx— — 
p:za.  Eft  ideo  — CP 
BN : AQB  =5  BC : CP . 
Problema  ij». 

30  5.  Determinare  punftum  flexu s 
contrarii  in  curva  , ad  quam  ax1  = 
fxl  + a1  jy . 


304.  Determinare  functum  flexus  con- 
trarii M in  Cycloide  AMN  ejus  natur*, 
ut  fit  AQB : BN  = AQ:  QM  . 

Sit  femiperipheria  circuli  genitoris 
AQB=rp,  BN=<r,  AB=i , PQ=t>, 
AQ=^ , AP=x,PM=_>.  Quoniam 
per  bypotb. 

AQB:BNz=  AQjQM 
at 

p : a = Z--J- 

eritPM  = PQ+QM=«  + *Z'P- 
Eft  ideo  aquatio  ad  curvam 
y — v + az-p 
unde  dy  =zdv  adz  ■ p 
Sc&dz=.  dx:  iV(  x— **)(§.  1 57)&, 
ob  5=V(* — **)($•  377  P *rt-  1 )> 
dv  = (dx — zxdx):zV(x — x1  >. 

Ergo  zpdy~  (pdx — zpxdx -f -adx):V 
(x — x*).  Quodft  ideo  dx  fumatur 
pro  conflante  4 erit  ( $.  300  ) zpdPy 
= —•  zpV(x — -x1  )dxt:(x — x *)  — 
( pdxz  -f-  4 pxdx*  — adx'  ~ 4 px'dx'  + 
laxdx 1 }:(x  — x*)a\T(x  — x1)  == 

( — 4/*  +4/>x*  — P + 4/«  — st  — 4 P*' 
+ Zax)dx'  :l(x  — x*)V(x— x*)  = 
(zax — p — a)dxx : *(*— x*)V(* — x1) , 
Quare  ($.  3oa-) 

(zax — p—a.dx* : z(x— x*)V(x— x*)=o 
zax — 'p  — a — o 
zax  — a + p j. 

"v  ar ■+•  f ; za 


Quoniam  axr  — (x1  + a*)y 
erit  ax'  : (x*  -f-  a' ) = y 

' *a x *d x + ta ^*<i*  — X3X  i 

~ +7^ = 4* 

hoc  eft, 

Quodft  ideo  dx  fumatur  pro  conftatv- 
te,  reperietur($.  300) 

((  za* x*-\-  4 a* x -\-za?  )dx' —(%  a*  x* 
- 8a  'x'  ) dx* ) : ( x1  + a'  )4  = (ia7— r 
,6a5x4— -4<j5xi)i/x1  : (xx-f-<»l,)4:r:  y. 

Quare  ( 301 ) 

za*  — 6a*x*  — 4«V  = o 


a* — 3X4 — ifV 
<** — ?x*  = O 
ax—ixx 


• ' + X1 


V>*  = * 

Quodft  valor  ipfius  x1  in  aquatione 
data  ax1  = (x1  -f  a')y  fubihtuatur: 
prodibit 


i»—  7 

Quare  fi  Vt*1  & -j*  jungantur  ad 
angulos  r*2os,  pundtum  flexus  contra- 
rii determinatur,  utut  curva  nondum 
fuerit  deferipta . 

PRO- 
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De  PutiSo  Flexus  Contrarii . 
P--«!ob£em*  133. 

306.  Determinare  punBum  flexur 
otrarii  in  curva , ad  quam  4b  .x  = 

l1  V1  V* 


contrarii 
abV  — y 

Quoniam  ~ zb*y* — .y4 

erit  4 bydx  — +bzydy — ^dy 

» b^dx  j 

Porro  quoniam  dx  conflans  , repe- 
rietur($.  300) 

j*v  — -~b5<<x<l*  + it»,3rMxjy 

y~  TSV-P7»  — 0 


3iy~?=r0  - 

y=Y\b' 

Subfti  tua  t ur  hic  valor  in  aequatione 
ad  curvam  qPx  zz.  zb'yx — y*$  erit 
qb*X  ~ yb*  — * ±b*  ~^b* 
x - ;-b 
Quodfi  fit  x ■=.  o;  erit 

- a*y  — / = o 


519 

Curv*  igitur  hujus  du&us  cft  pror- 
fus  mirabilis. 

Problema  134. 

307.  Determinare  punBum  flexur 
contrarii  in  curva , ad  quam  ay*  —p 
— bx\ 

Quia  ay*=zxi—bx* 

«rit  2 aydy  — jx^dx  — xbxdx 

di  — ? y ^ — »b  ««< 

7 . “y 


i^—y' 

Vzb'= ~ 

Quodfi  ponamus  dy  — t*\  eritob 
b'dx:(b’ly--yi  )zzdy 
Fy—y=  o 

bx  — y'zz  o 


bx  = y' 


b = y 

in  cafu  maximi  ($.63) 

Quodfi  denique  hic  valor  fubflitua- 
tur  in  aequatione,  ad,  curvam  ^xzz 
»**/—/;  erit 

/V*  = » b*-b*=b* 

idcoque  x zz.  ~b 


d >— (1  taxydx1 — 4 abydx1 — 6axldxdy 
*f  4 abxdxdy  ):qazyl  ~ a 
Hinc 

(tXaxy  — yly')Jxx  ~ («<x*  _ «*ix  ) jxjy 

(tx  — tb)yd» , , (a^f-xbxYrix 

|X»—  xbx  * *V  — i.r 


( r ax  ~4f)  y — ( 3X*  — ■ 2fe  j* 

( 1 iv— 4^  ) (xJ—lxx  ) = ( ixx—zbx  fl 


hoc  cft, 

tSS»3  4-  afV1  =:  p*4—  itSx3  4-  4* 5 


53*^4*?  = ( 


3X — 4^  = 0 
3*  =4  b 


x — " — b 

. * * 

Subftituatur  valor  ipfius  xin  aequa- 
tione  datay  = x3  — bxl ; reperietur 
afl= 

y = iY(b}:ia). 

P R O 1L  E M A 13$. 

308.  Determinare  punBum  flexur 
contrarii  incurva  , «*</  quam  y — i — 
(x— -a;3:J 

Quoniam  y— *=:(x— 

erit  ~dy  — -i(  * — a)~1:idx 

Quodfi  ergo  </x  fumatucfwconftan. 
te ; rcpcrictitf 

d*y  = 
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d'y  = ~^  (x—a)-7:’Jx'z=o 
“(*- 


,7^=0 


. — 6 = o 

Quoniam  nullus  valor  ipfius  * prodit 
io  hypothefi  </*y  = ° » ponatur 

— 6dx* : 2$Y(x  — a)1  = <» 

erit  2.5 V(x- — a)1  — o 
x — a = o 


Problema  136. 


309. 

contrarii 


Determinare  punfhim  flexui 

_.J  in  curvis,  quarum  femiordi- 

nat<e  CM , Cm , ex  pundo  fixo  C du- 
cuntur . 

Resolutio. 

Sit  C m i pii  CM  infinite  propinqua 
& CM  -y-  Tangat  TM  curvam  in 
pundo  M & occurrat  ipfiCT  adCM 
perpendiculari  inT.  Erigatur  etiam 
Cr  perpendicularis  ad  C m & ducatur 
tangens  tm  ad  pundum  m,  qua:  ipfi  Cr 
in  t occurret . Secabit  autem  tangens 
TM  perpflWicularcm  Cr  in  L,  erit- 
que  Cr  < CL , quando  curva  pundo  j 


Cfeu  polo  convexitatem  obveftit;  aft 
eadem  Cr  > CL  , quando  curva  eft 
verfus  polum  C concava  . Igitur  in 
flexus  contrarii  pundo  Lt  — O.  De- 
feribatur  jam  ex  centro  C radio  CM 
arcus  MR  — d*  & radio  CT  arcus 
TH  ; erit  ob  MCT  =mO  ( §■  145 
Ceom. ) MCot  = HCT  ($.91  ^itb. ) , 
confcquenter  arcus  TH  MR  (5- 141 
Ceom.  ) . Porro  TCM  eft  redus  per 
conftrud.MRm  itidem  redus(5.j8), 
ideoque  TCM  = MRw  ( §.145  Ceom.) . 
Et  quia TMC = MmC + MO»  ( $•  1 3 9 
Ceom.),  &MCm  = o;  erit  M/wR  = 
TMC,  confequenter ( 267  Geow. ) 

mR : MR  = MC  :TC 
* = * = t =■£■ 

Et  ob  arcus  MR&TH  fimiles  perde- 
monftrata , erit  ( $.413  Ceom.&.§.  171 
Aritb.)  ■ 

CM  :CT=MR:TH 
y :d±L=z  dx  :~ 

7 dy  - dy 

Denique  cum  verticales  ad  L fint  vc- 
quales  (§.  156  Ceom.)  ob  infinite  par» 
vum  LCT  vero,  MLC^LTC ( 

Ceom.  ) & H redus  ( §.  38  ),  MCT 
itidem  redus  perconflrud.  erit  C §■  ^7 
Ceom. ) 

CM:CT  =TH:HL 
* = ;HL 

' dy  Ay 

Ergo  HL  — dx*  \ dyx 

Eft  vero,  ob Cl  — ydx-.dy  lumto 
arculo  MR=<f*pro  conftante , rH  — 

(dxdj'~ydxd'y):dy'{§.ioo).  Ergo 

rL  = rH  + HL  = ( dxdy'-~jdxd  y 
+ dxi):dy\ 

..  •...  dxdy*  — vd*d*y  + Ax_  — 

Fiat  jam  — 4 — -771 — 0 


erit  dy1  -+■  dx * = yd1y 


pRO- 


o 
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De  PutiQo  Flexus  Contrarii. 
Probi?  e m a'  137. 


3 10.  Determinare  punHumfiexur  con- 
trarii in  concboide  Nicomedis . 


Z + a=y 


— dy 

Porro  Bq  = V(^*—  bz)  ( §.  4-17 
Geom. ) & dudlo  arculo  qt , erit  ob  rc- 
dlos  t & B,  Atque  S &c  q nonnifi  in- 
finite parvo  angulo  qCS  differentes 
(§.139  Geom.  ) ideoque  aequales  ($.4  ) , 
d\Sqt  *>  ABC q(§.  267  Geom.,  con- 
fequenter 

B q :BC=Sf:  tq 

XU'-rb  * =*:  ytf?=v) 

Et  ob  fedtores  C qt  & CMr  fimi- 
les,  eft 

C q : qt  = CM  : Mr 

bH*.  ■ . btcii  -f-  *bdi 

* : vt  z1_b“r)  — Z + a:  ,y(i‘-b») 
Und c dx=(izdz+alidz)  : zVjl1 — i1) 


zdxV(z*  —b1 ) ~ bzdz  + rtbdz 


.dxV(.l-b')  , _ j. 

— riTFfei — — ^ = *J  • 

Si  itaque  dx  fumatur  pro  conftante  , 
cum  fit  difterentiale  ipfius  3’  — 

Wolfii  QperJiatb.T.I. 


5^i 

P)=dzdxY (Z1—*1)  +z*d?dx:V (Z' 

— P ) = (}Z'~ **  ) : V(  ?*— i*  > 

& difterentiale  denominatoris  iz  + ab 
=bdz  ; reperitur^yz^fix/^1 — ab3  + 

i&Z* — b3Z  ) dzd*  • ab+bz)t  V” ( ?* — b 1 ) 
—bzY(Z2—i1idzdx:(.at+bz),'=(i‘’bzt 
—ab  +bz  3)dzdx  :{ab-\-bz)1  V(z  * — £ *) 
= , fubftiruto  valore  ipfius  ^ , ( labz* 

— ab  *z  -\-bz*)  dx2 : ( ab  +^)5. 
Quoniam  in  puntflo  flexus  contrarii 

ycTy  — dx*  -f  dy1  (^303  ) 
hinc  tandem  eruitur 
i(t  + o)(*‘’*3—  'i*T  + t4  )A*i(«f -f 
= dx'  + (F  — ^z*  ) dx*  :(  ab  )* 

+ ;4—  ( ik  ■+•  l7  )*  + t 


u;  5 — -i1!  =:  «‘i1  -f-  *»-»’ 

= <**£*  + iablz 

laz^^—ja^z  =z  a'b'  * 

Z3  ~ ib\  — ±abz  z=o  ~*‘ 


Defcribatur  itaque  parametro  bpztx- 
bola&(5. 62ip^rM)fiat  AL=  ibSc 
LI—^a.  Ex  centro  I per  verticem  A 
defcribatur  circulus : dico  eifePM  — 

?.  NamAr=LI,+AL*=^,+ 
— ia,  AP  ==?*:£, 
IR  = ?*:£ — ib  . Quare  ob  AI*  = 
MI*=MR*+IR\  -Sp,»+T7^  = 
Vuu 


r 

b» 


Digitized  by  Google 


n1*. 


$27.  Elementa  Attalyfeos . Pars  II.  Sed.  IV.  Cap.  II. 


» o a i » f;i  i * _,  » i i 

~Z  + Tib  +?  — T *?  + — a 


gr  — f?1  — x*?  = ° 

SCHOLION. 


t = *» 


311.  N- //i  imcnfulta  ncbir  vtfa  fuiftetfi&Hranim 
multiplicatio  , parabolam  circa  axem  CA defert- 
pjtjftmur  , f.atuto  vertice  irt  C & crure  furfum  ten- 
dente • 

Problema  138. 

312.  'Determinare 
fu  nilum  flexu  f con- 
trarii in  fpirali  pa- 
ra boli  c a AMC , qute 
generatur  , fi  axis 
farabohe  in  peripbe- 
riam  circuli  incurva- 
tur. 

Quoniam  femiordinata  PM  ad 
axem  perpendiculares  ; in  centro  C 
concurrere  debent  ( §.  3" ) . Quare  C 
parameter  parabolae  a , abfeiffa  AP 
— v,  PM  = y ; erit  aquatio  ad  Ipira- 
Jem  parabolicam  . 


av  — y 


ideoque  adv  — xydy 

dv  = lydy : a 

Sit  porro  radius  circuli  = r,  MR 
==  dx\  eritCM  =r— ySc 

CP:Pp  = CM  :MR 

r :dv  2=  r — y : dx 
rdx  — rdv  — ydv 


dx  = {r—y') dv:r  , 

hoc  eft,  fubftituto  valore  ipfnisdv 
( irydy — 2 yldy  )\ar  — dx 

(4 r*y*  — 8ry3  +4 y*)dy'  :axr'  z=  dx' 
& , fi  dx  fumatur  pro  conflante , 

irHy* — <ydy*  -f-  lrvd1?, gy*dty 


.(r  — y )Jy'  +(ry  -r-y' ) dty  ==  o 


( r—  y )yd'y  ±=  (:*y^-r)dy' 


yfy^Ltlpziidy' 

Habemus  ideo 

ob  dx * + dy'  = ytfy  ( 5-  3°9) 

( «r^v1  — Ery3  4-  <74-f-  «Ir1  ) « » ( — r) 

. r — y 

4rV« — Sr1/  4-  4r>4  -f  *V  — 4rly3 

+ 8 ry4 — 4^5 — a'r'y  — ia*r'y—a'r} 
«y5—  rtrV  + «r  J>* -f-  3«t<'*>  — 

Hujus  aquationis  radix  y efl  femi- 
ordinata  PM  in  pundlo  flexus  con- 
trarii . 


CAPUT 


Digitized  by  Google 


5 *j 


CAPUT  III. 


De  ufu  Calculi  diferentio-diferentialis  in  inveftigandis  evolutis 
curvarum  &■  radio  Ojculi . 


DgriNrno  17. 


31 3.  I curva:  BCF  filum  circum- 

J pficctur&  fucceflive  iterum 
ab  ea  abducatur,  extremitas  ejus  A 
in  retiam  MC  extenfi  curvam  aliam 
defcribit,  quam  Hugenius  inventor  (a) 
Curvam  ex  evolutione  defcriptam ; licut 
alteram  , qux  evolvitur  , Evolutam 
vocat . 

- * D d fini  t 1 o 18. 

3 14.  Portio  fili  MC  appellatur  Ra- 
dius evo/utiC , item  Radius  curvedinir , 
Radiut  ofculi ■ Circulus  enim,  qui  ra- 
dio evolutx  MC  ex  centro  C dcfcribi- 
tur  , dicitur  curvam  ex  evolutione  de- 
fcriptam in  M ofculari . 

Corollarium  r. 

315*  Evoluta,  igitur  BCP  eft  locus  centrorutu 
omnium  circulorum  curvam  ex  evolutione  defcri- 
ptam  AMl  ofculaaiium . 

Corollarium 

3HS.  Quando  punclum  B cadit  in  A,  radius 
evoluta:  MC  aquatur  arcui  BC , alias  aggregato 
ex  AB&  arcu  BC. 

(a)  ln  Hor «U»*. OfciiIa:i«I'  jut.  j.det  j.  f.t*. 


Corollarium  3. 

317.  Qui*  elementum  arcui  M<»  in  curva  e* 

evolutione  defeript*  eft  arcui  circuli  radio  CM 
defcriptui  ( fi.  313);  radiu*  evolutte  CM  eilad 
curvam  AI  perpendicularia  ( 38). 

Corollarium  4. 

318.  Quoniam  radiu»  evolutas  MC  ipiani  evo- 
lutam BCF  continuo  tangit , ceu  ex  gcneli  mini- 
feltum{£.  313);  curv*  ex  evolutione  per  innu- 
mera puuita  deferibuutur  , Ii  tangentes  iu  quot- 
libet  punflii  evolute  producantur  , donec  arcta- 
bualibi  refpondeutibua  xquales  fiant . 

Scholion. 


319-  Meditati*  de  curvarum  ofeulie  debetur  illa- 
Jiri  Leibnicio  , qui  primus  evelutarttrn  Hugenia- 
narum  in  metienda  curvedine  cunarum  ufurn 
ejiendit . 


Problema  139. 


3 20.  Determinare  radium  ofculi  vel 
curvedinir  in  curvis , quarum ' femiordi - 
nat  ce  PM  & pm  Junt  ad  axem  perpendi- 
culares ( Vid-  Fig.prteced. ) . 

Resolutio. 


Sit  femiordinata  /walteri  PM  infi- 
nite propinqua  ; fit  item  radius  ofculi 
C m alteri  CM  infinite  propinquus  . 
Ducantur  CE  & MG  eidem  axi  AB 
parallelae , quarum  CE  femiordinatx 
MP  continuat»  in  E occurrat , Quo- 
niam anguli  E & R funt  redlr  & ob 
EMG&  CMw({.  3i7)redtos,  ideo- 
que  aequales  ( §.  1 4 s Geom. ) utrinque  an- 
gulo CMG  fublato,  EMC  = GMwi 
erit (5.  267  Geom.) 

MR;  M m = ME:  MC 


dx 


:Y(dx' +dy*)=t 
V u u 2 


r V(  dx*  4-  dy*  ) 
ax 

Jam 
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Jam  cum  radius  MC conflans  intel- 
jigatur  , quamdiu  ex  centro  C arcus 
infinite  parvus  M»j  defcribicur  , in- 
terea vero  ME  augeatur  quantitate 
differentiato  R>»;  erit  radii  ofculiCM 
diftcrentiale  nullum  ( $.  ? ) . Sed,  fi 
dx  fumatur  pro  conflante  differentia- 
te ipfius  MC  cli 


MP:PH=  ME  : EC 

„ . y<*y  rfx1  ■+•  dy*  . dx*dy  + tly 3 

^ ’ dx  — -d*y  — dxd^y 

Unde  EC’= 

MEl  = 

d*y  * 

d\6  4-  *dx4rfy*  -f-  <U*dy4 

— tl;tl<iiyr  * 

w,-i  dx6  + idy1dx^  -f-  jdy4dx*  -f- dy* 

— d7TIIy* 

(dx4-f  »dx*dy*-f-dy4)(dx*  + dy*) 
= ~ — -dx^tyt 

(dx*  + dy*  )Vtdx4  -f-  dyM 

MC  _ 

Problema  140. 

jn.  Data  aquatione  ad  curvam  at- 
gcbtaicam  , invenire  aquationem  ad 
evolutam . 

Resoluti  o. 


dtVtdx*  4-  dy*  ) , tdyd*y 

dx  Vt<<x*  + dy*  ) dx 

■dtdx*  4-  dtdy*  -f-  tdyd*y 
dxV(dx*-t-  dy*" > 


Ergo 


dtdx*  -f-  didy*  -f-  tdyd*y 

dxy(dx»ird^~) 


dtdx 1 -f  dtdy%  — — tdydxy 

Quoniam iwR  ddferentialc  fetniordina- 
tx etiam difterentialeipfiusMEob  PE 
■conflantem;  eri tdt—dy. 

Quare  dx1  + dyx  — — tcPy 


( dx1  -f  dy' ) : — dxy  = t 
Quodfi  itaque  ex  aquatione  ad  curvam 
datam-  fubflituatur  valor  ipfius  dy'  & 
— d1  y>  prodibit  ME  = t in  quantita- 
tibus ordinariis . 

Si  vero  radius  evoluta:  MC  ipfe  defi- 
deretur  ( quem  interdum  inveniri  prx- 
flat ) fiat  ( §.  268  Ceom.  ) ob  PH  = 
ydy : dx  ( §.  3 5 ) 


1.  Invr fligentur  quantitates  ( Vid.  Fig. 
praced.  ) BN  & CN  itt  valore  ab- 
fcrffse  AP  aut  femiordmatx  PM  - 
Nimirum  ME  invenitur ($.  Jio)- 
unde  fubdudla  PM  relinquit  PE  =r 
NC.  Sed  per  analogiam  PMrPH 
= M£:EC($.  1 68  Oeom.)  reperi- 
turEC.Si  veroex  AP-f-  EC=AN 
fubtrahatur  AB  radius  evolutse  in 
vertice  B per  probi,  prxced.  deter- 
minandas , relinquitur  BN . 
r- Fiat  valor  ipfius  BN=v,  CN— ^ 
& communis  tequationum  redudl ia 
dabit  aquationem  ad  evolutam  ir» 
puris  v & ? atque  conflantibus . 

Problem  a i4r. 

322.  Invenire  radium  circuli  para- 
bolam ofculantit  & aquationem  ad  ejus 
evolutam. 

I.Quo- 
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I.  Quoniam  ax  =ry*  ($.388 part.i ) 

erit  adx  — i ydy 

adx : 2 y — dy 

* ~\?dS  :!/=  dy1 

h.  c.  adx*  : 4X  — dy * 

Et , fi  dx  fumatur  pro  conftante,  in- 
venietur ob  adx : zVax  — dy 

— adx1 . $x\Tax  z=.  (Py 
Unde  ( Vid.Fig.prdc .)  (dx1  -f  dj1) : — 
tPy(§.}i o)  = (4 xdx1-\-adx1  >4 x\~ax : 
qaxdx1  — (a  + ^x)Vax:  a =Vax  -+■ 
4 x\~ax:  d —y  ^.xy.a  — r=ME  = 

PM-f-PE.  Eft  veroPM  —y.  Ergo 
PE  = 4xy:dhoceft,  quia  x ==  y* : , 
PE  = 4 .yi:a\ 

ConflruSho.  Quoniam  PM  = v , TP~  ty1 ' a 
(tf.tt);  fi  in  T excitetur  ad  TM  perpendicula- 
ria TE  ipfi iMp  continuatae  in  E occurrens j eri? 
PE  = 4>  •axy  — Ay*  -*1  ( 3*7  Goem.  ) • 

Quodfi  ergo  ulterius  in  E 8f  M excitentur  per- 
pendiculares EC&-  MC  ad  ME  & MT  i commu- 
nis interfecto  in  C radium  ofculi  feu  evoiutx 
MC  determinabit  ( $■  317  ) • 

II.  Quoniam  EG  ipfl  PH  paral- 
lela ; erit  ( $.  268  Geom. ) ob  PH  = \a 

(§36) 

PM : PH  = ME  : EC 
y : i*  =J+~:f«+  1* 
ideoquc  EC1  = ia1  + 2 ax  + 42* 

ME*  — ax  4-  8x*  -f  i6x’  :a 

MC1  — ha1  + lax  -fi2x*+  i6x};*r 
Jam  cum  MC  conincidit  in  AB  , hoc 
eil,  quando  radius  evolutae  eft  AB  , 
x—o.  Qtiare AB5,  =i/»1&hinc AB 

= ha-  EilidvoBN  = AP  -+■  PN  — 
AB  —■$*:  + \a^.~d  — 3* . Sit  jam 
BN  — v,  CN=zPE  — Z,  erit 

V ==  ix  z ~ 4xV*^gc : a 
hv  — x z — hv V”j  av:a 


jaz  = 4 vVhav 
9a1z1  ——av1 
27  az1  — 


En  stquationem  ad  evolutam  ParaboI z Apollo- 
niam'* unde  intelligiiur  evolutam  parabola  Apol- 
lonii efle  parabolam  fecundi  generis,  cujus  p.tra* 
meter  J-f  parametri  in  parabola  Apolloniam  . 


III.  Si  MC  interminis  analyticis  quae- 
ratur, erit  , fubftitutis  in  formula  gene- 
rali (dx1  -f  dy1)V(dx1  h-dy1):  — dxd1/ 
( §.  3 20 ) valoribus^1  & — d1y  paulo 
ante  inventis , MC=  ( dx1  + adx1 : 4*  ) 
V(dx1+adx1 : 4^)4 xV“<*x  : adx,—  ( 4X 
■h-a)dxly(^x-\-a)  4 x YaX : 8 <rxrfxJ-Vx 
= (4*  + a)V(AfX  + a):  zVa  . 

Quodfi  fiatx=ro;  erit' vi  n.  1 ME 
= o& MC=<*  Vrf  : 2 Vi»  — jrf,  hoc 
eft , circuli  parabolam  in  vertice  ofeu- 
lantis  diameter  sequatur  parametro  & 
centrum  ejus,  obME  = 0,  eft  in  axe 
parabola . 

Porro  quia  MC  = (4X  -f  a)V(+x 
+ a ) : 2 Va  — ( 4 ax  + a1)  VT \ax  4- 
aD-.ia',  & iV(4^+„*)  = MH 
feu  normali  (etenim  MH  (5.4 1 7 Geom.) 
z=V(MP1+PH1),MPlvero(§.in 
part.  1 ) = h*x  » & PH1  ( 5- 3 6 ) =r 
h^1)  ',  erit  MC  = • Eft  autem 

8MII1  cubus  duplx  normalis  MH,  fi- 
cuti  2 a1  duplum  quadrati  parametri. 

4MH1 

Conftrttfifa.  Fiat  a : iMH  — lMH  : a & 


4MH1  4MH 1 . 8MH J 


, hoc  eft  3<Jux- 


ratur  ad  parametrum  & duplam  normalem  zMH 
quarta  continue  proportionalis  j erit  ejus  dimi- 
dium radius  ofculi  MC* 

Quoniam  etiam  MC  ,*  erit 

etiam*  : j-— & MH:— =r 

MH*  . MH3 

— ai  T , hoc  eft,  quxratur  ad  paratu» 

trum  & normalem  MH  quarta  continue  propor- 
tiooalis,  erit  ejus  quadrupla  radius  ofculi  feu 
cvoIutcMC,  PRO- 
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Problema  141. 


323.  Determinare  radius»  ofculi  feu 
e voluta  MC  in  infinitis  parabolis  aut  pa- 
raboloidibur . 

A d infinitas  parabolas  ( $•  S * 9 pa rt.  1 ) 

ytn  _ am~’x 

mym~'dy  = am~'dx  . t_ 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  conflan- 
te; erit 

( m1  —m) ym~1dy*  -f-  mym~'d1y  o 

( m1 — m)  ym~1dy!>  — — mym~'d1y 
(iw — 'i  )fldy>=z  — dly 
Quamobrenr 

( dx * -f  dy1  ) : — eTy  ( 5 310)  =r  (ydxT 
+ jdy'  )\{m~i)dyl 
hocefl,  ob  dx1  —mY^dy1:  a™"* 
UE^mY^dy1  +a'm-%ydy'Xm-i) 
alm  1dyT=(m1y*al~'  -f  atm~1y):  f m- — • i ) 

»m-i  — . -imrt  , 


Sit  jam  m — "i ; erie  x yz  : a , 5c  hinc  *z  rrzT 
xx.  y : *a  zz z*yx  : Uleoque  MErrw'  : *y~t~ 

y ZZL  4*y  • x -f  y y at  In  problemate  prxcedeme. 

Problema  143- 
3 24.  Determinare  radium  oficuli  in 
Circulo . ; . 


Quoniam  ad  circulum  ( §.  377 
part.  1 ) 

= irx — ** 

erit  zydy  = 2rdx — 2xdx 

ydy  --  rdx—xdx . 

Quare  fi  dx  fumatur  pro  conflante  ; 
erit  , 

dy1  -f-  ycFy  — • — dxz 

{dx1  -f  dy1  ) : y = — d ly 
Quare  ( §.  320  ) 

!*2_+  .,(  rfx*  4- dy1  ) 

— d^y  ' d*1  -f-  dy*  ' 

Eft  itaque  ( Vid.  Fig.  prxrced. ) MEI 
~y>  hocefl,,  pundtum  E cadit  inP, 
ideoque  C in  centrum  circuli H($. 3 8- 
320  )_  Radius  igitur  circuli  idem  eft 
cum  radio  ofculi  y hoc  eft , circulus , qui 
circulum  ofculatur,.  huic  congruic  2c 
circuli  evolutaeft  centrun»  ejus . 

P R 6 B t e m a 144. 

3 2 5_  Invenire  radium  ofculi  in  ef- 

Quoniam  ad  eUipfin  ( §.  4 zapart . 1 > 
ay1  ce:  abx — bx1 

! erit  zaydy  — abdx~—  xbxdx 

dy  — ( abdx — zbxdx):  zY(a1bx — abx1} 
ob  ay1  — a*bx  ~abxz 
Unde,,  fi  dx  fumatur  pro  conflante  * 
ddy— — ^bdx1\~(a1bx — ‘abx1) : (4 a1  bx 

— qabx1 )— {Y  l1  dx1  -f-  ^.a'b1xdx  — — 
4 ab1xxdx1 ) : ( 4 a1bx  — \abxr  )\~(a1bx 
. — abx1)  = ( — ^a1  b1  xdx1  \abz  xz  dx1 

— aib1dxz+4azb1xdxl— •ita!rx1dx1 ) : 

(4  d1bx-'—  4 abx1)\T(a1bx — abx1)  — — » 
alfcb? : ( 4 a1bx — 4 abx1)\’{azbx  ~ 
'abx1).  . 

Nimi- 
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De  Evolutis  Curvarum  & Radio  Ofculi 
Nimirum  fi  D= 2' Y(  ahx — W ) 

& N —abdx — zbxdx;  reperictur  dD  = 

( a idx  — zabxdx)  :Y(  axbx  — ab x*  ) , 


ideoquei^.- 

aV-U*  — aaH*xdx»  + 4«b*X»dx» 

(aa^bx— 4abx*  )V7a'bx  — abx1  ; » 
quae  eft  differentulis  valoris  ipfius  dy 
pars  negati  va($.  t$) 

Eft  vero  porro 

dy'  — ( ^bI-«ah*x  -f-  «b*xMdx* 

J («albx  — aabx1  ) 

Quare  dyx+dxx  = (adb1 — 4 abxx  + 
4bxxx  -\-4arbx' — \abx')dx ' :(Aaxbx— 
4<ibx2  ) & (dy2  +dxx)  Y(dxx  + dy1) 
= ( a lbx  — 4 aPx  + 4 b'x'  4-  Aarbx  — 
4 abx1  )Y(axbx  •—  4 ab'x  4-  4^***  4. 
4a*b*  — )dxi : ( 4 axbx~4abxx ) 

3Y(axbx— •abx')J  confequenter MC 
= (.4fe*  )V(  dx1 4-  #*) : — <&</** 

= («V  — 4a*il*  +4iV  4-  4axbx 

— i,abxx  )Y{axbx — -A,ab'x  4-  \bxx'  4- 
4 albx—  \abxx  )j  ia  bx  s=r  ( brevitatis 
gratia  ) t>  V v.ra  bx  . 

Eft  vcro(5-44)  nor»  ^ — **■ 
malis  MH= y Y(  dx1 
4.  dyx)Jx.  Quare 
cum  fit  y=V(  abx—~ 
*xl):W&VW  + 
dyx)z=.dxYv.  zY(abx 

— bxl)Ya.  EritMH 

— V(abx  — • bx1 ) dx 
Yv : 2 aY(abx—bxx  ) 

</x  = Yv:  ia  , con- 
fequenter  MH’  r= 
vYv:  ia1,  ideoque4MH3=t’Vw:  2 a*. 

Eft  itaque  MC  — «V*p : ialbx  — 
4MH5 : bx : 

CciJtnUu.  Fiat  S : MH  — MH  • MH1 : 6 

&MH:ms1=mh1:^h3 

hocefl,  quxraturad  parametrumS  & normalem 


T27 

MHquarra  continue  proportionalia  : eric  huiui 
quadrupla  radius  olculi  MC- 

Corollarium. 

3t«.  Si  AP  live  x — o : circuli  in  A elliofin 
ofcujantis  AB  reperirur  a1*1  y***1  : 
aJti:  — -i-S-  — 

Problema  145. 

327.  Invenire  radiumofculi  feu  evo- 
lutis in  byperbola . 

Quoniam  ad  hyperbolam  ( §.  4S9 
part.i  )'ayx=zabx  4-  bxx , radius  ofculi 
MC  eodem  prorfus,  ut  in  probi  prre- 
ced.  modo  invenitur  \itaxbx  4-  ^abx2  4- 
*'b'  + +**]*  + 4bxxx  )Y(4axbx  4. 
4 *bx  + axbx  + ^abxx+^Pxx)  : 2 a1  tx 
= 4MH  :bx&.,  fix=o,  hoceftin 
vertice, 

= axb’lraxbx:UJbx 

= ib. 


Problema 


328.  Invenire  radium  circuli  MC  cy- 
cloidem  AMB  inM  ofeu/antir. 

Sit  diameter  circuli  genitoris  AD 
=»>  AP=x,  PM~y;  eritQP — 
V(x —xx)(§.m  part.  1 ) , arcus  AQ= 
f{dx:  2 y(x  — x ))(,§-l57)t  ideoque 
PM  = PQ>>4-  QM  = y\x—-xx)  4. 

f(dx; 
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f(dx-.rr(x— *’))(■$•  575  P<trt.  »)• 
Quamobrem 

iv.  a* 

y=VXx  — x ) + 7yf— 


Par ! II.  Sed.  IV.  Cap.  III. 

! C0B.OttAS.IUM  X.'  *: 

JI9-  Si  x =r  o;  erit  rrtliul evoiuir  iV  — * 
iAD  , quia  AD  = 1 • Quare  fi  DG  fiat  — 
AD  i in  G terminabimr  evoluti  ex  una  parte  • 
Si,  — AD  ■=.  1 ; «it  raiiuievolutx  iVt* — 0 
— ay-0  — o.  Quare  evoluta  ex  altera  parte  ia 
B terminatur. 

Corollarium  i. 

330.  Quod  fi  BL  ipfiQD  vel  MC  parallela  du- 

Icatur  ; erit  LBD  zzz  BuQ(  0.  »33  Geom.)  , ideo- 
quearcus  Q0  & BL  ($.3»*  Geom*  ) chordteque  co- 
gnomines ( §.  189  Geom* ) s confeguenter  BL 
£C(tf33  7Geom*)&  hinc  LC  ipfi  BE  *qu*lis« 
paralTeU  ( §•  157  Geom * ) . Eft  vero  BE  arcui  QD 
( $•  575 P*rt'  1 ) ‘deoque  & alteri  BL  per  demonftr. 
xquaiis  . Quare  LC  xqualis  arcui  BL  f $.  87 
Arith. ) • E«  itaque  evoluta  cycloidis  itidem  cy- 
clois  xquali*  & limilis  ( $*  375  part*  1 ) , hoc  eft  , 
cyclois  fui  evolutione  fcipfaui  deferibit. 

SCHOLION. 


zdx  — zxdx 


Ax  — ixdx  + 4* 

*v — iV(x  — x1  ) aV"(  x — x*  ) 

— dx  (1  — »-) : Yx  Y{i— x)  = i*  W 1 — * ) '■  V* 


Quod  fi  trgodx  fumatur  pro  conflante , 
reperietur 

dxy  ==  — - dx1YX  : 2xV(  i — x)  — 
dxzY(  1 — x);  2xyx=( — x</xl~ 

+ x</x* ) : zxvl*  — •**  ) = < — dxz  :tx 
Vtx — x*). 

Unde  ob  dxz  4-  dj1  = t/xl  + </** 
( 1 — x):x  — (xdxz  + dxz< — xdxz):x 
= dx 1 : x , eruitur  MC  = ( dx1  ■+■  dtp  ) 
Yidx1  + dy* ):~dxd1y(§.  zzo) 

— W* 3 Vf  x — x*  ) x^x3  V*  = *Tt  » — * ) 

= iD(^(  5. 4 1 7 Ccom. ) . Nam 
PD*  1 — ix  -f  x1 
PQ2  = x — x* 


DQ^=i— x.ErgoDQ=v(i — *). 


Ccnflmilio . Quoniam  tangens  TM  ipfi  AQpa- 
rallela  ( §.  51 ) j TMQjzr  AQP  ( §.  133  Geem  ) , 
Eft  vero  AQD  rectus  ( 31 7 Geom*  ) , & TMC 

itidem  re3u$  ( §*  317)  . Ergo  QMG  ~ PQD 
( $■  9*  Aritb*  ) j confequenter  MC  ipfi  QDpaiaT- 
iela . Conilru£Uo  igitur  talis  ed  ; ducatur  MC 
ipli  QD  parallela  A fiat  EC  — EM  j cric  C puo- 
elum  inevoluta  cycloidis* 


3 3 Cum  radii'(  eftuli  avt  evolut*  vel  tqualitfa 
artui  e Pcluta  , vel etiad^nt  quantitate  data  extedat 
($.  316)  omnet  drfUf  evclutarum  geeme trite  re - 
SlificantUr  , quarum  radti  per  cenfirtttUonet  feemc - 
tricat  exhiberi  pdjfnnr  • Unde  patet , car  arcu/  cy 
cici  di  f BC  fit  chorda  BL  duplut  ( $.  168  ) : efienim 
radius  evoluta  MC  ejv\dem  duplut  ( (£•  3ZS  ) & evo- 
luta /ytloidit  ipfa  quoque  cycloit  eft  «J.  3 3°  ) * ' 

etiam  innumeras  inveniri pcffe  curvas  , qua  [altem 
geometrice  re^ificantur  • Ceterum  utilit  eft  radii 
ofculi  inventio  , quia  arcus  circule  ofctrlateris  jub {li- 
tui pote/}  pro  arcu  curva  t quam  of culatur  , 

xi  . Ita  fpeculum  fpharicum  catum  obfervante  Leib- 

nitio  inAflit  trudit.  An.  1686  fuhfiitmitur  parate- 
/ico  1 quia  parameter  parabola  eft  diameter  circulo 
eam  im  vertice  of culanti/  ( $.  317  ) fit  que  perinde  ac 
parabolicum  diftantiam  foci  habet  quarta  diametro 
1 parti  aqualem.  ▼ T * * ' 

Problema  147- 

332.  Determinare  radium  ofculi  fex 
evoluta/  in  Logarithmica . 

Quoniam  in  Logarithmica  (5*  54-) 
ydx:  dy  ~a 

ydx_:  a =dy 

dxdy : a , quia  dx  conflans 

feu  <f>  a=  ydx 1 ; a 1 , 

Eft 
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Efl  vero  dyx  =y*dx1  :a*,  ideoque 
dy'  +dx'=y'dx'.a'  +dx' 

=(yt+S)dx':a? 

[df  +dx1)V(dxv +dyz)—dx1(y*  -f  a) 
V lf-+a')v*s 

(d>1  -Mr*  ) y trfx*  -f-  rfy»  ) 

~ — dxd*y 

= dxy 

»Jydx3 

= ( y*  + »*  )Vt  r*  4-  »*) 

— *r 


Eft  igitur  radius  ofculi  feu:  evolutar 
=(yT  +a)V(yl  +S)-*y- 


Enimvero  cum  * fit  fubtangens  Lo- 
gifticasPT,  y femiordinata  PM ; erit 
W +*1)  tangens  TM  ($.4 1 j Geom.) . 
Porro  cum  fit 

TP:PM  = PM:PH 

a r y = y : PH 
erit  fubnormalis  PH  = y* : a,  confe- 
quenter  THcompofitaex  fubnormali 
y* : a & fubtangente <*  —(yz-\-a*)  :a. 

Habemus  ideo 

y :Y(yv+a*)=£±£:  CM 
h.  e.  PM:  TM  = TH  : MC 

Thttrtma  . Iir  Logiftica  radius  ofculi'  feu  e vo- 
Intx  eft  quarta  proportionalis  ad  femiordina- 
tam,  tangentem,  atque  compotitam  cx  fubtan- 
gen  te  ac  fubnormali  . 

Quantitas  negativa  eft  ob-  valorem 
ipfiusy  inprxfcnte  cafu  negativum . 

Porro-  quoniam  ay  c(i  fpatium-  logi- 
flicum;  interminatum  KPMI(£. 134  ) 
&( '**+y1)'Vt a*  + y1 ) =TM’ ; erit 
KPMI  :TMX=:TM:  MC-  Habemus 
itaque  hoc 

T htortma  : Spatium-  logifticum-  interminatum 
eft  ad  quadratum  tangentis  in  ratione  tangentia 
ad  radium  ofculi  feu  evolutae- 


SECTIO  QJV  IN  T A 

DE  ARITHMETICA  INFINITORUM  * 
CAPUT  PRIMUM 

De  Natura  Arithmetica  Infinitorum . 


Dt  E F I N I’  T I O I?- 

333*  \ Ritbmetica  infinitorum  eft 

x\_  methodus  fummandi  fe- 


ftantes , aut  earum  rationes  invefti* 
gandi  - 

Probiema  14^- 

334-  Invenire  fummam  fraHionum 


ries  numerorum  infinitis  terminis  con-  infinitarum,  quarum  numerator  com- 
W olfit  Oper.  Matb.  T.J.  t X xx 


munis 
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51° 

munit  eft  unitas  , de  nomi  nator  er  vero 
progrediuntur  in  ratione  numeratoris  pri- 
nue  ad  fuum  denominatoxem . 

Sic  fractio  prima  i :e  . Numerus 
terminorum  cum  lit  infinitus  & termi- 
ni continuo  decrcfcant,  devenietur  tan- 
dem ad  infinitefimam  ( ' z ) , ideoque 
differentia  fraftionis  primx  , & hujus , 
qux  tanquam  ultima  confidcracur , ipfi 
fradtioni  primx  i :t  xqualis  ($-4)  • 
Divifa  ergo  per  e — i dat  fummam 
omnium  terminorum  i :(ex  — r)  exce- 
pto primo  ( §.  1 1 9 part.  i ) . Quare  fum 
ma  integrx  feriei  i:(e*  — e)  + x :e 
= ( i+f—  i):ex  — c)=e:(fl  — e) 
= f-(e — i ) 

Sit  e.  £'•/  = * > erit  /(  \ + t + T + iV 
,-J-  -7*5-  &e.  ininfinit.)  rz  ■ . 

Sit»  =3ierii/'(-T+  -V "f"  T,*  + »V«tc  ‘n  in 
init.  ) — ■!■• 

Sit  / 4 i erit  /( -J-  -4  i*t  + •»**  «"•  in  in 

init.  ) = 4 ■ 

Sit » = s i erit/(  t + -r7  + t4t  &'• in  •» 
init.)  — >■ . 

Sit  e — 6 ; erit/(  t + T1!  + TTT  in  in 
finit.)  — -7. 

Problema  149 
33  5.  Invenire  fummam  infinitarum 
frafiionum , «jj  numerator  communis  e fi 
unitate  minor  denominatore  prima  & de- 
nominatores  progrediuntur  in  ratione  uni- 
tatis ad denominatorem  primje . 

Sit  denominator  fradtionis  primx 
— m ; erit  numerator  =z  m — 1 . Dif- 
ferentia primi  & ultimi  termini  utpo- 
te  primo  xqualis  ( per  demonftrata  in 
5-  334)  — (m — -i  ):  w,qux  per  m — 1 
divifa  dat  fummam  omnium  termino- 
rum excepto  maximo  feu  primo  r : m 
(§.  1 19  part.  1 ).  Quare  funama  inte- 
grx feriei  —m.m~  1 


Sit-  e.  gr.  m s=  * • *fit  /(t  + t + t + tV 
Scc.  ininfinit.)  — 1,  ut  «uce  ( $.  334  ). 

Sit««—  |(  erit  /(t  + v 4*  »V  «te.  In  in- 
finit.  ) m i • 

Sit  w=:4|  «rir  f(  i + TT  ~f~  tV  *** in* 
finit* ) ~ 1 • 

ScHOSION. 

336-  Feter  at  idem  fer  medum  ceretUrH  ex  p,„- 
blernete  frecedente  deduci . Ufi  enim  f(  7 4 -y  4 
) = x ( $•  334  ) • arg»  ^“f7""’  *“g«r  /»-. 
riri  > ieeejl , ? ( 4 + T + ‘iV  *c  ) — T — 1 • 

Kt>«gfwr»r(  + ~r  + ^7  + -4  &C.  »» 

infinitum  ) — i *•  ( ni  — i ) ( §.  fit.  ) • Erga  multi- 
plum hujus  ferit  i , cujus  numerator  m — i,  fit  ne- 
cejfe  ( m — i ) : ( m — i ) i . 

Problema  150. 

337.  Invenire  fummam  infinitarum 
fractionum  > «i»  numerator  communis 
deficit  a denominatore  primtC  data 
quantitate , denominatore  s vero  progre- 
diuntur in  ratione  unitatis  ad  de  nomina- 
torem primas . 

Sit  terminus  primus  = ( m—n ) .m , 
qui,  utpote  xqualis  differentix  primi 
&.  ultimi  ( §.3  34  ) , divifus  per  ( m — 1) 
dat  fummam  omnium  terminorum 
maximo  excepto ( m -—»):( m' — m ) 
(5-  119  part.  1 ).  Quare  fumma  fe- 
riei integrx  — {m  — n):( m1 — m)  - f- 
(m  — n):m~{m — n+rn1 — mn  — m 
-4  n) : (m%—m)  — ( m * — mn) ; ( m1 — m) 
=z(m  — »):(«-—  1 ) . 

Sit  e.  gr.  » — i 3 erit  (m  — • ):(*•  — 1 ) — 
(»  — 1 ) •'  ( m—  1 ) — 1. 

Sit»  =» , *I  = 4>  «rit/U  -4  t’i  -4  Tnr  Scc- ) 
= (4  — *):(4—  «)  = 7- 

Sit»  — % i <rit/*(4  “4  tV  + 7~TT«tc.) 

= (S  — 1)(S  — »)  = T- 

Sit»  =1  ,»>=«;  erit/(-J  + -ne  + rfr*') 

= («-e)  = («-I>  = 4- 

Sit»  =»,«  — 7i  erit f(4  -4  -jV  + T^-r&eO 

= (r-*):(7-t)  = 4-  * 

Similiter 

Sit»— 3, ».=:«;  eritf(-;-+  ,V+TTT«te) 
— («  — 3 ) : ( ® — ■)  — 4- 

Sit 
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.Sic  *=j,»=r?ier!t/-(4-+Vsf  + rf-r&c  ) 
= (7—  3);(7—  1 ) = ■*■  = T- 
Sit  + -rV  + Trr&t-) 

-_(8_3):(S-,)  = -f  . 

Porro 


Sit  »r=4, ««=:»; erit/(-f  + -A  + TTT*"1-) 
=r(S-4):(I-t)  = i. 

Sit  *■=:*, m = + ^fr&c.) 

= (9  — 4>:(9  — «)=-r- 
Sic  * — 4)  »>  = iO)Crit/(  3-3-  -j-  ! 0 0 "t-  8 D dT 
&e. ) = ( 10  — 4 ) : ( 10  - 1 ) = > = t • 
&c.  &c- 


Problema  151. 

338.  Invenire  fummam  fralhonum 
infinitarum , quarum  communit  e fi  nu- 
merator , denominatorer  vero  in  ratione 
quacunque  progrediuntur . 

Sit  numerator  communis  am,  de- 
nominator fradlionis  primae  =a , de- 
nominator rationis  —n;  erit  feries  fum- 


manda—  + J5-  + &c.  in 

infinitum . Unde  eodem , quo  in  proble- 
matibus praecedentibus , modo  repe- 
ritur  fumma  m:(na  — a)  + m.a  = 
(m+mn — m) : {na — a)  ~mn : ( na — a ) 
— mn : a ( n — - ■ x ) . 

Site.gr.m  = s ,*  = «,»  — »;  *rit/(  -J-  -f-  -fc 
+ 17^-)  = «°:  «(1—1)—  V = T ='T- 
• Sit  3, *=*,■:=  4; erit /■(-{■  + tV  + 

+ ~rhi  &e. ) =»x:  j ( 4— t)  ==  -H-  = -7  • 
Sit<BS=i,4  = 7>»  = *5  eritf(  4 "t*  V 
+ TTT  + l'i  &«.)  = *'•  7(*  — «)  = 4' 

Sc  HOLION. 


339.  Hoc  problema  univrrfalirate  ftta  antece- 
denti* omnia  comple  flitur  • Sit  enim  n a m 
- — n — I | qui  efl  cafut  problemati  t pracedentir  ; 
lubfiitutit  bifee  valoribut  in  formula  prafente  prodit 
( n*  — ln  ) : ( n — 1 )u  ( n—  I ) : ( n — 1 ) , qua 
oft  formula  problematit  pracedenttt  . Similiter  fit 
n —a,  mzin—  * » erit  fumma  m(nx— n)  • ( nx 
— n ) ZZI  1 , Ut  fupra  ( 33S  ) • Denique  fi  m — 

1 , n zzz  a i feit  fumma  — n;(n**i)n  — 
■ : ( n — 1 ) , Ut  fupra  ( f.  334). 


Problema  151. 

340.  Invenire  rationem  fumm.-e  pro- 
grejionir  arithmetica;  fimplicir  ab  r in 
infinitum  continuat .e  ( i + 1+  j + 4 
+ 5 + 6&c .)ad  fummam  totidem  ma- 
ximo aqualium. 

Terminus  primus  — 1 , numerus 
terminorum  = n , differentia  = r . Er- 
go ultimus  =n  & hinc /Yi  + i + J-f- 
4 + s&c.Jrri^-f  {n  ( §.107  part.i) 
& /«  =r  »* . Cum  «fit  infinitus  nume- 
rus , atque  ( $.66  Aritb. ) 1 : n—n : «*  ; 
erit  n1  ipfow infinities  majus,  ideoque 
n refpeilu  nz  pro  nihilo  habendum 
( §■  l ) , confequenter  i»1  + \n  — 4«*. 
Eft  itaque  /(1  + i + j+  4 -J-  5 &c. 
in  infinitum  ) .fn  = ~n * : «l  =r  1 : z 
($.124  part.  1 ) . 

Theorema  - Summa  fcrici  numerorum  natura- 
lium in  infinitum  continuata:  eft  ad  fummam 
totidem  maximo  aqualium  ut  itdi. 

Problema  i$  3. 

341.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
grejjionit  arithmetica r fi  ve  finit * , five  in- 
finita! , cujut  terminut  primut  e/i  o , ad 
fummam  totidem  maximo  arqualium . 

Terminus  primus  =0,  ultimus  — 
v , numerus  terminorum  = n ; erit 
fumma  progreflionis  zz:  {nv  ( $.  107 
part.  1),  fumma  vero  totidem  maxi- 
mo aequalium  nv  . Eft  ergo  illa  ad 
hanc  ut  4»uad«p,  hoc  eft,  ut  1 ad  z 
($.  uqpart.  1). 

Problema  i 54. 

34Z.  Invenire  rationem , quam  babet 
fi imma  omnium  quadratorum  ab  o in  in- 
finitum continuatorum  ad  fummam  tot- 
idem maximo  aqualium . 

Si  terminus  maximus  «;  erit  fumma 
quadratorum  -f  >*  + >( §. 205 
Xxx  z part.  1). 
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part.  i ).  Eft  vero  i : n = : n* {§.  66 

Aritb.)’.  ergo,  quia  i infinitefima 
ipfius  n per  bpotb.  erit  etiam  jt1  infinite- 
(ima  ipfius  n 3 , confequenter  4 •»* , ideo- 
que  multo  magis  4»  , refpedlu  ipfius 
4«3  pro  nihilo  habendum  ( §.  3 ) . Eft 
ergo  fumma  infinitorum  quadratorum 
4»J . Quadratorum  yero  totidem  ma- 
ximo aequalium  fumma  eft  n . Quare 
illa  ad  hanc  ut  4»3  ad/»3 , hoc  eft,  ut 
1 ad  3 (§.1x4  part.  1 ) . 

Problema  155. 

343.  Invenire  rationem , quam  habet 
fumma  omnium  cuborum  ab  o in  infini- 
tum continuatorum  ad fummam  totidem 
maximo  aqualium . 

Sit  terminus  maximus  n \ erit  fum- 
ma cuborum  \n  + 4»3  -f  4»1  ($■  10  5 
part.  1 ) . Sed  eodem  modo , quo  in 
problemate  praecedente,  oftenditur  , 
4 »3 , ideoque  multo  magis  4 nx , refpe- 
dlu ipfius  4»* tandem  evanefeere.  Erit 
ergo  fumma  infinitorum  cuborum 
4»  - Sed  fumma  totidem  cuborum 
maximo  aequalium  eft  n4 . Quare  illa 
ad  hanc  ut  4 n4  ad  n4 , hoc  eft , ut  1 
ad4  ($•  114 part.  1 ) . 

Problema  156. 

344.  Invenire  rationem  , quam  ba- 
let fumma  omnium  potentiarum  cujuj- 
tunque  gradus  ab  o in  infinitum  cqnti- 
matarum  ad  fummam  totidem  maximae 
aqualium . 

Quoniam  omnes  potentis  inferiores 
ftumeri  infiniti  refpedtu  fuperioris  eva- 
nefeunt  ( id  quod  eodem  modo,  quo  in 
probi.  154,  oftenditur),  fumma  om- 
nium potentiarum  ab  0 in  infinitum 


($.  103  part.  1 ) z=  ~rjn‘n*'  in  cala 
infiniti,  ob  1 = o refpedtu  » . Sed  po- 
tentia maxima  eft  «m,  ideoque  fumma 
totidem  maximae  aequalium  Er- 
go fumma  illa  ad  hanc  ut  — — *m+' 

*>  m -f-  1 

ad  V"3,1 , confequenter  ut  1 ad  m + 1 

($.  1x4  part.  1 ). 

E - gr-  Sit  m ~ — % ; erit  fumma  quadratorum 
infinitorum  .ad  totidem  maximo  aequalium  ut 
1 Ad  3 . 

Sit  m zz:  3 i erit  fumma  cuborum  infinitorum 
ad  totidem  maximo  aequalium  ut  k ad  4 . 

Sit  m — 7;  erit  fumma  potentiarum  feptimi 
gradus  ad  totidem  maxima;  xqualtum  ut  1 ad  ^ 

SCHOUON  t. 

34J*  In  infinitum  continuari  revera  non  aliud  ft- 
gnificat , quam  eo  ufque  continuari  , donec  quanti - 
tater  quadam  refpeflu  aliarum  e vane/ eant  (a) . Nam 
e,8r*(jF*  34*)  *n  fumma  tpuidrcUorum  >n3  “t“  T0* 
^-l»  ratio  termini  primi  -j-n  i ad  reliquos  -yn1  tlT 
continue  crefcit , Unde  eton  mirum  , fi  ratio  pe- 
fieriorurn  tandem  adeo  exigua  evadat  . vt  affignari 
amplius  nequeat.  F.fi  enim primus  ad  fecundum  ZZZ 
—n  * : -J-n  * ZZZ  an  ; 3 ( fi.  J»4  pnrt.  1 ) . f nare  ere - 
fcente  n ratio  tpfiut  an  ad  3 continuo  crefcit  ( $.  xo  J 
Aritb.  ) • Similiter  terminur  primus  eft  ad  tertium 
ut^n* ad$n  , ioc  oft^at  xn*  ad\  ( §.tzipart-t)+ 
Quare  trefeente  n ratio  ipfius  xn*  ad  1 multo  mngic 
crefcit , quam  in  eafu  priore  ( §.  103  Aritb.  ) - Ineo 
igitur  cafu  , in  quo  terminur  fecundat  refpecb»  pri~ 
mi  fit  inaffgnabtlis , tertiut  multo  enogit  inajfigna- 
bilis  effe  deoet . 

SCHOLXON  2. 

346-  Eodem  medo  plurima  alia  Arithmetica  infi~ 
nitorum  theoremata  inveniri  poffunt , fi  utamur  iit  > 
qua  in  Analyf  finitorum  ( fi-  xofi  & feqq.  ) de  no- 
tueris figuratis  demon jlr ala  Junt . 


SCHOLION  3. 

374,  Ufum  Arithmetica  infinitorum  in  Geometria 
ofienderunt  (b)  Wallifius intentor  , H qui  eam  ma- 
gis excoluit  > Ifmael  Bulialdus(c).  Enimvero  cum 
per  calculum  Leibnitit  fummateium  non  modo  ea  , 

qua  per  Arithmeticam  infinitorum  eruuntur  , longe 
facilius  i fed  & plurima  huic  infuperabilia  inveni- 
ri pojfint  i e re  nejlra  non  effe  judico  , ut  de  ejut 
ufu  multa  proferamus  . Suffecerit  igitur  pauca  eam 
in  rem  attnifc . r 

CAPUT 


continuatarum 


eft 


m •+*  1 


{•)  Vid.  Oatologl»  noflr*  tt).  & feqq- 
(bj  In  AiirkmctjCa  infinitorum,  quae  exeat  in  voLLOper* 
Marnera. 

(c)  In  OpcftHore  ad  Atiibmetic:m  infinitorum. 
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348.  T N venire  rationem  trianguli 
X AGB  ad  parallelogrammum 
AEFB  fuper  eadem  vel  aquali  ia/iAE 
•&  ejufdem  altitudinis. 

Concipiatur  altitudo  GD  in  partes 
infinite  parvas  & inter  fc  aequales  di- 
vifa ; triangulum  AGB  refol/etur  in 
parallelogrammula  , quorum  bafes 
funt  ordinatae  trianguli  Mm , N n,  O 0 
&c.  altitudines  infinitefimae  ipfius  GD; 
parallelogrammum  vero  EABF  in  tot- 
idem parallelogrammula  & inter  fe  & 
maximo  in  triangulo  aequalia , quorum 
nempe  bafes  baii  trianguli  AB  figiila- 
tim  aequales  funt . Parallelogrammula 
itaque  feu  elementa  trianguli  progre- 
diuntur in  ratione  ordinatarum  Mm, 
N n,  O 0 $cc.(§.  ii%<)Geam.') . Ordina- 
tae vero  funt  ut  abftriflie  GP , GQ^,  GR 
($.  396  Geom.)  &,  quoniam  altitudo 
in  partes  aequales  divila , abfciflae  cre- 
fcunt  in  progreftione  arithmetica  0 , 1, 
r , 3 , 4 , 5 &c.  Ergo  elementa  trian- 
guli conftiruunt  progreflionem  arith- 
meticam a cyphra  inchoatam  & in  in- 
finitum continuatam . Eft  ideo  trian- 
gulum AGB  ad  parallelogrammum 
AEFB  ut  1 ad  2 ($.  341 


U T II. 

Infinitorum  in  Geometria. 

1 Problema  158. 


349.  Invenire  rationem  fpatii parato- 
lici  externi  AKLPA  , nec  non  interni 
ANLPA  ad  reEi angulum  AKLN  fu- 
per  eadem  iafiKLOf  ejufdem  altitudi- 
nis AK. 

Si  Spatium  parabolicum  APLKA 
& re&angulumKN  in  parallelogram- 
mula refolvantur  , ut  in  probi,  prx- 
ced.  ( 348  ) , altitudine  communi 

AK  in  partes  infinite  parvas  zquales 
divifa  ; elementa  parabolici  progre- 
diuntur ut  femiordinatae  HI , .0?  • 
KL  &c.ufdemvcroin  reclangulo  tot- 
idem refpondent  maximo  , cujus  ba- 
fis  KL  , aqualia  . Qitodfi  parante- 
ter  parabolx  fuerit  a , AH  = 1 , AQ 
= *,  AK  = 3 &c.  erit  HI  = x : a , 
QP  = 4 :a,  KL  = 9 : a &c,  ( 391 

part.  1 ) , hoc  eft  bafes  elementorum , 
ideoque  elementa  ipfa(  $.  389  Geom.), 
progrediuntur  in  ratione  duplicata 
abfeiflarum , hoc  eft , ut  o,  1 , 4 , 9 
&c.  Eft  ergo  fpatium  parabolicum 
AKLPA  ad  redlangulum  ANLK  ut 
1 ad  3 ( §.  34Z  ),  ideoque  ANLPA 
ad  idem  rcclangulum  ANLK  ut  1 
ad  3. 

PRO- 
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Problema  i $9. 


3 50.  Invenire  rationem  fpatii  para- 
bo/oidici  ctijttf cunque  externi  AKLP  A , 
necnon  interni  ANLPA  ad  r e angu- 
lum AKLN. 

Si  abfciflz  AH,  AQ^  AK  fuerint 

Ut  1 , 1,  3 &c.in  parabolouiibus  quibuf- 
ctinque , erunt  femiordinatx  HI , QP  , 

KLuto,  1 , xm,  3"' &c.  (5-5*9  P*1?1); 
Quare  cum  etiam  fpatii  paraboloidici 
AKLPA  elementa  progrediantur  ut  1, 
zm  , 3m&c.  ( 5.349  Geom.),  iifdem  vero 
in  redlangulo  refpondeant  totidem  ma- 
ximo aqualia;  erit  illud  ad  hoc  ut  x ad  1 
+ »>(5.344),  confequenter  ANLPA 
ad  idem  reitangulum  KN  ut  1 + »>►— 
1 ad  1 + »> , hoc  eft , ut  »>  ad  1 + »» . 
Problema  160. 


1 3 


351.  Invenire  rationem  pyramidis  & 
coni  ad  prifma  & cylindrum  fuper  eadem 
baft  & ejufdem  altitudinis . 


Pars  II.  SeSt.  V.  Cap.  II. 

Si  pyramidis  ADBC  altitudo  con- 
cipiatur ia  partes  infinite  parvas  ae- 
quales divifa  ; in  prifmata  reiolvi- 
tur  , quae  inter  fe  funt  ut  bafes  ( §. 
S73  Geom.  ) , hoc  eft,  ut  plana  fi- 
milia  a , b,  c , d ( 5-  474  Geom.  ) . 
Quoniam  vero  altitudines  illorum 
prifmatum  funt  ut  1 , x , 3 &c.  pla- 
norum latera  homologa  erunt  itidem 
ut  o,  1,  x,  3 &c.  ( 5-  566  Geom.), 
ideoque  ipfa  plana  ut  o , 1 , 4 , 9 &c. 
( 5.  406  Geom.  ) . Quare  cum  ele- 
mentis pyramidis  refpondeant  in  prif- 
mate  fuper  eadem  bafi  & ejurnem 
altitudinis  totidem  maximo  aequa- 
lia; pyramis  ad  prifina  eft  ut  1 ad  3 

( 5-  342  ) • 

Quodfi  ACBD  fuerit  conus  , pla- 
na a , b,  c , d erunt  circuli : qui  cum 
progrediantur  ut  o , 1,4,  9 &c. 
( 408  Geom. ) , in  cylindro  vero  ipfis 

refpondeant  totidem  maximo  d aqua- 
les ; conus  quoque  ad  cylindrum  ftr- 
per  eadem  bafi  & ejufdem  altitudinis 
eft  uti  ad  3(5-34*)- 

Problema  j6i. 


35X.  Invenire  rationem  conoidis  pa- 
ra boli  c i ex  rotatione  parabola  AMSR. 
circa  axem  AR geniti  ad  cylindrum  fu- 
per eadem  bafi  & ejufdem  altitudinis  . 

Conftat  ex  fuperioribus  (5-  1 9 7 ) » 
altitudine  AR  in  particulas  infinite 
parvas  & aquales  divifa  conoides  re- 

folvi 
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folvi  id  cylindrulos  , quorum  bafes 
funt  circuli  radiis  PM,  QN,  RS  de- 
fcripti , quique  ideo  funt  ut  ifti  circu- 
li ( $•!$  7 i Geom. ) . QuodliAP  = i , 
AQ==  z , AR  =r  j ; erit  PM  = i , 
QN^ri,  RS  =VJ  (5-  l^zpart.i) 


ideoque  circuli  funt  ut  o,  i , z , $ Scc- 
( §.  408  Geom.  ) . Quare  cum  iifdem 
refpondeant  in  cylindro  totidem  ma- 
ximo aequales ; omnia  elementa  conoi- 
j dis  ad  omnia  elementa  cylindri  funt  ut 
I 1 ad  z($.  341 ). 


Finit  Analyfeot  Infinitorum , & totiurTomi  Primi  Elementorum  Matbefeor . 


ERRATA 


CORRIGE. 


pag.  I59.  col.  1.  lin.  35.  unc®  unci® 

pag-x6x- col- x.  lin.  44,  ^bdy 5 3bxdy** 

pag-  »77.  col- 1.  lin.  x y.  100:4  400 : * 6 

pag.  283.  col-  X-lin.t-  ubi  legitur  1S0.  lege  itr.  & fimilitee  in  fequentibut  % etiam  in  citationibtte  s 
ufque  ad  pag.  2S5.  col*  % lin.  39.  inclufve . At  vero  cum  in  pag.  col-  %-  /in-  i.  3.  & 4-  legatur 

S • 1*  : 4 I.  3 — »4.  Corollarium  3 . 1 go.Cura  eodem  Scc/eflione  continuata  lege  f . »1 : 4 = * • J- 
= *4*  Cum  autem  eodem  , ut  fcilicot  e*  duobus  Corel lariit  fiat  unum  . 
pag  1S9.  col.  x-  lin.  5 -6. 


(tf-U  }Ariih.) 
($.  inAriti.) 


pag.  ago.  Col.  a.  lin - 24* 
pag-  3*4*  col- 1.  lin.  3.  niam 
ibi  col • X lin-  4* 
pag.  3 1 6.  col.  1.  lin.  i j.  -7 

P-ig-  31S.ro/.  t.  lin-  \ 6.  Vry1 

ibi  col- 1.  lin-  19.  1 0000 

tii  Jin.xo . 81149 

pag.  310.  r*/.  a.  lin.  10.  ( 0.  271  ) 

• 326.  col-  t.lin.  16.  manu  as 

f«J-  J3*.  «/.«•/»*.  I.  =T  . , 

fW  lim.il-  3**y  *r  y 

pag- 159- col- X lin.  2-  4CXx  a 

367*  col-  1 lin.  16.  perpendicula!® 
379*  *ol-  a.  lin • 10.  AM 
pag.  384.  r#/.  1 ■ lin.  f c nuit,  pro  omnibus 
387.  col.  X lin.  28. 

lin.  41. 


pag.  388.  col.  1.  lin- pe  nuit- 

ibi  col - 1.  lin.  1 3. 

394-  ro/.  t*  lin- pe  nuit- 
pag.  408.  ##/.  x.  Jin . penult - 
pag-  447*  **/.  » /r».  30. 
/*£■  45*.  col-  t.  /s*.  1 2. 

pag.  456.  col.  X-  lin.  6- 

pag-  461.  col • 1*  /»*.  »7* 
pag.4yx.c0l-  a.  lin.  »6. 
pag-  491.  col-  a.  /1«.  3. 

503.  re/.  *♦  lin.  23- 

504.  cf/*  a. /#«.  8 . 
f4£*  $06.  f e/.  »•  /i*.  *6i 
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Problema  53« 
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cafu 

Problem*  ici. 
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